Tank om det fanns ett hallbart sitt att fa fram
fisk utan att faktiskt behdéva fiska i hav eller
sjoar, och dirigenom gora miljon en tjanst. Med
bakterier istillet for fiskmjél som fiskmat kan
det bli verklighet!

Varannan fisk som éts av manniskor i virlden
ar odlad. Eftersom vi hela tiden blir fler och fler
manniskor pa jorden kommer antalet fiskar som
odlas ocksa behova bli fler for att mota vara behov.
De odlade fiskarna ater fiskfoder som framstills for
att innehalla all den niring som behdvs for att
fiskarna ska vdxa och vara friska. En av
ingredienserna i fodret ar fiskmjol, som &r gjort pa
vilda fiskar som torkats och malts ner. Fiskmjol ar
en bra proteinkalla for de odlade fiskarna och den
huvudsakliga ingrediensen i fiskfoder idag, men
tyvarr kravs det fler fiskar for att framstilla
fiskmjolet an antalet fiskar det kan matta (Figur 1).
Darfor vore det valdigt bra med ett alternativ till
fiskmjolet, si att dverfisket kan minskas. Overfiske
av vara hav ar ett stort problem och innebéar att
manniskor fiskar upp fisk i hogre takt dn vad havet
kan aterhdmta sig ifran, alltsd rubbar havets
ekosystem.
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Caldicellulosiruptor saccharolyticus dr en bakterie
som odlas pd grund av dess egenskap att framstéilla
vatgas. Dessa bakterier, som odlas i labb, matas med
halmstran som de bryter ner och ut kommer bland
annat vatgas. Vitgas 4dr en viktig framtida
energibdrare, som bland annat kan anvidndas som
drivmedel i bilar. Efter vatgasproduktionen blir
bakterierna bara till avfall, vilket dr synd. De éar
namligen rika pa protein, precis som fiskmjol!

Protein dr en av huvudbestiandsdelarna i allt
levande och bestdr av mindre byggstenar som
kallas aminosyror. Det finns totalt tjugo olika
aminosyror och efter att fisken &tit proteinet bryts
det ner i dessa aminosyror, som sedan byggs ihop
till nya proteiner som till exempel skapar fiskens
muskler. Men for att fisken ska kunna bygga
proteiner igen krdvs det att den far i sig ratt sorts
aminosyror, i ratt mangd. Vi kan likna det vid de
olika byggdelarna till ett hus. For att bygga ett hus
krédvs bade golv, vaggar, fonster, dorrar och tak. Det
blir ju inget hus om vi har vildigt manga vaggar
men ingen dorr. P4 samma vis dr det med protein;
olika aminosyror behdover finnas i ratt mangd for att
proteinet ska byggas. Fiskmjol innehéller proteiner
med ratt sorts aminosyror i ratt mangd for att
fiskarna ska kunna tillgodogora sig dem. Detsamma
maste gilla for C. saccharolyticus om de ska kunna
ersatta fiskmjolet. Darfor undersoktes bakteriernas
aminosyraprofil.

Bakterier som fiskmat - minskar overfisket och sparar koldioxid!

Det visade sig att C. saccharolyticus kan ersatta
nastan en tredjedel av fiskmjolet i fiskfodret som
odlingsfiskarna &ter, utan att aminosyrornas
sammansattning pdverkas. Det innebar att farre
uppfiskade vilda fiskar behdvs for att matta samma
antal odlingsfiskar, vilket i sin tur resulterar i att
overfisket i havet minskar.

Forutom problemet med o6verfiske krivs det
ocksa mycket energi i form av diesel och naturgas
for att framstilla fiskmjol. Ett satt att mita hur
mycket en produkt paverkar miljon ar att rakna pa
hur mycket koldioxid och andra vidxthusgaser som
slapps ut pa grund av att produkten framstalls.
Vaxthusgaser hojer temperaturen pa jorden och
bidrar till klimatférandringar. Om 10 % av allt
fiskmjol som anvéands till fiskfoder for odlingsfiskar
i Norge skulle blandas ut med en tredjedel
bakterier, skulle koldioxidutslippen minska med
nastan 23 000 ton! Det ar lika mycket som slapps ut
av att producera over tretton miljoner Maxburgare
eller som 25 000 flygresor fram och tillbaka till
Thailand. Ganska mycket med andra ord.

Om C saccharolyticus i framtiden Kkan
kombineras med andra bakterier som ingrediens i
fiskfoder kanske miljovinsten kan bli dnnu storre.
Vi far bara hoppas att fiskarna tycker om smaken.
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Sammanfattning av examensarbetet ”Caldicellulosiruptor saccharolyticus as a potential fish feed”.



