Bakterierna gor jobbet

Organiska l6sningsmedel som PCE! har genom historien anvéants i manga olika
industrier, bland annat kemtvattar och mekaniska verkstader. Efter att dessa
industrier stangt sina doérrar och verksamheten flyttat eller lagt ner, finns
I6sningsmedelen allt for ofta kvar i marken under byggnaden. Hur kan vi sanera dessa
fororeningar? Kan vi lata naturen gora jobbet at 0ss?

PCE ar farligt for manniskor och kan troligen kopplats till olika typer av cancer. Da PCE-
molekylen ar tyngre an vatten samt har en Iag I6slighet i vatten, forflyttar féroreningen sig
nedat i marken med gravitationens hjalp. PCE tenderar da att samlas i en pool pa botten av
akvifaren® ovan ett tatt lager, exempelvis berggrunden eller finkornigt material ssom lera.
Fran fororeningspoolen loses PCE sedan langsamt i grundvattnet och bildar en
fororeningsplym, en process som kan paga i tio- till hundratals ar.

Under 1990-talet gjordes stora framsteg inom mikrobiologi och forskare upptackte att vissa
bakterier anvander PCE som néringskalla och stegvis bryter ner PCE till ofarlig eten. Forsok
har sedan dess utforts pa olika hall i varlden dar man injicerat bakterier in i féroreningen.
Dock har det visat sig svart att kontrollera hur mycket bakterierna arbetar i marken samt var
de befinner sig. Bakterier har under experiment visat sig ha en uppladdningsférmaga likt en
kondensator, nagot som har intresserat geofysiska forskare.

Under senare tid har den geofysiska matmetoden Inducerad Polarisation (IP) forbattrats och
kan kanske hjélpa oss folja bakteriernas aktivitet. Metoden fungerar genom att man sénder ut
likstrom i marken under en kort stund, vanligen mellan 1-4 sekunder, vilket skapar en
uppladdning (polarisation) av marken som kan matas. D3 olika delar av marken kan laddas
upp olika mycket, kan man med hjalp av flera matpunkter skapa en bild av markens
uppladdningsforméga, se figur nedan. Annu behévs metoden férfinas men i framtiden hoppas
vi kunna kombinera dessa metoder med grundvattenprovtagning for att folja och 6vervaka
sanering av PCE in situ (pa plats). Detta istallet for dagens metod dar de fororenade

jordmassorna gréavs upp och forslas bort for att sedan laggas pa deponi.
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Figur, en IP modell som visar i vilken del av marken bakterierna arbetar och nerbrytning av PCE sker.
Med hjalp av grundvattenprovtagning kan vi sedan avgéra hur langt nedbrytningsprocessen har lépt.

Handledare: Charlotte Sparrenbom, Sofia Akesson, Torlief Dahlin och Matteo Rossi.
Examensarbete 45 hp i geologi.
Forfattare: Robin Jansson, Geologiska institutionen, Lunds universitet.

1 PCE (Tetrakloroethen) C,Cl, anvéandes istéllet for vatten i kemtvattar.
2 Akvifar en geologisk enhet med god vattenférande férméga ur vilket vi kan producera vatten.



