Fingeravtrycksmatchning med neurala nitverk

Hur irriterande dr det inte nidr man
dr tvungen att skriva in en pin-
kod for att anvinda mobilen eller
att ta sig in pa sin arbetsplats. Allt
som behovs for att identifiera sig
finns som i engelskans uttryck "right
at your fingertips’, bokstavligt ta-
lat. Varje fingeravtryck &ar unikt och
passar darfor utmirkt som ett ka-
raktirsdrag for att skilja mellan olika
individer.

Tillampning av fingeravtryck for upplasning
av mobiler har ockat lavinartat de senas-
te aren och ér idag standard pa nya mo-
biltelefoner. Men vad hénder i bakgrunden
da mobilen lases upp? Idag finns metoder
som hittar intressanta omraden i fingerav-
tryck. Ett exempel dr minutiae punkter
som dr omraden dar diskontinuiteter i fin-
geravtrycksmonster forekommer, sa som av-
slut och forgreningar utav linjer. Intressan-
ta regioner fran olika fingeravtryck jamfors
med varandra for att avgora om de mat-
char. En anvéndare kan fa tillgang till
en mobil da personens fingeravtryck mat-
char nagon/nagra av de lagrade mallarna.
Ovanstaende metoder forutséitter dock att
man kan identifiera anvéindbara monster i
ett fingeravtryck.

I vart arbete undersokte vi automatiserade
metoder for fingeravtrycksmatchning som
hittar intressanta monster sjéalv. Vara algo-
ritmer baseras pa neurala natverk, vilket ar
en metod som bygger pa hur den ménskliga
hjarnan fungerar. De neurala nétverken &r
i vart fall ansvariga for hela matchnings-
processen. Nar en méanniska jamfor tva fin-
geravtryck ar det naturligt att omvéxlande
betrakta bada bilder for att hitta motsva-

righeter. Var forsta natverksstruktur (se Fi-
gur|(l)), vid namn siamesiskt nitverk, bygger
pa denna idé. Den tar tva bilder som input,
identifiera monster i fingeravtrycken och tar
ett beslut om deras likhet. De resterande
nitverken som vi kallar Inception, Triplet
samt Capsule nétverk baseras pa det sia-
mesiska. Inception identifierar monster pa
olika skalor medan Capsule utnyttjar orien-
teringen av monster och Triplet utnyttjar
mer information genom att anvénda tre in-
put bilder.
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Figur 1: Illustration av ett siamesiskt

nétverk. Den dubbelriktade pilen indikerar
att bada blocken &r identiska.

Da ingen vill fa sin identitet kapad sa é&r
fingermatchningens sékerhet mycket viktig.
Triplet nétverket presterade béast vid hogst
sdkerhet. Samtidigt som det trdnades pa
minst mangd data. Da inception nétverket
uppvisade béattre resultat dn vanliga siame-
siska ndtverk gynnas algoritmen av att hitta
monster pa flera olika skalor.

Neurala natverk &r generellt en myc-
ket kraftfull metod for bildanalys men
vara algoritmer presterade under var
forvantan. Dock lyckades vi identifiera bris-
ter kring vart tillvigagangssatt samt pre-
sentera potentiella 16sningar, vilket kan va-
ra utgangspunkt for framtida arbete inom
liknande problem.



