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Abstract 

Habitat fragmentation is a common problem in relation with road infrastructure 

which leads to mortality, isolation of animal populations, and has a negative effect 

on biodiversity. Animal crossings have been implemented in many countries and 

are a useful tool to mitigate these problems but they are expensive to build. This 

thesis explores the methodological approaches used to evaluate how wildlife 

crossings’ functions are evaluated. This was done by reviewing abstracts from a 

total of 223 peer-reviewed scientific publications. There were a great variety of 

methods used to evaluate crossing, but cameras was the most commonly used. 

Many studies used a combination of methods to make up for shortcomings with the 

single methods, for example, using PIT to make up for cameras inability to identify 

individuals crossing the passage. The results show that it is important to evaluate 

the passages and associated structures, like fences, for many factors and not focus 

on only one. Cameras are a good option for monitoring the use of a passage, but it 

is key to understand that animals using the passage does not equal a positive effect 

on their populations. It is therefore important to evaluate how populations are 

affected and whether they are viable or not. This was done by using Population 

Viability Analysis, evaluating populations’ genetic variation, or evaluate whether 

the passage allows for gene flow to occur. DNA-analysis is sometimes required for 

this and can now be done with a more inexpensive and simple method, using hairs 

from animals, collected in a non-invasive way. It is also important to evaluate the 

passage both before and after to be able to determine the actual effect the passage 

has had. But nothing ever stays the same, and the passage should be monitored for 

longer periods or at regular intervals to make sure a satisfactory effect is sustained.  
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Inledning 

Vägar är viktig infrastruktur i vårt samhälle men innebär problem för djuren. År 

2017 var ett rekordår för antalet viltolyckor i Sverige, totalt inträffade 61 282 

viltolyckor enligt Nationella viltolycksrådets statistik (Nationella viltolyckosrådet, 

2016). Många djur dör i trafiken och viltolyckor är både kostsamma (Winquist, 

2015, Seiler & Folkeson, 2006) och skadliga (Rabe, 2016, Seiler & Folkeson, 2006) 

för människor. Förlusten av individer kan även påverka djurpopulationer eftersom 

en del av genpoolen försvinner (Van Manen et al., 2012, Seiler & Folkeson, 2006). 

Små populationer påverkas mer av denna förlust eftersom deras genpool är mindre 

(Seiler & Folkeson, 2006). 

Vägar förstör och fragmenterar habitat och agerar barriärer för djurs 

förflyttning i landskapet (Lewis et al., 2011). Detta minskar djurs tillgång på 

resurser och partner och försämrar därigenom deras chanser att överleva och 

fortplanta sig (Sawaya et al., 2014). 

Barriäreffekten kan uppkomma på flera sätt. Det kan vara fysiskt omöjligt för 

djuret att korsa vägen eller inte finnas passande habitat i närheten, eller dö när de 

försöker korsa vägen (Seiler, 2006). Men barriäreffekten kan även uppkomma på 

grund av djurs beteenden. Jacobson et al. (2016) beskriver fyra beteenden hos djur 

i förhållande till trafikvolym: att djuret inte påverkas och korsar vägen oavsett 

mängden trafik, att djuret pausar vid fara och korsar mer sällan vid mer trafik, att 

djuret springer från faran och undviker vägar vid måttlig och stor mängd trafik, och 

djur som alltid undviker vägen. 

Barriäreffekten leder även till problem på populationsnivån (Seiler & 

Folkeson, 2006). När nya individer inte tillkommer och lyckas fortplanta sig i 

populationen, och därigenom skapa genflöde, kan problem som lokalt utdöende 

förekomma (Hanski et al., 2013, Hanski & Gilpin, 1991), till exempel som ett 

resultat av inavelsdepression (Saccheri et al., 1998). För att avgöra ifall en 

population är livskraftig kan man göra olika former av Population Viability 

Analysis – modeller som avgör ifall populationer har tillräcklig genetiska 

variationen för att inte utrotas (Van Manen et al., 2012). 

Habitatfragmentering och habitatförlust påverkar biodiversitet negativt 

(Fahrig, 2003). Fahrig (2003) beskriver att mängden tillgängligt habitat är 

avgörande för bevarandet av arter och därigenom biologisk mångfald. Desto 

mindre habitatfragmenten är, desto större risk är det för populationer i dessa 

fragment att dö ut (Hanski et al., 2013). 
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Populationer behöver inte vara helt isolerade för att problem ska uppstå. 

Fragmenterade populationer kan vara delvis i kontakt och ha ett utbyte av individer 

som fortplantar sig, men fragmenteringen kan istället innebära att populationerna 

avviker från varandra, till exempel vad gäller kön eller individ-täthet (Sawaya et 

al., 2014) och detta kan påverka deras fortplantning (Saccheri et al., 1998, Richard 

Frankham, 1998). Om den genetiska variationen är låg, blir populationen beroende 

av att nya individer tillkommer utifrån för att undvika inavelsdepression (Richard 

Frankham, 1998, Seiler & Folkeson, 2006) eller för att upprätthålla motståndskraft 

mot slumpmässigt utdöende (Hanski et al., 2013). Små populationer är även mer 

hotade av isolering och barriäreffekten än större då deras mindre genpool innebär 

att dessa effekter har större inverkan (Hanski et al., 2013, Seiler & Folkeson, 2006). 

Alla arter påverkas olika mycket av vägar (Seiler & Folkeson, 2006, Sawaya 

et al., 2014). Till exempel arter med stora hemområde påverkas mer av 

habitatfragmentering, än arter med små hemområden, då de oftare konfronteras 

med vägar (Seiler & Folkeson, 2006), och som Seiler & Folkeson (2006) beskriver 

kan metapopulationer ha subpopulationer som utrotas medan metapopulationen 

överlever. 

Användning av faunapassagen behöver dock inte innebära att genflöde 

förekommer mellan populationer (Sawaya et al., 2014). Riley et al. (2006) kom 

fram till att populationer av prärievargar (Canis latrans) och lodjur (Lynx rufus) 

korsade vägar, men att genflödet som skapades av detta, var mindre än förväntat – 

vilket de bedömde berodde på få tillfällen för de individer som korsade vägarna att 

fortplanta sig. 

Det finns flera åtgärder som kan vidtas för att lösa problemen, en åtgärd är 

faunapassager. Faunapassager har installerats i stora delar av världen (Seiler & 

Folkeson, 2006), även i Sverige (Seiler & Folkeson, 2006). Faunapassager tillåter 

djur att korsa vägen på ett säkert sätt, till exempel över ”gröna broar” eller genom 

tunnlar. Många passager kompletteras med viltstängsel för att hindra att djuren når 

eller korsar vägen på annan plats än via passagen (Seiler & Folkeson, 2006). 

Passagens utformning måste även planeras beroende på vilka arter som det är tänkt 

ska använda den (Seiler & Folkeson, 2006). Till exempel används rep för att tillåta 

förflyttning av till exempel pungråttor (Pseudocheirus occidentalis) (Yokochi & 

Bencini, 2015), vilket inte kan hjälpa en älg att korsa vägen 

Faunapassager är dock dyra att bygga och sköta (Seiler & Folkeson, 2006) och 

det är därför viktigt att de fungerar och utvärderas. Situationen kan annars förbli 

densamma eller förvärras genom att populationer som tidigare kunde korsa vägen, 

blir isolerade ifall stängslen uppfyller sin funktion, och hindrar djuren, men 

passagen inte uppfyller sin funktion i att främja deras förflyttning över vägen 

(Seiler & Folkeson, 2006). Men då det finns så många faktorer som påverkas, är 

utvärderingens utformning problematisk. 
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Syfte 

Syftet med detta arbete är därför att undersöka vilka metoder som finns tillgängliga 

för att utvärdera funktionen hos faunapassager med hänseende på minskade 

viltolyckor och säker förflyttning av djur över vägar. 

 

Följande frågeställning kommer besvaras: 

1. Vilka är de vanligaste metoderna som används för att utvärdera 

faunapassager? 

2. Vilka är för- och nackdelarna med de olika metoderna?  
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Metod 

För att svara på forskningsfrågorna gjordes en litteraturstudie där tidigare forskning 

på området sammanställdes och granskades. Studien är avgränsad till utvärderingen 

av faunapassager. 

För att få en uppfattning om vilken sorts material som finns på området 

gjordes en preliminär litteratursökning i LUB search. De sökslingor som användes 

var: wildlife AND crossing, wildlife AND cross*, ”wildlife crossing”, habitat AND 

fragmentation, “habitat fragmentation”, wildlife AND crossing AND Sweden, 

”wildlife crossing” AND Sweden, och wildlife AND cross* AND Sweden. 

Litteratursökning 

Litteratursökningen genomfördes i Web of Science i april 2018 (alla databaser) och 

presenteras i tabell 1. Sökningen gjordes på engelska i alla tillgängliga databaser 

och använde termen ”wildlife crossing” och andra variationer av termer för 

faunapassager, så som ”fauna passage” eller ”wildlife passage”. För att hitta 

publikationer som nämner passagers funktion och utvärdering och för att avgränsa 

sökningen, användes termer så som ”evaluate” och ”assess” i kombination med 

olika termer för faunapassage (tabell 1). Då älgar och andra hovdjur ofta används 

som målart för planering och utvärdering av faunapassager (Olsson et al., 2008), 

användes termer för detta i en sökslinga (tabell 1, sökning E). 

Publikationerna från titelgranskningen laddades ner från Web of Science till 

datorprogrammet Endnote. Det som inkluderades i denna nedladdning var: 

författare, titel, källa, författar identifieringar, abstrakt (om tillgängliga), antal 

citeringar, och ISSN/ISBN. Totalt granskades 2 453 publikationer. 

Det förekom flera dubbletter inom sökningarna och mellan sökningarna. När 

dubbletterna sållades bort sparades alltid dubbletten från den tidigare sökningen.  



12 

Table 1: litteratursökning gjord i databasen Web of Science i april 2018. 

Tabellen presenterar sökslingorna som användes i litteratursökningen. Antalet träffar i respektive 

sökning presenteras i kolumnen ”träffar” och det totala antalet presenteras längst ner i tabellen. 

DATUM ID SÖKSLINGA TRÄFFAR 
2018-04-23 A wildlife AND crossing* AND evalua* 

OR wildlife AND crossing* AND assess 

OR wildlife AND crossing* AND estimate 

OR wildlife AND crossing* AND determin 

771 

2018-04-23 B wildlife AND passage* AND evalua* 

OR wildlife AND passage* AND assess* 

OR wildlife AND passage* AND estima* 

OR wildlife AND passage* AND determin* 

1 126 

2018-04-24 C fauna AND passage* AND evalua* 

OR fauna AND passage* AND assess* 

OR fauna AND passage* AND estima* 

OR fauna AND passage* AND determin* 

229 

2018-04-24 D eco AND passage* 182 

2018-04-24 E wildlife AND crossing* AND alces 

OR wildlife AND crossing* AND moose 

OR wildlife AND crossing* AND elk 

OR wildlife AND crossing* AND ungulate 

207 

Totalt: 2 515 

Titelgranskning 

För de 2 515 träffar, granskades publikationernas titlar utefter uppsatta kriterier.  

Första var att titeln skulle innehålla någon term för faunapassage, till exempel 

“wildlife crossing”, “animal crossing”, “culvert”, “crossing structures”. 

Andra kriteriet var att det skulle handla om djurs förflyttning i landskapet, 

eller vid eller över vägar, och innefattade termer så som ”gap crossing”. 

Tredje kriteriet var att det skulle handla om djurs beteende i förhållande till 

vägar, då detta påverkar passagens funktion. 

Fjärde kriteriet var att titeln skulle innehålla termen ”fence” i någon form. 

Publikationer som beskriver utvärdering av viltstängsel inkluderades eftersom 

dessa ofta kompletterar faunapassager och har stor betydelse för deras funktion 

enligt den preliminära litteratursökningen. 

Femte kriterat var att det skulle handla om någon annan form av åtgärd för att 

motverka vägars påverkan på djur och innefattade termer så som ”mitigation”. 

Sjätte kriteriet var att det inte skulle handla om faunapassager endast ämnade 

för fiskar, fåglar, fladdermöss, insekter, och marina djur. Dessa arter inkluderas inte 

i avgränsningen eftersom deras beteenden och behov skiljer sig för mycket från 
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landlevande djur; vilket kräver andra former av passager och utvärderingsmetoder, 

och därför inte anses relevant. 

Åttonde kriterat var att det inta skulle handla om växter då dessa inte 

inkluderades i syftet. 

Om titeln inte innehöll något eller några av dessa åtta kriterier, men en 

publikation ändå verkade relevant, gjordes en enkel granskning av publikationens 

abstrakt. Detta gjordes för att undvika att exkludera de publikationer vars titlar inte 

beskriver publikationens innehåll på ett lättöverskådligt sätt. 

Analysram 

Abstrakten granskades sedan för 404 publikationer vilka inkluderades i urvalet från 

titelgranskningen. Endast publikationer som är tillgängliga digitalt och har abstrakt, 

granskades och utav de 404 publikationerna, var åtta inte tillgängliga digitalt och 

sju har inte abstrakt och inkluderades därför inte i. 

Vid granskningen av abstrakten, inkluderades endast de publikationer som 

uppfyllde tre av de kriterier som användes i titelgranskningen: publikationerna 

skulle nämna någon form av faunapassage, till exempel “wildlife crossing”, 

“animal crossing”, “culvert”, “crossing structures”, skulle inte handla om 

faunapassager endast ämnade för fiskar, fåglar, fladdermöss, insekter, och marina 

djur, och inte handla om växter. 

De 223 publikationer som uppfyllde dessa kriterier infördes sedan i en 

analysram där analysfrågor besvarades utifrån innehållet i abstrakten. 

Analysfrågorna presenteras i tabell 2. Ur analysramen extraherades sedan 

information angående antalet publikationer som beskriver utvärdering av 

faunapassager och metod för att inhämta data.  
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Tabell 2: en beskrivning av de analysfrågor som besvarades i analysramen. 

Tabellen beskriver de analysfrågor som besvarades med hjälp av publikationernas abstrakt. Samtliga 

frågor besvarades med ”ja” eller ”nej” och antalet publikationer som svarade ja, respektive nej 

presenteras i högra kolumnen. För fråga 11 och 16 beskrivs även vilket kriterie, repsektive metod som 

beskrivs i abstrakten. 

# ANALYSFRÅGA BESKRIVNING ANTAL  
1 Utvärderas passagen? Publikationen beskriver hur någon form av 

utvärdering av en eller flera faunapassager. 

Ja: 127 

Nej: 96 

 För de 127 publikationer som svarade ja på fråga 1: 

2 Utvärderas användningen? Faunapassagen/-erna har utvärderats för ifall 

den användes av djur. 

Ja: 105 

Nej: 22 

3 Utvärderades utformning? Faunapassagen/-erna har utvärderats för ifall 

dess utformning tillät djur att använda den. 

Ja: 54 

Nej: 73 

4 Utvärderades viltolyckor Faunapassagen/-erna har utvärderats för ifall 

det skett en minskning i viltolyckor. 

Ja: 30 

Nej: 97 

5 Utvärderas genflöde? Faunapassagen/-erna har utvärderats för 

genflöde. 

Ja: 4 

Nej: 123 

6 Användes PVA? Population Viability Analysis (PVA) används 

för att utvärdera faunapassagen/-erna. 

Ja: 5 

Nej: 122 

7 Utvärderas före och efter? Faunapassagen/-erna utvärderades före och 

efter att de installerats. 

Ja: 12 

Nej: 115 

8 Utvärderades något annat? Faunapassagen/-erna utvärderades för annat än 

det i fråga 2-7, till exempel faunapassagens 

placering. 

Ja: 62 

Nej: 65 

9 Beskrivs datainhämtnings-

metoden? 

Det beskrivs vilken metod som användes för att 

hämta in data. 

Ja: 98 

Nej: 29 

 För de 98 publikationer som svarade ja på fråga 12: 

10 Användes kamera? Det användes någon form av kamera, till 

exempel rörelseaktiverad videokamera. 

Ja: 53 

Nej: 45 

11 Användes telemetri? Den användes någon form av telemetri, till 

exempel Global Positioning System (GPS). 

Ja: 15 

Nej: 83 

12 Användes spåranalys? Det genomfördes analys av spår lämnade av 

djur. 

Ja: 27 

Nej: 71 

13 Användes PIT? Det användes Passive Integrated Transponder 

(PIT). 

Ja: 8 

Nej: 90 

14 Beräknades viltolyckor? Antalet viltolyckor beräknades, till exempel via 

databaser eller att räkna kadaver längst vägen. 

Ja: 30 

Nej: 68 

15 Samlades hår in? Hår från djur samlades in. Ja: 5 

Nej: 93 

16 Användes en annan metod? Det användes en annan metod än de i fråga 10-

15, till exempel analys av spillning. 

Ja: 15 

Nej: 83 
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Resultat 

223 publikationer inkluderades i litteraturstudien, och utav dessa beskriver 127 

publikationer utvärdering av en eller flera faunapassager. Av dessa, beskriver 96 

vilken metod som användes för att inhämta data och de sex vanligaste metoderna 

presenteras i figur 1 nedan.  

Utvärderingarna gjordes för en eller flera kriterier vilka de vanligaste 

presenteras i tabell 2 ovan. Användningen av passagen var det som utvädrades mest 

och beskrivs i 105 publikationer. I 45 publikationer utvärderades huruvida 

faunapassagers utformning tillät användning av en eller flera arter, till exempel att 

hjortar använde en, smalare än förväntat, passage (Moeckel, 2014). I 30 

publikationer utvärderades huruvida viltolyckor minskat efter att passagen 

installerats, varav nio endast utvärderade viltolyckor. I fem publikationer användes 

Population Viability Analysis (härefter PVA) för att utvärdera faunapassager och i 

fyra utvärderades faunapassager för ifall det förekom genflöde. PVA ger dock 

antaganden beroende på de variabler som används och till exempel Beaudry et al. 

(2008) beskriver att deras modell antog att variablerna skulle förbli konstanta i 100 

år. Brook et al. (2000) beskriver dock att när de utvärderade PVA:s förutsägbarhet 

var modellerna mer träffsäkra än kritiker beskrev. Publikationerna som utvärderade 

PVA och/eller genflöde publicerades 2005, 2006, 2008, 2009, 2010 2012, 2014, 

och 2018 (van der Grift, 2005, Clevenger, 2006, Olsson et al., 2008, van der Ree et 

al., 2009, Clevenger & Sawaya, 2010, Van Manen et al., 2012, Polak et al., 2014, 

Ramalho et al., 2018). 

Förflyttning i området runt omkring faunapassagen utvärderades i 11 

publikationer. Individers förflyttning är av intresse för att få reda på ifall djuren når 

passagen från sitt hemområde (Van Manen et al., 2012) eller för att förstå hur djur 

påverkas av passagen (Olsson et al., 2008) och andra tillhörande strukturer, så som 

viltstängsel (Gagnon et al., 2015). Passagens placering utvärderades i 16 

publikationer och ger information om ifall den är placerad tillräckligt nära lämpliga 

habitat (Patrick et al., 2010). Utvärdering av placeringen användes också för att 

avgöra ifall djur nådde passagen (Kusak et al., 2009). Gagnon et al. (2015) 

beskriver att de använde Global Positioning System (GPS) för att avgöra ifall 

förflyttningen i området hos hjortdjuret vapiti (Cervus elaphus nelsoni) ändrades 

och hur ofta de använde två faunapassager, efter att viltstängsel byggts högre. 

Djurs beteende i förhållande till faunapassager, till exempel ifall djuren är 

rädda för att använda dem, utvärderades i 11 publikationer. Påverkan från 
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störningar, till exempel trafikvolym (Dodd et al., 2007), på användningen av 

passagen eller hur ofta djur korsade vägen, utvärderades i 11 publikationer. Detta 

är kopplat till beteende men kategoriseras skilt i detta arbete eftersom dessa faktorer 

kan utvärderas utan att ha data på hur djuren faktiskt beter sig. Till exempel data på 

hur ofta passagen används och mätningar av mängden trafik (Dodd et al., 2007, 

Olsson et al., 2008). När på dygnet passagen användes, beskrivs i fyra publikationer 

och kan ge information om ifall djuren till exempel använder den mer på natten än 

under dagen (Konnerup et al., 2004). 

Att det finns en period för djuren att vänja sig vid passagen och börja använda 

den, dokumenterades i nio publikationer. Till exempel beskriver Fagart et al. (2016) 

att användningen ökade med nästan 800 % under de 2 år som de övervakade 

passagen. Påverkan på användningen beroende på säsong studerades i åtta 

publikationer och innebär att passagen kan användes mer eller mindre beroende på 

vilken säsong på året det är (Mata et al., 2009). Yokochi & Bencini (2015) beskriver 

även hur parningsperioder och väder påverkade användningen, även Morrall et al. 

(2000) beskriver att väder hade en effekt på användningen. 

 

Figur 1: de sex vanligaste datainhämtningsmetoderna vid utvärdering av faunapassager. 
Stapeldiaggrammet illustrerar de sex metoder som var vanligast vid utvärdering av faunapassager i de 

127 publikationer som beskriver en utvärdering av någon form av faunapassage. Y-ledet beskriver 

antalet publikationer som använde metodern, och x-ledet beskriver typen av metod; kamerateknik i 

någon form (film eller bild); analys av spår lämnade av djur; räkna antalet viltolyckor (till exempel 

att använda information från databaser eller räkna kadaver längst vägen); telemetri (till exempel 

Global Positioning System (GPS); och PIT (teknik som avläser taggar som placerats i kroppen på 
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djur). Stapeln längst till höger illustrerar de publikationer som nämnde någon annan form av metod 

än de i övriga staplar. 

Kamera och spåranalys 

Användning av kameror för att filma eller ta bilder, är den metod som användes 

mest för att hämta in data. Det beskrivs i 53 publikationer i litteratursökningen (fig. 

1) varav det i 15 var den enda metoden. Kameror stör eller inkräktar inte på djuren 

och användes för att avgöra vilka arter som använder faunapassagen och med vilken 

frekvens (Ford et al., 2009, Mateus et al., 2011). Kamerorna kan vara 

rörelseaktiverade och börja filma eller ta bilder när ett djur passerar eller rör sig i 

närheten av den (Ford et al., 2009). Det finns dock studier som beskriver att 

funktionen hos rörelseaktiverade kameror inte är helt perfekt; att kameran felaktigt 

aktiveras eller missar djurs aktivitet – vilket kan leda till en undervärdering av vilka 

arter som använder passagen och hur ofta (Jumeau et al., 2017). Kameror kan även 

ge information om tidpunkten för användningen, om djuren använder den i grupper 

och storleken på dessa grupper, kön och ålder hos individer, och djurs beteende 

(Mateus et al., 2011). Med kameror är det dock inte möjligt att få information om 

identifierade individers användning av passagen (Bellis et al., 2013). 

26 publikationer beskriver analys av spår från djur för artbestämning 

(Brandjes et al., 1999) och för att ta reda på med vilken frekvens faunapassagen 

användes (Guzvica et al., 2014). 10 av dessa publikationer använde endast 

spåranalys. Men likt kameror, kan spåranalys inte ge information om identifierade 

individers användning av passagen (Kammerle et al., 2017). Spåranalys kan göras 

på marken (McCollister & van Manen, 2010), eller på specialgjorda ytor eller 

plattor som har lämpligt underlag, till exempel sand (Harris et al., 2010) eller bläck 

(Veenbaas & Brandjes, 2003). Inte heller spåranalys stör djuren (Ford et al., 2009), 

ett undantag för detta är användningen av bläck, vilket Brandjes et al. (1999) 

beskriver, var skadligt för vissa arter. Att använda bläck gjorde det dock möjligt att 

dokumentera och arkivering för senare expertbedömning, vilket inte annars är 

möjligt. Spåranalys kan även göras i snö vilket gör det möjligt att spåra djurs 

förflyttning i området (Helldin & Olsson, 2014, Bellis et al., 2013). 

Enligt Mateus et al. (2011) visar deras resultat på att spåranalyser var mer 

kostnadseffektiv än kameror för korta studier, men att kamera var billigare än 

spåranalys för längre studier; kameror innebär en stor inledande kostnad, då 

utrustningen måste köpas in, och är 14 gånger dyrare än spåranalys. Men kameror 

tillåter övervakning året runt, medan spåranalys är känsligare för väder (Mateus et 

al., 2011) och kräver även mer arbete än kameror (Ford et al., 2009, Helldin & 

Olsson, 2014). Fortsatt beskriver Mateus et al. (2011) att vid jämförande av 

detektions-förmågan hos kameror och spåranalys detekterar kameror en större 
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andel (10 %) av aktiviteten på passagen, än spåranalys gör. Kameror detekterar små 

djur bättre än spåranalys gör, på grund av deras mindre tassar/fötter (Mateus et al., 

2011), och aktivitet från olika arter detekteras olika bra av kameror och spåranalys: 

Ford et al. (2009) beskriver hur prärievarg (Canis latrans) och grisslybjörn (Ursus 

arctos) detekterades bättre av rörelseaktiverade kameror, medan hjort (Odocoileus 

sp.) och kronhjort (Cervus elaphus) detekterades bättre av spåranalys. 

Enligt Mateus et al. (2011) kan kameror och dess högre kostnad, vara 

berättigat att använda om man: vill studera ett få antal passager, göra längre studier, 

fokusera på studier av små arter, ifall det är ett stort antal individer i området, eller 

om det är av intresse att utvärdera djurs beteende. Ford et al. (2009) beskriver också 

att vid studier längre än ett år, är kameror mer kostnadseffektivt än spåranalys. 

Telemetri och PIT 

Informationen om identifierade individers användning av faunapassage och 

information om deras kön och ålder krävs för att avgöra effekter på 

populationsnivån (Dexter et al., 2016). När man vet vilka individer som korsar 

vägen kan man bedöma ifall genflödet som dessa kan skapa är tillräckligt för att 

göra populationen livskraftig (Olsson et al., 2008). 

Åtta publikationer använde Passive Integrated Transponder, PIT, för att 

inhämta information om identifierade individers användning (Soanes et al., 2015). 

Individer av olika kön och ålder i populationer, förses med PIT-taggar för att kunna 

få in information om vilka individer som använder passagen och när (Harris et al., 

2010, Soanes et al., 2015). Taggarna är lika stora som riskorn och placeras till 

exempel under huden med en nål (Gibbons & Andrews, 2004). Detta är ett invasivt 

ingrepp och kräver speciell utbildning av utövaren (Gibbons & Andrews, 2004). En 

läsare placeras på passagen och aktiverar taggen med ett elektromagnetiskt fält och 

läser då av och registrerar individen (Soanes et al., 2015). Det finns andra sorters 

taggar som aktivt sänder ut en signal (Gibbons & Andrews, 2004), men dessa är 

batteridrivna och därför en bestämd batteritid innan de måste bytas ut. Att PIT inte 

kräver batterier, och att taggarna sitter kvar inuti djuret, gör det möjligt att utnyttja 

de märkta individerna även vid framtida studier (Gibbons & Andrews, 2004). Men 

PIT-taggar kan omplaceras i kroppen på djuret efter ingreppet och kan då bli svåra 

att avläsa (Gibbons & Andrews, 2004), eller så kan djuret göra sig av med taggen 

om dess kropp uppfattar den som ett främmande föremål (Gibbons & Andrews, 

2004). 

Telemetri, till exempel GPS, användes i 15 publikationerna och, likt PIT, gör 

det möjligt att avgöra vilka individer som använder passagen (Bellis et al., 2013). I 

fyra av dessa publikationer, användes endast telemetri för att utvärdera passagen. 

Individer fångas in och förses med radiosändare som aktivt sänder ut signaler om 
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var den befinner sig, vilket gör det möjligt att spåra individers förflyttning i 

landskapet (Gagnon et al., 2015). Telemetri kan även ge information om ifall 

individer undviker passagen på grund av till exempel mängden trafik (Olsson et al., 

2008). Radiosändaren använder dock batterier och är stora, vilket kan göra det svårt 

att fästa dem på djuret eftersom de måste sitter på ett sätt som inte besvärar eller 

skadar djuret (Dexter et al., 2016). Radiosändare kan ramla av eller få slut på 

batterier vilket leder till att de behöver bytas ut (Dexter et al., 2016). Detta innebär 

en extra kostnad och arbete, men även att djuren än en gång måste fångas in och 

hanteras (Dexter et al., 2016). Ifall radiosändaren fastnar och hotar djurets liv måste 

radiosändaren även kunna lossna (Dexter et al., 2016).  

Att fånga in och förse djur med radiosändare eller tagg kräver utbildning och 

bör göras på ett så effektivt sätt som möjligt för att stressa djuret så lite som möjligt 

(Gibbons & Andrews, 2004). Telemetri och PIT används för målarter, så som älg 

(Alces alces) (Olsson et al., 2008) eller ormar (Colley et al., 2017). Gibbons & 

Andrews (2004) beskriver att PIT är billigare, och innebär mindre arbete än 

telemetri, men även att PIT kräver att tagg och läsare måste vara väldigt nära 

varandra och kommer aldrig kunna användas på så långa avstånd som telemetri 

tillåter. 

DNA-analys och hårinsamling 

Population Viability Analysis, PVA, kan göras på data över identifierade individers 

användning av passagen (Olsson et al., 2008) och med genetisk data (Ramalho et 

al., 2018). För att få information om individers genetiska förhållanden används 

DNA-analyser, och det är nu möjligt att göra detta på hår (Clevenger, 2006). Att 

analysera hår beskrivs i fem publikationer och Clevenger (2006) beskriver att 

analysera hår är billigare och enklare än tidigare DNA-analyser och håret kan 

samlas in på ett sätt som inte är störande eller inkräktande. Van Manen et al. (2012) 

beskriver hur de använt så kallade ”hårsnaror” som placerats ut i studiens områden 

under en period av sju veckor. McCollister & van Manen (2010) beskriver att de 

samlade in hår från björnar som använde två faunapassager och lyckades 90 % av 

fallen. Insamlingen av hår kan även användas för att avgöra identifierade individers 

användning och därigenom avgöra ifall det förekommer en demografisk 

sammanlänkning av populationer och för denna anledning användes hårinsamling 

i två publikationer (Clevenger & Sawaya, 2010, Sawaya et al., 2013). 

DNA-analyser kan även ge information om vilka arter som använder passagen 

(Schroder, 2017) och individers kön (Sawaya et al., 2013). Corlatti et al. (2009) 

beskriver att information om individers kön kan användas för att analysera genflöde 

över passager, släktskap mellan individer, och genetisk variation och 

gendifferentiering inom populationer. När man har information om individers 
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genetik kan man ta reda på ifall de individer som använder passagen, haft möjlighet 

att fortplanta sig i de nya populationerna och därigenom förekommit genflöde 

(Sawaya et al., 2014). 

PVA och genflöde används för målarter, likt PIT och telemetri, till exempel 

älgar (Alces alces) (Olsson et al., 2008), eller svartbjörnar (Ursus americanus) och 

grisslybjörnar (Ursus arctos) (Clevenger & Sawaya, 2010). DNA-analyser kan 

även ge information om populationers tillstånd, till exempel ifall det förekommer 

en inavelsdepression (Saccheri et al., 1998). 

Viltolyckor 

Genom att beräkna antalet viltolyckor kan man utvärdera ifall viltolyckor minskat 

efter att faunapassagen installerats. För att beräkna antalet viltolyckor kan man 

räkna antalet kadaver längst vägar (Deffaci et al., 2016) eller inhämta information 

från register eller databaser (Jacobson & DeLasaux, 2006). I Sverige kan man få 

denna information från Nationella viltolycksrådet.  

Att beräkna viltolyckor kan även ge information om var viltolyckorna sker, 

vilket kan hjälpa vid planeringen av var viltstängsel ska installeras eller förbättras 

(McCollister & van Manen, 2010). Goosem et al. (2006) jämförde även antalet 

viltolyckor på vägar där faunapassager nyligen installerats med en väg i närheten 

utan passager; de fann att olyckorna förblev få på vägarna med passager, men ökade 

på vägen utan. 

Utvärdering av viltolyckor ger dock ingen information om ifall passagen 

används (Olsson & Widen, 2008) eller effekterna på populationsnivå (Seiler & 

Folkeson, 2006). 

Kombinationer 

I flera publikationer användes två eller flera metoder i kombination för att utvärdera 

faunapassager. Fagart et al. (2016) beskriver hur deras användning av kamera för 

att övervaka passager, bör kompletteras med utvärdering av passagernas påverkan 

på individ- och populationsnivå. Dexter et al. (2016) beskriver också att 

användningen av flera metoder som kompletterar varandra är viktigt för att inte 

missa data om passagernas funktion. 

Den vanligaste kombinationen som användes var kamera kombinerat med 

spåranalys som användes i 6 publikationer (Serronha et al., 2013, Mateus et al., 

2011, Mata et al., 2009, Ford et al., 2009, Ng et al., 2004, Wang et al., 2017, 

Konnerup et al., 2004). Enligt Ford et al. (2009) tillåter kombinationen av dessa två 



21 

metoder en bredare och mer säker utvärdering av vilka arter som använder passagen 

då kamera och spåranalys detekterar olika arter olika bra. 

Kombinationerna mellan kamera och telemetri, och kamera och PIT användes 

av samma anledning. Kamera ger information om både vilka arter som använder 

passagen och med vilken frekvens (Jumeau et al., 2017) och telemetri och PIT ger 

information om identifierade individers användning av passagen (Bellis et al., 

2013). I tre andra publikationer (Pelletier et al., 2006, Kelly et al., 2013, Chachelle 

et al., 2016) användes kamera i kombination med telemetri för att samtidigt kunna 

avgöra flera arters och målarters användningen av passagen. 

Ett antal publikationer beskriver hur fler än två metod användes samtidigt. Tre 

publikationer (Bellis et al., 2013, McCollister & van Manen, 2010, Goosem et al., 

2006) använde kombinationen av kamera, spåranalys, och viltolyckor för att få 

information om vilka arter som använde passagen och hur ofta och hur förekomsten 

av viltolyckor påverkades av passagen. De som använde flest antal metoder var 

Van Manen et al. (2012) som använde kamera, telemetri, spåranalys, hår, 

viltolyckor, och Capture-Mark-Recapture; de använde dessa metoder för att kunna 

utvärdera hur svartbjörn (Ursus americanus) påverkades på individ- och 

populationsnivå av en motorväg och de faunapassager som fanns för att korsa 

vägen. 

Kamera användes i kombination med andra metoder. I tre publikationer 

användes det i kombination med viltolyckor för att avgöra användningen av 

faunapassagen och dess effekt på viltolyckor (Bissonette & Rosa, 2012, Sawyer et 

al., 2012, Donaldson et al., 2016). I två publikationer (Goldingay et al., 2011, 

Schroder & Sato, 2017) användes kamera i kombination med insamling av hår för 

att avgöra vilka arter som använde passagen och för att, inom en målart, ta reda på 

könet hos de individer som använde den. 

Olika kombinationer användes mellan: kamera, telemetri, spåranalys, PIT, 

och viltolyckor (Baxter-Gilbert et al., 2015, Braden et al., 2008, Colley et al., 2017, 

Dexter et al., 2016, Markle et al., 2017, Olsson et al., 2008). PIT användes alltid i 

kombination med spåranalys, telemetri, viltolyckor, och/eller observation, men 

främst med kamera – vilket beskrivs i tre publikationer (Yokochi & Bencini, 2015, 

Soanes et al., 2015, Chambers & Bencini, 2015).  



22 

Före och efter 

13 publikationer beskriver att utvärderingen gjordes före och efter faunapassagen 

installerats (tabell 2). Att utvärdera före och efter gör det möjligt att se vilken 

faktisk effektiv passagen haft (Glista et al., 2009). Soanes et al. (2018) fann att 

genflödet som tidigare var hindrat av vägen, förbättrades på fem år efter att 

passagen installerats. Ford & Clevenger (2010) undersökte hur interaktioner mellan 

hovdjur och rovdjur påverkades av installationen av faunapassager och viltstängsel. 

Detta gjordes med hjälp av information angående var rovdjur hade fällt hovdjur. 

I Polen användes inte befintliga faunapassager som planerat och förbättrades 

därför (Brodziewska, 2006). Brodziewska (2006) utvärderade då hur passagerna 

användes före och efter att de förbättrades. 

Baxter-Gilbert et al. (2015) och Markle et al. (2017) utvärderade hur 

förekomsten av viltolyckor före och efter att faunapassager och viltstängsel 

installerats. Båda studierna fann att stängsel måste vara hela för att hindra djuren 

att nå vägen på andra platser än passagen och att den därför inte användes så mycket 

som förväntat på grund av otillräckligt eller undermåligt stängsel. Gagnon et al. 

(2006) studerade användningen av faunapassager före och efter stängsel installerats 

för att avgöra hur väl dessa vallade djuren till passagerna. McCollister & van 

Manen (2010) fann att när de jämförde antalet viltolyckor före och efter passager 

och stängsel installerats, förekom det färre viltolyckor, men att antalet ökade med 

ökat avstånd från passagerna. 

Van Manen et al. (2012) utvärderade före och efter, hur en nybyggd väg med 

tre tillhörande faunapassager och viltstängsel påverkade svartbjörnar (Ursus 

americanus); till exempel deras hemområden och förflyttning, men även genflödet 

och populationsstorlek. Braden et al. (2008) studerade också hur hemområden och 

förflyttning hos vitsvanshjort (Odocoileus virginianus clavium) påverkades av 

installationen av passager och stängsel på en befintlig väg och Ballok et al. (2010) 

studerade hur förflyttningen hos kronhjort (Cervus elaphus) påverkades av en 

nybyggd väg med tillhörande passager och stängsel. 

Olsson & Widen (2008) spårade älgar (Alces alces) före, medan, och efter 

faunapassager och viltstängsel installerades på en befintlig väg för att ta reda på om 

och var de korsade vägen före och efter installationen. Liknande, studerade Dodd 

et al. (2007) ifall vapiti (Cervus elaphus nelsoni) korsade vägarna och hur detta 

förändrades när en väg byggts bredare, och passager och stängsel installerats. Dodd 

et al. använde även denna data för att under byggnationen avgöra var stängsel skulle 

installeras för att bäst hindra djuren från att nå vägen och valla dem till passagerna. 
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Diskussion 

Då djur kan ta lång tid att vänja sig vid och börja använda faunapassagen (Fagart 

et al., 2016) och årets säsong också kan påverka användning (Mata et al., 2009), 

finns det ett behov för att utvärdera den under en längre period. Detta sätter krav på 

längre perioder av övervakning eftersom man annars kan missa hur mycket eller 

lite passagen används. 

Längre perioder av övervakning gör det möjligt att avgöra ifall det sker 

förändringar i användningen, så väl positiva som negativa. En positiv förändring är 

till exempel när djuren använder passagen mer när de vant sig vid den, och en 

negativ förändring kan vara att rovdjur dödar andra djur som använder den (Harris 

et al., 2010). Något som också kan förändra användningen är miljöförändringar 

(Beyer et al., 2013). 

Kamera och spåranalys 

Kameror är den mest använda metoden för att utvärdera faunapassager (fig. 1). Film 

och bilder ger data över vilken art, antalet och när en passage används (Mateus et 

al., 2011) och är heller inte störande eller inskränkande för djuren (Mateus et al., 

2011, Ford et al., 2009). Andra fördelar med användning av kamera är att det kan 

ge information om djurs beteenden, ifall djur använder passagen i grupper, och kön 

och ålder hos individer (Mateus et al., 2011). Detta möjliggör information om ifall 

djur är rädda för att använda passagen och när, och vilka individer som använder 

den. Om man kan avgöra ifall djuren är rädda, och vad det är som i så fall skrämmer 

djuren, kan man åtgärda detta, till exempel genom att sätta upp ljudbarriärer. 

Rörelseaktiverade kameror kan dock missa aktivitet beroende på vilken art 

som använder passagen (Ford et al., 2009) vilket kan innebära att dess funktion blir 

felaktigt analyserad. Om man inte lyckas visa att faunapassager används i 

tillräckligt stor utsträckning, är det möjligt att aktörerna inte vill bygga fler i 

framtiden eftersom passagerna är så dyra (Seiler & Folkeson, 2006). Aktörer 

kanske istället väljer att endast installera viltstängsel för att motverka viltolyckor, 

men att då riskera att populationer isoleras (Olsson et al., 2008). 

Spåranalys gör det också möjligt att avgöra vilka arter som använt passagen 

och med vilken frekvens. Spåranalys kräver dock mer arbete och kan försvåras av 

vädret (Mateus et al., 2011). Det går heller inte att spara data för att analysera senare 
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(Brandjes et al., 1999), vilket man kan med kameror. Även om Brandjes et al. 

(1999) beskriver att spåranalys med bläck innebar en möjlighet för dokumentation 

och arkivering för senare expertbedömning, så är bläcket dödligt för vissa arter 

vilket inte gör det till en attraktiv metod att använda. Andra former av spåranalys 

är dock inte skadliga, störande eller inkräktande på djur (Ford et al., 2009). Men 

spåranalys kan också, likt kameror, missa aktivitet från vissa arter (Ford et al., 

2009) eller felidentifiera arterna som använt passagen (Ford et al., 2009). 

Vid kostnads-jämnföring mellan användningen av kamera och spåranalys, är 

spåranalys mer kostnadseffektivt för korta studier då användningen av kamera 

innebär högre ingångskostnader vid inköpet av utrustning (Brandjes et al., 1999), 

men vid längre studier är användning av kameror mer kostnadseffektiv (Brandjes 

et al., 1999). På en faunapassage i Tyskland (Trothe & Herzog, 2014) förekommer 

det till exempel konstant kameraövervakning. Beroende på vad man är intresserad 

av att studera, är alltså användning av kamera eller spåranalys olika passande 

(Mateus et al., 2011, Brandjes et al., 1999) men kan också används som 

komplement under delar eller hela studien då de detektera olika arters aktivitet olika 

bra. Om man vill välja mellan dessa två metoder, bör de därför testas i fält för att 

göra en bedömning om hur väl den detektera de arter man är intresserad av.  

Telemetri och PIT 

Telemetri används för att avgöra hur djur rör sig i landskapet och i förhållande till 

faunapassager och viltstängsel (Gagnon et al., 2015), vilket är viktigt för att kunna 

avgöra ifall djurs hemområden når passagen eller ifall djuren använder habitaten i 

närheten av den. Om passagen inte är placerad nära nog kan populationer bli 

isolerade av stängsel eller fortsatt nå vägen och bli påkörda (McCollister & van 

Manen, 2010). Detta motverkar passagens önskade effekt, och det är svårt att få 

denna information på ett tillförlitligt sätt utan att spåra djuren. Även söspårning 

tillåter delvis spårning, men är säsongsberoende och kan inte identifiera individer 

(Helldin & Olsson, 2014, Bellis et al., 2013). Man kan använda information om var 

viltolyckor sker (McCollister & van Manen, 2010) för att avgöra om det finns 

tillräckligt med stängslet för att hindra djuren (McCollister & van Manen, 2010), 

men även att det kan finnas behov av fler passager där viltolyckorna sker (Olsson 

et al., 2008). 

Informationen om identifierade individers användning av passagen, tillåter 

utvärdering ifall den kan bidra med ett ökat genflöde (Olsson et al., 2008). För att 

göra denna analys mer tillförlit, bör dock genetiska studier göras för att avgöra ifall 

individerna som använder passagen lyckats fortplanta sig (Sawaya et al., 2014). 

Information om identifierade individers användning kan också ge information om 

vilken demografi det är som använder den (Sawaya et al., 2014). Detta gör det 
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möjligt att avgöra ifall det till exempel endast är unga hanar som använder 

passagen, och att de då kanske har sämre möjligheter att fortplanta sig då äldre 

hanar kan äga alla tillgängliga revir redan (Riley et al., 2006). 

PIT gör det också möjligt att få information om identifierade individers 

användning. PIT är billigare och mindre jobb att använda än telemetri (Wilson et 

al., 2002), vilket gör det till en attraktivare metod. Dock är utrustningen för PIT 

ändå dyr och informationen man får är mer begränsad jämfört med kameror och 

telemetri då det endast ger information om ett fåtal individer och ingen information 

om hur djur förflyttar sig i landskapet. Både telemetri och PIT kräver att man stör 

och inkräktar på djuret vilket kan innebära att djuret har sämre överlevnadsförmåga 

(Dexter et al., 2016). Radiosändare till telemetri är större och svårare att fästa på 

djuret än PIT-taggar och taggarna förblir dessutom i kroppen och använder inte 

batterier vilket gör det möjligt att använda dessa även i framtida studier (Gibbons 

& Andrews, 2004). Radiosändare får dock slut på batteri och måste bytas ut (Dexter 

et al., 2016) om man vill fortsätta studien. Om man endast vill ha information 

identifierade individers användning av passagen och inte deras förflyttning är PIT 

det bättre alternativet. 

Både telemetri och PIT används också för målarter, och ger inte någon 

information angående andra arters användning av passagen (Olsson et al., 2008). 

Det kan innebära att passagen inte är placerade i landskapet på ett vis som gör dem 

tillgängliga för andra arter än målarterna (Clevenger et al., 2001) och att detta inte 

uppmärksammas vid utvärderingen. Passagens funktion bör därför även utvärderas 

med kamera eller spåranalys för att kunna avgöra om den även tillåter andra arter 

att korsa vägen säkert. Andra arter kan annars fortsatt påverkas negativt av vägen 

och andra möjliga konstruktioner så som viltstängsel (Olsson et al., 2008). 

Att telemetri och PIT stör och inkräktar på djur (Gibbons & Andrews, 2004) 

kombinerat med den stora kostnaden (Dexter et al., 2016), och att telemetri och PIT 

kräver speciell utbildning (Dexter et al., 2016), kan innebära att vissa inte vill eller 

kan utnyttja dessa metoder för att utföra utvärderingen.  
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DNA-analys och hårinsamling 

Att endast utvärdera djurs användning av faunapassager tar inte i beaktning om det 

finns en effekt på populations- eller genetisknivå (Sawaya et al., 2014). Detta kan 

innebära en missvisande bild av dess funktion och kan dölja fortsatta problem och 

möjligen en förvärrad situation i form av isolering och fortsatt habitat 

fragmentering (Seiler & Folkeson, 2006). 

Möjligheten att göra DNA-analyser på ett billigare och enklare sätt än vad 

man kunnat tidigare med hjälp av hår (Clevenger, 2006), innebär förmodligen att 

det kommer bli mer vanligt, än det är för tillfället, att använda dessa metoder för att 

utvärdera faunapassagers effekter på en genetisknivå (Clevenger, 2006). Som 

beskrivet ovan, att kunna analysera hur besläktade individer är i en population gör 

det möjligt att avgöra ifall individer kunnat fortplanta sig på andra sidan och om 

passagen därigenom möjliggjort genflöde mellan populationer – vilket kan vara 

avgörande för att göra populationer livskraftiga. Men det gör det även möjligt att 

avgöra ifall det förekommer en inavelsdepression (Saccheri et al., 1998) eller ifall 

populationen har tillräckligt hög genetisk variation för att anses livskraftig. 

Informationen kan då användas för att avgöra ifall passagen inneburit en förbättring 

och hejdat eller minskat inavelsdepressionen eller ifall andra åtgärder måste vidta. 

PVA görs för målarter och utvärderar inte mångfalden av arter i området (Van 

Manen et al., 2012), vilket kan innebära att arter eller populationer som har problem 

med till exempel inavelsdepression inte uppmärksammas. Att endast följa en art 

kan dock vara befogat om arten är av speciellt intresse, till exempel om den är 

utrotningshotad. Istället för att lägga resurser på att utvärdera effekter på individ- 

eller populationsnivå för flera arter kan det då finnas anledning att lägga större 

andelen av resurserna på att utvärdera denna art, och fokusera resterande resurser 

på att utvärdera passagens användning av andra arter med billigare metoder, så som 

spåranalys eller kamera. 

PVA använder variabler beroende på inhämtad data och skapar antaganden 

och kan därför vara missvisande (Brook et al., 2000). Brook et al., (2000) beskriver 

dock att de var mer tillförlitliga än förväntat. Modeller förbättras även konstant och 

är ett mycket enklare sätt att utvärdera populationer än att försöka ta prover på alla 

individer i en populationer med jämna mellanrum, det finns därför en betydande 

anledning att använda modeller som PVA. 
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Viltolyckor 

Det är viktigt att utvärdera ifall faunapassager bidrar med en minskning av 

viltolyckor då dessa är kostsamma för samhället (Winquist, 2015, Rabe, 2016, 

Seiler & Folkeson, 2006) och innebär att djur dör. Då det är relativt enkelt att göra 

detta, särskilt i Sverige där vi har data över viltolyckor genom Nationella 

viltolycksrådet, är det alltså bra och enkelt att göra detta vid varje utvärdering. 

Man kan även använda viltolyckor som indikationer på att något behöver 

åtgärdas, till exempel att viltstängsel måste lagas. Om viltolyckor minskat, innebär 

det att de förlusterna i pengar och skador olyckorna medför, också minskat. Detta 

gör det enkelt för aktörer att se fördelen med faunapassagen. Det är till exempel 

mindre uppenbart att se vad människor tjänar på att djur använder passagen. 

Nio publikationer använde endast viltolyckor för att utvärdera passagen. Men 

att utvärdera passagens effekt på viltolyckor ger inte en beskrivning av andra 

effekter den och/eller anslutna viltstängsel har. Det ger till exempel ingen 

information om ifall passagen används eller om den haft effekter på 

populationsnivån och djuren kan till exempel vara mer isolerade än de var från 

början på grund av viltstängslen (Olsson & Widen, 2008, McCollister & van 

Manen, 2010). 

Om man utvärderar faunapassager för viltolyckor måste utvärderingen därför 

alltid kompletteras av metoder som till exempel kameraövervakning för att ta reda 

ifall passagen används eller PVA för att ta reda på om populationer är livskraftiga. 

Kombinationer 

För att komplettera de olika metodernas brister användes kombinationer av metoder 

i flera publikationer. Kombinationen av kamera och spåranalys var vanligast vilket 

kompletterar de båda metodernas brister i detektionsförmåga men missar 

fortfarande information som är viktig för att kunna utvärdera passagens effekter på 

individ- och populationsnivå. 

Kombinationer av kamera/spåranalys med telemetri/PIT (Gagnon et al., 2015, 

Soanes et al., 2015) användes också, och kan man få en generell bild av passagens 

användning vad gäller artdiversitet och frekvens, och information om individer från 

målarter. Telemetri ger även information om individers förflyttning och huruvida 

faktorer i landskapet hindrar deras användning av passagen, till exempel att de inte 

når den från sitt hemområde (Seiler & Folkeson, 2006). Även PIT kan ge 

information om individers användning. 

Det är alltså viktigt att använda flera metoder för att kunna utvärdera hela 

passagens funktion och inte endast delar av dess effekt. 
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Före och efter 

För att ta reda på en åtgärds faktiska effekt krävs det att man kan jämföra situationen 

före och efter. Det är vanligt att göra detta för antalet viltolyckor (Braden et al., 

2008) men det bör även göras för andra faktorer, så som djurs förflyttning i 

landskapet, genflöde, och hur livskraftiga populationer är. Detta har genomförts för 

i 13 av publikationerna för olika kriterier, vilket är relativt få och bör göras mer i 

framtiden. 

Om man inte gör en utvärdering före och efter kan det leda till att man tror att 

passagen uppgett en positiv förändring medan situationen kanske förblir den 

samma eller förvärras. Till exempel om djur väljer att istället för att använda 

passagen, förflytta sig långa avstånd och ta sig över vägen på andra, mindre säkra 

platser (Ballok et al., 2010), kan detta innebära en oönskad förändring som man 

annars inte kunnat uppfatta om man inte utvärderat deras förflyttning även före 

passagen installerats. 
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Slutsats 

Målet med faunapassager är att möjliggöra säker förflyttning över vägar för djur 

för att motverka viltolyckor och habitatfragmenteringens effekter. 

För att utreda funktionen hos en faunapassage funktion, måste man först och 

främst veta ifall den används av djuren för att korsa vägen. Detta kan göras med 

flera metoder, där den vanligaste är kameror. Kameror ger information om de arter 

som använder passagen och i vilken utsträckning. Även spåranalys gör detta möjligt 

men vid långa studier av passagens användning, bör kamera användas då det är 

billigare än spåranalys för längre studier och kan användas under hela året. Jämfört 

med spåranalys ger kameror dessutom mer information: om beteenden, kön och 

ålder på individer, djur i grupper, och vid vilken tidpunkt det skett. 

Utvärdering av genflöde och genetisk variation är viktigt och av stor betydelse 

för att kunna veta ifall faunapassagen åtgärdar de problem som skapas av 

habitatfragmentering. Men utvärderingar på populationsnivå borde utvidgas till att 

inkludera målarter för flera djurgrupper än det görs för tillfället då alla arter är olika 

och situationer där populationer är isolerade och hotade kan annars förbli 

oupptäckta. Tillfällen då det är berättigat att endast utvärdera för en målart, kan 

vara ifall en art utrotningshotad och är därför av speciellt intresse. Men även i detta 

fall, bör passagens användning utvärderas för med vilken frekvens och vilka arters 

som använder den för att kunna avgöra om den används av fler än endast målarten. 

Att utvärdera passagen vad gäller antalet viltolyckor är viktigt då det är 

kostsamt för samhället och innebär att djur dör. Men denna metod utvärdera varken 

användningen av passagen eller effekter på populationsnivå och bör därför alltid 

kompletteras av andra metoder. 

En åtgärds faktiska effekt går endast att utvärdera ifall man utvärderar den 

före och efter och passagen bör därför utvärderas före och efter, och inte endast för 

viltolyckor, vilket är vanligt förekommande. Att övervaka passagen under längre 

tid är också viktigt eftersom många faktorer kan ändras över tid, till exempel att det 

tar lång tid för djur att vänjer sig vid och använda passagen. 

Faunapassager bör därför utvärderas med flera metoder, före och efter 

installationen, och under lång tid för att avgöra dess fulla effekt. Om passagen inte 

utvärderas ordentligt kan det innebära att dess funktion undervärderas, vilket kan 

innebära att aktörer inte vill bygga faunapassager i framtiden då de är dyra. Eller så 

kan passagens funktion övervärderas och därigenom inte upptäcka att problem 

fortskrider eller uppstår.  
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