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Sammanfattning

For att de Globala malen ska uppnas maste en rad atgarder vidtas. Bland annat
har EU beslutat att atervinningsgraden for avfall fran byggsektorn ska vara
minst 70 viktprocent ar 2020. Detta innebér att byggsektorn behdver ta mer
ansvar for sitt avfall. Utifran de Globala malen har Sveriges riksdag tagit fram
16 miljokvalitetsmal dar tre av malen ar relevanta for byggsektorn.

Syftet med rapporten &r att undersoka och identifiera vilka avfallsslag som
uppstar vid nyproduktion, dess klimatpaverkan och kostnaderna for
avfallshanteringen. Detta genom en litteraturstudie samt en fallstudie pa
byggarbetsplatser. Fallstudien har genomforts for att fa en bild av verkligheten
med avfallsflode, hantering och sortering.

Litteraturstudien visar att avfallshierarkin &r en viktig véagledning for hur
avfallet kan hanteras och vad som hander efter avfallsentreprendrernas
omhéndertagande. Den har dven visat att det finns en tydlig koppling mellan
avfallets klimatpaverkan och kostnaden for att gora sig av med avfallet vilket
ger incitament till att 6ka sorteringen. Rapporten behandlar méjligheten till
inhyrd sorteringspersonal som skoter all avfallshantering pa
byggarbetsplatsen. Detta forslag har visat sig vara svart att analysera
ekonomiskt men dar finns mycket tydliga miljovinster.

Fallstudien har visat pa kunskapsbrist hos yrkesarbetarna och platsledningen i
avfallsfragorna samt en ovilja att lagga tid pa hanteringen av avfallet. Detta
forstarker aven att inhyrd sorteringspersonal kan vara en mojlig 16sning.
Rapporten har lett fram till att behovet av tva sorteringsguider som ar tydliga
och enkla att implementera &r nddvandiga for att 6ka sorteringsgraden.

Nyckelord: Byggavfall, Avfallsfraktioner, Avfallshierarkin, Miljomal,
Klimatpaverkan och Nyproduktion.



Abstract

To reach the global targets, a number of actions must be taken. Among other
things, the EU has decided that the recovery rate for waste from the building
sector shall be at least 70 weight percent by year 2020. This means that the
building sector needs to take increased responsibility for its waste. Based on
the global targets, the Swedish Parliament has formulated 16 environmental
quality targets whereof three are relevant for the building sector.

The purpose of the report is to investigate and identify what types of waste
that are generated by new constructions, its effect on the climate and the costs
for handling the waste, by conducting a literature study and a case study at
construction sites. The case study has been conducted to get a picture of the
reality regarding waste streams, handling and sorting.

The literature study shows that the waste hierarchy is an important guideline
for how waste can be handled and what happens after the waste contractors
have taken care of the waste. It has shown that there is an obvious connection
between the effects on the climate and the cost for waste disposal, which gives
incentives to increase the sorting. The report discusses the possibility for hired
staff to take care of the waste handling at the construction site. This suggestion
has shown to be hard to analyze financially, but show clear environmental
gains.

The case study has indicated a lack of knowledge regarding waste issues
among the workers and site management, and an unwillingness to spend time
on waste handling. This also supports the possible solution with hired staff.
The report has led to the necessity for two sorting guides that are clear and
easy to implement, to increase the level of sorting.

Keywords: Building waste, Waste fractions, Waste hierarchy, Environmental
targets, Climate impact and New construction.
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Terminologi

BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment
Method. Ett europeiskt miljocertifieringssystem for byggnader.

BTA - Bruttoarea

COqe - Koldioxidekvivalent. Mangden av en viss vaxthusgas uttryckt som den
méangd koldioxid som ger samma véxthuseffekt

EWC-stat - European Waste Catalogue-statistics
Kretsloppsradet - Arbetade med avfallshanteringen fran byggsektorn.
Kretsloppsradet upphorde 2012 och deras arbete tog Sveriges Byggindustrier

over.

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design. Ett amerikanskt
miljocertifieringssystem for byggnader.

PCB - Polyklorerade bifenyler, ett kemiskt miljogift

SGBC - Sweden Green Building Council. En svensk organisation som arbetar
mot ett hallbart samhallsbyggande och med miljécertifieringar av byggnader.

SMED - Svenska MiljoEmissionsData
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1 Inledning

Har presenteras bakgrunden till rapporten och fortsétter vidare med syfte,
fragestallningar, avgransningar, metod och slutligen medverkande foretag.

1.1 Bakgrund

Enligt EU:s miljomal ska atervinningsgraden for avfall fran byggsektorn
uppna 70 viktprocent ar 2020 (Naturvardsverket 2012). For att na dit behovs
en fordjupad kunskap om vilket avfall som finns ute pa byggarbetsplatserna
och hur detta avfall ska hanteras med minsta mojliga paverkan pa miljon. Det
kravs dven utokad datainsamling av hur avfallet fran svenska
byggarbetsplatser hanteras idag (Naturvardsverket 2012). Denna rapport
amnar att bidra med kunskap om bade de storsta och de mest miljopaverkande
fraktionerna samt hur dessa kan hanteras ute pa byggarbetsplatserna.

Ar 2012 gick 50 viktprocent av Sveriges byggavfall till tervinning, denna
siffra ska hojas betydligt for att uppna EU:s miljomal (Naturvardsverket
2012). Ar 2012 uppstod 7,7 miljoner ton byggavfall i Sverige (SMED 2014).
Ar 2014 6kade denna siffra fran 7,7 miljoner ton till 8,9 miljoner ton
byggavfall i Sverige och atervinningsgraden kvarstod pa 50 viktprocent
(SMED 2016). Detta visar pa att det varje ar skapas stora mangder byggavfall
och att allt for mycket material gar som osorterat fran byggarbetsplatserna
vilket inte ar hallbart i framtiden.

Svenska byggarbetsplatser har idag kommit olika langt med atervinning,
sortering och avfallsminskning. FOrfattarna av denna rapport vill ge ett
underlag for kommande byggarbetsplatser att pa ett forenklat satt valja ratt
fraktioner. Rapporten d&mnar samtidigt att underlatta hanteringen av de mest
miljobelastande avfallen sa det blir lattare att uppna bland annat EU:s
miljomal och de foretagsspecifika hallbarhetsmalen.

Det har gjorts tidigare studier i &mnet som behandlar avfall fran
byggarbetsplatser. Dessa har kretsat kring enstaka fraktioner sasom blandat
avfall och mineralull, En studie om att reducera mangden blandat avfall inom
byggsektorn (Andersson & Ronnbacke 2014) och Framgangsfaktorer for 6kad
atervinning av mineralull fran byggprojekt (Anneroth 2016). Det har dven
gjorts studier om nulégesanalys som bade undersoker var byggavfallet uppstar
och vad som blir byggavfall, Byggavfallshantering i praktiken (Freese 2011).
Det finns dven studier som tar upp liknande innehall som denna rapport men
som inte &r lika djupgaende, BYGGAVFALL (Hakansson & Sjolander 2012).



1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att undersoka och identifiera vilka avfallsslag som
uppstar vid nyproduktion. Syftet ar dven att underscka avfallsslagens
klimatpaverkan samt vilka kostnader som uppstar vid avfallshanteringen.
Rapporten amnar ocksa ge kunskap i hur man kan uppfylla framtida miljokrav
sasom EU:s miljomal dar avfall fran bygg- och anlaggningssektorn ar ett av de
prioriterade omradena (Naturvardsverket 2012).

1.3 Fragestallningar

De fragor som rapporten besvarar ar:
« Vilka ar de viktigaste materialen att sortera ur ett miljo- och ekonomiskt
perspektiv?
« LOnar det sig att ha inhyrd sorteringspersonal som tar hand om
avfallshanteringen eller ska man utbilda egen personal?
« Ar det mojligt att uppnd kommande miljémal?

1.4 Avgransningar

Rapporten behandlar endast avfallshanteringen vid nyproduktion av
kommersiella bostader och lokaler. Fallstudien genomfordes pa
byggarbetsplatser i s6dra Sverige under produktionsskedet.

1.5 Metod

Rapporten innefattar en litteraturstudie och en fallstudie pa olika
byggarbetsplatser i sodra Sverige. Litteraturstudien bestar av teori inhamtat
fran rapporter, tryckta bocker, internetbaserade kéllor och personliga kontakter
via e-post och intervjuer. En fallstudie har gjorts pa flera olika
byggarbetsplatser i sodra Sverige dar en nuldgesanalys gjorts. Fallstudien
bestod dven av diskussioner med de medverkande byggarbetsplatserna.

Vad ér en fallstudie?
En fallstudie &r en detaljerad undersokning av ett sarskilt fenomen [...]
och anvands for att nyansera, fordjupa och utveckla begrepp och
teorier, ibland &ven for att illustrera eller stéarka hypoteser
(Nationalencyklopedin 2018a).

Eftersom en fallstudie har ett inriktat och specifikt fokus lampar sig denna
metod sarskilt val vid framforallt praktiska problem. Upplagget av fallstudien
beror pa hur problemet ser ut, vilka fragor som finns och vilket resultat som
efterstravas. Resultatet fallstudien ger upphov till &r en slutprodukt baserad pa
att samla in, organisera och integrera information och data. (Merriam 2011).



Rapporten bygger pa en kvalitativ fallstudie som har fyra grundlaggande
egenskaper som utmérker denna typ av studie. Dessa fyra ar partikularistiska,
deskriptiva, heuristiska och induktiva (Merriam 2011).

Partikularistisk innebar att fallstudien har fokus pa en viss situation och att
den ar viktig utifran fragestallningarna som studien ar amnad att besvara
(Merriam 2011).

Deskriptiv innebar att fallstudien &r omfattande, forklarande och djupgaende.
Studien bor innefatta manga variabler och hur dessa star i samspel till
varandra (Merriam 2011). Slutprodukten presenterar en dokumentation av
h&ndelser och exempel (Wilson 1979 se Merriam 2011 s. 27).

Heuristisk innebar att fallstudien forbattrar forstaelsen av den situation som
undersoks. Studien kan bekrafta det man redan vet eller tror sig veta samt
vidga vyer och skapa nya tankeséatt (Merriam 2011).

Induktiv innebér att fallstudien oftast bygger pa en hypotes som undersoks
men som under studiens gang mer eller mindre forandras. Resultatet av
studien kan ge ny forstaelse och slutsatsen kan darfor bli annan &n den
forvantade och ddrmed dementera den ursprungliga hypotesen snarare an att
bekréfta den (Merriam 2011).



1.6 Medverkande foretag

Rapporten har skrivits i samarbete med NCC. For att skapa en bredare syn och
kontrollera branschens mal for hallbarhetsarbetet har BAB och PEAB valts ut
som branschrepresentanter utéver NCC. For att fa en djupare inblick i
avfallstjanster och avfallshantering har information bland annat hamtats fran
Ragn-Sells och Suez.

NCC dr ett bygg- och anlaggningsforetag med verksamheter i Sverige, Norge,
Danmark och Finland. De har sitt huvudkontor i Solna, Stockholm. Foretaget
bestar idag av tre verksamhetsomraden, bygg och anléaggning, industri och
utveckling dar bygg och anléaggning ar det storsta verksamhetsomradet (NCC
2018a). | dagslaget har NCC cirka 17 000 medarbetare och omsatte ar 2016 53
miljarder kronor. “NCC utvecklar och bygger bostader, kommersiella
fastigheter, industrilokaler och offentliga byggnader, végar och anldggningar
samt ovrig infrastruktur. NCC erbjuder dven insatsvaror for byggproduktion,
sasom kross och asfalt, samt svarar for belaggning, drift och underhall av
vagar” (NCC 2018b).

7‘
Figur 1: NCCs logotyp®.
BAB Byggtjanst ar ett bygg- och anldggningsforetag med cirka 300

medarbetare och en omséttning pa 1 miljard kronor. De har sin verksamhet i
sodra Sverige med huvudkontor i Astorp, Skéne (BAB 2018).

=

Din lokala Byggmastare
Figur 2: BAB Byggtjansts logotyp?.

! Jane Kylberg, avdelningsstrateg pd NCC Building Sydvast, e-post den 23 februari 2018.
2 Mikael Tovstedt, regionchef Halland pd BAB Byggtjanst, e-post den 13 mars 2018.
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Peab é&r ett bygg- och anlaggningsforetag med cirka 15 000 medarbetare och
en omséttning pa 50 miljarder kronor. De har sin verksamhet i Sverige, Norge
och Finland med huvudkontor i Forslév, Skane (Peab 2018a).

PEAB

NORDENS SAMHALLSBYGGARE
Figur 3: Peabs logotyp (Peab 2018b).

Ragn-Sells ar ett foretag inom atervinning och milj6. De finns i Sverige och

samlar in, behandlar och atervinner avfall. Ragn-Sells finns idag aven i flera
andra europeiska lander till exempel Norge, Danmark och Polen (Ragn-Sells
2018a). De omsatte 3 miljarder svenska kronor 2015 och har 1 700 anstéllda
(Ragn-Sells 2018Db).

RAGN K\ SELLS

En del av kretsloppet
Figur 3: Ragn-Sells logotyp (Ragn-Sells 2018c)

Suez &r ett foretag inom avfallshantering och atervinning med huvudkontor i
Paris, Frankrike (Suez 2018d). De ar etablerade i flertalet lander runt om i
varlden och har totalt over 83 000 medarbetare (Suez 2018e). | Sverige har de
1 100 medarbetare och 66 lokalkontor (Suez 2018d).

svee

Figur 4: Suezs logotyp (Suez 2018f).



2 Teorli

| detta kapitel kommer foljande att beskrivas, Globala malen, Sveriges
miljomal, Sveriges avfallsplan, avfallshierarkin, miljocertifiering av
byggnader, foretagsspecifika hallbarhetsmal, byggavfall samt resurser. Detta
for att bade ge en bred och djup teoribakgrund och en specifik inriktning pa
byggavfall och avfallsfraktioner.

2.1 Globala malen och Sveriges miljomal

INGEN ) INGEN GODHALSAOCH GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENTVATTEN OCH
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Figur 5: De 17 Globala malen (Globala malen 2018d).

for hallbar utveckling

De Globala malen, som ar en del av Agenda 2030, togs fram av FN:s 193
medlemslander och den 25 september 2015 antogs Agenda 2030 av
medlemslanderna (Globala malen 2017a, Globala malen 2017b). De Globala
malen bestar av 17 mal som i sin tur bestar av 169 delmal och 230 indikatorer.
Malen arbetar mot en hallbar utveckling och behandlar de tre indikatorerna,
social, ekonomisk och miljomassig hallbarhet (Globala malen 2017a).

“Med de Globala malen har véarldens ledare forbundit sig till att uppna
tre fantastiska saker fram till ar 2030; att avskaffa extrem fattigdom, att
minska ojamlikheter och orattvisor i varlden och att I6sa klimatkrisen.
Med hjélp av de Globala malen ar vi den forsta generationen som kan
utrota fattigdomen, och den sista som kan bekdmpa
klimatférandringarna.” (Globala malen 2017a).

De 230 indikatorer FN tagit fram anvénds for att mata hur arbetet gar globalt.
Sedan har varje land tagit fram sina egna indikatorer for att mata det nationella
arbetet. | Sverige ar det Statistiska Centralbyran (SCB) som pa uppdrag av
regeringen har fatt ta fram Sveriges nationella indikatorer (Globala malen
2017c). | Sverige &r det regeringen som ansvarar for det svenska arbetet med
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de Globala malen och framst &r det bistands- och klimatministern samt
civilministern som ska leda arbetet framat. Alla delar av det svenska samhallet
sasom naringsliv, organisationer, offentlig sektor, forskare och enskilda
individer maste aktivt delta for att det ska vara mojligt att uppna malen till ar
2030 (Globala malen 2017d).

De tre Globala mal som ar relevanta for byggsektorn ar mal 7 Hallbar energi
for alla, mal 11 Hallbara stader och samhéllen samt mal 12 Hallbar
konsumtion och produktion.

Mal 7: Hallbar energi for alla
Global tillgang till modern och férnybar energi och rena branslen &r en
forutsattning for att kunna mota flera av de utmaningar varlden star
infor idag sasom fattigdom, livsmedelsférsorjning, klimatférandringar,
rent vatten, halsa och inkluderande ekonomisk tillvéxt (Globala malen
2018a).

De 6kade utslappen av vaxthusgaser kommer till stor del fran hur vi utvinner,
omvandlar och anvénder fossil energi. Globalt sett ar den fossila
energitillforseln uppe i 80 procent av den totala energitillforseln i den globala
energimixen varden 6ver (Globala malen 2018a). Efterfragan pa energi i
varlden vantas 6ka med 37 procent fram till 2040 enligt International Energy
Agency. En stor del av varldens befolkning lever utan tillgang till el och
hélso- och miljomassigt hallbara branslen. En &nnu storre andel av varldens
befolkning har bara trdkol som energiresurs till matlagning vilket ger halso-
och miljoproblem fér framforallt kvinnor och flickor (Globala malen 2018a).

Mal 11: Hallbara stader och samhallen
Urbaniseringen ar omfattande och transformerande i hela varlden.
Over hélften av varldens befolkning bor i urbana omréden. Ar 2050
vantas andelen ha stigit till 70 procent. Stader gar ofta i braschen for
utveckling, och &r nav fér innovationer och nya idéer. Den snabba och
stora inflyttningen till stader staller nya krav som behover bemotas pa
ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart satt (Globala malen
2018b).

De vaxande staderna och majligheten till 6kad ekonomisk tillvaxt bidrar ocksa
till 6kade sociala klyftor och pafrestningar pa ekosystemet. Cirka en miljard
méanniskor bor idag i sSlumomraden, att slumomraden uppstar och vaxer beror
bland annat pa svaga forvaltningar, fattigdom och bristande
planeringskapacitet. Slumomraden har stora brister i rent vatten,
avloppssystem, tillforlitlig energiforsorjning, hdlsosamma bostader,
avfallshantering och trygghet samt sdkerhet for ménniskorna som ar bosatta
dar (Globala malen 2018b).



“Hallbar stadsutveckling omfattar hallbart byggande och hallbar planering
inklusive bostader, offentliga platser sdsom parker och torg, transporter,
atervinning” (Globala malen 2018b).

Mal 12: Hallbar konsumtion och produktion
Omstallning till en hallbar konsumtion och produktion av varor och
tjanster ar en nédvandighet for att minska negativ paverkan pa klimat
och miljé samt manniskors halsa. Sarskilt utvecklingslander paverkas i
hog grad av klimatférandringar och annan miljopaverkan vilket
innebar okad fattigdom och minskad vélfard (Globala malen 2018c).

Hallbar konsumtion och produktion innebér att pa ett effektivt och resurssnalt
satt anvanda ekosystemtjanster, ravaror och dven ta hand om det avfall som
konsumtion och produktionen ger upphov till. Detta ger inte bara fordelar for
miljon utan &ven sociala och ekonomiska fordelar. Till de ekonomiska
fordelarna hor naringslivsutveckling pa en global marknad, 6kad
konkurrenskraft, 0kad sysselséttning och dérigenom en forbattrad halsa och
minskad fattigdom (Globala malen 2018c).

“Hallbar konsumtion och produktion ar en tvargaende fraga som kompletterar
andra mal” (Globala malen 2018c). For att uppna hallbara konsumtions- och
produktionsmonster behovs en rad olika atgarder och verktyg sasom
utbildning dar manniskor och organisationer far kunskaper och fardigheter
som bidrar till en hallbar utveckling. Ett annat viktigt verktyg ar information,
tydlig och lattillganglig information om produkters miljopaverkan och vad de
innehaller. Detta mojliggor for konsumenter och aktorer att fatta “ansvarsfulla
och hallbara val av produkter och tjanster och att stalla om till mer hallbara
livsstilar” (Globala malen 2018c).
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Figur 6: Sveriges 16 miljomal (Miljomal 2017e).

Sveriges miljomalssystem bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal,
28 etappmal och 92 indikatorer. Miljokvalitetsmalen vidare kallat miljomalen
utgar ifran de 17 globala miljomalen (Miljémal 2017c). De tre miljomalen
som &r relevanta for byggsektorn ar mal 1 Begransad klimatpaverkan, mal 4
Giftfri miljo samt mal 15 God bebyggd milj6.

Mal 1: Begransad klimatpaverkan
Malet begransad klimatpaverkan innebér att mangden véxthusgaser i
atmosfaren ska stabiliseras till den niva att inte méanniskans paverkan pa
klimatsystemet blir farlig. Detta genom att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls samt att andra mal for hallbar
utveckling inte dventyras (Miljomal 2017a).

En stor del av véxthusgaserna ar forbranning av fossila branslen till el- och
varme, industriprocesser och transporter. Okad mangd véxthusgaser innebar
att jordens medeltemperatur stiger vilket i sin tur leder till forsamring av jord-
och skogsbruket samt det naturliga ekosystemet. Aven Ostersjon och fjallen
tar skada av 6kad medeltemperatur och kan i vérsta fall férsvinna helt
(Miljomal 2017a).

Indikatorn inom malet som &r relevant for rapporten ar energianvandning
(Miljomal 2017d).



Mal 4: Giftfri miljo
Malet giftfri miljo verkar for att farliga kemiska &mnen i byggnader och
produkter inte ska hamna i miljon och tas upp av manniskor eller véxter. Detta
genom att forebygga och minska kéllan till miljofarliga amnen (Miljomal
2017D).

PCB, hogfluorerade &mnen, kadmium och andra kemiska &mnen kan
aterfinnas i blod och brostmjolk. Dessa @amnen kan vara hormonstérande och
misstanks vara bidragande till vanliga folksjukdomar. Ett exempel &r
benskorhet som orsakas av kadmium och kostar varje ar samhallet flera
miljarder. Barn ar sérskilt utsatta eftersom de ar kansligare for paverkan
medans deras kroppar utvecklas. VValk&dnda miljogifter har minskat genom
lagstiftning och andra &tgarder. Amnen som inte har uppmarksammats annu
riskerar dock att oka, ett exempel &r hogfluorerade &mnen som pa senare tid
aterfunnits i dricksvattnet pa flera stallen i Sverige (Miljomal 2017b).

Bristfallig information om produktens kemiska innehall forsvarar
anvandningen av atervunnet material. For att forebygga riskerna med de
farligaste &mnena behovs dessa begréansas i lagstiftning. Det behdvs dven
forstarkt kunskap sa en saker hantering kan ske genom hela livscykeln
(Miljomal 2017b).

Indikatorn inom malet som &r relevant for rapporten ar héalsofarliga kemiska
produkter (Miljomal 2017d).

Mal 15: God bebyggd miljo
Malet god bebyggd miljo innebar att all byggd miljo, bland annat stader och
tatorter, ska verka for en god och hélsosam livsmiljo samt en god regional och
global milj0. Det innebar &ven att natur- och kulturvérden ska bevaras samt att
byggnader ska utformas och lokaliseras pa ett miljoanpassat sétt (Miljomal
2016).

Uppvéarmning av bostader, transporter och avfallssortering ar viktiga delar i
miljomalet. Detta eftersom 40 procent av den totala energianvandningen i
Sverige star bebyggelsen for. Det ar dven sa att transporterna okar eftersom
staderna expanderar och kdpcentrum etableras utanfor stadskarnorna. Det
avfall som uppstar behdver bade minskas och anvandas pa ett battre satt. En
stor utmaning &r att minska det farliga avfallet eftersom det ar svarare att
hantera och belastar miljon mer &n det 6vriga avfallet (Miljomal 2016).

Indikatorerna inom malet som &r relevanta for rapporten &r energianvandning,
besvér av trafikbuller, planering transporter, atervinning metall, atervinning
pappersforpackningar och atervinning plast (Miljomal 2017d).
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2.2 Sveriges avfallsplan 2012-2017

Sveriges avfallsplan 2012-2017 hanterar utmaningen att genom “6kad
konsumtion och granshandel, global handel etablera system for hallbar
avfallshantering och effektiv hushallning med naturresurser”
(Naturvardsverket 2012). Avfallsplanen visar pa en rad olika initiativ for att
skapa ett mer resurseffektivt samhélle dar avfallminskingen &r en av de
viktigaste punkterna. | enlighet med EU:s avfallshierarki maste atgarder till for
att forebygga avfallets uppkomst. Det finns fem prioriterade omraden for
forbattring i avfallsplanen och ett av dessa ar hantering av avfall inom bygg-
och anlaggningssektorn (Naturvardsverket 2012). Dessa atgarder riktar sig till
verksamhetsutdvare och myndigheter och for byggbranschen handlar det om
att arbeta med “otillracklig utsortering av byggmaterial” (Naturvardsverket
2012).

Avfallsplanen fungerar som ett komplement till svensk avfallslagstiftning och
miljobalken samt bidra med relevanta mal inom miljémalssystemet. |
avfallsplanen “foreslas bland annat krafttag for 6kad atervinning och
ateranvandning genom information om mojliga miljévinster, 6versyn av
lagstiftning samt uppmuntran till samarbete med aktérer som samlar in och
saljer begagnade produkter” (Naturvardsverket 2012). Under 2018 haller
Naturvardsverket pa att ta fram en ny avfallsplan for ar 2018-2023. Eftersom
denna endast finns som remiss har i denna rapport avfallsplanen for 2012—
2017 anvants (Naturvardsverket 2018a).

2.2.1 Hantering av avfall inom bygg- och anlaggningssektorn

Ett utav de prioriterade omradena i Sveriges avfallsplan 2012-2017 &r
hanteringen av avfall inom bygg- och anlaggningssektorn. Detta omrade ar
aven prioriterat av EU som har tagit fram mal om ateranvandning och
materialatervinning av byggavfall (2008/98/EG artiklar 28 och 30).
Byggsektorn skapar stora mangder avfall som borde ateranvandas och
atervinnas battre och darfor har EU satt som mal att “senast ar 2020 ska
forberedandet for ateranvandning, materialatervinning och annat
materialutnyttjande av icke-farligt byggnads- och rivningsavfall vara minst 70
viktprocent” (Naturvardsverket 2012).

Byggsektorn ger aven upphov till en del farligt avfall. Tillsammans med
rivningssektorn var 10 procent av allt avfall 2008 fran bygg- och
rivningssektorn farligt avfall. For att det farliga avfallet ska minska maste
byggherrarna och byggentreprendrerna stélla kravet att deras byggmaterial
inte far innehalla farliga &mnen. De maste dven “utveckla kallsorteringen och
hitta I6sningar pa hur éverblivet byggmaterial kan komma till ateranvéandning,
exempelvis genom att det levereras till en gemensam mottagare och
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aterforsaljare istéllet for till avfallsatervinning” (Naturvardsverket 2012, s.
32).

Kretsloppsradet har tagit fram riktlinjer for byggsektorn géllande hur de ska
hantera avfallet. Dessa innefattar:

« En basniva for kallsortering

« Att mangden avfall till eftersortering och deponi ska minimeras

. Atten avfallshanteringsplan ska tas fram vid alla byggprojekt

. Att krav ska stallas vid upphandlingen pa byggentreprendrernas

avfallshantering och att avfallshanteringen ska féljas upp

(Naturvardsverket 2012)

Sveriges avfallsplan 2012-2017 tar &ven upp lagesbeskrivning, drivkrafter och
hinder, lagstiftningar samt vad som behover handa inom avfallshanteringen
(Naturvardsverket 2012).

2.3 Avfallshierarkin

Avfallshierarkin dven kallad avfallstrappan ar med i svenska
miljolagstiftningen via miljobalken (SFS 1998:808 15 kap) och &r en
inarbetning av ett EU-direktiv (2008/98/EG artiklar 28 och 30). Den bestar av
foljande fem steg: forebyggande, ateranvandning, materialatervinning,
energiatervinning och deponering. Avfallshierarkin styr hur avfallet ska
hanteras, Sverige ar bra pa att atervinna via sortering men bra kan bli battre
(Naturvardsverket 2012). For att minska mangden avfall som behéver sorteras
och atervinnas bor konsumtionen av produkter och varor minskas. Detta
eftersom minskad konsumtion av varor ger mindre avfall. Ett sétt att minska
avfallet ar att forhindra dess uppkomst genom att ateranvanda material eller
produkter (Naturskyddsforeningen 2015). Byggavfallet &r cirka en fjardedel av
allt avfall som genereras i Europa och det &r lite av detta som ateranvands eller
&tervinns. Ar 2012 var tervinningsgraden cirka 50 procent i Sverige och ar
2020 ska atervinningsgraden uppga till 70 procent enligt EU:s miljomal
(Naturvardsverket 2012). Byggsektorn genererar mycket farligt avfall, cirka
40 procent av allt farligt avfall i Sverige kommer fran byggsektorn (IVL
Svenska Miljoinstitutet 2016).
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Figur 7: Avfallshierarkin (Sysav 2017a).

FoOrebyggande
Det forsta steget pa avfallshierarkin ar forebyggande vilket innebéar “atgarder
som vidtas innan ett amne eller féremal har blivit avfall” (SFS 1998:808, 15
kap §2). Forebyggande syftar ocksa till att skapa sa lite avfall som mojligt,
minska mangden skadliga amnen i material och varor samt minska de negativa
effekterna pa miljén och manniskors halsa (SFS 1998:808, 15 kap 8§2).

Detta kan goras genom att producera varor pa ett resurssnalt satt samt att tanka
igenom en extra gang innan nagot kdps in, om varan verkligen ar nédvandig
eller om den istéllet kan hyras/lanas (Naturskyddsforeningen 2015).
Utvecklingen av ny teknik och teknologi samt stor 6verkonsumtion av
produkter ar stora bidragande faktorer till det 6kade avfallet i Sverige (Sysav
2017b).

Ateranvandning
Det andra steget pa avfallshierarkin &ar ateranvandning vilket innebdr att
“nagot som inte &r avfall anvands igen for att fylla samma funktion som det
ursprungligen var avsett for” (SFS 1998:808, 15 kap 84).

Detta genom att istéllet fOr att slanga saker vi inte anvénder langre eller &r
trasiga kan dessa séljas vidare pa till exempel loppis eller second hand.
Svenskar har blivit samre pa att laga trasiga saker, istallet kastas det bort och
kops nytt. Om detta istallet séljs, lags eller ateranvands kan stora miljé- och
energivinster goras (Naturskyddsforeningen 2015, Sysav 2017c). Ett annat
exempel pa &teranvéandning eller snarare aterbruk ar Sysavs Aterbyggdepa dar
byggforetag kan 1dmna in Overblivet byggmaterial som sedan séljs till andra
byggforetag istallet for att hanteras som avfall (Sysav 2013).
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Materialatervinning
Det tredje steget pa avfallshierarkin ar materialatervinning vilket innebér att
“upparbeta avfall till nya amnen eller féremal som inte ska anvandas som
bransle eller fyllnadsmaterial” (SFS 1998:808, 15 kap 86).

Detta genom att separera och atervinna material som inte gar att ateranvanda
sasom skrot och metall. Sverige ar ett av de basta landerna i vérlden pa att
atervinna avfall. Genom att materialatervinna behover inte lika mycket av
jordens resurser anvandas och paverkan pa miljon minskar
(Naturskyddsforeningen 2015, Sysav 2017d). Hit rédknas inte
energiatervinning som till exempel att branna traavfallet.

Energiatervinning
Det fjarde steget pa avfallshierarkin &ar energiatervinning vilket innebér att
avfallet “atervinns pa annat satt, om det ar lampligare” &n ateranvandning och
materialatervinning (SFS 1998:808, 15 kap §10).

Vid energiatervinning kan man ta tillvara pa den energi som finns lagrat i
avfallet. Detta genom forbranning i ett kraftvdrmeverk som alstrar el och
varme som kan ga ut pa fjarrvarmenatet. Avfallet som brénns i svenska
kraftvarmeverk kan néstan betraktas som biobrénsle eftersom cirka 85
viktprocent av avfallet bestar av férnybar ravara (Sysav 2018a).

Deponering
Det femte steget pa avfallshierarkin ar deponering och det innebér att “gora
sig av med nagot som ar avfall utan att atervinna det eller utan att lamna det
till nagon som samlar in eller transporterar bort det” (SFS 1998:808, 15 kap
86).

Deponering ar nar avfallet som inte bor eller kan sorteras laggs pa en soptipp
aven kallad deponi. Detta avfallet ar framst asbesthaltiga material, férorenade
massor och giftiga amnen (Sysav 2018b). “Det ar det samsta alternativet och
den sista lésningen som vi pa alla satt ska forséka undvika”
(Naturskyddsforeningen 2015).
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2.4 Miljocertifiering av byggnader

Detta avsnitt behandlar tva stycken miljocertifieringssystem, LEED och
BREEAM, som har med avfallshanteringen i sina bedémningssystem.

2.4.1LEED

LEED &r en forkortning av Leadership in Energy and Environmental Design.
Den forsta versionen av LEED kom ut 1999 och ar grundat av den icke
vinstdrivande foreningen U.S. Green Building Council. The LEED Green
Building Rating System ar det mest kanda bedomningssystem da det finns
LEED-certifierade byggnader i 147 lander varlden dver. | augusti 2017 fanns
det 246 LEED-certifierade byggnader i Sverige (SGBC 2018Db).

LEED beddmer en byggnads miljoprestanda utifran de fem indikatorerna
inomhusklimat, material, energianvandning, vattenanvandning och narmiljo
(SGBC 2018b). Maximalt kan en byggnad fa 100 poang plus eventuella
bonuspoéng for innovation och regional hansyn. Poangfordelningen
aterspeglas efter hur stor miljopaverkan indikatorn har jamfort med de évriga
indikatorerna. Inom LEED finns fyra olika betygsnivaer, Certifierad, Silver,
Guld och Platinum. Certifierad ar den lagsta betygsnivan och kraver minst 40
poang medan Platinum &r den hogsta betygsnivan och kraver minst 80 poéng
(SGBC 2018c).

Avfallskraven vid LEED certifiering ar foljande?:
« Tafram en avfallsplan dar strategin for sortering och avfallshantering
finns med.
« Minst 5 avfallsfraktioner utGver en eventuell deponifraktion samt en
uppskattning av procentfordelningen mellan fraktionerna.
« Minst 75 procent av den totala avfallsméangden ska avledas fran deponi.

Figur 8: LEEDs logotyp (USGBC Florida 2018).

3 Emelie Johansson, kvalificerad specialist hallbarhet pd NCC Building Sydvast, e-post den 26 mars 2018.
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2.4.2 BREEAM

BRE Environmental Assessment Method &ven kallad BREEAM &r ett
internationellt miljOcertifieringsprogram som grundades av Building Research
Establishment (BRE) pa 1990-talet. Idag ar 6ver 500 000 byggnader vérlden
over certifierade enligt BREEAM och &r det mest spridda internationella
certifieringssystemet i Europa (SGBC 2018a).

Sedan 2013 finns det en svensk version, BREEAM-SE som Sweden Green
Building Council, SGBC, tagit fram for att vara anpassad till svenska
forhallanden, standarder och regler. | oktober 2017 kom en uppdaterad
version. BREEAM-SE certifierar nya byggnader enligt foljande indikatorer,
energianvandning, vattenhushallning, inomhusklimat och avfallshantering.
BREEAM-SE bedémer dven byggnadens placering i forhallande till allmanna
kommunikationsmedel, projektledningen, de féroreningar som byggnaden ger
upphov till och val av byggmaterial ingar ocksa i bedémningen. Byggnaden
kan dven fa bonuspoéng for sina tekniska I6sningar och innovationer (SGBC
2018a).

Via slutbedémningen av byggnaden gors en omfattande granskning av hur de
olika indikatorerna har uppfyllts och vilken niva byggnaden hamnar pa. Det
finns fem olika nivaer och de ar PASS, GOOD, VERY GOOD, EXCELLENT
och OUTSTANDING. PASS &r den lagsta nivan och kraver minst 30 procent
av den maximala poangen och OUTSTANDING, som &r den hdgsta nivan
kraver minst 85 procent av den maximala poangen (SGBC 2018a).

Avfallskraven vid BREEAM-SE 2017 certifiering ar féljande:

. Tafram en avfallsplan dar bland annat avfallsmottagare och
avfallshantering pa byggarbetsplatsen finns med.

. Visa att vid projektering har atgarder vidtagits for att minska
avfallsmangden i produktionen.

 Krav pa att sortera ett visst antal fraktioner och félja upp detta veckovis.

. For att fa en poang far max 40 viktprocent vara deponi och for
exemplarisk niva far max 15 viktprocent vara deponi av det totala icke-
farliga byggavfallet.

. Satta avfallsmal pa valfritt sétt, till exempel max méangd totalt
byggavfall samt max méngder for blandat, brannbart och deponi.

(SGBC 2017)

Figur 9: BREEAM-SEs logotyp (SGBC 2013).
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2.5 Foretagsspecifika hallbarhetsmal

Detta avsnitt presenterar tre byggforetags hallbarhetsmal for att ge
naringslivets syn pa miljoarbetet och avfallshanteringen.

2.5.1 NCC AB

NCC koncernens gemensamma hallbarhetsmal ar uppdelade i sex stycken
indikatorer. Dessa ar produktportfolj, hdlsa och sékerhet, social inkludering,
material och avfall, klimat och energi samt etik och compliance. Den
indikatorn som ar relevant for rapporten &r material och avfall.

Hélsa
och
Sakerhet

Etik
Compliance

Klimat Social
och inkludering

Energi
Material
Avfall

Figur 10: NCCs héllbarhetsindikatorer®.

Material och avfall
Malet innebdr att 70 viktprocent av allt avfall fran NCC ateranvands eller
materialatervinns och det ar detsamma som EU:s miljomal. NCC Building
Sydvast har dessutom lagt till egna hallbarhetsmal om att minska den totala
avfallsmangden i ton/BTA med 10 procent. De har dven malet att till 2021
successivt minska mangden brénnbart, deponi och blandat avfall till 30
procent av den totala avfallsméangden. 2017 landade denna siffran pa 60
procent vilket nadde 2017 ars malséttning precis®.

2.5.2 BAB Byggtjanst AB

BAB har tva évergripande miljomal som ledningen bestammer
handlingsplaner for, foljer upp och uppdaterar I0pande. Dessa &r att de
anstéllda ska ga en kurs om Ecodriving samt en utbildning i miljoarbete®.

4 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pa NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
5 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pd NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
® Hans Ullmark, kvalitets-, milj6- och arbetsmiljéansvarig pa BAB Byggtjanst, e-post den 12 mars 2018.
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BAB har dven detaljerade miljomal som ar framtagna fran foretagets policy,
de 6vergripande malen samt de specifika mal bestéllaren har i varje projekt.
Ett av de tva miljomalen ar att 100 procent av allt avfall som genereras av
verksamheten ska antingen sorteras pa plats eller av anlitad
renhallningsentreprendr. Detta mal ska alltid foljas upp efter avslutat projekt.
Det andra miljomalet ar att leveranser och transporter till de olika projekten
ska koras fram av tunga lastbilar eller andra fordon som minst klarar kraven i
Euro 57

Euro 5 &r en utslappsklass som méter utslappen av koloxid (CO), kolvéten
(HC), kvéaveoxider (NOx) och partiklar som styr klassningen. Daremot inte
utslappen av koldioxid (CO,). Alla nya bilar registrerade fran 2011 och framat
uppfyller minst utslappsklassen Euro 5 (Transportstyrelsen 2018).

2.5.3 Peab AB

Peabs koncernmal for miljo och klimat &r att fasa ut miljo- och halsofarliga
amnen till ar 2030, en helt materialeffektiv verksamhet ar 2040 samt vara
klimatneutrala ar 20458,

For att lyckas fasa ut sina miljo- och halsofarliga &mnen samarbetar Peab med
tillverkare, leverantdrer, branschkollegor och kunder for att valja ratt material
och anvanda sparning pa de material som idag annu inte ar helt undersokta om
de &r farliga eller inte. Ett av verktygen som anvands ar att valja material som
ar certifierade enligt BASTA eller Byggvarubedomningen (Peab 2017).
BASTA och Byggvarubedomningen arbetar med att certifiera material som
uppfyller deras miljo- och halsokriterier. Dessa ar oberoende aktérer som
materialtillverkarna sjalva ansoker om att fa sina material certifierade hos
(BASTA 2018, Byggvarubedémningen 2018).

Som en del i att materialeffektivisera sin verksamhet arbetar Peab aktivt med
att minska uppkomsten av avfall genom noggrannare berakningar av
mangderna material som anvénds i produktionen. Inom Peabs
byggverksamhetet &r gips en prioriterad avfallsfraktion eftersom en battre
sortering av gipsavfallet gor att mindre gar till deponi och mer kan atervinnas
till nya gipsskivor (Peab 2017).

| malet om att vara klimatneutrala 2045 arbetar de efter klimatforhandlingarna
i Paris 2015, COP21, samt FN:s globala mal for hallbar utveckling (Peab
2017). “Ambitionen ar att minska koldioxidutsldppen genom att reducera den
totala energianvandningen och samtidigt anvanda férnybara energikallor i den
utstrackning det ar mojligt” (Peab 2017).

" Hans Ullmark, kvalitets-, miljo- och arbetsmiljéansvarig pa BAB Byggtjanst, e-post den 12 mars 2018.
8 Maria Hernroth, hallbarhetsansvarig pa PEAB, e-post den 23 februari 2018.

18



2.6 Byggavfall

Detta avsnitt ger en fordjupad inblick i vad byggavfall & genom att beskriva
avfallsfraktioner, icke-farligt och farligt byggavfall samt byggavfallets
klimatpaverkan.

2.6.1 Statistik och mangder

Byggavfall ar de restprodukter som uppstar vid byggnation. 2014 uppkom 167
miljoner ton avfall i Sverige varav 138,9 miljoner ton kom fran gruvindustrin,
8,9 miljoner ton fran byggbranschen och 19,2 miljoner ton fran 6vriga
branscher och hushall (SMED 2016). Detta visar att bortsett fran gruvindustrin
s& ger byggbranschen upphov till mest avfall i Sverige. Ar 2014 var det 50
viktprocent av byggavfallet som gick till atervinning. Eftersom bristfallig data
finns angaende de floden dar atervinningsgraden uppskattas vara nara hundra
procent bedémer Naturvardsverket att Sverige redan 2014 nadde malet med 70
viktprocent. Det ska dock fortydligas att det bara finns statistik som kan bevisa
50 viktprocent (SMED 2016).

Av ovanstaende 8,9 miljoner ton byggavfall ar 2014 gick 360 000 ton till
materialatervinning, 2 000 ton till biologisk behandling, 280 000 ton till
forbranning, 4 180 000 ton till konstruktion (konstruktionsmaterial pa
deponier, aterfyllnad eller deponitackning), 2 830 000 ton till deponering och
1 170 000 ton till annan bortskaffning. Materialatervinning ar det basta ur
miljosynpunkt och deponering och annan bortskaffning &ar det minst
fordelaktiga och det sdmsta alternativet (SCB 2018a).

For att kunna fora avfallsstatistik inom EU finns ett kodsystem kallat EWC-
Stat. Definitionen for EWC-Stat ar “Materialbaserad aggregering av
avfallsforteckningen, det vill saga avfallskoderna slas samman till ett farre
antal materialbaserade koder” (SMED 2016). Kodsystemet ar uppbyggt pa
foljande satt: 17 XX XX star for avfallstypen bygg- och rivningsavfall,

XX 01-09 XX for kategorisering inom avfallsslaget och XX XX 01-10 for
numerisk ordning. Det finns avfallsfraktioner som bade kan vara icke-farligt
avfall och farligt avfall och for att utmérka detta har det farliga avfallet en
stjarna, *, i slutet pa avfallskoden, till exempel 17 01 06*. Vidare kommer
EWC-koderna bendmnas som avfallskoder.
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2.6.2 Avfallsfraktioner
Avfallet fran byggbranschen fordelas pa 33 avfallsfraktioner i SCB statistik, se

bilaga 1.

Tabell 1: De fem storsta avfallsfraktionerna sett till mangd (SCB 2018a).

Avfallskod Avfallsslag Maéngd i ton Andel av totala
byggavfallet
12.6 och 12.6* Jord 5,4 miljoner 60,7 %
12.1 och 12.1* Mineralavfall 1,6 miljoner 18,0 %
fran bygg och
rivning
12.7 Muddermassor 1,2 miljoner 13,5 %
06.3 Blandade 270 000 3,0%
metaller
07.5 och 07.5* Tréavfall 250 000 2,8 %

Tabell 1 visar att en fraktion ar dominerande vad det galler massa i forhallande
till den totala méngden byggavfall som skapas i Sverige. Denna fraktion &r
12.6 ren jord och 12.6* fororenad jord som star for hela 60,7 procent.
Eftersom jord inte gar till atervinningscentraler utan anvands som
utfyllnadsmaterial kommer rapporten inte att behandla fraktionen vidare.

| fraktionen 12.1 mineralavfall fran bygg- och rivning klassas ocksa annat
blandat bygg- och rivningsavfall in vilket gor att det inte bara ar gips, tegel
och betong i denna fraktion utan den kan ocksa innehalla tré, papper och plast.
Denna fraktion ar den nést storsta och star for 18 procent av det totala
byggavfallet i Sverige. Det mesta mineralavfallet kommer fran rivning som
rapporten inte behandlar. Det uppkomna mineralavfallet fran nyproduktion ar
darfor betydligt mindre &n 18 procent (Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane
& Ljunggren Séderman 2015).
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Ovriga sorterade fraktioner med vanligt forekommande byggavfall som finns
med i SCBs statistik ar presenterade i tabell 2 nedan (SCB 2018a).

Tabell 2: Ovriga sorterade fraktioner (SCB 2018a).

Avfallskod Avfallsslag Mangd i ton

06.1 Metallavfall, 50 000
ferromagnetiskt

06.2 Metallavfall, icke 10 000
ferromagnetiskt

07.2 Pappers- och pappavfall | 5 000

01.4,02,03.1 Kemiska rester 3010

07.4 Plastavfall 500

07.1 Glasavfall 500

2.6.2.1 Icke-farligt byggavfall

Kretsloppsradets riktlinjer ligger till grund for nar Sveriges Byggindustrier tog
fram en basniva for kallsortering vid byggproduktion. Sveriges
Byggindustriers basniva verkar for att uppfylla kraven i avfallshierarkin och
miljobalkens allméanna hansynsregler. Basnivan ar darfor ibland mer
omfattande dn vad kraven i lagstiftningen medger. Denna basniva gar ut pa att
man sorterar det uppkomna avfallet i nedanstaende avfallsfraktioner pa
byggarbetsplatsen (Sveriges Byggindustrier 2017). “Uppdelning i farre
fraktioner an enligt basnivan ska vara sarskilt motiverad” (Sveriges
Byggindustrier 2017).

Utsorterade produkter och material for ateranvandning
El-avfall (olika slag separeras)
Tra
Brannbart
Plast for atervinning
Skrot och metall

« Fyllnadsmassor

Deponi (utsorterat) eller blandat avfall — for eftersortering

(Sverlges Byggindustrier 2017).

El-avfall (kablar och elektronik)
El-avfall innehaller atervinningsbara material men kan ocksa innehalla
miljofarliga amnen. Nagra exempel pa miljofarliga amnen ar freoner,
kadmium, bly och kvicksilver. De metaller som finns i el-avfallet kan
atervinnas (Sopor 2016). Elektronikavfall innehaller bade miljofarliga
komponenter som sorteras bort och atervinningsbara material. En del material
kan aven ateranvandas och flamskyddade plaster energiatervinns (Ragn-Sells
2018f).
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Tra
Hogkvalitativa traprodukter sasom dérrar och fonster eller forpackningar
sasom lastpallar och kabeltrummor kan ateranvandas. Traavfallet kan dven
materialatervinnas som ravara till spanskivor och papperstillverkning (Svenskt
trd 2003). Det rena traavfallet flisas till en jamn produkt som sedan kan
skickas till energiatervinning genom forbranning i varmeverk for produktion
av fjarrvarme till bostader och verksamheter. Exempel pa rent traavfall ar
formvirke, tréemballage, plywood, koksinredningar, lister och trédorrar.
Déremot sorteras tryckimpregnerat tra ut separat och klassas som farligt avfall
(Suez 2018Q).

Brannbart
Brannbart avfall &r en blandning mellan flera olika avfallsfraktioner med den
gemensamma egenskapen att de brinner av egen kraft. Det som hander med
brannbart avfall efter omhandertagandet &r att det genom forbranning
energiatervinns. Eftersom brannbart avfall kan energiatervinnas har det
saledes blivit en viktig ravara for varmeverken i Sverige (Avfall Sverige
2018b). Rokgaserna som uppstar vid forbranning bestar till 99,9 procent av de
amnen som redan finns i luften sasom kvave, syre, koldioxid och vattenanga
(Avfall Sverige 2018a). Energiatervinning ar som tidigare namnt steg fyra i
avfallshierarkin och darmed &r det battre om fraktionerna istallet kan sorteras
ut separat for att pa sa satt kunna ateranvandas, steg tva, eller
materialatervinnas, steg tre.

Plast
Plastprodukter kan materialatervinnas genom sortering av de olika
plastsorterna i speciella sorteringsanldggningar. FOr varje kilo plast som
atervinns minskas koldioxidutslappen med upp till tva kilo. En plastmolekyl
kan atervinnas upp till sju ganger innan det forlorat sin kapacitet och da kan
plasten istallet energiatervinnas (FTI 2016).

Skrot och metall
Att atervinna skrot och metall ger stora koldioxidvinster. Detta eftersom
atervinningen av till exempel nickel, tenn, bly och aluminium kan minska
klimatpaverkan med 80 procent jamfort med framstallningen av ny ravara
(Atervinning Stockholm 2018c). Skrotet och metallerna sorteras, klipps och
fragmenteras pa atervinningscentralerna for att sedan saljas vidare till stalverk,
smaltverk och gjuterier (Ragn-Sells 2018e).

Fyllnadsmassor
Som fyllnadsmassor kan allt avfall som inte ar giftigt, material- eller
energiatervinningsbart sorteras. Hit hor till exempel betong, kakel, putsbruk,
tegel och andra icke brannbara material (Atervinning Stockholm 2018a).
Fyllnadsmassor anvands som konstruktionsmaterial pa till exempel deponier,
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som aterfyllnad eller deponitackning (SCB 2018a). Detta ar nagot battre
alternativ an ren deponi.

Deponiavfall
Deponiavfall &r det avfall som varken bor eller kan sorteras. Detta avfall l1aggs
istallet i en hog pa en soptipp. Som deponiavfall hamnar framst giftiga amnen,
fororenade massor och asbesthaltiga material (Sysav 2018b). Andra mer
vanliga forekommande material som brukar ga som deponiavfall & mineralull,
gips och fyllnadsmassor. Att deponera avfall &r det sista steget pa
avfallshierarkin och det alternativ som i storsta mojliga man bor undvikas
(Naturskyddsforeningen 2015).

Blandat avfall
| blandat avfallsfraktionen far allt slangas forutom farligt avfall, elektronik och
hushallsavfall/matavfall. Nar det blandade avfallet anlander till en
atervinningsanlaggning sorteras avfallet upp maskinellt i till exempel
fraktionerna brannbart, skrot och metall samt deponi (Atervinning Stockholm
2018Db). Atervinningsgraden pé en blandat avfallsfraktion &r inte att jamfora
med manuell sortering i separata fraktioner pa byggarbetsplatsen®.

Utifran NCC Building Sveriges avfallsfraktioner®?, se bilaga 2, har de
dominerande fraktionerna for nyproduktion valts ut och presenteras nedan.
Dessa fraktioner ar utdver de som aterfinns i basnivan for kallsortering enligt
Sveriges Byggindustrier.

« Gips

- Papper och papp
« Mineralull

« Hushallsavfall

Gips
Gips har tidigare lagts pa deponi istallet for att sorteras ut som en egen
fraktion. Sedan ar 2010 har reglerna kring deponering av gipsavfall skérpts
eftersom EU-kommissionen inte ansag att Sverige uppfyllde kraven fullt ut
enligt EU-direktivet 99/31/EG. Darfor far nu gips inte deponeras tillsammans
med organisk kol (organiskt material sasom till exempel tra) eftersom detta
ger upphov till gasbildning av svavelvate i deponin. Svavelvate &r mycket
brandfarligt, giftigt att andas in och kan skapa olédgenheter for narliggande
verksamheter intill deponin pa grund av lukten som uppstar (Naturvardsverket
2018b).

° Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
10 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pa NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
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Rent gipsavfall som uppstar vid nyproduktion &r enkelt att atervinna till
gipspulver eller till nya gipsskivor. Gipsavfallet kan 1amnas in till tillverkarna
eller till dedikerade atervinningsforetag for materialatervinning (Knauf
Danogips 2018, Gips Recycling Sverige 2018).

Papper och papp
Denna fraktion utgor en betydande volym av det svenska byggavfallet.
Pappers- och pappfraktionen uppgick till 5 000 ton ar 2014 (SCB 2018a).
Vid materialatervinning av papper och papp kan ny wellpapp och nytt ytskikt
till gipsskivor tillverkas (Stockholms universitet 2016). Fibrerna i pappret kan
atervinnas upp till sju ganger innan det forlorat sin kapacitet och da kan
pappret istallet energiatervinnas eller komposteras (Tekniska verken 2015).

Mineralull
Mineralull &r en fraktion som oftast laggs pa deponi (Dala Avfall 2018,
Avfallshantering Ostra Skaraborg 2018). Isover har i samarbete med Ragn-
Sells tagit fram en tjanst som innebar att samla in, transportera och
materialatervinna mineralull. Det Isover gor med den atervunna mineralullen
ar att anvanda det i tillverkningen av ny mineralull och darmed minska bade
mangden mineralull till deponi samt framstéallandet av ny mineralull (ISOVER
2018).

Aven foretagen Paroc och Rockwool har tagit fram system som gor det
mojligt att atervinna mineralull som sedan kan anvéndas i tillverkningen av ny
mineralull (Paroc 2018, Rockwool 2018). Parocs system REWOOL, lanserad
1996, bidrar till minskad mangd avfall till deponi, minskning av
avfallskostnader samt hogre poang i miljocertifieringar sasom LEED och
BREEAM (Paroc 2018). Rockwools system har funnits i 6ver 20 ar och
forutom att atervinna mineralull fran byggarbetsplatser, atervinner de dven
spillet fran den egna produktionen av mineralull (Rockwool 2018).

Hushallsavfall
Hushallsavfall, dven ibland kallat bodavfall, &r det avfall fran bodar som
innehaller matrester, kontorsavfall och restavfall. Enligt SFS 1998:808, 15 kap
83 anses avfall som uppstar inom verksamheter som jamférligt avfall med
hushallsavfall. Detta jamforliga avfall klassas darfor som hushallsavfall. Det
ar kommunens ansvar att hantera och atervinna hushallsavfall och darfor
kraver kommunen att byggarbetsplatserna har ett separat karl fran och
abonnemang med kommunen, detta beskrivs i Miljobalken (SFS 1998:808, 15
kap §20).
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Tabell 3: Beskrivning for vilket eller vilka steg pa avfallshierarkin varje
avfallsslag &r.

1. Férebyggande

El-avfall

Tra

Brannbart

Plast

Skrot och
metall
Fyllnadsmassor
Deponi

Blandat avfall
Gips

Papper och
papp
Mineralull
Hushallsavfall X

|| 2. Ateranvandning

| ||| 4. Energiatervinning

x| xIxIx| Ix| xIx| |x|x|3.Materialatervinning

Observera att rapporten ej hanterar forebyggande eftersom endast uppkommit
avfall beaktas.

Tabell 3 ar en sammanstallning som gjorts beroende pa hur materialen sorteras
eller kan sorteras. Om ett material sorteras som en separat fraktion hamnar det
hogre upp pa avfallshierarkin medan om det gar som osorterat far den en lagre
placering pa avfallshierarkin. Till exempel kan gips materialatervinnas om det
ar rent medan finns det tapet eller farg pa gipset gar det som deponering.
Forfattarna har sammanstallt tabell 3 for att skapa en éverskadlig bild av var
avfallet hamnar pa avfallshierarkin.
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2.6.2.2 Farligt byggavfall

Av de totalt 8,9 miljoner ton byggavfall ar 2014 var 600 000 ton farligt avfall.
Det uppstod totalt 2,6 miljoner ton farligt avfall i Sverige ar 2014 vilket visar

att byggbranschen star for en betydande del, 23 procent, av det farliga avfallet
som genereras i Sverige (SMED 2016).

Enligt miljomalet giftfri miljo, se avsnitt 2.1 Globala malen och Sveriges
miljomal, ska man i storsta utstrackning forebygga och minska miljofarliga
amnen. Att minska de miljofarliga &mnena ar det forsta steget i
avfallshierarkin, &ven kallat férebyggande, se avsnitt 2.3 Avfallshierarkin. Vid
nyproduktion finns det goda mojligheter att valja produkter som inte
innehaller farliga @&mnen och darmed forebygger uppkomsten av farligt avfall
(BASTA 2018, Byggvarubedémningen 2018).

Enligt avfallsforordningen (2011:927) klassas nedanstaende fraktioner vid
nyproduktion som farligt avfall:

. 17 01 06* Blandningar eller separata fraktioner av betong, tegel, klinker
och keramik som innehaller farliga amnen.

« 17 02 04* Glas, plast och trd som innehaller eller som &r férorenade
med farliga &mnen.

« 17 04 09* Metallavfall som ar fororenat av farliga amnen.

« 17 06 03* Andra isolermaterial som bestar av eller som innehaller
farliga @mnen.

« 1709 03* Annat bygg- och rivningsavfall (dven blandat avfall) som
innehaller farliga @mnen.

(SFS 2011:927, bilaga 4)

Utifran NCC Building Sveriges avfallsfraktioner!!, se bilaga 2, har de
dominerande farligt avfallsfraktionerna for nyproduktion tagits ut och
presenteras nedan.

« Sprayflaskor

« Aerosoler?

« Fogskumstuber

« Smabatterier

« Ljuskallor

« Elektronik

. Kemikaliska forpackningar sasom injektionsprodukter eller liknande

11 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pdA NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
12 Finfordelade fasta eller flytande partiklar i gas, kan vara giftig.
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Sveriges Byggindustriers riktlinjer sager att farligt avfall ska sorteras ut och
olika avfallsslag separeras (Sveriges Byggindustrier 2017). Gemensamt for
farligt avfall ar att det inte gar att atervinna. Det farliga avfallet ska istallet tas
omhand pa ett miljomassigt och sakert satt for att inte sprida gifterna vidare ut
i naturen eller till manniskor. Det finns manga olika sétt att hantera detta pa
ute pa byggarbetsplatsen, ett exempel &r att ha ett separat lasbart farligt avfall-
skap (Ragn-Sells 2018g). | denna rapport benamns farligt avfall-skap aven
som FA-skap.

C pagngLseLLS

Endel avkretsloppet
0771-88 88 88

4 Farligt Enkelr”

Bild 1: Exempel pa farligt avfall-skap,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

2.6.3 Byggavfallets klimatpaverkan

Behandlingen av byggavfall “har framst tva syften: dels att se till att avfallet
inte orsakar miljo- och halsoproblem och dels att utnyttja avfallet som resurs
for material, ndringsamnen och energi” (SMED 2016).

Vid bedémningen av ett materials klimatpaverkan maste hela materialets
livscykel tas i beaktande for att fa ett korrekt varde som sedan kan jamforas
med olika material. Med hela livscykeln menas utvinning, tillverkning,
hantering och avfallshantering. Nagot som bor uppmarksammas ar att
klimatpaverkan kan variera inom samma avfallstyp. Att det kan uppsta ett
negativt véarde pa klimatpaverkan, for till exempel tré, innebér att det har
raknats med att materialet ersétter olja vid avfallsférbranning (Sveriges
Byggindustrier 2017). Detta innebdr att tra har en positiv paverkan pa miljon
och tillfor mer &n vad den belastar.
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Tabell 4: Byggavfallets klimatpaverkan per ar fordelat pa varje avfallsslag.
Uppgifterna om klimatpaverkan i CO,e/ton kommer fran Sundqvist & Palm
2010. Avfallsméangderna i ton/ar ar hamtade fran SCBs statistik for byggavfall

2014.

Sammanlagd
klimatpaverkan

Avfallskod | Material Total COze/ton COze/ar

(* =farligt mangd i

avfall) ton/ar

08* Kasserad 10 000 23,7 237 000
utrustning

08.41* Batterier och | 1200 6,1 7 320
ackumulatorer

07.4 Riktigt 500 3,4 1700
plastavfall

10.2 Blandade ej 0 3,4 0
differentierade
material

10.2* Blandade ej 200 1,6 320
differentierade
material

06.3 Blandat 270 000 1,1 297 000
metallavfall

07.1 Glasavfall 500 0,51 255

07.7* PCB-haltigt 250 0,18 45
avfall

07.2 Pappers- och | 5000 0,17 850
pappavfall

12.6* Fororenad jord | 400 000 0,15 60 000

12.1* Mineralavfall | 100 000 0,04 4 000
fran bygg och
rivning

12.1 Mineralavfall | 1 500 000 0,01 15 000
fran bygg och
rivning

12.7 Muddermassor | 1 200 000 0,00 0

12.6 Jord 5000 000 0,00 0

07.5 Traavfall 200 000 -0,03 -6 000

07.5* Traavfall 50 000 -0,56 -28 000

(Sundquist & Palm 2010, SCB 2018a)
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Det tabell 4 visar &r att blandat metallavfall ger den storsta klimatpaverkan/ar
aven om COqe/ton inte &r den hogsta. Det avfallsslaget med hogst
klimatpaverkan/ton ar kasserad utrustning men den ar inte betydande till
mangd i forhallande till 6vriga fraktioner. Det avfallsslag som ger upphov till
storst mangd/ar ar mineralavfall fran bygg och rivning, eftersom denna inte
har stor klimatpaverkan/ar ar inte denna betungande i statistiken. Ett annat
intressant resultat &r att tra ger upphov till positiv klimatpaverkan trots den
stora méangden.

For fullstandig redovisning av avfallsslagens olika klimatpaverkan se bilaga 3.

2.7 Resurser for avfallshantering

Avsnittet om resurser kommer att behandla kostnader for containrar och
avfallsslag, transporter, utbildning av personal samt inhyrda sorteringstjanster.
Detta for att ge en inblick i funktionerna runt byggavfallshanteringen och dess
betydelse.

2.7.1 Kostnader for containrar och avfallsslag

Vid uppstallning av containrar, karl och farligt avfallskap ute pa
byggarbetsplatser utgar hyra manadsvis. Det tillkommer aven avgifter for
utstallning, tbmning och hemtagning av containrarna, kérlen och farligt avfall-
skapen.

Tabell 5: Priser for olika typer av containrar och kéarl. Alla priser &r
ungefarliga, exklusive moms och galler en manadshyra 3,

Liftdumpercontainer | Priss/manad | Karl Pris/manad
5md Cirka 250 kr | 190 liter Cirka 180 kr
10 md Cirka 250 kr | 370 liter Cirka 180 kr
10 m3, tackt Cirka 250 kr | 660 liter Cirka 180 kr
15m3 Cirka 250 kr

Frontcontainer

Pris/manad

Lastvaxlarcontainer

Pris/manad

4md Cirka 250 kr | 20 m? Cirka 700 kr
8 m? Cirka 250 kr | 35 m? Cirka 700 kr
FA-skap Cirka 500 kr i manaden

13 Johan Areskoug, Gruppchef inkép pd NCC, e-post den 4 april 2018.
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Tabell 6: Kostnaderna for de olika avfallsslagen i kronor/ton avfall. Alla priser
ar ungefarliga och exklusive moms. Tabell 6 &r sorterad efter pris/ton dar den
dyraste fraktionen &r éverst och billigaste nederst.

Avfallsslag Pris/ton
El-avfall 4 500 kr
Deponi 1 500 kr
Blandat till sortering 1 100 kr
Mineralull 800 kr
Brannbart 720 kr
Gips 650 kr
Fyllnadsmassor 500 kr
Tré 250 kr
Skrot och metall 0 kr
Plast 0 kr
Papper och papp 0 kr
(Sysav 2018c)

Det som gar att utlasa fran tabell 6 &r att det finns stora prisskillnader mellan
de olika avfallsslagen. De avfallsslagen som &r kostnadsfria beror pa att
avfallsentreprendren séljer dessa vidare som ramaterial. Blandat fraktionen ar
dyr i forhallande till sorterade fraktioner eftersom denna kréaver
efterbearbetning i form av hantering och sortering4.

Eftersom hushallsavfallet ar en kommunal angeldgenhet hamtas denna separat
och kostnaden &r per tomning och inte vikt i ton. Ett kérl pa 660 liter kostar
cirka 130 kr/témning vid tmning en gang i veckan och ett karl pa 370 liter
kostar cirka 75 kr/tomning vid tomning en gang i veckan. Dessa priser ar
ungefarliga och inklusive moms (NSR 2017).

2.7.2 Transporter

Végtransporter star for cirka 30 procent av de totala koldioxidutslappen i
Sverige. Genom energieffektivare bilar och lastbilar minskar utslappen
efterhand som Sveriges bilpark fornyas. Detta eftersom aldre bilar och
lastbilar har betydligt hogre klimatpaverkande utslapp (Naturvardsverket
2017b). Ett satt att minska utslappen fran fossila branslen &r att ga over till
biodiesel, HVO (Hydrerade Vegetabiliska Oljor) eller biogas som drivmedel i
fordonen (Preem 2018). Att minska fossildrivna transporter &r ett mal inom
indikatorn planering transporter for miljomal 15, god bebyggd miljo
(Miljomal 2017d).

14 Dan EkI6f, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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Ar 2015 var utslappen av véxthusgaser fran transporter i Sverige 17 828 000
ton CO,e. Av dessa var 16 711 000 ton CO.e, 93,7 procent, fran vagtrafiken
(Naturvérdsverket 2017a). Ovriga transporter &r jarnvag, sjofart, flyg och
militar. Ar 2016 minskade utslappen med 5,5 procent jamfort med 2015. De
totala utslappen av vaxthusgaser fran transporter i Sverige var ar 2016

16 855 000 ton CO.e. Av dessa var 15 771 000 ton CO,e, 93,6 procent, fran
vagtrafiken (Naturvardsverket 2017a).

Végtransporter ger upphov till kolvaten och partiklar fran framst slitage av
dack och vagbelaggning. Kolvaten bildas &ven vid ofullstandig forbréanning av
fossila brénslen. De partiklar och kolvaten som bildas ar giftiga for ménniskor
och djur. Fordonens bromsbel&gg ger upphov till utslépp av lattflyktiga
organiska @mnen och tungmetaller. Detta paverkar miljomal 4, giftfri miljo
(Naturvardsverket 2017b).

Buller fran vagtransporter ar ett 6kande problem, tva miljoner méanniskor
exponeras varje dag for storande trafikbuller 6ver 55 dBA i Sverige. Av dessa
anses over 1,5 miljon manniskor vara storda av bullret fran véagtrafiken i
vardagen. Bullret 6kar med 6kad trafikmangd vilket paverkar miljomal 15,
god bebyggd miljo och dess indikator besvar av trafikbuller (Naturvardsverket
2017b, Miljomal 2017d).

En intressant aspekt som rapporten inte kommer behandla vidare &r att Ragn-
Sells kor avfallet fran Helsingborgsregionen till sin atervinningscentral i
Malmo*®. Detta skapar onddiga transporter och utslapp eftersom det finns
atervinningscentraler i och omkring Helsingborgsomradet. Detta ar
problematiskt trots att transporterna utfors med Euro 5 och Euro 6 klassade
fordon som gar pa biodiesel, HVO och biogas istéllet for vanlig diesel (Ragn-
Sells 2018h).

2.7.3 Utbildning av personal

Ragn-Sells har i dagslaget inget standardiserat utbildningspaket riktat mot
byggbranschen. De haller daremot pa att plocka fram ett utbildningspaket
eftersom detta efterfragas av deras kunder inom branschen. | dagslaget
genomfors projektspecifika utbildningar som anpassas och aberopas av
kunden. En viss utbildning ges av Ragn-Sells vid varje startmote som halls
med platsledningen dar avfallshanteringen gas igenom. Det finns dven
sorteringsguider i fickformat att bestélla fran Ragn-Sells for att underlatta for
yrkesarbetarna vid sorteringen ute pa byggarbetsplatsen?®,

15 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
16 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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2.7.4 Inhyrda sorteringstjanster

| Sverige finns det flera olika avfalls- och atervinningsforetag som erbjuder en
sorteringstjanst ute pa byggarbetsplatser. Denna tjanst omfattar inte bara
logistik, planering, tdmning och atervinning utan erbjuder dven personal pa
byggarbetsplatsen som ar dedikerade att skota allt som ror sortering och
avfallshantering. Ragn-Sells och Suez &r tva stora avfalls- och
atervinningsforetag som har en véletablerad tjanst. Aven foretag sdsom Hans
Andersson Recycling, numera Veolia, har en liknande tjanst (Ragn-Sells
2018d, Suez 2018a, Hans Andersson Recycling 2018).

2.7.4.1 Rent Bygge — Ragn-Sells

Rent Bygge ér ett kallsorteringssystem som Ragn-Sells tagit fram for att
underlatta och 6ka sorteringen av avfall fran byggarbetsplatser. Konceptet
innefattar att Ragn-Sells genom Rent Bygge tar hand om hela avfallsprocessen
fran inventering av vilka avfallskallor, logistik och uppstéllningsytor till
sortering, borttransport och atervinning. Genom Rent Bygge far
byggentreprendren hjalp med att utbilda personalen och dven att Ragn-Sells
har dedikerad personal pa plats som tar hand om avfallet fran kallan och
transporterar ut och sorterar upp avfallet innan det gar ivég till atervinning.
Med Rent Bygge far byggentreprenéren méjligheten att genomfora
arbetsmomenten snabbare och effektivare samtidigt som arbetsplatsen halls
organiserad och ren fran avfall (Ragn-Sells 2018d). Tjansten Rent Bygge
underlattar inte bara for yrkesarbetarna att genomféra sina moment snabbare
utan tar aven 6ver en del arbetsuppgifter fran platsledningen. Detta kan vara
till exempel att boka tomningar, informera yrkesarbetarna om sortering samt
planera vilka containrar som kravs vid varje fas under bygget!’. Med
dedikerad personal som tar hand om avfallshanteringen 6kar sorteringsgraden
enligt Ragn-Sells och detta medfor att inte hela arbetsstyrkan pa
byggarbetsplatsen behover utbildas i avfallssortering. Detta ar &ven
fordelaktigt nar man har stor omséattning pa personalen pa byggarbetsplatsen.
Malsattningen med kallsorteringssystemet Rent Bygge ar att 100 procent av
materialet sorteras och 90 procent atervinns for att detta bidrar till en battre
miljo (Ragn-Sells 2018d).

Med Rent Bygge far byggentreprendren aven statistik pa allt avfall och hur
avfallet har sorterats samt atervunnits. En annan férdel med att anvanda
tjansten Rent Bygge &r att Ragn-Sells &ven kan ta hand om arbetsplatsens
logistik genom godsmottagning, lastning och lossning av material for att pa sa
satt far en mer organiserad samt effektiv arbetsplats (Ragn-Sells 2018d).

Rent Bygge kan avtalas med tva olika prismodeller, fast pris eller I6pande

17 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pé Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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pris. | det fasta priset gér Ragn-Sells en berdkning av den totala
avfallsvolymen, personalkostnad, hanteringen och utrustningen som behovs. |
det I6pande priset betalar byggentreprenoren enligt en faststélld prislista pa
timpriser, utrustning och hantering allteftersom byggprojektet fortléper. Enligt
Ragn-Sells sjalva blir Rent Bygge lonsamt och vart att rakna pa om det
planeras for tio yrkesarbetare eller fler under projektet. Upplagget pa Rent
Bygge kan anpassas till varje projekt och avtala om dedikerad personal ska
finnas pa plats under hela projektets gang alternativt nagra dagar i veckan eller
nagra timmar om dagen®®,

2.7.4.2 Milj6cirkeln Bygg — Suez

Suez motsvarighet till Ragn-Sells Rent Bygge heter Miljocirkeln Bygg.
Upplagget for Miljocirkeln Bygg liknar till mangt och mycket Rent Bygge
men med tva starka vérdeord, “den funktion som passar er bast och det som é&r
bast for miljon” (Suez 2018a). Miljécirkeln Byggs malséttning ar att minska
avfallsvolymerna till deponi genom 6kad sortering vilket mojliggor betydande
kostnadsreduceringar (Suez 2018a).

Miljocirkeln ar uppbyggd av fem steg: inventering, optimering, sortering,
hantering och rapportering. Inventering handlar om att analysera avfallsslag,
logistikldsningar, volymer och utrustning. Optimering innebar att hitta
I6sningar for ckad atervinningsgrad, det kan handla om rekommendationer av
utrustning, hamtningsfrekvens, sorteringssystem och kostnadsbild. Sortering
behandlar rutiner och riktlinjer for avfallssorteringen och utbildning till den
personal som ska sortera avfallet pa ett effektivt satt. Hantering handlar om
hur tdmningsscheman, fardvagar, foradlingen och atervinningen gar till sa att
man uppnar en sa stor miljovinst som mojligt. Med rapportering far kunden
full kontroll 6ver avfallsmangder och kostnader for att kunna paverka sin
avfallshantering och kontinuerligt forfina och optimera Iésningarna for
insamling, sortering och borttransport samt fa full kontroll Gver sin
miljopaverkan (Suez 2018b).

Figur 11: Suez Miljocirkeln (Suez 2018c).

18 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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3 Fallstudie

Kapitlet fallstudie ar uppdelat pa de fyra avsnitten metodbeskrivning av
fallstudie, nulagesbeskrivning av NCC, fallstudie pa byggarbetsplatser samt
resultat av fallstudie. Avsnittet resultat av fallstudie visar en sammanstallning
och observationer som gjordes pa byggarbetsplatsbesoken.

3.1 Metodbeskrivning av fallstudie

Fallstudien utfordes pa fyra byggarbetsplatsbesok dar samtliga containrar
granskades gallande innehall och godkénd sorteringsgrad. Det fordes &ven
diskussioner med platsledningarna pa byggarbetsplatserna angaende
avfallshanteringen, deras tankar kring detta samt inhyrd sorteringspersonal.
Vid bedémning om korrekt sorteringsgrad pa byggarbetsplatsbesoken har
endast en oversiktlig okuldrbeddmning gjorts. Detta innebér att containrarna
kan klassas om av Ragn-Sells vid slutkontroll nar containrarna toms pa
avfallsanlaggningen. Detta ar denna okuléra bedémning som ligger till grund
for volymfordelningen av material i containrarna samt "godkénd
sorteringsgrad enligt Ragn-Sells” i bilagorna.
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3.2 Nulagesbeskrivning av NCC

For att fa klarhet i var NCC star idag och var utmaningarna pa avfallssidan
ligger behdvs statistik och malen for 2017 analyseras. Malet for NCC Building
Sverige 2017 var att maximalt 48 procent av avfallet fick vara brannbart,
deponi eller blandat avfall. For NCC Building Sydvast var malet 2017 att

60 procent fick vara brannbart, deponi eller blandat avfall.

Figur 12 visar den bearbetade avfallsstatistiken uppdelad pa fyra kvartal och
en summering av aret 2017. Resultatet visade att tva kvartal Q1 och Q4
uppnadde malet medan Q2 och Q3 inte nadde upp till forvantningarna.
Ackumulerat for hela 2017 hamnade procentsatsen pa 59,75 procent, vilket
ger en marginal till malet pa 0,25 procentenheter.

Avfall i % av totalen

Mal 2017

Avfall 2017 - Mal2018

= Sonesl
. = Deponi
= Blandat
= Brannbart

at Qz Q3 Q4 Ack. 2017

, Ncc”
Figur 12: NCCs avfallsmal 2017 & 2018%°.

19 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pa NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
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Tabell 7 visar de exakta siffrorna av resultatet for varje kvartal uppbyggt pa
fyra avfallsfraktioner, sorterat, deponi, blandat och brannbart. Férdelningen
mellan dessa fyra fraktionerna skiljer sig mycket dar deponi ar den absolut
minsta posten foljt av brannbart som ar betydligt stérre. | jamforelse med
blandat och sorterat &r brannbart en forhallandevis liten fraktion. Blandat
fraktionen och sorterat fraktionen ar forhallandevis ganska lika till mangd och
utgor tillsammans runt 80 procent den totala avfallsméngden. Det statistiken
visar &r att utmaningen ligger i att 6ka sorteringsgraden av det blandade
avfallet eftersom denna 2017 lag runt 40 procent av den totala
avfallsméngden.

Tabell 7: NCCs avfallsstatistik 20172,

Avfall 2017 - Sydvast

Ql Q2 Q3 Q4 Ackumulerat 2017
Absoluta tal ton Absoluta tal ton Absoluta tal ton Absoluta tal ton Absoluta tal ton
Brdannbart 25,72 64,57 66,57 51,26 208,12
Blandat 105,49 128,63 195,12 128,08 557,32
Deponi 0,00 2,48 23,52 6,60 32,60
Sorterat 112,18 108,64 165,93 150,82 537,56
Total mangd avfall: 243,39 304,32 451,14 336,76 1 335,60
Qi1 Q2 Q3 Q4 Ackumulerat 2017
Procent av total Procent av total Procent av total Procent av total Procent av total
Brdannbart 10,57% 21,22% 14,76% 15,22% 15,58%
Blandat 43,34% 42,27% 43,25% 38,03% 41,73%
Deponi 0,00% 0,81% 5,21% 1,96% 2,44%
Summerat: 53,91% 64,30% 63,22% 55,21% 59,75%
Resterande = sorterat 46,09% 35,70% 36,78% 44,79% 40,25%

20 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pd& NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
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3.3 Fallstudie pa byggarbetsplatser

| detta avsnitt presenteras de fyra byggarbetsplatsbesok som har genomforts
under rapportens gang. Byggarbetsplatsbesoken har gjorts for att fa en bild av
hur avfallshanteringen och sorteringen gar till och ser ut i verkligheten samt
vilka utvecklingsmojligheter som finns.

Ragn-Sells & NCCs avfallspartner som skoter témningar och
avfallshanteringen efter att avfallet lamnar byggarbetsplatserna. For att en
fraktion ska klassas som korrekt sorterad far fraktionen innehalla max 2-3
procent avvikande innehall mot vad fraktionen ska innehalla. Undantag finns
om det skulle vara ett stort foremal som lag i containern och ar latt att sortera
ut, till exempel en stor plastdunk i en trécontainer. Om det daremot skulle
forekomma nagot farligt avfall i fraktionen, vilket det &r nolltolerans pa, anses
den som ej korrekt sorterad och kommer klassas om?2,

Chaufféren som hamtar containern gor en okularbesiktning av innehallet och
beddmer vart fraktionen ska transporteras. Vid ankomst till
avfallsanlaggningen téms innehallet ut och gas igenom maskinellt och déar
gors den slutgiltiga bedomningen av vad fraktionen innehaller. Det kan handa
att fraktionen klassas om fran till exempel sorterad till blandat avfall?,

21 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
22 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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3.3.1 Byggarbetsplats 1 — Kv. Folkparken

Forsta byggarbetsplatsbesoket genomfordes pa Kv. Folkparken i Hoganas. Det
ar tva flerfamiljshus som beraknas vara klara till sommaren. Bygget ar i
slutskedet vilket innebér att det skapas mycket avfall i form av
skyddsemballage och wellpapp fran invandig inredning och utrustning. For
mer specifik information om projektet se bilaga 4.

Den 5 mars fanns sju containrar pa byggarbetsplatsen och alla dessa har
inventerats. Generellt sag det bra ut men de tva brannbart avfallscontainrarna
avviker. Gallande skyltning av containrarna var det varierande omfattning da
vissa saknade skyltning helt medan vissa hade fullstandig skyltning dar det
stod bade vad som fick slangas och vad som inte fick slangas i containern.

Papperskorgsaviall, Plast, Tapeter, Stang, Matior,
Frigolit, Gummi, P&rmar, Trii, Grenar

EIT] cips, Tegs, Betong, Metaller, Porslin, Mat-
aviall, Farligt Aviall, Elaviall

Bild 2: Exempel pa fullstandig skyltning, 2018-03-05. Foto: Harald Ericsson

Den forsta containern var trd, dock ej skyltad, och innehdll néstintill bara tré
och lite plast och tejp. Se bilaga 5 for utforlig inventering.

Bild 3: Innehall tra, 2018-03-05.
Foto: Harald Ericsson

38



Den stora containern med brannbart avfall, inte heller skyltad, innehdll
mestadels wellpapp men dven en hel del plast, lite trd och metall.
Anmaérkningsvart ar att containern inneholl valdigt mycket wellpapp vilket
hade varit latt att sortera ut till en egen fraktion. Se bilaga 6 for utforlig
inventering.

3 v
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Bild 4: Innehall brannbart avfall,
2018-03-05. Foto: Harald Ericsson

Den lilla containern med brannbart avfall, tydligt skyltad, inneh6ll mestadels
hushallsavfall fran bodarna och wellpapp men dven plast. Aven har
anmarkningsvart hur mycket wellpapp containern innehdll som enkelt hade
kunnat sorteras ut till egen fraktion. Se bilaga 7 for utforlig inventering.

Bild 5: Innehall brannbart avfall,
2018-03-05. Foto: Harald Ericsson
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Containern med fyllnadsmassor innehéll endast det som fraktionen &r avsedd
for ndmligen tegel, kakel, klinker och bruk. Den var dock ej skyltad. Se bilaga
8 for utforlig inventering.

Bild 6: Innehall fyllnadsmassor,
2018-03-05. Foto: Harald Ericsson

Containern med gips, tydligt skyltad, innehdll néstintill bara gips men &ven
lite plast som utan problem hade kunnat sorteras bort. Se bilaga 9 for utforlig
inventering.

L)

Bild 7: Innehall gips, 2018-03-05.
Foto: Harald Ericsson
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Containern med skrot och metall var skyltad men pa tva stallen var dar sprayat
"tra” vilket kan forvirra. Den innehdll anda mestadels skrot och metall, lite
papp och plast vilket hade varit latt att sortera bort. Se bilaga 10 for utforlig

inventering.

Bild 8: Innehall skrot och metall, 2018-
03-05. Foto: Harald Ericsson

Farligt avfall sorterades i ett specifikt farligt avfall-skap som inneholl 200
liters fat och behallare for fargburkar, ljuskallor, elektronik, gas
engangsbehallare och aerosoler. Skapet inneholl fogskumstuber, sprayflaskor
och fargburkar. Se bilaga 11 for utforlig inventering.

Bild 9: Innehall farligt avfall-skap,
2018-03-05. Foto: Harald Ericsson
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3.3.2 Byggarbetsplats 2 — Holstagardsskolan

Det andra byggarbetsplatsbesoket genomfordes pa Holstagardsskolan i Lardd.
Det &r en tillbyggnad till den befintliga skolan. Tilloyggnaden &r ett eget
separat hus som beréknas vara klart till augusti 2018. Bygget ndrmar sig
slutskedet vilket innebér att det skapas avfall i form av tra, fylinadsmassor och
wellpapp fran invandiga installationer och murningsarbeten. For mer specifik
information om projektet se bilaga 12.

Pa arbetsplatsen fanns en sorteringsguide upphéngd i arbetsbodarna se bild 15.
Alla pa arbetsplatsen har dessutom en egen sorteringsguide i fickformat for att
lttare kunna sortera ratt ute vid containrarna.

Bild 10: Sorteringsguide i bod, 2018-03-27. Foto: Harald Ericsson

Den 27 mars fanns fyra containrar pa byggarbetsplatsen och alla dessa har
inventerats. Generellt sett var det en enkel avfallshantering med fa fraktioner
dar det mesta gar som blandat avfall. Skyltning saknades eller var felaktig pa
samtliga containrar forutom farligt avfall som var ratt skyltad.
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Den forsta containern var trd och var korrekt sorterad. Containern var dock ej
skyltad. Se bilaga 13 for utforlig inventering.

Bild 11: Innehall tra, 2018-03-27.
Foto: Harald Ericsson

Containern med fyllnadsmassor innehdll bruk och tegel spill. Containern var
ej skyltad. Se bilaga 14 for utforlig inventering.

<, : .

Bild 12: Innehall fylinadsmassor,
2018-03-27. Foto: Harald Ericsson
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Farligt avfall sorterades i en mindre lada med uppdelning i smabatterier,
fargburkar, elektronikavfall och aerosoler. Det farliga avfallet bestod endast av
batterier och fogskumstuber. Containern var skyltad. Se bilaga 15 for utforlig
inventering.

Eco Swnpler”
y farigr avial

Bild 13: Utvandig bild pa farligt avfall- Bild 14: Innehall farligt avfall-lada,
lada, 2018-03-27. Foto: Harald Ericsson 2018-03-27. Foto: Harald Ericsson

Containern med blandat avfall bestod av gips, skrot och metall, wellpapp och
plast. Containern var skyltad men med en felaktig skylt. Denna var skyltad
som brannbart istéllet for blandat avfall. Se bilaga 16 for utforlig inventering.

Bild 15: Innehall blandat avfall,
2018-03-27. Foto: Harald Ericsson
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3.3.3 Byggarbetsplats 3 — Kv. Fl6tsen

Det tredje byggarbetsplatsbesoket genomfordes pa Kv. Flotsen i Hoganas. Det
ar nyproduktion av tva punkthus, fem och sex vaningar héga. Punkthusen
byggs bredvid ett befintligt bostadsomrade som ett fortatningsprojekt och
beraknas vara klart till mars 2019. Stomresning pagar genom att det gjuts
vaggar och valv med form och det skapas avfall i form av trg, skrot och metall,
fyllnadsmassor och wellpapp fran formningen och emballaget. For mer
specifik information om projektet se bilaga 17.

Den 29 mars fanns fem containrar pa byggarbetsplatsen och alla dessa har
inventerats. Generellt sag det bra ut och bygget hade dessutom en separat
plastinsamling for mjukplast fran emballaget. Gallande skyltning av
containrarna var det varierande omfattning eftersom vissa saknade skyltning
helt medan vissa hade fullstandig skyltning dar det stod bade vad som fick
sldngas och vad som inte fick sléangas i containern.

Den forsta containern var tré och den innehdll mestadels tra men aven lite
plast. Containern var skyltad. Se bilaga 18 for utforlig inventering.

Bild 16: Innehall tra, 2018-03-29.
Foto: Harald Ericsson
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Containern med fyllnadsmassor innehéll lattbetong, klinker och betongrester.
Containern var ej skyltad. Se bilaga 19 for utforlig inventering.

Bild 17: Innehall fylinadsmassor,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

Den brénnbara containern innehdll trd, wellpapp, plast och dven skrot.
Containern var skyltad. Se bilaga 20 for utforlig inventering.

fs

Bild 18: Innehall brannbart avfall,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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Containern med skrot och metall var korrekt sorterad. Den var dock ej skyltad.
Se bilaga 21 for utférlig inventering.

Bild 19: Innehall skrot- och metall,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

Behallaren for mjukplast var korrekt sorterad och skyltad. Denna var placerad
dar godset ankommer vilket underléttar sorteringen. Se bilaga 22 for utforlig
inventering.

Bild 20: Utvandig bild pa plastinsamlingen,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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Farligt avfall sorterades i ett specifikt farligt avfall-skap som innehdéll 200
liters fat och behallare for fargburkar, lim, aerosoler, ljuskéllor, elektronik och
smabatterier. Skapet var tomt pa farligt avfall vid kontrollen. Se bilaga 23 for
utforlig inventering.

Bild 21: Innehall farligt avfall-skap,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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3.3.4 Byggarbetsplats 4 — Brogardaskolan

Det fjarde och sista byggarbetsplatsbesoket genomfordes pa Brogardaskolan i
Bjuv. Det ar nyproduktion av en skola bredvid den befintliga skolan. Den nya
skolan beréknas vara klar till januari 2019. Bygget ar i
stomkompletteringsskedet vilket innebér att innervéggar och innertak borjar
komma pa plats. | detta skede skapas det mycket avfall i form av mineralull,
gips och stal. For mer specifik information om projektet se bilaga 24.

Den 29 mars fanns 13 containrar pa byggarbetsplatsen och alla dessa har
inventerats. Generellt sag det bra ut men brannbart avfall, farligt avfall och de
tre blandat avfallscontainrarna avviker. Géllande skyltning av containrarna var
det varierande omfattning eftersom vissa saknade skyltning helt medan vissa
hade fullstandig skyltning dar det stod bade vad som fick slangas och vad som
inte fick slangas i containern.

Det fanns tva tra containrar dar tra 1 var korrekt sorterad och tra 2 inneholl
forutom tra aven lite plast. Bada containrarna var skyltade. Se bilagorna 25
och 26 for utforlig inventering.

Bild 22: Innehall tra 1, 2018-03-29. Bild 23: Innehall tra 2, 2018-03-29.
Foto: Harald Ericsson Foto: Harald Ericsson
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Containern med fyllnadsmassor var precis tomd och var darfor tom.
Containern var ej skyltad. Se bilaga 27 for utforlig inventering.

Bild 24: Innehall fylinadsmassor,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

N

Den brannbara containern inneholl wellpapp, plast och mineralull. Containern
var skyltad. Anmarkningsvart &r att containern antagligen kommer klassas om
till deponi da den innehéll ansenliga mangder mineralull som inte &r
brannbart. Se bilaga 28 for utforlig inventering.

Bild 25: Innehall brannbart avfall,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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Det fanns tva containrar med skrot och metall dar bada var korrekt sorterade
samt skyltade. Se bilagorna 29 och 30 for utforlig inventering.

Bild 26: Innehall skrot och metall 1, Bild 27: Innehall skrot- och metall 2,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson 2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

Det fanns tre containrar avsedda for gips. Gips 1 och gips 3 var korrekt
sorterade medan gips 2 innehdll gips och en mindre andel skrot. Gips 1 var
skyltad medan gips 2 och gips 3 saknade skyltning. Se bilagorna 31, 32 och 33
for utforlig inventering.

Bild 28: Innehall gips 1, 2018-03-29. Bild 29: Innehall gips 2, 2018-03-29.
Foto: Harald Ericsson Foto: Harald Ericsson
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Det fanns tre containrar med blandat avfall. Blandat 1 innehdll plast och
mineralull. Blandat 2 och blandat 3 innehdll mineralull, plast, trd och wellpapp
I olika omfattningar. Blandat 1 och blandat 2 var skyltade medan blandat 3
saknade skyltning. Se bilagorna 34, 35 och 36 for utforlig inventering.

71 TR0 G137 T ]
Bild 30: Innehall blandat avfall 1, Bild 31: Innehall blandat avfall 2,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson 2018-03-29. Foto: Harald Ericsson

Bild 32: Innehall blandat avfall 3,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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Farligt avfall sorterades i ett specifikt farligt avfall-skap som inneholl 200
liters fat och behallare for ljuskéllor, el-avfall, lysror, aerosoler och
smabatterier. Skapet inneholl sprayflaskor, bensindunkar, ljuskéllor,
elektronik och fogskumstuber. Eftersom sorteringen i FA-skapet ar
undermalig kommer en eftersortering att fa goras vid tomning. Detta hade
kunnat undvikas enkelt om ratt material och behallare fanns i skapet. Se bilaga
37 for utforlig inventering.

Bild 33: Innehall farligt avfall-skap,
2018-03-29. Foto: Harald Ericsson
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3.4 Resultat av fallstudie

De fyra byggarbetsplatsbesoken som genomférdes var alla i olika skeden i
produktionsprocessen samt omfattning pa projektet. Nagra byggarbetsplatser
hade mer plats an andra att kunna hantera avfallet pa och darfor var antalet
fraktioner varierande. Det som uppméarksammades var att ingen anvande sig
utav en deponifraktion. Det var tva arbetsplatser som hade blandat
avfallscontainrar och dessa innehdll plast, mineralull, tra, wellpapp, gips och
metall och skrot. Fallstudien visar ocksa att behovet av avfallsfraktioner
varierar beroende pa var i byggprocessen projektet befinner sig i. Till exempel
under stomkomplettering och fardigstallande behdvs flest antal fraktioner da
avfallsflodet & som mest differentierat. Ett typexempel &r att gipsfraktionen
endast behdvs vid uppséttning av gipsvéggar.

Tabell 8: Sammanstallning av vilka fraktioner och antalet containrar som
fanns pa respektive byggarbetsplats. Tabell 8 redovisar dven projektens BTA
och markyta.

Kv. Folkparken
Holstagardsskolan
Kv. Fl6tsen
Brogardaskolan

El-avfall

Tra

N
H
=N

Brannbart

Plast - -

Rl

R
1
N

Skrot och
metall

Fyllnadsmassor 1

v

Blandat avfall -

1
Deponi - -
1

Gips 1

1
L WW(r [

Papper och - - -
Papp

Mineralull - - - -

Hushéllsavfall - - - -

Farligt avfall 1 1 1 1

Totalt antal

13

BTA (m?)

5980

Markyta (m?)

10 000
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Vid genomférandet av fallstudien kontrollerades, som tidigare ndmnts, &ven
om containrarnas innehall hade varit godkéanda enligt Ragn-Sells
sorteringsgrad. Nedan foljer resultatet for varje byggarbetsplatsbesok.

Kv. Folkparken hade sju containrar varav fem anses vara godkanda enligt
Ragn-Sells sorteringsgrad.

Holstagardsskolan hade fyra containrar dar alla fyra anses vara godkénda
enligt Ragn-Sells sorteringsgrad.

Kv. Flotsen hade fem containrar och en plastinsamling varav fyra containrar
och plastinsamlingen anses vara godkanda enligt Ragn-Sells sorteringsgrad.
Den femte containern var tom och kan darfor inte bedomas.

Brogardaskolan hade 13 containrar varav nio anses vara godkanda enligt
Ragn-Sells sorteringsgrad. En container var tom och kan darfor inte bedomas.

Detta visar att de allra flesta containrar var korrekt sorterade. Fallstudien visar
aven vilka fraktioner som ar enklast att identifiera och sortera ratt. Dessa ar
fyllnadsmassor och tra som pa samtliga arbetsplatsbesok var korrekt sorterade.
Av de felsorterade containrarna var det ingen specifik fraktion som stack ut
och var svarare 4n nagon annan att sortera ratt. Felsorteringen var papp och
plast i skrot- och metallcontainern, skrot och metall i gipscontainern,
mineralull och hushallsavfall i brannbart containern samt ett farligt avfall-skap
dar inget var placerat i respektive behallare eller fat.

Fallstudien har ocksa uppmarksammat bristfallig skyltning pa containrarna
vilket forsvarar for yrkesarbetarna att veta vilket avfall containrarna ar
avsedda for nar dessa &r tomma. Detta leder till forvirring samt att det ar
lattare hant att felsortering uppstar. Det ar avfallsentreprendrerna som ansvarar
for att containrarna ar korrekt skyltade.

Reflektioner fran fallstudien &r att trots att mojligheten fanns att sortera réatt

som till exempel tré sa slangdes det anda ibland i brannbart containern som
stod bredvid tra containern. Det tyder pa tidsbrist eller ovilja att sortera rétt.
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4 Analys

Detta kapitel innehaller analys av miljomal, hallbarhetsmal, avfallshierarkin,
byggavfall, fallstudie, teori och resurser. Samt hur dessa olika resonemangen
hanger samman med varandra. Kapitlet innehaller dven en avslutande
sammanfattning av analyskapitlet.

4.1 Miljomal, hallbarhetsmal och avfallshierarkin

FN har genom de Globala malen tagit fram 17 gemensamma miljo och
hallbarhetsmal for vérlden (Globala malen 2017a). De Globala malen som ar
direkt kopplade till byggsektorn ar mal 7: Hallbar energi for alla (Globala
malen 2018a), mal 11: Hallbara stader och samhallen (Globala malen 2018b)
och mal 12: Hallbar konsumtion och produktion (Globala malen 2018c).
Sveriges regering har utifran de Globala malen tagit fram Sveriges 16
miljomal, av dessa 16 ar foljande relevanta for byggsektorn mal 1: Begransad
klimatpaverkan (Miljomal 2017a), mal 4: Giftfri miljo (Miljomal 2017b) och
mal 15: God bebyggd miljo (Miljomal 2016).

For att uppna dessa miljomal och aven de Globala malen krévs ett
malmedvetet arbete inom byggbranschen, bransch dr dessutom en prioriterad
avfallssektor (Naturvardsverket 2012). Naturvardsverket har via Sveriges
avfallsplan 2012-2017 fordjupat arbetet kring att kartldgga och samla in
information om hur det svenska byggavfallet hanteras. Samt vilka volymer
som uppstar eftersom statistiken tidigare varit bristfallig (Naturvardsverket
2012).

Byggforetagen har sjalva insett att miljofragan ar en viktig fraga och har
darfor tagit fram egna miljopolicys och hallbarhetsmal. Vissa mal ar mer
dverskadliga och andra mal ar mer méatbara dar till exempel NCC har satt
tydliga mal pa sorteringsgraden inom deras verksamhet fram till 20212,

Det stélls dven krav pa sortering av byggavfallet i LEEDs och BREEAM-SE
(SGBC 2017) miljocertifieringskrav av byggnader. Kraven ser olika ut for de
olika certifieringsprogrammen men bada staller krav pa maximal mangd avfall
till deponering och antal fraktioner?* (SGBC 2017).

23 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pd& NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
24 Emelie Johansson, kvalificerad specialist hallbarhet p& NCC Building Sydvést, e-post den 26 mars 2018.
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Avfallshierarkin
Eftersom denna rapport behandlar avfallsdelen vid byggproduktion ar
avfallshierarkin, (SFS 1998:808 15 kap), en lagstiftad prioritering i hur
avfallet ska hanteras. Utifran avfallshierarkin kan rankning mellan olika
fraktionstyper goras. Aven Sveriges avfallsplan 2012-2017 tar upp
avfallshierarkin som en viktig del i det framtida klimatarbetet
(Naturvardsverket 2012). Det ar dock svart att vid byggproduktionen uppna
steg ett i avfallshierarkin, att forebygga uppkomsten av avfall (SFS 1998:808,
15 kap 82).

Att ateranvanda byggmaterial, steg tva pa avfallshierarkin, &r idag svart
eftersom materialen ofta gar sonder vid demontering eller att form och storlek
inte passar i det nya anvandningsomradet. Det gar daremot lattare att
ateranvanda byggkomponenter sasom fonster eller dorrar eftersom dessa kan
demonteras hela och i sig ar intakta i sin funktion. Det finns idag kommunala
anlaggningar dar begagnat byggmaterial kan lamnas in istéllet for att ga som
avfall och dar kunder kan kopa det begagnade byggmaterialet for aterbruk
(Sysav 2013).

De flesta materialen som anvands i byggproduktionen gar att
materialatervinna, steg tre pa avfallshierarkin, se tabell 3. Dock gar inte 100
procent av det atervinningsbara materialet till materialatervinning utan aven
till energiatervinning via forbranning. Energiatervinning ar ett steg lagre pa
avfallshierarkin an materialatervinning. Genom att materialatervinna behover
vi inte anvéanda lika mycket jungfruligt material och darigenom spara pa
jordens resurser (Naturskyddsforeningen 2015, Sysav 2017d).

En del av materialet fran svenska byggarbetsplatser gar till energiatervinning,
steg fyra pa avfallshierarkin, detta forbranns i kraftvarmeverk och genererar
fjarrvarme och energi (SFS 1998:808, Kap 15 810, Sysav 2018a). Vid
energiatervinning av materialet avslutas atervinningscykeln och kan darfor ses
som sista steget innan materialet hamnar pa deponin som aska (SFS 1998:808,
15 Kap 86).

Deponering, steg fem pa avfallshierarkin, ar det sista steget och &r det
alternativ som framst bor undvika. Vissa material gar inte att atervinna och
maste deponeras (SFS 1998:808, 15 Kap §6). Fallstudien visade att
deponering av avfallet inte &r nédvéandigt utan gar att sortera till battre
fraktioner se tabell 8.
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4.2 Byggavfall

El-avfall
El-avfall &r en liten fraktion, fallstudien visar att ingen av byggarbetsplatserna
anvande fraktionen, se tabell 8. Fraktionen el-avfall uppfyller tre steg i
avfallshierarkin, steg tva till fyra alltsa ateranvandning, materialatervinning
och energiatervinning, se tabell 3. Kostnaden for el-avfall ar betydande, 4 500
kr/ton, se tabell 6, vilket gor fraktionen viktig att sortera ut och minimera till
det yttersta.

Tra
Trd ar ett bra material att sortera ut separat for att det ingar i tre steg, tva till
fyra, pa avfallshierarkin, se tabell 3. Fallstudien visar att samtliga
byggarbetsplatser anvande denna som separat fraktion, se tabell 8, och
samtliga var korrekt sorterade vilket visar att det &r en enkel fraktion att
identifiera och sortera ut, se bilagorna 5, 13, 18, 25 och 26.

Tabell 4 visar att tré har en positiv paverkan pa miljon, -0,03 CO,e/ton,
eftersom den ersétter olja vid forbranning. Kostnaden for fraktionen, 250
kr/ton, dr inte stor i forhallande till Gvriga fraktioners kostnad vilket gor att
fraktionen &r l6nsam att sortera ut dven kostnadsmassigt, se tabell 6.

Brannbart
Brannbart avfall gar endast som energiatervinning som ar steg fyra pa
avfallshierarkin, se tabell 3. Detta visar att fraktionen ar sémre an
materialatervinning, som de flesta avfallsslagen kan sorteras som, men ar
béattre an deponering, se figur 7. Fallstudien visar att tre av fyra
byggarbetsplatser hade brannbart som separat fraktion, se tabell 8. Den fjarde
byggarbetsplatsen hade en blandat avfallscontainer istallet for brannbart
container, se tabell 8. Innehallet i brannbart containrarna var wellpapp, plast,
tra, skrot och metall, hushallsavfall och mineralull, se bilagorna 6, 7, 20 och
28.

Klimatpaverkan fran brannbart avfall &r 3,4 COe/ton och for innehallet
varierar det mellan -0,03 COe/ton och 3,4 CO.e/ton vilket visar att vid
uppdelade fraktioner kan dven klimatvinster goras, se tabell 4. Tabell 6 visar
att kostnaden for bréannbart ar 720 kr/ton och kostnaden for de separata
avfallsslagen i containrarna ar avsevart lagre, 0 kr/ton till 250 kr/ton. Detta
bortsett fran mineralull som kostar 800 kr/ton, eftersom mineralull inte &r
brannbart far den darmed inte sorteras i denna fraktion. Prisskillnaden visar att
det ar ekonomiskt I6nsamt att sortera ut innehallet i separata fraktioner istéllet.
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Plast
Plast gar att atervinna upp till sju ganger vilket gor att den bor sorteras ut som
en separat fraktion. Nar plasten inte langre &r atervinningsbar kan den istéllet
energiatervinnas (FTI 2016). Att materialatervinna &r steg tre pa
avfallshierarkin och energidtervinna ar steg fyra, se figur 7. Fallstudien visar
att bara en av fyra byggarbetsplatser hade plast som separat fraktion, se tabell
8. De Ovriga byggarbetsplatserna sorterade plasten som brannbart eller blandat
avfall, se bilagorna 6, 7, 16, 20, 28, 34, 35 och 36. Efter inventering av
brannbart- och blandat avfallscontainrarna visade det sig att méngden plast i
dessa varierade mellan 10, 20 och 40 procent och ibland dven upp till 90
procent vilket tyder pa att det uppstar stora mangder plast, se bilagorna 6, 7,
16, 20, 28, 34, 35 och 36.

Tabell 4 visar att plast har en relativt stor paverkan pa miljon, 3,4 CO,e/ton,
vilket gor att den ar viktig att sortera ut separat for att kunna atervinnas flera
ganger och darmed inte behdva tillverka ny plast mer an nédvandigt. Eftersom
avfallet inte kostar att lamna kan ekonomiska vinster goras jamfort med nér
plasten gar som brannbart- eller blandat avfall da dessa fraktioner ar dyrare, se
tabell 6.

Skrot och metall
Skrot och metall bor sorteras ut som en separat fraktion eftersom den endast
kan materialatervinnas, steg tre pa avfallshierarkin, och inte energiatervinnas,
steg fyra pa avfallshierarkin, som manga andra material, se tabell 3.
Fallstudien visar att tre av fyra byggarbetsplatser hade skrot och metall som en
separat fraktion, se tabell 8. Nastan alla dessa var korrekt sorterade vilket
tyder pa att det ar en relativt enkel fraktion att sortera ut, se bilagorna 10, 29,
30 och 31. Den fjarde byggarbetsplatsen sorterade skrot och metall i blandat
avfallscontainern, se bilaga 16. Blandat avfallscontainern gar sedan till
eftersortering dar atervinningscentralen maskinellt sorterar ut skrot och metall
(Atervinning Stockholm 2018b).

Klimatpaverkan fran skrot och metall ar 1,1 COe/ton och &r mindre &n
klimatpaverkan fran blandat avfall, 3,4 CO.e/ton, som den fjarde
byggarbetsplatsen sorterade det som, se tabell 4. Detta medfor att
klimatvinster kan g0ras genom att sortera ut fraktionen separat. Det &r
kostnadsfritt att Iamna skrot- och metallavfallet, se tabell 6, eftersom det sedan
saljs vidare av atervinningscentralerna (Ragn-Sells 2018e). Detta medfor att
ekonomiska vinster kan goras genom att sortera ut fraktionen separat jamfort
med att lata skrot och metall ga som blandat avfall, se tabell 6.
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Fyllnadsmassor
Fyllnadsmassor &r ett material som ar bra att sortera ut separat eftersom det
kan materialatervinnas, steg tre pa avfallshierarkin, se tabell 3. Detta eftersom
fyllnadsmassor kan anvandas som konstruktionsmaterial (SCB 2018a) istallet
for att endast ga som deponering, steg fem pa avfallshierarkin, se figur 7.
Fallstudien visar att samtliga byggarbetsplatser sorterade ut denna fraktion
separat, se tabell 8, och samtliga var korrekt sorterade, se bilagorna 8, 14, 19
och 27. Detta visar att fyllnadsmassor ar en enkel fraktion att identifiera och
darmed sortera ut korrekt.

Tabell 4 visar att fyllnadsmassor har en 1ag klimatpaverkan, 0,01 CO,e/ton,
vilket ger ytterligare anledning att sortera ut fraktionen. Fyllnadsmassor kostar
500 kr/ton vilket ar en tredjedel av priset mot en deponifraktion som
fyllnadsmassor annars hade sorterats som vilket ger ekonomiska vinster, se
tabell 6.

Deponiavfall
Deponiavfall &r det avfall som inte bor eller kan sorteras ut och hamnar darfor
pa sista och femte steget pa avfallshierarkin (Sysav 2018b,
Naturskyddsforeningen 2015) Ingen av de fyra byggarbetsplatserna hade
denna fraktion vilket resulterar i att den inte &r nédvandig att anvénda sig utav,
se tabell 8.

Fraktionens klimatpaverkan, 3,4 CO.e/ton, visar att den &r belastande pa
miljon och bor undvikas, se tabell 4. Tabell 6 visar att fraktionen &r betydligt
dyrare, 1 500 kr/ton, an 6vriga sorterade fraktioner vilket &r ytterligare en
anledning att forsdka undvika fraktionen.

Blandat avfall
Blandat avfall ar den fraktion som kraver mest efterbearbetning néar den
lamnat byggarbetsplatsen. Den sorteras upp i metall, brannbart och deponi,
vilket gor att blandat fraktionen uppfyller tre steg i avfallshierarkin, steg tre till
fem, se tabell 3. Eftersorteringsgraden i en blandat avfallsfraktion uppnar
aldrig samma sorteringsniva som sortering vid kallan®. Fallstudien visar att
tva av fyra byggarbetsplatser anvande sig av blandat avfallsfraktionen, se
tabell 8. Innehallet i blandat avfallscontainrarna var wellpapp, plast, tra, skrot
och metall, gips och mineralull, se bilagorna 16, 34, 35 och 36.

Klimatpaverkan fran det blandade avfallet ar 3,4 CO,e/ton vilket &r hogre &n
vad klimatpaverkan for det separerade innehallet i den blandade fraktionen
som ligger mellan -0,03 CO.e/ton till 3,4 COe/ton, se tabell 4. Tabell 6, visar

% Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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att betydande kostnadsbesparingar kan goras om den blandade fraktionen
sorteras pa plats. Blandat avfall kostar 1 100kr/ton och kostnaden for de
separata avfallsslagen i containrarna &r betydligt lagre, 0 kr/ton till 800 kr/ton,
se tabell 6. Det ar kostnaderna men framférallt miljoaspekten som gor att
blandat avfallsfraktion bor undvikas pa byggarbetsplatserna.

Gips
Gips &r ett bra material att sortera ut separat eftersom kan det
materialatervinnas, steg tre pa avfallshierarkin, se tabell 3. Detta eftersom
gipsavfall kan anvéndas i tillverkningen av nya gipsskivor (Knauf Danogips
2018, Gips Recycling Sverige 2018) istallet for att ga pa deponering, steg fem
pa avfallshierarkin, se figur 7. Fallstudien visar att halften av
byggarbetsplatserna hade gips som en separat fraktion, se tabell 8. Av de tva
andra byggarbetsplatserna sorterade den ena gips som blandat avfall, se bilaga
16, och den andra var i ett skede dar de inte anvande gips annu och hade
darfor inte en container for det.

Gipsets klimatpaverkan, 0,01 COye/ton, &r liten i jamférelse med blandat
avfall, 3,4 COze/ton eller deponi, 3,4 CO,e/ton, som den annars sorteras som,
se tabell 4. En gipscontainer kostar 650 kr/ton jamfort med blandat avfall, 1
100 kr/ton, och deponi, 1 500 kr/ton, se tabell 6. Bade gipsets klimatpaverkan
och dess kostnad medfor att bade klimatvinster och ekonomiska vinster kan
gOras genom att sortera ut fraktionen separat.

Papper och papp
Papper och papp kan ga bade som materialatervinning, steg tre, och
energiatervinning, steg fyra, pa avfallshierarkin, se tabell 3. Fallstudien visar
att ingen av byggarbetsplatserna anvénde sig utav en papper- och pappfraktion
utan istéllet sorterade papper och papp som brénnbart eller blandat avfall, se
tabell 8. Detta trots att alltifran 5 procent upptill sa mycket som 70 procent av
brannbart och blandat avfallscontainrarna bestod av papper och papp, se
bilagorna 6, 7, 16, 20, 28, 35 och 36.

Tabell 4 visar pappers- och pappavfallets klimatpaverkan &r 0,17 CO,e/ton.
Detta ar vart att jamfora med klimatpaverkan fran brannbart, 3,4 CO,e/ton,
och blandat avfall, 3,4 COe/ton, som ar betydligt hogre i férhallande vilket
tyder pa att det finns klimatvinster att gora genom att sortera upp papper och
papp som en separat fraktion. Det &r kostnadsfritt att lamna papper och papp
medan brannbart kostar 720 kr/ton och blandat avfall 1 100 kr/ton, se tabell 6.
Detta &r ytterligare en anledning att sortera ut papper och papp separat
eftersom dven ekonomiska vinster kan goras.
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Mineralull
Mineralull &r ett material som &r bra att sortera ut separat eftersom det kan
materialatervinnas, steg tre pa avfallshierarkin, se tabell 3. Mineralullsavfall
kan anvéndas i tillverkningen av ny mineralull (ISOVER 2018, Paroc 2018,
Rockwool 2018) istéllet for att ga som deponering, steg fem pa
avfallshierarkin, se figur 7. Ingen av byggarbetsplatserna anvande mineralull
som en separat fraktion, se tabell 8. Det var bara en av byggarbetsplatserna
som arbetade med mineralull nar fallstudien genomférdes och de sorterade
mineralull i brannbart och blandat avfall, dar containrarna bestod av alltifran
10 procent till 40 procent mineralull, se bilagorna 28, 34, 35 och 36. Att
sortera mineralull i brannbart ar inte korrekt da mineralull inte kan
energiatervinnas, se tabell 3. De tre andra byggarbetsplatserna var antingen i
byggskeden dér de inte borjat anvanda mineralull &n eller redan var forbi
anvandandet av mineralull.

Stora klimatvinster kan géras genom att sortera ut mineralull separat da
klimatpaverkan fran mineralull &r liten, 0,01 CO,e/ton, i forhallande till
blandat avfall, 3,4 CO.e/ton, se tabell 4. Det finns dven ekonomiska
besparingar att gora genom att sortera ut mineralull separat, dock inte lika
stora som klimatvinsterna. Detta eftersom en mineralullfraktion kostar 800
kr/ton och blandat avfall 1 100 kr/ton, se tabell 6.

Hushallsavfall
Hushallsavfall &r en avfallstyp som enligt lag, SFS 1998:808, 15 kap §20, ska
sorteras ut som en separat fraktion och tas om hand kommunalt och inte via
byggforetagens avfallsleverantor som hanterar det 6vriga avfallet.
Hushallsavfallet gar till energiatervinning, som ar steg fyra pa avfallshierarkin,
se tabell 3. Fallstudien visar att ingen av byggarbetsplatserna hade
hushallsavfallet i en separat fraktion, se tabell 8. Pa en av byggarbetsplatserna
hade hushallsavfallet sorterats brannbart vilket inte ar korrekt eftersom
hushallsavfallet ska sorteras som en separat fraktion enligt SFS 1998:808, 15
kap §20. Pa de tre andra byggarbetsplatserna kunde inget hushallsavfall
upptéckas vid kontrollen av containrarna.

Tabell 4 visar hushallsavfallet klimatpaverkan ar 3,4 CO,e/ton vilket ar
detsamma som for brannbart fraktionen. Kostnaden for att tomma
hushallsavfallet ar 130 kr/tdmning, se avsnitt 2.7.1 Kostnader for containrar
och avfallsslag. Aven fast bade hushéllsavfall och brannbart har samma
klimatpaverkan och samma steg pa avfallshierarkin far hushallsavfallet inte
sorteras i brannbart eftersom det ar lagstiftat sa och ska darfor féljas genom att
sortera hushallsavfallet i en egen separat fraktion.
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Farligt avfall
Farligt avfall &r en liten men viktig fraktion pa byggarbetsplatserna, fallstudien
visar att alla byggarbetsplatser anvéander farligt avfallsfraktion, se tabell 8.
Innehallet i det farliga avfallet bestar framst av sprayflaskor, aerosoler och
fogskumstuber men dven smabatterier, se bilagorna 11, 15, 23 och 37. Vid
nyproduktion anvénds inte produkter som inte ger stora mangder farligt avfall
eftersom det finns goda maéjligheter att valja icke farliga produkter istéllet
(BASTA 2018, Byggvarubeddmningen 2018).

4.3 Resurser for avfallshantering

Sammanstallandet av tabell 5 visar att kostnaderna for de olika
avfallsbehallarna ar samma for de olika kategorierna. Detta gor det I16nsamt att
alltid sikta mot att anvanda sa stort karl eller container som majligt for att
minska tommningsfrekvensen och darigenom minska pa bade transporterna
och kostnaderna for att tomma karlen eller containrarna. Genom minskade
transporter kan miljovinster goras lokalt genom minskade utslépp och
minskning av buller i omgivningen. Transporterna ger ocksa upphov till
utslapp av kolvéten fran ofullstandig forbranning av fossila branslen och
partiklar fran slitage av dack och véagbelaggningar (Naturvardsverket 2017b).
Detta forutsatter att det i ett tidigt skede planeras for avfallshanteringen och att
erforderliga ytor skapas for avfallshanteringen. Vid platsbrist far avvéagningar
goras for vilka fraktioner som kommer att dominera. Detta i hansyn till
avfallsflodet och vilken storlek pa karl som anses lamplig att hantera pa plats.
Fallstudien visar pa att det ar framst liftdumpercontainrar som anvéands och att
storleken pa dessa ligger kring 8-10 m3, se bilagorna 4, 12, 17 och 24.
Fallstudien visar ocksa att anvandningen av mindre karl pa hjul var obefintlig,
se bilagorna 4, 12, 17 och 24.

Det ar stora prisskillnader pa de olika avfallsfraktionerna, se tabell 6, detta gor
det fordelaktig att sortera upp avfallet i respektive fraktioner eftersom det
generellt ar mer kostnadseffektivt an att betala for en blandat till sortering eller
deponifraktion. Brannbart &r en av de dyrare fraktionerna men eftersom denna
inte kan anses som materialatervinning bor dven denna sorteras sa att volymen
blir sa liten som mojligt. De fraktioner som &r rena
materialatervinningsfraktioner &r i princip kostnadsfria att lamna, vilket gor att
besparingar i avfallskostnaderna kan goras, se tabell 6.

Fallstudien visar att det finns en viss kunskapsbrist ute pa arbetsplatserna
kring avfallssortering och hantering. Detta eftersom fallstudien har visat pa en
del felsorterade containrar som inte uppfyller sorteringsgraden fran
avfallsentreprendren, se bilagorna 7, 10, 28, 32 och 37. Né&r det galler
utbildning av personal har det visat sig sakna en generell utbildning som
personalen kan ga. Istallet bygger det pa att byggarbetsplatserna sjalva kallar
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pa en utbildning och att det da satts samman en projektspecifik utbildning for
avfallshanteringen pa projektet. Detta gor att kunskaperna kan variera mellan
personalen och inom projekten men dven mellan projekten?®.

Att plocka in extern personal som skéter avfallshanteringen pa arbetsplatsen
visar pa maéjligheterna i att flytta avfallshanteringen fran yrkesarbetarna och
platsledningen (Ragn-Sells 2018d). Detta ger ocksa en storre mojlighet till att
halla ordning pa arbetsplatsen men ocksa att sorteringsgraden okar eftersom
malsattningen fran Ragn-Sells Rent Bygge ar en sorteringsgrad pa 100 procent
och en atervinningsgrad pa 90 procent (Ragn-Sells 2018d). Rent Bygge ar
uppbyggt pa att Ragn-Sells antingen har personal pa plats konstant under
byggets gang eller att de kommer ett par timmar om dagen eller ett par dagar i
veckan. Detta ger en mojlighet till att anpassa Rent Bygge till projektets
storlek och omfattning. Upplagget med inhyrd externa sorterings- och
avfallstjanster ger ocksa en majlighet till att 6ka produktiviteten hos
yrkesarbetarna eftersom dessa sparar tid fran att hantera avfallet. Det sparar
ocksa tid for platsledningen eftersom dessa inte behover kontrollera
containrar, bestélla tomningar eller utbilda yrkesarbetare eller
underentreprendrer om avfallshanteringen och sorteringen (Ragn-Sells 2018d).

4.4 Sammanfattning

Avsnitt 4.1 Miljomal, hallbarhetsmal och avfallshierarkin visar vikten av de
Globala malen eftersom dessa visar vilken riktning arbetet med hallbarhet och
klimatfragor bor ga. De Globala malen ligger sedan till grund for de svenska
miljomalen som i sin tur ocksa ligger till grund for de foretagsspecifika
hallbarhetsmalen.

Avsnitt 4.2 Byggavfall som behandlar de olika avfallsslagen visar att 6kad
sorteringsgrad och sortering bort fran bréannbart, blandat och deponi ger bade
ekonomiska- och miljémassiga vinster, se tabell 4 och tabell 6. Analysen visar
aven att avfallshierarkin &r ett anvandbart verktyg vid klassificering av olika
avfallsslag.

Avsnitt 4.3 Resurser for avfallshantering visar att det ar inga stora skillnader i
kostnader for olika avfallsbehallare, se tabell 5, samt att transporter genererar
utslapp och kostnader som kan minskas genom en mer genomarbetad
avfallshantering. Analysen visar ocksa att det finns brister i kunskap och
maojligheten att fa kunskap genom utbildning. Genom till exempel Rent Bygge
flyttas bade kunskapskravet och en del arbete 6ver till den inhyrda personalen.
Genom 6kad kunskap hos sorteringspersonalen 6kar aven mojligheterna till
béttre sortering och darigenom O0kade klimatvinster.

2% Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pad Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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5 Diskussion

| detta kapitel kommer byggavfall, fallstudien och inhyrd sorteringspersonal
diskuteras.

Generellt for rapporten har det konstaterats att avfallshierarkin ar en tydlig,
lattforstaelig och relevant véagledning for hur avfall bor och kan sorteras.

5.1 Byggavfall

Det ar flera faktorer som paverkar avfallet pa en byggarbetsplats, en viktig del
ar i vilket skede produktionen i projekten &r. Darfér kan antal fraktioner och
vilka fraktioner som bor finnas pa byggarbetsplatsen variera, till exempel &r
gips en dverflodig fraktion vid grundlaggning men &r en fraktion som behovs i
samband med uppbyggnaden av gipsvaggar. Plast &r en fraktion som behovs
under hela byggprocessen men framforallt i slutskedet nér installationerna och
inredningen borja komma pa plats eftersom dessa levereras med mycket
emballage. Ett liknande upplagg géller for papper- och pappfraktionen
eftersom wellpappsavfall uppstar under hela byggprocessen men framforallt
under slutet av byggprocessen och under installationer av inredning och
vitvaror. De fraktioner som normalt sett kommer behdvas under hela
byggprocessen &r trd, skrot och metall och fylinadsmassor. Detta avfallet
uppstar langs med hela byggprocessen men volymerna varierar vilket gor att
det ar viktigt att forsoka optimera storlekarna pa containrarna darefter.

Det &r viktigt for platsledningen att kontrollera vilka fraktioner som behdvs
nér och nar de sedan blir 6verflodiga. Genom att anpassa avfallsfraktionerna
kan man skapa mer plats och lagre kostnader om containrarna byts ut
efterhand. Just plats aspekten &r viktig att ha med eftersom containrar generellt
tar mycket plats. Det &r da bra om man kan minimera antalet fraktioner som
behovs samtidigt pa arbetsplatsen utan att for den delen ignorera sortering av
avfallet.

Det finns manga olika delar inom byggproduktionen som kan bidra till en
minskad klimatpaverkan genom smart ritade och projekterade byggnader, en
effektiv materialanvandning och att det avfall som uppstar tas tillvara som en
resurs och inte som skrép. Detta visas tydligt i avfallshierarkin dar steg ett ar
att forebygga och undvika att avfallet ens uppstar (SFS 1998:808, 15 kap §2).
Aven hanteringen och lagringen pa byggarbetsplatserna spelar in for att
forebygga att avfallet uppstar genom att skydda och vara forsiktig med
materialet.
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Tittar man pa den totala avfallsvolymen fran nybyggnadssektorn &r
avfallsvolymen direkt kopplad till nybyggnadsvolymen. Darfor blir &ven
byggnadsavfallsvolymerna konjunkturkansliga eftersom minskad nybyggnad
aven ger minskade avfallsvolymer och tvartom vid hogkonjunktur. Detta visas
tydligt i SCBs avfallsstatistik dar byggavfallet 6kade fran 7,7 miljoner ton ar
2012 till 8,9 miljoner ton ar 2014. En del i att avfallsmangden ékade med 1,2
miljoner ton pa tva ar for att Sverige gick fran lagkonjunktur till ett mer stabilt
lage (Konjunktur Institutet 2018, SCB 2018b).

5.2 Inhyrd sorteringspersonal

Utifran fallstudien har tankarna kring egen dedikerad sorteringspersonal starks
eftersom brister i kunskap och sortering finns men aven for att yrkesarbetarna
vill lagga sa lite tid som mojligt pa sortering. Det ar dven svart att fa kunskap i
sortering da det inte finns upparbetade utbildningar inom omradet.

Att ha inhyrd extern sorteringspersonal medfor att sorteringen pa
byggarbetsplatserna blir battre och att yrkesarbetarna kan arbeta effektivare
samt inte behdver samma kunskap i sortering. Ett exempel pa detta &r ett
projekt NCC genomférde i Uppsala dar Rent Bygge anvandes under hela
byggprocessen. Projektet har visat pa goda majligheter till 6kad atervinning
(Uppsala Klimatprotokoll 2018). Inhyrd sorteringspersonal underlattar &ven
for platsledningen da en del av deras arbete innefattar att hantera avfallet och
bestalla tomningar som flyttas éver till den inhyrda sorteringspersonalen.
Ragn-Sells sjalva séger att det behdvs minst tio yrkesarbetare for att Rent
Bygge ska bli ekonomiskt I16nsamt. Ur en miljosynpunkt &r det dock I6nsamt
att ha inhyrd sorteringspersonal oavsett projektets omfattning. Denna l6sning
ar intressant men kraver en fordjupad undersokning vilket inte rapporten har
kunnat behandla och ge nagra exakta siffror pa.

En mojlig tanke som forfattarna har kommit fram till vid diskussioner med
platsledningarna ar att anstélla egen sorteringspersonal som aven skulle kunna
hantera material, ta emot leveranser och underlatta arbetet bade for
yrkesarbetarna och platsledningen. Detta krdver en fordjupad studie om
majligheterna och de ekonomiska aspekterna. Detta alternativ friskriver inte
platsledningen fran avfallshanteringen men minskar anda deras arbete med
detta.
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5.3 Fallstudie

Fallstudien genomfordes pa fyra byggarbetsplatser dar alla var i olika skeden
vilket resulterade i olika resultat och behovet av fraktioner varierade. Detta
gav en bred bild av var och vilket avfall som skapas nar. Det kanske inte ger
en helt korrekt bild da vi endast foljde ett bygge per skede och kunde darmed
inte jamfora de olika byggenas avfall med varandra. En annan aspekt &r att
byggarbetsplatserna endast undersoktes vid ett tillfalle vilket kan ge en
felaktig bild. En 16sning hade kanske varit att folja ett eller flera projekt under
en langre period av byggtiden for att fa en battre helhetsbild, da yrkesarbetarna
har olika kunskaper och viljor att sortera kan detta dven paverka resultatet av
fallstudien.

Vid diskussioner med de olika platsledningarna namndes platsbrist som en
faktor till att de inte sorterade i fler fraktioner. Men vid undersékning av total
markyta for byggprojektet, markyta for containrarna och atervinning samt
markyta for byggnader ansags att fler fraktioner hade fatt plats pa tre av fyra
byggarbetsplatser, den fjarde hade maojligtvis ont om plats for fler fraktioner.

Forfattarna anser att resultatet fran fallstudien &r tydliga eftersom de kritiska
fraktionerna brannbart och blandat avfall inneh6ll liknande material pa
samtliga byggarbetsplatser. Resultatet fran fallstudien visar ocksa att det &r
enkelt att identifiera och sortera ut materialen i brénnbart och blandat avfall
till egna fraktioner. Detta eftersom dessa framst inneholl plast, wellpapp, tré,
mineralull, gips och skrot och metall vilket ar fraktioner som standardnivan pa
sortering, rapportens ena sorteringsguide, har som separata fraktioner. En
positivt upptackt fran fallstudien var att ingen anvénde sig utav en
deponifraktion vilket ar bra da deponering &r sista steget pa avfallshierarkin
(SFS 1998:808 15 kap).

Fallstudien visar ocksa att en del av containrarna antagligen inte kommer vara
godkéanda enligt Ragn-Sells sorteringsgrad vilket resulterar i omklassning av
fraktionen och Okade kostnader samt att byggarbetsplatserna tror att de har
sorterat ratt. Det ar darfor viktigt att sorteringen utfors korrekt pa
byggarbetsplatsen och att dar finns tillracklig kunskap i &mnet bland
platsledningen, yrkesarbetarna och underentreprendrer. Detta visar pa vikten
av att skapa en bra utbildning kring avfallshantering och sortering samt skapa
en forstaelse for varfor det ar viktigt ur ett hallbarhets- och ekonomiskt
perspektiv.

Fallstudien som genomfordes uppmarksammade som tidigare namnt att det
bitvis var bristfallig sortering av avfallet fran byggarbetsplatserna. Darfor har
rapporten lett fram till att en guide for vilka fraktioner som ar lampliga att
sortera avfallet i behdver tas fram. Detta for att na till exempel NCCs framtida
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sorteringskrav. Detta starks daven under 4.2 Byggavfall dar de olika
avfallsslagen tas upp, jamfors mellan teori och fallstudie samt visar pa att bade
ekonomiska- och klimatvinster kan goéras genom att sortera i flera
avfallsfraktioner.

Fallstudiens metodbeskrivning bestar som tidigare namnt i avsnitt 3.1
Metodbeskrivning av fallstudie av fyra ord, Partikularistisk, deskriptiva,
heuristiska och induktiv.

Partikularistisk innebér i detta fall att byggarbetsplatsbestken &r viktiga for att
fa en verklighetsuppfattning om kunskapen och hur det ser ut pa
byggarbetsplatserna. Att kontrollera containrar pa byggarbetsplatserna for att
ta reda pa var problemen ligger och utifran detta kunna arbeta vidare. Att
undersoka verkligheten och inte endast ga pa vad teorin sager som oftast inte
|6ser verklighetens problem.

Deskriptiv innebér i denna fallstudie att varje container granskats var for sig
och en utforlig inventering gjorts av dessa. Dér kontrollerades innehallet samt
tomningsfrekvens, storlek pa behallare och skyltning. Det har dven sokts
samband mellan olika containrar inom samma fraktion och mellan olika
faktorer men aven inom en specifik container. Fallstudien har ocksa undersokt
var avfallet uppstar och hur det gar att sortera béttre.

Heuristisk innebar for denna fallstudie att forstaelsen for byggarbetsplatserna
har fOrbattrats samt att brister uppmarksammats. Fallstudien bekraftade att det
relativt enkelt gar att forbattra sorteringen framforallt genom att ta bort blandat
avfall och minska mangden i bréannbart avfall. Det har &ven upptackts brist i
kunskaper inom &mnet samt att yrkesarbetarna inte alltid har den tid som krévs
for att sortera avfallet.

Induktiv innebér i detta fall att forfattarna forutspadde att en kunskapsbrist
kunde ligga bakom problematiken vilket var en del av problemet, men &ven att
en del av problemet ligger i en ovilja samt tidsbrist fran yrkesarbetarna. De
vill gora sig av med sitt avfall pa enklaste satt och arbeta vidare. Dock leder
detta till att en plastdunk hamnar i en tracontainer samt att skrot och metall
hamnar i gipscontainern. Dessa felen kan endast ses som att de beror pa lathet
da de genom sitt yrke vet att plast inte ar tra och att skrot och metall inte ar
gips. Detta ar alltsa ingen kunskapsbrist just har men att mineralull inte gar
som brénnbart ar kanske inte lika sjalvklart och har kan brister i kunskapen
haft betydelse. Sammanfattat ar kunskapsbrist, ovilja och tidsbrist tre av
problemen for att fa till en korrekt sortering pa byggarbetsplatserna.

68



6 Forslag till sorteringsguide

| detta kapitel presenteras tva sorteringsguider som diskussionskapitlet ansags
behdvas for att bland annat 6ka kunskapen och sorteringsgraden.

Nedanstaende guide, se bilaga 38, ar baserad pa och bast lampad for
avfallsflodena fran nyproduktion. Detta eftersom renoveringar och
ombyggnationer ger andra typer av avfallsfloden som bestar av mer
sammansatta material och ar darfor inte lika enkla att materialatervinna genom
rena fraktioner.

Sorteringsguiden som tagits fram &r baserad pa teorin, fallstudien, analysen
och diskussionen. Det har tagits fram ett forslag som ar anpassat efter de
avfallsfloden som vanligtvis uppstar vid nyproduktion. Forslaget uppfyller
basnivan for Sveriges Byggindustriers kéllsorteringsguide. Sorteringsguiden
har dopts till Standardniva. Som tidigare namnts i avsnitt 3.4 Resultat av
fallstudie &r det vart att uppméarksamma att alla féreslagna fraktioner nedan
behover inte finnas pa plats samtidigt eftersom avfallet varierar under
produktionsgangen.

Vid framtagandet av sorteringsguiden har hansyn tagits till
miljocertifieringarna LEED och BREEAM. Bada miljocertifieringarnas krav
pa avfallshantering vid byggproduktion uppfylls under forutsattning att en
avfallsplan tas fram och att sorteringsguiden anvands.

For mer specifik information om certifieringskraven i respektive
miljocertifiering se avsnitt 2.4 Miljocertifiering av byggnader.
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6.1 Standardniva pa sortering

Standardniva, se bilaga 38, dr en guide som forfattarna foredrar att
byggarbetsplatserna anvéander for underlattad avfallssortering. Utan att vara
allt for komplex kommer de allra viktigaste och storsta fraktionerna med.
Dessutom tas ett storre ansvar for miljopaverkan. Vid framtagandet av
standardnivan har forfattarna utgatt ifran Sveriges Byggindustriers basniva, se
sida 21 (Sveriges Byggindustrier 2017) men valt att lagga till gips, papper och
papp, mineralull samt hushallsavfall fran bodarna som fraktioner att sortera ut
separat. Blandat- och deponifraktionerna har tagits bort eftersom dessa anses
overflodiga, miljébelastande och ej ekonomiskt fordelaktiga om en serios
sortering uppratthalls ute pa byggarbetsplatserna som tidigare namnts i avsnitt
4.2 Byggavfall. Resultatet av sorteringsguiden presenteras nedan.

Standardniva pa sortering:
o Tra
« Skrot och metall
« Fyllnadsmassor
o Gips
« Plast
« Papper och papp
« Mineralull
« Brannbart
« Hushallsavfall
. Farligt avfall (farg, aerosoler, batterier, isocyanater?’, ljuskéllor,
gasbehallare och impregnerat tré)
. El-avfall (kablar och elektronik)

Gips har lagts till utifran fallstudien som visar att det ar en fraktion som é&r
enkel att sortera ut vid nyproduktion eftersom avfallet i princip helt bestar av
spill fran montaget. Som tidigare namnts kan rent gipsavfall atervinnas till
gipspulver och nya gipsskivor (Knauf Danogips 2018, Gips Recycling Sverige
2018). Vid deponering av gips kravs att avfallet ar rent fran organiskt kol,
sasom tra for att inte bilda gas av giftigt svavelvate pa deponin. | tabell 4 och
tabell 6 presenteras siffror pa miljévinster och ekonomiska vinster i att sortera
ut gips separat jamfort med deponi eller blandat avfall.

Mineralull l4ggs oftast pa deponi (Dala Avfall 2018, Avfallshantering Ostra
Skaraborg 2018) men eftersom Isover, Paroc och Rockwool har tagit fram
produkter och system som kan materialatervinna mineralull finns det stora
vinster, bade ekonomiska och miljoméssiga, att sortera ut mineralull i en egen
fraktion (ISOVER 2018, Paroc 2018, Rockwool 2018). Att avleda mineralull

27 Reaktiva amnen som innehéller gruppen NCO, &r giftig.
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fran deponi och istallet ga som materialatervinning &r tva steg upp pa
avfallshierarkin, fran femte och sista steget till det tredje (SFS 1998:808 15
kap). Likt gips uppstar avfallet vid montage vilket gor att spillet ar rent vid
kéllan och darmed latt att sortera ut och atervinna.

Papper och papp ar en fraktion som ar latt att identifiera och darmed enkel att
sortera ut. Som fallstudien visar star det brannbara avfallet till stor del av
papper och papp, 5 procent till 70 procent, vilket visar pa att den bor sorteras
ut som en egen fraktion, se bilagorna 6, 7, 16, 20, 28, 35 och 36. Det gar att
gora miljovinster men framforallt ekonomiska vinster genom att sortera ut
papper och papp eftersom den ar kostnadsfri att atervinna i jamforelse med
bréannbart som kostar 720 kr/ton, se tabell 6.

Hushallsavfall har lagts till for att bodavfall &r jamforligt avfall med
hushallsavfall och klassas déarfér som hushallsavfall (SFS 1998:808, 15 kap
83). Det ska hanteras separat enligt lag och ska hanteras kommunalt och inte
av en avfallsentreprentr (SFS 1998:808, 15 kap §20).

Fallstudien visar att blandat avfallscontainrarna innehdll mineralull, gips, skrot
och metall, wellpapp, plast och tra vilket ar fraktioner som forslas sorteras
separat. Vid en val fungerande sortering ute pa byggarbetsplatserna blir
blandat avfallsfraktionen 6verflodig eftersom denna da kan sorteras ut och
resterande material som inte gar att materialatervinna kan da istallet
energiatervinnas via den brannbara fraktionen. Sorteringen av det blandade
avfallet pa atervinningsanlaggningar sker maskinellt och gar inte att jamféra
med manuell sortering till separata fraktioner pa byggarbetsplatsen. Detta
eftersom det blandade avfallet endast sorteras i brannbart, skrot och metall
samt deponiavfall?®, Det gar genom att sortera pa byggarbetsplatsen att géra
bade ekonomiska- och stora miljévinster, se tabell 4 och tabell 6.

Deponifraktionen har tagits bort eftersom den ar det sista steget i
avfallshierarkin och ingen sortering av material gors (SFS 1998:808 15 kap).
De vanligt forekommande materialen sasom gips, mineralull och
fyllnadsmassor har istéllet lagts till som separata fraktioner vilket gor
deponifraktionen dverflodig. Eftersom det dessutom &r en fraktion som bade
ar dyr och miljébelastande bér denna undvikas och det &r ytterligare
anledningar att ta bort den, se tabell 4 och tabell 6.

Vid platsbrist finns det méjlighet att ta bort fraktionerna papper och papp samt
mineralull och sortera dessa som brénnbart respektive fyllnadsmassor.

28 Dan Eklof, Key Account Manager - Bygg pa Ragn-Sells, intervju den 6 april 2018.
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7 Slutsats
Detta kapitel amnar att besvara rapportens tre fragestallningar.

7.1 Svar pa fragestallningar

Fraga 1: Vilka &r de viktigaste materialen att sortera ur ett miljo och
ekonomiskt perspektiv?

Ur det ekonomiska perspektivet ar skrot och metall, plast samt papper och
papp de viktigaste att sortera ut separat eftersom dessa ar kostnadsfria att
lamna. Detta da de annars hade gatt som brannbart eller blandat avfall som
kostar 720 kr/ton respektive 1 100 kr/ton, se tabell 6.

Ur ett miljoperspektiv har tva aspekter behandlats i rapporten dels placering pa
avfallshierarkin och byggavfallets klimatpaverkan. Vid placering pa
avfallshierarkin &r de viktigaste materialen att sortera ut separat gips och
mineralull da dessa gar fran deponi, steg fem, till materialatervinning, steg tre,
se tabell 3. Vid kontroll av byggavfallets klimatpaverkan &r tra och papper och
papp de viktigaste materialen att sortera ut till separata fraktioner eftersom de
gar fran 3,4 COye/ton till -0,03 COe/ton respektive 0,17 CO,e/ton, se tabell 4.

Fraga 2: Lonar det sig att ha inhyrd sorteringspersonal som tar hand om
avfallshanteringen eller ska man utbilda egen personal?

Ur en miljosynpunkt I6nar det sig att ha inhyrd sorteringspersonal oavsett
projektets storlek, personalstyrka och budget. Detta eftersom sorteringsgraden
okar och darigenom 6kar materialatervinningen i jamforelse med att sortera
med egen personal.

Den ekonomiska aspekten ar svarare att berakna eftersom det finns flertalet
olika upplagg pa tjansterna och varje byggprojekt ar unikt. En generell del ar
att effektiviteten hos yrkesarbetarna okar da dessa inte lagger lika mycket tid
pa avfallshanteringen. En annan ekonomisk aspekt ar att kostnaderna for
avfallet minskar nér sorteringsgraden okar. Vid berdkning av kostnaderna for
denna tjanst &r det viktigt att inte se det som en extra kostnad utan dven se de
besparingar som kan goras i timmar hos bade yrkesarbetare och platsledning
men &ven kostnadsminskningar for avfallet.
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Fréga 3: Ar det mojligt att uppnd kommande miljomal?

Denna fraga ar mer komplex &n forst anat och denna rapport behandlar inte
alla aspekter som kravs for att kunna gora en korrekt bedémning utifran
fragestallningen. Daremot bidrar denna rapport till en 6kad sortering vilket
bidrar positivt till att uppna de miljomal som rapporten tagit upp. Det kravs
forbattrad datainsamling och statistik pa avfallsfloden framférallt pa de
fraktioner som néstan dr hundra procent sorterade som rapporten tar upp i
avsnitt 2.6 Byggavfall. Det kravs &ven framforallt en fortsatt studie kring
avfallshantering fran renoverings- och rivningsprojekt for att kunna svara for
hela byggsektorns miljopaverkan gallande byggavfall.
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8 Framtida studier

En intressant studie hade varit att undersoka avfallshanteringen vid renovering
eller rivning eftersom det ar anvant byggmaterial som gar till avfall och inte
endast nytt. Detta kan ge andra forutsattningar vid val av avfallsfraktioner.

En annan intressant studie hade varit att undersoka hur EUs miljomal uppfylls
i Ovriga EU-lander alternativt pa en annan geografisk plats i Sverige. Detta
eftersom forutsattningarna och interna mal kan se annorlunda ut.

Under studiens gang kom det fram forslag om att eventuellt anstalla
langtidsarbetsldsa eller unga arbetslosa som har en dedikerad uppgift att
hantera och sortera avfallet rétt pa arbetsplatsen. Detta kraver en ekonomisk
berékning for kostnaden samt ta fram tjanstebeskrivning med varierande
arbetsuppgifter. Detta kan bidra till 6kad kunskap om branschen och mojlighet
till framtida yrken inom branschen.

En studie om avfallsminskning och materialeffektivisering med koppling till
mdjliga ekonomiska vinningar. Undersoka mojligheten att dela av containrar
och darmed kunna ha flera fraktioner i samma container for att spara plats. For
avfallsminskning kanske en forandring behovs i nagot eller nagra av foljande
steg: projektering, méngdning, inkop, férvaring och anvéndning.
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Bilaga 2: Avfallsfraktioner for statistik, NCC Building Sverige?®

Avfallstyp enligt
avfallsférordnin

2 Jane Kylberg, avdelningsstrateg pd NCC Building Sydvast, e-post den 1 mars 2018.
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Bilaga 3: Avfallsslagens klimatpaverkan per ton

Miligpdverkan fran avfall TVL. rapport B1930
Underlag for avfallsprevention och forbatirad avfallshantering

Tabell 30. Avfallsslagen sorterade efter total klimatpdverkan per ton (uppstréms och avfallshantering
summerad)
Total mangd *) | Sammanlagd klimat-
paverkan
ton CO.e/ton CO,e/&r

08* Kasserad utrustning 201 000 23,7 4 755 000
07.6 Textilavfall 20 000 16,9 338 000
01.4* Férbrukade kemiska katalysatorer 1 000 12,5 12 500
12.4 Avfall frén férbranning 11,6 5 233 000
05* Sjukvardsavfall och biologiskt avfall 4 000 9,9 39 700
05 Sjukvardsavfall och biologiskt avfall 9 000 9,5 85 600
07.1* Glasavfall 7 000 7,6 53 250
08.41* Batterier och ackumulatorer 43 000 6,1 264 000
07.3 Gummiavfall 50 000 5.6 280 000
08.41 Batterier och ackumulatorer 2 000 5,5 11 000
02* Avfall av kemiska beredningar 46 000 4.4 201 000
09.11 Animaliskt avfall frén bearbetning av 145 000

livsmedel och matavfall 4.2 602 000
07.4a Riktigt plastavfall 172 000 34 590 000
10.2 Blandade ej differentierade material 2 418 000 3,4 8 200 000
10.1 Hushallsavfall och liknande avfall 2,9 7 170 000
01.1* Lésningsmedelsavfall 44 000 2,3 101 000
02 Avfall av kemiska beredningar 35 000 2,2 76 000
08 Kasserad utrustning 13 000 1,7 22 000
10.2* Blandade ej differentierade material 15 000 1.6 24 000
06a Riktigt metallavfall 1 399 000 11 1 602 000
01.3* Oljeavfall 137 000 1,1 148 000
06b Metallbiprodukter 595 000 0,98 585 000
01.4 Férbrukade kemiska katalysatorer 1 000 0,86 860
08.1* Uttjanta fordon 471 000 0,81 380 000
07.1 Glasavfall 336 000 0,51 172 000
03.1 Kemiska rester och avlagringar 418 000 0,22 94 000
07.7* PCB-haltigt avfall 400 0,18 70
07.2 Pappers- och pappavfall 2 405 000 0,17 407 000
12.6* Férorenade jord- och muddermassor 435 000 0,15 67 000
06* Metallavfall 11 000 0,12 1 300
09.a Riktigt animaliskt och vegetabiliskt avfall 1 270 000 0,10 127 000
1la Slam fran avloppsrening (kommunalt och 1 983 000

industriellt) 0,08 160 000
12.4* Avfall frén foérbranning (primért avfall) 120 000 0,05 6 000
03.2* Avloppsslam fran industrier 151 000 0,05 7 000
12* Mineralavfall exkl 12.4 och 12.6 483 000 0,04 20 000
10.3* Sorteringsrester 2 000 0,04 70
01.2* Surt, alkaliskt eller salthaltigt avfall 89 000 0,02 2 000
01.2 Surt, alkaliskt och salthaltigt avfall 180 000 0,02 4 000
12a Riktigt mineralavfall 1 571 000 0,01 14 500
12b Gruvavfall 62 031 000 0,01 394 000
11.3 Muddermassor 277 000 0,00 400
07.4b Plastbiprodukter 16 000 0,00 0
11b Slam fran dricksvattenrening 1 067 000 0,00 0
09 Animaliskt och vegetabiliskt avfall, inkl GROT och 4 512 000

biprodukter 0,00 0
12.c Rena scahktmassor 5910 000 0,00 0
07.5a Riktigt traavfall 496 000 -0,03 -15 000
03.1* Kemiska rester och avlagringar 301 000 -0,05 -15 000
09.3 Animaliska feaces, animalisk urin och gddsel 98 000 -0,08 -8 000
03.2 Avloppsslam frén industrier {(exkl lakvatten och 715 000

sekundart avfall) -0,09 -64 000
07.5b Trabiprodukter 21 781 000 -0,15 -3 200 000
09.c Avverkningsrester (GROT) 3 000 000 -0,16 -480 000
09.b Animaliska och vegetabiliska biprodukter 242 000 -0,36 -86 000
07.5* Traavfall 25 000 -0,56 -14 000
Summa 28 368 250

(Sundgvist & Palm 2010)
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Bilagorna 4-11: Kv. Folkparken

Bilaga 4: Kv. Folkparken — Projektinformation

Datum for platsbesok

2018-03-05

Kontaktperson

Ola Holmgren, Platschef

Projektnamn

Kv. Folkparken

Budget

Cirka 80 miljoner kronor

Tidsplan

Februari 2017 - Juni 2018

Forsening, om ja, paverkas avfallet?

Nej, ar inte forsenat

Miljocertifierat projekt? Om ja, vilket?

Kommer inte certifieras men byggs
enligt Miljdbyggnad Silver

BTA

4167 m2

Stomsystem

Betong

Byggfas (grundlaggning, stomresning,
utfackning, stomkomplettering, fardigstallande
arbete)

Hus 1 - Fardigstéallande arbete
Hus 2 - Stomkomplettering och
fardigstallande arbete

Markyta projekt

3 200 m2

Markyta atervinning

67 m?2

Egen personal

4 stycken tjansteman

Inhyrd personal

30 stycken yrkesarbetare

Befintligt avfallssystem

1st 35 m?, lastvaxlare - tra

1st 20 m3, lastvéxlare - brannbart
avfall

1st 8 m3, frontlastare - brannbart
avfall

1st 5 m3, liftdumperflak -
fyllnadsmassor

1st 10 m3, liftdumper - gips

1st 10 m3, liftdumper - skrot och
metall

Star i FA-skap:

1st 200 liter, fat - aerosoler
brandfarliga

1st 200 liter, fat - farg, LM, flyt. emb

Har avfallssystemet tagits fram med Ragn-Sells?

Ja, haft startmdte med Ragn-Sells

Utbildning i sortering

Ja, pa startmétet. Vid fragor
kontaktar man Ragn-Sells
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Bilaga 5: Kv. Folkparken — Tra

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-05

Arbetsplats:

Kv. Folkparken

Fraktion: | Tra

Storlek pa karl:

35 m3, lastvaxlare Oppen

Skyltat: Nej

Tomningsfrekvens:

1-2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Tra 99 %
Plast, tejp, ovrigt 1%

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

Bilaga 6: Kv. Folkparken — Brannbart avfall

Kontroll av avfallskarl

v Ja 1 Nej

Datum: 2018-03-05

Arbetsplats:

Kv. Folkparken

Fraktion: | Brannbart avfall

Storlek pa karl:

20 m3, lastvaxlare tackt

Skyltat: Nej

Tomningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Wellpapp 70 %
Plast 20 %
Tra 5%
Skrot och metall 5%

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:
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Bilaga 7: Kv. Folkparken — Brannbart avfall

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-05 Arbetsplats: Kv. Folkparken
Fraktion: [ Bréannbart avfall Storlek pa karl: 8 m3, frontlastare tackt
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Hushallsavfall frAn bodar 50 %

Wellpapp 40 %

Plast 10 %
Godkéand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja v Nej

Bilaga 8: Kv. Folkparken — Fylilnadsmassor

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-05 Arbetsplats: Kv. Folkparken
Fraktion: | Fyllnadsmassor Storlek pa karl: 5 m3, liftdumperflak 6ppen
Skyltat: | Nej Tomningsfrekvens: | 1 gadng i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Tegel 60 %

Kakel och klinker 20 %

Bruk 20 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej
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Bilaga 9: Kv. Folkparken — Gips

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-05 Arbetsplats: Kv. Folkparken
Fraktion: | Gips Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper téackt
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2-3 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Gips 98 %
Plast 2%
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej

Bilaga 10: Kv. Folkparken — Skrot och metall

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-05 Arbetsplats: Kv. Folkparken
Fraktion: | Skrot och metall Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper 6ppen
Skyltat: Ja, men aven tra Tomningsfrekvens: | 1 gadng varannan manad

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Skrot och metall 90 %
Wellpapp 5%
Plast 5%
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja v Nej
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Bilaga 11: Kv. Folkparken — Farligt avfall

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-05 Arbetsplats: Kv. Folkparken
Fraktion: | Farligt avfall Storlek pa karl: FA-skap
Skyltat: Ja Tomningsfrekvens: | Har &nnu ej tomts

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Fogskum 70 %
Sprayflaskor 15%
Fargburkar 15%
Godkéand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej
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Bilagorna 12—16: Holstagardsskolan

Bilaga 12: Holstagardsskolan — Projektinformation

Datum fér platsbesok

2018-03-27

Kontaktperson Johan Eriksson, Platschef
Projektnamn Holstagardsskolan

Budget 33,3 miljoner kronor
Tidsplan Augusti 2017 - Augusti 2018

Forsening, om ja, paverkas avfallet?

Nej, ar inte forsenat

Miljdcertifierat projekt? Om ja, vilket? Nej
BTA 1258 m2
Stomsystem Platsgjutna vaggar och bjalklag

Byggfas (grundlaggning, stomresning,
utfackning, stomkomplettering,
fardigstallande arbete)

Stomkomplettering, fasader och ytskikt

Markyta projekt Cirka 3500 m?
Markyta atervinning Cirka 80 m2
Egen personal 14 som mest

Inhyrd personal

5-10 underentreprendrer

Befintligt avfallssystem

1st 10 m3, liftdumper - tr&

1st 10 m3, liftdumper - blandat avfall

1st 5 m3, liftdumperflak - fyllnadsmassor
1st 0,3 m3, special lada - farligt avfall

Har avfallssystemet tagits fram med Ragn-
Sells?

Nej

Utbildning i sortering

Haft startmote med platsledning och tar
upp pa varje yrkesarbetarmote.

Ovrigt

Alla far en personlig sorteringsguide.
En stor sorteringsguide i boden.

92




Bilaga 13: Holstagardsskolan — Tra

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-27 Arbetsplats: Holstagardsskolan
Fraktion: | Tra Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Nej Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material:

Andel:

Tra

100 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej

Bilaga 14: Holstagardsskolan - Fyllnadsmassor

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-27 Arbetsplats: Holstagardsskolan
Fraktion: | Fyllnadsmassor Storlek pa karl: 5 m3, liftdumperflak 6ppen
Skyltat: | Nej Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Tegel 50 %
Bruk 50 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej
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Bilaga 15: Holstagardsskolan — Farligt avfall

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-27 Arbetsplats: Holstagardsskolan

Fraktion: | Farligt avfall Storlek pa karl: 0,3 m3, speciell farligt avfall
lada

Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Fogskum 80 %

Batterier 20 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej

Bilaga 16: Holstagardsskolan — Blandat avfall till sortering

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-27 Arbetsplats: Holstagardsskolan

Fraktion: | Blandat avfall till Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper 6ppen
sortering

Skyltat: Ja, dock felskyltad Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Gips 30 %

Skrot och metall 25 %

Wellpapp 25 %

Plast 20 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej
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Bilagorna 17-23: Kv. Flotsen

Bilaga 17: Kv. Fl6tsen — Projektinformation

Datum for platsbesok

2018-03-29

Kontaktperson

Patrik Orvallius, Platschef

Projektnamn

Kv. Flétsen 9

Budget

64,4 miljoner kronor

Tidsplan

November 2017 - Mars 2019

Forsening, om ja, paverkas avfallet?

Forsening pa grund av féroreningar i marken

Miljocertifierat projekt? Om ja, vilket? Nej
BTA 4 200 m2
Stomsystem Platsgjuten betong

Byggfas (grundlaggning, stomresning,
utfackning, stomkomplettering, fardigstallande
arbete)

Stomresning

Markyta projekt

4 800 m?2

Markyta atervinning

30 m2

Egen personal

3 stycken tjansteman, 10 stycken
yrkesarbetare, 1 styck larling

Inhyrd personal

Nej

Befintligt avfallssystem

1st 10 m3, liftdumper - trd

1st 10 m3, liftdumper - brannbart avfall
1st 5 m3, liftdumperflak - fyllnadsmassor
1st 5 m3, liftdumper - skrot och metall
1st bagpacker - mjukplast

Star i FA-skap:

Fargburkar vattenbaserad

Lim vattenbaserad, flytande, emballerad
Aerosoler, brandfarliga

Ljuskallor

Elektronik

Smabatterier

Har avfallssystemet tagits fram med Ragn-
Sells?

Ja, haft startmote med Ragn-Sells

Utbildning i sortering

Ja, via Ragn-Sells med platsledningen
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Bilaga 18: Kv. Flotsen — Tréa

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Flotsen
Fraktion: | Tra Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 1-2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Tra 90 %
Plast 10 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

Bilaga 19: Kv. Fl6tsen — Fyllnadsmassor

Kontroll av avfallskarl

v Ja 1 Nej

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Flbtsen
Fraktion: | Fyllnadsmassor Storlek pa karl: 5 m3, liftdumperflak 6ppen
Skyltat: Nej Tomningsfrekvens: | 1-2 ganger i manaden

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Lattbetong 70 %
Klinker 20 %
Betong 10 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:
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Bilaga 20: Kv. Fl6tsen — Brannbart avfall

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Flotsen
Fraktion: [ Brannbart avfall Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Tra 55 %
Wellpapp 30 %
Plast 10 %
Skrot och metall 5%

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

Bilaga 21: Kv. Fl6tsen — Skrot och metall

Kontroll av avfallskarl

v Ja 1 Nej

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Fl6tsen
Fraktion: | Skrot och metall Storlek pa karl: 5 m3, liftdumperflak 6ppen
Skyltat: | Nej Tomningsfrekvens: | 1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material:

Andel;

Skrot och metall

100 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej
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Bilaga 22: Kv. Fl6tsen — Mjukplast

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Flbtsen
Fraktion: | Mjukplast Storlek pa karl: Bagpacker
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Mijukplast 100 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej
Bilaga 23: Kv. Flotsen — Farligt avfall
Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Kv. Flbtsen

Fraktion: | Farligt avfall Storlek pa karl: FA-skap

Skyltat: Ja Tomningsfrekvens: | Har &nnu ej tomts

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Fargburkar vattenbaserad Tom
Lim vattenbaserad, flytande, emballerad Tom
Aerosoler brandfarliga Tom
Ljuskallor Tom
Elektronik Tom
Smabatterier Tom
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja 1 Nej
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Bilagorna 24-37: Brogardsskolan

Bilaga 24: Brogardsskolan — Projektinformation

Datum for platsbesok

2018-03-29

Kontaktperson

Andreas Lundgren, Platschef

Projektnamn

Brogardaskolan

Budget

150 miljoner kronor

Tidsplan

Augusti 2017 - Januari 2019

Forsening, om ja, paverkas avfallet?

Lite forsenat, paverkar ej avfallet

Miljocertifierat projekt? Om ja, vilket?

Kommer inte certifieras men byggs enligt
Miljobyggnad Silver

BTA

5980 m2

Stomsystem

Stalstomme

Byggfas (grundlaggning, stomresning,
utfackning, stomkomplettering, fardigstallande
arbete)

Stomkomplettering

Markyta projekt

Cirka 10 000 mz

Markyta atervinning

Cirka 90 m2

Egen personal

3 stycken tjansteman, 11 stycken
yrkesarbetare

Inhyrd personal

4 stycken yrkesarbetare, 12 stycken UE

Befintligt avfallssystem

2st 10 m3, liftdumper - trd

1st 10 m3, liftdumper - brannbart avfall
1st 5 m3, liftdumperflak - fyllnadsmassor
3st 8 m3, liftdumper - gips

2st 10 m3, liftdumper - skrot och metall
1st 8 m3, liftdumper - blandat avfall till
sortering

2st 10 m3, liftdumper - blandat avfall till
sortering

Star i FA-skap:
Aerosoler, brandfarliga
Ljuskallor

Elektronik
Smabatterier

Har avfallssystemet tagits fram med Ragn-
Sells?

Ja, haft startmote med Ragn-Sells

Utbildning i sortering

Nej
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Bilaga 25: Brogardsskolan — Tra 1

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: [ Tra1l Storlek pa karl: 10 mé, liftdumper 6ppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material:

Andel:

Tra

100 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

Bilaga 26: Brogardsskolan — Tra 2

Kontroll av avfallskéarl

v Ja 1 Nej

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: | Tra 2 Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Tra 99 %
Plast 1%

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

100

v Ja 1 Nej




Bilaga 27: Brogardsskolan — Fyllnadsmassor

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

Fraktion: | Fyllnadsmassor

Storlek pa karl:

5 m3, liftdumperflak 6ppen

Skyltat: Nej

Toémningsfrekvens:

1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Tom container
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja 1 Nej

Bilaga 28: Brogardsskolan — Brannbart avfall

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

Fraktion: | Brannbart avfall

Storlek pa karl:

10 m3, liftdumper stangd

Skyltat: Ja

Toémningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Wellpapp 50 %

Plast 40 %

Mineralull 10 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja v Nej
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Bilaga 29: Brogardsskolan — Skrot och metall 1

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: | Skrot och metall 1 Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Skrot och metall 100 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej

Bilaga 30: Brogardsskolan — Skrot och metall 2

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: | Skrot och metall 2 Storlek pa karl: 10 m3, liftdumper éppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 1 gang i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Skrot och metall 100 %
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: v Ja 1 Nej
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Bilaga 31: Brogardsskolan — Gips 1

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: [ Gips 1 Storlek pa karl: 8 m3, liftdumper Oppen
Skyltat: | Ja Tomningsfrekvens: | 2-3 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material:

Andel:

Gips

100 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

Bilaga 32: Brogardsskolan — Gips 2

Kontroll av avfallskéarl

v Ja 1 Nej

Datum: 2018-03-29 Arbetsplats: Brogardaskolan
Fraktion: [ Gips 2 Storlek pa karl: 8 m3, liftdumper Oppen
Skyltat: | Nej Tomningsfrekvens: | 2 ganger i manaden

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Gips 95 %
Skrot och metall 5%
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja v Nej
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Bilaga 33: Brogardsskolan — Gips 3

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

Fraktion: | Gips 3

Storlek pa karl:

8 m3, liftdumper 6ppen

Skyltat: Nej

Tomningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material:

Andel:

Gips

100 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej

Bilaga 34: Brogardsskolan — Blandat avfall till sortering 1

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

sortering 1

Fraktion: | Blandat avfall till

Storlek pa karl:

8 m3, liftdumper 6ppen

Skyltat: Ja

Tomningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Plast 90 %
Mineralull 10 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:
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Bilaga 35: Brogardsskolan — Blandat avfall till sortering 2

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

Fraktion: | Blandat avfall till
sortering 2

Storlek pa karl:

10 mé, liftdumper 6ppen

Skyltat: Ja

Tomningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:
Mineralull 40 %
Plast 40 %
Tra 10 %
Wellpapp 10 %

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej

Bilaga 36: Brogardsskolan — Blandat avfall till sortering 3

Kontroll av avfallskarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogéardaskolan

Fraktion: | Blandat avfall till
sortering 3

Storlek pa karl:

10 m3, liftdumper 6ppen

Skyltat: Nej

Tomningsfrekvens:

2 ganger i manaden

Verkligt innehdll i avfallskarl

Material: Andel:
Tra 50 %
Plast 20 %
Mineralull 25 %
Wellpapp 5%

Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells:

v Ja 1 Nej
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Bilaga 37: Brogardsskolan — Farligt avfall

Kontroll av avfallskéarl

Datum: 2018-03-29

Arbetsplats:

Brogardaskolan

Fraktion: | Farligt avfall

Storlek pa karl:

FA-skap

Skyltat: Ja

Tomningsfrekvens:

Har &nnu ej tomts

Verkligt innehall i avfallskarl

Material: Andel:

Sprayflaskor 70 %

Bensindunkar 10 %

Ljuskallor 10 %

Elektronik 5%

Fogskum 5%
Godkand sorteringsgrad enligt Ragn-Sells: 1 Ja v Nej
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Bilaga 38: Sorteringsguide - Standardniva

Standardniva for sortering

Denna sorteringsguide riktar sig framst till nyproduktion men gar med fordel
aven att anvianda vid ombyggnad och renovering dven om avfallsflodena ser
nagot annorlunda wt. Viktigt att beakta dr att valja ritt storlek pa
avfallsbehdllarna fér att minska ytan som upptas av dessa. Det ar dven viktigt
att félja avfallsfliddet och byta ut fraktioner under produktionen.

Papper och papp: 0 kr/ton
Plast: O kr/ton

Skrot och metall: 0 krfton
Hushallsavfall: 75 kr/tomning
Tra: 250 krfton
Fyllnadsmassor: 500 kr/ton
Gips: 650 kr/ton
Brannbart: 720 kr/fton
Mineralull; 300 krfton
El-avfall: 4 500 kr/ton
Farligt avfall*

*Da farligt avfall inte ar en specifik avfallsfraktion gar det ddrmed inte att ange pris
eller klimatpaverkan eftersom det varierar.

Angivna priser &r ungefarliga, exklusive moms ach dr hamtade fran Sysav den 9 april
2018, Cirkeldiagrammen visar klimatpaverkan i COze/fton i jamforelse med blandat
avfall. Helt réd cirkel motsvarar samma klimatpaverkan som blandat avfall. Desto
granare cirkel innebar ldgre klimatpdverkan. vardena pa klimatpdverkan ar hamtade
ifran Rapport 81930, Miljdpdverkan fréan avfall av Sundgvist & Palm, 2010.

Miljacertifieringarna LEED och BREEAM-5E uppfylls under farutsittning att
sorteringsguiden féljs samt att en avfallzsplan tas fram.

Vid platsbrist finns det majlighet att ta bort fraktionerna papper och papp samt
mineralull och sortera dessa som brinnbart respektive fyllnadsmassor.
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