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Den komplexa lungan — kan vi kopiera den for att radda vara liv?

Vad g6r vi nar avgaser och cigarettrok forstort vara lungor? Vad gor vi ndr behovet av friska
lungdonatorer blir fér stort? Vi férsoker tillverka lungor i labbet sdklart!

Vara lungor utsatts dagligen for avgaser och andra skadliga amnen som finns i luften runt omkring oss.
For det mesta kan kroppen reparera skadan pa egen hand, men allteftersom pafrestningarna blir for
stora hojs risken att misslyckas. Sjukdomar sasom kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL) och idiopatisk
lungfibros har dkat de senaste aren och den enda behandlingen i slutandan &r att gora en
lungtransplantation. Det finns dessvérre inte tillrackligt med friska donatorer och dessutom innebar
transplantationer ofta andra problem sasom bortstétning av organet. Ett alternativ till transplantation
tror forskare kan vara att “odla” ny lungvavnad utanfor kroppen — i labbet!

Denna odlade vavnad skulle till exempel i framtiden kunna ersatta delar av lungan som skadats och
som inte langre kan repareras. Metoden kraver dock att vi far mer kunskap om hur miljon i
lungvavnaden verkligen fungerar. | alla vavnader i var kropp samarbetar olika typer av celler med det
som vi kallar for bindvav. Bindvaven bestar framst av proteinfibrer och fungerar som en strukturell
stomme for vavnaden. Forestall dig bindvaven som en byggnadsstéallning déar celler kan kldttra och
fasta. Utvecklingen av denna artificiella bindvév &dr en stor utmaning for forskningen men ett maste for
att kunna odla ett fungerande organ. Ett satt att skapa en struktur som liknar den naturliga stommen
ar att anvanda olika polymerer — plaster. Vi har under detta projekt framst anvdnt en polymer som
kallas Polyakrylamid for att forsdka skapa en struktur —en gel — som liknar bindvaven i lungans
alveoler.

| den naturliga bindvaven finns dven andra amnen, till exempel olika kolhydrater, som kan
kommunicera med cellerna i olika sammanhang. De kan till exempel tala om for cellerna at vilket hall
de ska rora sig, om de bor omvandlas till en annan celltyp eller om de ska bdrja foroka sig. Dessa olika
amnen tror vi bestdammer huruvida en vavnad reparerar sig sjalv eller inte. Vi har i detta projekt valt
att fokusera pa en viss typ av kolhydrater — glykosaminoglykaner — som finns naturligt i kroppens
bindvav och som tros ha en stor paverkan pa hur celler beter sig i olika vavnader. Vi har darfor
undersokt hur tva specifika glykosaminoglykaner paverkar méanskliga lungceller. Detta har varit mojligt
genom att skapa en artificiell bindvav av plast dar vi fast kolhydraterna. Systemet har sedan anvants
for cellodling for att se om narvaron av de tva enskilda glykosaminoglykanerna, eller mdngden av dem,
paverkar cellernas beteende och utseende.

Resultaten fran vara experiment indikerade att den artificiella Polyakrylamid-gelen fungerar som en
passande miljo for lungceller att vaxa p3, likt den naturliga bindvédven. De tva glykosaminoglykanerna
lyckades fasta pa gelen, vilket méjliggjorde undersdkningen av deras enskilda effekt pa lungceller.
Sammanfattningsvis visade kolhydraterna olika tendenser till cellpaverkan beroende pa typ och
koncentration. Detta stdrker var hypotes om att dessa naturligt forekommande kolhydrater har olika,
men viktiga, roller i lungvavnads regeneration och reparation.

Det artificiella system som vi byggt upp kan utvecklas ytterligare och fortsatta anvandas for att
undersoka olika amnens paverkan pa olika typer av lungceller. Med den har metoden kan vi ddrmed
oka var kunskap om det komplexa samspelet som pagar mellan bindvav och celler i vara lungor. |
framtiden hoppas vi att dessa artificiella material kan anvandas for att ersatta skadad lungvéavnad och
paskynda reparation.



