Automatisk insektsaktivitetsbevakning genom att beskjuta insekter med laser

P& senare ar har problematiken med anvandandet av onddigt mycket
insektsbekampningskemikalier uppmarksammats for dess paverkan pa miljon. Inte
minst hur besprutningen inte bara tar déd pa skadliga insekter utan aven
pollinerande insekter som bidrar till en god skord for jordbrukarna. Detta har lett till
allt mer diskussioner om mer statliga begransningar pa vilken mangd samt vilka typer
av insektsmedel som far anvandas. Detta skulle dock medféra 6kade kostnader for
jordbrukarna.

Képenhamnsbaserade féretaget FaunaPhotonics jobbar pa en I6sning dar man
skjuter en laserstrale pa insekterna. Det later farligt, men styrkan pa stralen ar sa
svag att ingen insekt kommer till skada och avsikten ar inte pa nagot satt att skada
insekterna. Istallet anvands ett optiskt system som fangar ljuset som reflekteras
tillbaka nar insekterna traffas av laserstralen. Genom att fanga upp det reflekterade
ljuset med en sensor skapas sedan en bild fylld med utslag fran passerande insekter
i vilken man bland annat kan observera deras vingslag. Med hjalp av tekniker inom
bildanalys och maskininlarning utvecklas ett automatiskt system som klipper ut varje
insektsutslag, klassificerar insektens art med hjalp av insektsutslagen samt raknar
hur manga insekter av varje art som observerats. Denna information visas sedan i
realtid pa en skarm. Systemet ar tankt att kunna placeras ute i falten och férse
jordbrukare med information om vilka insekter och hur manga av varje enskild art
som befinner sig i faltet vid varje tidpunkt. Med hjalp av sadan information kan
jordbrukare i sin tur ta smartare sprejningsbeslut genom att enbart bespruta falten
nar en tillrackligt stor mangd skadliga insekter befinner sig dar. Denna
sprejningsoptimering har potentialen att bade spara pengar och vara bra fér miljén
samtidigt som de hjalpsamma pollinerande insekterna kanske inte behover do i
ondodan.

Detta examensarbete utforskar hur man automatiskt kan klippa ut bilderna pa
insektsutslagen fran en stdrre bild skapad av det laser-optiska matinstrumentet.
Eftersom stora mangder data skapas fran matinstrumentet ar det omgjligt att géra
detta manuellt och ett automatiskt system maste anvandas. Att géra detta
automatiskt ar daremot inte helt 1att och manga utmaningar finns i att skapa ett
sadant system. Det kanske stdrsta problemet &r den stora variationen i
insektutslagens utseende. Detta har |6sts med flexibla bildanalysmetoder dar en
kombination av valkanda bildanalysmetoder och ett flexibelt kriterier anpassat till
bilddatan har anvants. Ett annat problem ar att insektsutslagen ibland avbildats
valdigt nara varandra vilket gor att tva insekter ibland klumpas ihop pa en och
samma utklippta insektsbild. Detta gér dem svara att anvanda i senare steg for
klassificering av insekternas art. Darfor har aven ett neuralt natverk tagits fram som
kan identifiera nar tva eller fler insekter har klumpats ihop pa samma bild sa att
dessa utklipp kan analyseras manuellt eller slangas bort.

Under arbetet har en algoritm utvecklats som gor en mer representativ utklippning av
insektsutslagen jamfért med en tidigare anvand algoritm. Aven ett system med
forvanansvart hég precision har utvecklats som kan detektera nar en
sammanslagning av tva insektsutslag har skett.



