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Ménniskan har alltid férsékt forklara de naturfenomen som vi omgivs av med olika tankesétt och teorier.
Den bésta nuvarande beskrivningen av universum kallas Standardmodellen, och &r en beskrivning av
virldens fundamentala byggstenar och hur de interagerar med varandra. Aven om Standardmodellen
ofta fungerar orovickande bra finns det manga fenomen i vart universum den inte kan férutsédga. Detta
inkluderar stora fragor som varfor det finns moérk materia och mork energi, till mindre fragor som

varfor de smé, spoklika neutrino-partiklarna har massa.

For att s6ka svaret pa alla dessa fragor sé kollideras protoner som accelereras till ofattbara hastigheter
vid The Large Hadron Collider (LHC) i Geneve. Dessa kollisioner ger upphov till en explosion av
nyskapade partiklar vars rorelsebana och energi sparas av bland annat partikeldetektorn ATLAS.
Den enorma méngd data som samlas varje sekund kan sedan analyseras av forskarlag véirlden &ver.
Ofta kan resultatet forutsigas med stor precision och det man dérmed soker efter &r spar av att
Standardmodellen har fel, da det innebér att en ny teori behovs for att férklara det som observerats.
Ett exempel &r nir man sag oviantat manga grupperingar av partiklar med en viss specifik energi ar
2012: Detta visade sig bero pa den eftersckta Higgspartikeln som d& kunde anses funnen.

For att 16sa Standardmodellens sista gator behover man dock inte bara analysera den data som samlas
av ATLAS, utan man maste dven veta vad man ska leta efter. Ett vanligt tillvigagangssatt ar att an-
vanda vara nuvarande teorier for att skapa simulerade partikelinteraktioner som innehéaller information
om den nya fysik man letar efter. Genom att studera dessa simulationer gar det att se hur exempelvis
en ny typ av Higgs-partikel skulle observeras av ATLAS-detektorn om den skulle finnas. Ofta ger ny
fysik upphov till att en specifik signatur av partiklar skapas, och en analys kan d& fokusera pa att
férsoka observera just den signaturen.

Under detta mastersarbete har simulationer av Higgs-partiklar med elektrisk laddning skapats. Dessa
kan enligt vissa modeller falla sonder till leptoner, vilket inkluderar den vilkénda elektroner men
ocksa den stérre muonen och den kortlivade 7-leptonen. Enligt standardmodellen forvintas inte méanga
leptoner-par med samma laddning skapas, sd om det observeras i ATLAS-detektorn kan det indikera
att det existerar laddade Higgspartiklar. En sddan indikation kan i sin tur leda vigen till att bevisa
mer intrikata teorier som bland annat forvintas ge svar pa fragan kring neutrinons massa. Speciellt
viktiga kan 7-leptonen vara da vissa teorier forutséger att laddade Higgspartiklar foredra att producera
just dessa. Genom att studera hur 7-leptonerna beter sig i den simulerade data som skapats kan detta
sOkande underldttas, vilket i sin tur gor det mdojligt att besvara nagra av de stora fragetecknen som
fortfarande kvarstar om vart universum.



