Intrimingsprinciper fér varmezonsregulatorer i en bandugn

For att reglerade processer ska kunna prestera effektivt kravs det att regulatorerna ar val
installda. Med en matematiskt modell skapas nya mdjligheter, att sékert kunna testa
regulatorinstallningar utan ekonomiska konsekvenser eller tumma pa sakerheten.

Manga regulatorer som anvands inom industrin ar PID-regulatorer, vilket ar en av de enklare
regulatorerna som ar latt att implementera och att forsta. For att PID-regulatorn ska kunna
ge Onskvard prestanda kravs det att dess regulatorparametrar ar korrekt installda fér den
specifika processen som den reglerar. Dessa parametrar kan t.ex. stallas in manuellt genom
testning pa processen.

Att genomféra tester pa en process kan vara bade tidskravande, kostsamt och farligt. |
manga fall innebar det att man goér avsteg fran produktionen och darmed tappar intakter
genom en otillracklig produkt eller 6verdriven energiforbrukning. Sakerhetsmassigt kan det
ocksa vara att processen i sig kan vara farlig for personal om den t.ex. blir instabil.

Genom en matematisk modell av en process skapas mojligheten att kunna simulera och
testa i en saker milj6. Eftersom dagens datorer ar sapass kraftfulla gar det att simulera
tidsfloden som ar snabbare an verkligheten, vilket gor att tester pa processer som annars
hade tagit dagar kan goéras inom loppet av en timma. Eftersom modellen endast simuleras
kan det inte orsaka nagon skada fér personalen.

| manga fall skots processen av en operatér som uppdaterar regulatorinstaliningarna med
tiden, eftersom processer, likt manniskor aldras da utrustning slits med tiden eller
uppdateras med nya delar. | de fallen ar det bra att ha en arbetsrutin som handleder i hur
man ska stalla in regulatorerna som bas. Det enda som kravs ar att genomféra ett test i
arbetsomradet for att kunna identifiera processkaraktaristiken.

Med en modell, kan olika intrimningsprinciper simuleras och ligga till grund for utformningen
av handledningen for operatdren. Processer som till stor del styrs av varmedverforing, t.ex.
en bandugn som tillfér energi genom forbranning av naturgaser, ar ofta langsamma
processer. Energin som tillfors i de olika segmenten av bandugnen kallas fér varmezoner.
Om man mater temperaturen pa de rékgaser som genereras fran forbranningen i en
varmezon i ugnen ar dodtiden valdigt kort eller nastintill icke existerande, vilket utesluter
manga intrimningsprinciper som ar beroende av den faktorn. En sadan ugn pa Hoéganas har
modellerats och simulerats.

En intrimningsprincip som inte ar starkt beroende av dodtiden ar “lambda-tuning” som ar val
anvand inom industrin och dven har en designparameter, som majliggér enkel modifiering
for operatoren att kunna finjustera regulatorns och processens beteende. Det finns tumregler
for intrimningsprincipen som generellt leder till att processen blir stabil vid
borvardesandringar.



