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far och forédelsen kan vara stor. I sarskilt ut-

satta omraden kan byggnader utrustas med
speciella apparater som ska férhindra kollaps. Hur
man stéller in dessa apparater ér helt avgérande
for hur pass vil de presterar, och olika metoder
kan tillgripas for att uppné tillricklig prestanda.
Men tink om man kunde vaska fram den install-
ning som ger den béasta prestandan. I denna upp-
sats visar vi att man under vissa forhallanden kan
gora precis detta.

J ordbavningar skakar om virlden nér de intraf-

Nir ett jordskalv intréffar géller det att vAningsplanen i
en byggnad inte forskjuts alldeles for 1&ngt ifrén varan-
dra. Om detta hinder uppstar sprickor i strukturen
och de tyngdbérande pelarna kan knéackas, med foljd
att byggnaden rasar. Malet &r alltsd framst att halla
avstandet mellan intilliggande vaningsplan s kort som
mojligt.

For att uppné detta handlar det inte bara om att des-
igna byggnaden och vilja material pa ratt sitt, utan
dven om att ta hjalp av diverse anordningar. Det kan
exempelvis handla om cylindrar fyllda med trogfly-
tande vétska (ddmpare) som skjuts in mellan angréan-
sande vaningsplan. Om marken skakar 4r tanken att
anordningen ska bromsa upp och didmpa odnskade
rorelser. Men det kan ocksa handla om mer sofistik-
erad apparatur som fungerar lite som en méinniska:
sensorer registrerar avstandet mellan tva vaningar likt
ogon och skickar denna info till maskinens hjarna.
Hér avgors hur stor kraft dess stdlarmar ska belasta
strukturen med for att stabilisera den. Tank dig alltsa
Herkules kdmpa med att dterfora ovanvaningen till
dess ursprungslége!

Hjdrnans mest centrala del utgérs av en sd kallad
styrlag. Styrlagen &r en regel for hur avstand mellan
vaningsplan automatiskt ska ¢verséttas till en kraft i
stalarmarna. Denna regel konstrueras av oss, och det
ar av storsta vikt att den véljs rétt for att vart mal ska
kunna uppnas.

Men maélet komplicerades precis! Det dr namligen s
att apparaturen vi nyss inférde ar kapabel till sa stora
krafter att den kan skada sig sjalv eller byggnaden. Vart
nya maél 4r alltsd att forsoka hélla avstdndet mellan
vaningarna kort och klara detta utan att anvinda for
stora krafter.

Det finns redan ménga metoder som syftar till att
vélja en lamplig styrlag for detta &ndamaél. Problemet
r att man inte pa férhand vet vilken metod som ger
bést resultat. Det innebar exempelvis att d&ven om en
metod resulterar i en acceptabel styrlag, sé finns risken
att vi gar miste om en betydligt mer effektiv styrlag
frdn en annan metod om vi nojer oss. Man hade alltsé
haft nytta av att veta till vilken gréns anordningen kan
formés prestera. D& hade man helt pl6tsligt kunnat
jamfora och utvardera hur pass effektiv ens styrlag
faktiskt var och darefter avgéra om man bor testa en
ny metod eller néja sig.

Denna uppsats behandlar just optimala styrlagar.
Vi visar att problemet att finna en optimal styrlag for
andamalet egentligen &r ett s& kallat konvext optimer-
ingsproblem i férkladnad. Detta &r riktigt bra nyheter:
lyckas man fora o6ver sitt problem pa denna matema-
tiska form tar ndmligen kraftfulla datormetoder vid
och garanterar en 16sning pa problemet.

Hur tillampas da detta i praktiken? I uppsatsen tes-
tas metoden pé en femvaningsbyggnad som utsitts
for ett skalv i form av ett kraftigt ryck. Vi tar bl.a.
fram grafer som jamfoér var énskan att minimera van-
ingsavstdndet med den motstridiga 6nskan att anvinda
minimal muskelkraft fér att uppné detta. Graferna
visar precis vad som maste offras i prestanda for att
minska kraften som apparaturen utévar pa byggnaden.
Slutligen jadmfors prestandan som f6ljer av en optimal
styrlag med prestandan som dampare lyckas uppna.
Det visar sig bl.a. att en apparat med optimal styrlag
klarar av att halla ihop vaningarna lika bra som en
dampare — men med krafter som ar 6ver 200 ganger
mindre!

A andra sidan fungerar metoden #n si lidnge bara i
begrédnsade sammanhang. Resultaten ovan dr dock en
bra bérjan, och med forbattringar kan metoden goras
mer tillgadnglig i framtiden.



