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Man far skilja pa puls och puls

For att undersoka mycket snabba forlopp, likt elektroners rorelser kring atomkérnan, krévs ljuspulser som
endast ir ndgra hundra attosekunder langa. En attosekund (107!® s) dr en miljarddels miljarddels sekund,
och forhaller sig saledes ungefér till en sekund som en sekund forhaller sig till tva ganger universums alder.

Attosekundspulser, det vill séiga ljuspulser kortare éin en femtosekund (107! s), kan alstras med hjilp
av en mycket intensiv infrarod laserpuls. Nér den intensiva och korta (ca 170 -10715 s) laserpulsen fokuseras
i en gas sd svarar gasen med att siinda ut en eller flera ultrakorta (nagra hundra -10718 s) laserpulser som
bestar av 6vertoner av den ursprungliga pulsens frekvens. Anledningen till att bara évertoner sénds ut ar att
alstringsprocessen sker ett stort antal ganger och att bara de frekvenser som &r multiplar av den drivande
laserns frekvens adderas konstruktivt. Alla andra frekvenser adderas destruktivt och slécks dédrmed ut.

Den genererade pulsen ar som bést en hundratusen-del sa stark som den drivande och de tva kommer att
fardas i samma riktning. Det gar darfor inte att méta den svaga genererade pulsen om den inte forst separeras
fran den starka drivande pulsen. Att filtrera bort den drivande laserpulsen ar darfor en viktig uppgift.

Tidigare har man gjort detta med hjélp av extremt tunna, och ddrmed mycket skora, metallfolier som
reflekterar i den drivande pulsens frekvensomrade, men &r transparanta i den genererade pulsens frekven-
somrade. Ett problem med den hér typen av filter ar att de ar otroligt 6mtaliga och att man darfér maste ha
precis samma, tryck pa bada sidorna av filtret for att de inte omedelbart ska slitas itu. I det har projektet har
vi undersokt om filtreringen istéllet kan goras med hjilp av en tunn glasskiva med tusentals sma hal igenom,
en MCP (multi-channel plate). Tanken &r att de langa vaglingderna i den drivande pulsen ska paverkas
valdigt mycket i passagen genom plattan, medan de korta, genererade, vaglingderna kommer passera genom
halen relativt opaverkade. Forenklat kan man siga att MCP:n fungerar pa samma sitt som ett fiskenét. Ett
nit slapper igenom sma fiskar, men fangar de stora. Pa ett liknande satt slapper en MCP igenom ljus med
kort vaglangd och ”fangar” ljus av langre vaglangd.

Det har tidigare visats att en MCP verkligen sldpper igenom ljus med kort vaglangd i storre utstréckning
an ljus med lang vaglangd, men for att kunna anvénda den filtrerade ljuspulsen kan det vara nédvandigt att
veta att den inte fordndrats av MCP:n. I projektet har vi lyckats visa att vagfronten av den mest centrala
delen av en ljuspuls inte fordndras av att passera en MCP. Detta trots att ljuset i den centrala delen ar
summan av ett stort antal bidrag, déar varje bidrag bestar av ljus som passerat MCP:n genom ett eget hal.
Nér vi sag att ljuspulsen inte paverkades av MCP:n provade vi att upprepa tidigare experiment, men med
en MCP i stralgangen. Resultaten vi uppnadde var, i de centrala delarna, véldigt lika vad vi tidigare sett.
Detta tyder pa att det, &ven for valdigt faskénsliga experiment, kan vara en framkomlig vag att anvénda en

MCP for filtrering av den drivande laserpulsen.
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