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Abstract

How far back in time can we trace fire use in the human story? The archaeological data has
demonstrated inconsistency when it comes to answering that question. Incontrovertible remains
after hearths are scarce especially before 100,000 years BP. One of the reasons are that remains after
temporary hearths doesn’t preserve well in the archaeological record in comparison with for
example, stone tools. But there are archeological sites like the Swartkrans cave in South Africa that
have burnt bones dating back to 1,5-1,0 million years BP. In Chesowanja, Kenya burnt clay dating
back to 1,4 million years BP is associated with hominid activities and fire use. In Ethiopia the site at
Gadeb has burned rocks associated with a hearth in layers dating back to 1,5-0,7 million years BP.
The sites at Koobi Fora in Kenya has three locations with fire altered sediments dating back to
1,6-1,5 million years BP. But how sure are we that those traces are caused by hominids and not
prehistoric wildfires? Those very early fire sites are only linked to Homo erectus that first appeared
1,9 million years BP. Fossils of the robust australopithecine are also recovered at several of these
sites. According to Wrangham fire and cooked food was the leap that took us from our apelike
ancestor, the australopithecine, to Homo erectus. This review has demonstrated a clear discrepancy
between Wranghams chronology for early human fire use and the dates available from
archaeological data indicative of early fire use. The results of this desktop study shows that cooking
may have started 1,5 million years BP and not earlier. Wranghams thesis about how fire and cooked
food changed Homo erectus anatomy more than 2 million years ago can therefor not be confirmed

by the archaeology.
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Forord

Elden dr inte nagot vi tinker pa idag, vi tar den mest for given dven om den utgor en basal del av
var vardag. Med teknik och uppfinningar har vi lyckats inkorporera dess egenskaper genom el-
ledningar och apparater som har befriat oss frdn dess rok och den brandfarliga flamman (Gowlett
2010). Trots att vi oftast inte ser elden eller tinker pa den sa tillagar den var mat dagligen. Men vi
vet fortfarande relativt lite om nér eld och tillagad mat blev en del av var ménskliga vardag. Fran
allra forsta borjan d& vara forfader borjade forlita sig pa elden for att skydda sig mot rovdjur, fa
viarme och tillaga mat bdrjade vi vandra pa den vidg som gjorde oss beroende av brénsle. Jakten pé
bransle har drivit var utveckling framaét till dar vi stir idag. For att veta vart vi dr pa viag behover vi
forsta vart vi kommer ifrn. Jakten pa nya energikillor dr lika aktuell idag som den har varit i alla
tider. P4 sa sdtt driver den hela tiden var evolution framat och stimulerar fram ny teknologi som just

nu handlar om fornybar energi och att sitta ett s litet ekologiskt fotavtryck som mojligt.

For de flesta landlevande djur signalerar doften av rok fara och triggar igang flyktbeteenden, men
inte for oss médnniskor. Jag, som manga andra méinniskor, dlskar doften av vedrok som sprider sig 1
den kalla, klara luften en vintermorgon eller en mork hostkvall. Den doften vécker associationer om
en trygg och varm plats, ett hem. Vi samlas fortfarande kring ljusets laga nér vi ska mysa, nér vi dter
middag med néra och kéra eller ndr ndgon har dott (Gowlett 2010). Eldens flamma gor oss lugna
och vi far en kidnsla av trygghet och ro. Elden finns pa négot sétt djupt rotad inom oss och var
ménsklighet, och har varit en del av var resa dnda sedan vara forfader bemistrade den och borjade
att anvinda den till sin fordel. Detta var kanske en av véra storsta bedrifter som skiljde oss fran
resten av de levande varelserna pa den har planeten. Nér borjade den resan och hur kan vi spara

den?

Men f0rst vill jag rikta ett tack till min handledare Johan Sterner.

Jag vill dven rikta ett stort tack till Nene Agneta Ormes. Du har varit ovarderlig!



1. Inledning

Wrangham (2010) menar att Homo erectus vars kvarlevor daterar till 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t. har
anvint eld 1 matlagningssyfte och var siledes den forsta méanniskolika arten att bruka eld
regelbundet. De tidigaste arkeologiska bevisen for eldanvéndning vi har idag &r fa och utspridda 1
frimst Ostra och sodra Afrika. Den dldsta platsen som idag forknippas med eld 6vervakad av
hominider finns i Koobi Fora, Kenya. P4 platsen finns tre lokaler (Hlubik ef al. 2017). Den forsta ar
FxJj 20 Main som é&r daterad till 1,6 miljoner ar f.v.t dir tvi oxiderade fldckar uppvisar tecken pé
eldpaverkan (Bellomo 1994). Lokalen FxJj 20 East dr daterad till 1,5 miljoner ar f.v.t. och uppvisar
fyra eldpéverkade flickar som gér i en bage (Clark & Harris 1985). Den tredje lokalen dr FxJj 20
AB som dven den ér daterad till 1,5 miljoner &r f.v.t. Dér har arkeologer med ett nytt metodiskt
undersokningssdtt kunnat pavisa eldpdverkade material forknippade med hominida aktiviteter
(Hlubik et al. 2017). I Sydafrika har vi Swartkransgrottan dar brinda ben &terfinns i sediment som
daterar till 1,5-1,0 miljoner ar f.v.t. Vissa av de brinda benen har skiarmérken som knyter dem till
hominida aktiviteter (Brain & Sillen 1988). Vi har d&ven Chesowanja i Kenya med kontexter som
daterar till 1,4 miljoner ar f.v.t ddr bitar av brind lera har hittats tillsammans med stenartefakter och
ben (Clark & Harris 1985; Gowlett ef al. 1981). I Gadeb, Etiopien har man hittat virmepaverkade
stenar i en hirdliknande konstruktion som daterar till 1,5-0,7 miljoner ar f.v.t. (Clark & Harris
1985). Det kan inte uteslutas att eldlimningarna pd samtliga platser, forutom mgjligtvis FxJj 20 AB,
inte dr orsakade av naturliga forhistoriska bridnder. Dessutom dr det inte fastlagt om det ar
australopitheciner eller medlemmar ur sléktet Homo som é&r ansvariga for dessa eldlamningar som

ar de tidigaste bevisen for eldanvéndning vi for nérvarande har.

De arkeologiska platserna med lamningar efter eld 1 kontexter som &r 6ver 1 miljon &r gamla dr fa
och blir ndgot mer frekventa ju ldngre fram i tiden vi kommer. Inte forrén till for cirka 100,000 &r
sedan &dr bevisen efter eld si tydliga att vi kan sdga att eldanvdndande dr vida spritt och
eldteknologin bemaéstrad (Gowlett 2010). Betyder detta att hominider inte kunde gora upp eld men
att de vid enstaka tillfdllen och platser kunde samla in eld frdn naturliga brinder? Kanske hittar vi
inte resterna efter deras eldstdder for att de har varit tempordra och omarkerade. Bevisen kan ha
forstorts pa grund av vind, regn och andra djurs aktiviteter. Naturens egna nedbrytande forlopp, de
sa kallade tafonomiska processerna ér ytterligare en anledning till varfor sé lite har dverlevt till vér
tid (Barbetti 1986). P4 sa sitt kan bevis efter eld forstorts eller modifierats bortom var

uppticktsforméga.



Varfor ar det d& si viktigt att vi vet nidr hominider borjade anvdnda eld? Vi dr den enda arten pé
planeten som anvénder oss av eld. Det sérskiljer oss och dr en av orsakerna till varfor vi ar s
framgingsrika som art. Elden, kanske en av ménsklighetens storsta innovationer, har haft stor
paverkan pé vara teknologier, var ekonomi och vart sitt att socialisera (Gowlett 2010). Att forsta nir
vi borjade bruka eld dr darfor samma sak som att forstd ndr vi tog ett jattekliv framat i var
mansklighet, och hur vi kunde bli sa framgangsrika som art att vi har kunnat befolka varenda

klimatzon pa planeten.

Den hir uppsatsen kommer att undersoka Wranghams teori om att Homo erectus var de forsta som
brukade eld och lagade mat regelbundet, stimmer 6verens med de dateringar vi har for de dldsta
eldpaverkade arkeologiska materialen. Var det verkligen elden och den tillagade maten som

orsakade de anatomiska fordndringarna som skiljer Homo erectus frén sina féregangare?

1.1 Syfte och fragestillning

Richard Wrangham har lagt fram en teori om att médnniskan har brukat eld 1 drygt 2 miljoner ar. Han
menar att Homo erectus vars kvarlevor dr daterade till cirka 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t. var de forst
med att anvinda eld regelbundet. Detta baseras pd studier av Homo erectus anatomi. De var
néstintill identiska med oss anatomiskt men med mindre hjdrna. Undersokningar gjorda pd hur vi
moderna manniskor svarar pa en rd diet visar att véra kroppar inte kan tillgodogdra sig maximalt
energiupptag ur en sddan diet. Resultatet blir dérfor att personer pd en diet baserad pa réa
vegetabilier och animaliska produkter gar ner i1 vikt och cirka 50 procent av alla kvinnor blir
tillfalligt infertila (Wrangham 2010 s. 19). Wrangham menar dérfor att Homo erectus som hade en
liknande kroppskonstitution som oss maste ha svarat pd en ré diet pa ett liknande satt. Detta &r inte
evolutiondrt fordelaktigt darfor maste de ha brukat eld i matlagningssyfte. Han sparar alltsa
anviandandet av eld genom den lagade dieten och de anatomiska fordndringarna som han menar att
den medforde. Dessa anatomiska fordndringar syns 1 skillnader pa tdndernas storlek, kikmusklerna
och matsméltningssystemet som dr mindre hos Homo erectus 1 jaimforelse med deras foregingare
australopithecinerna. For att dessa anatomiska fordndringar ska kunna ha skett behdver Homo
erectus foregangare, Homo habilis, haft regelbunden tillgdng till lagad mat. Det finns idag inga
arkeologiska bevis pa eld anvidnd i matlagningssyfte som anknyter till forménniskor som ar dldre 4n

Homo erectus.



Uppsatsen undersoker hur Wranghams teori om eldanvindning for drygt 2 miljoner &r sedan
stimmer Overens med dateringar av arkeologiska kontexter som uppvisar tidiga eldspar. De platser
som undersoks hér dr samma platser som Wrangham sjilv hénvisar till 1 sin bok. For nidrvarande
finns det f4 kédnda platser med arkeologiska ldmningar efter eld som daterar till cirka 2 miljoner ar
f.v.t. De tidigaste arkeologiska platserna som vi kénner till idag med spér efter eld &r lokalerna FxJj
20 AB i Koobi Fora, Kenya som daterar till 1,5 miljoner ar f.v.t. Platsen har undersokts med nya
metoder sdsom mikromorfologi och Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) som har gjort
att man har kunnat bekréfta att eld har anvints av hominider. I Koobi Fora, Kenya finns dven
lokalerna FxJj 20 Main med en datering pa 1,6 miljoner ar f.v.t. och FxJj 20 East med en datering
pa 1,5 miljoner ar f.v.t. Bdda dessa lokaler har oxiderade flickar som kan vara rester efter hérdar.
Chesowanja ir ytterligare en plats i Kenya med spér efter eld i form av brind lera som daterar till
1,4 miljoner &r f.v.t. I Sydafrika har vi Swartkransgrottan dir brinda ben med slaktmérken pa
aterfinns 1 lager som daterar till 1,5-1,0 miljoner ar f.v.t. Varmepdverkade stenar funna i en
hirdliknande konstruktion finns i Gadeb, Etiopien som daterar till 1,5-0,7 miljoner ar f.v.t. Vi
kidnner @n sa ldnge inte till kontexter med spér efter eld som kan sammankopplas till varken
hominider eller australopitheciner som &r 2 miljoner &r gamla eller dldre for att Wranghams tes om
eldanvdndning och matlagning ska kunna bevisas arkeologiskt. Det har skapar en tidsdiskrepans pa
cirka 400,000 &r fran det att Homo erectus dyker upp till de forsta sparen efter eld. Om de
anatomiska fordndringarna som enligt Wrangham ska kunnat ske pd grund av eldanvdndande och
tillagad mat borde vi kunna se spér efter eld som atminstone ir lika gamla som Homo erectus eller
dldre. Arkeologerna som gravt ut dessa platser med de for ndrvarande tidigaste eldkontexterna kan
inte utesluta att det ror sig om forhistoriska naturliga brinder som svept dver platsen efter att den
forméanskliga aktiviteten dgt rum. De kan heller inte med sdkerhet séga att det var just Homo erectus

som dr ansvariga for elden och de andra fynden pa platserna.

Elden rédknas till en del av véra teknologier. Till skillnad fran stenteknologin &r eldens nirvaro
svarare att dokumentera. De tafonomiska processerna, som har att géra med nedbrytningen av
organiskt material, gor att kol och aska har mycket sdmre bevaringsforhallanden &n till exempel
tidiga artefakter i sten. Darfor vet vi mer om stenteknologins utveckling dn vad vi vet om bruket av
eld. Detta gor att en osdkerhet finns till hur lange vi ménniskor har anvént eld pa grund av bristerna

i det arkeologiska materialet (Gowlett 2010).



Fragestillning:
® Wrangham menar att anvidndandet av eld och lagade maéltider &r det som skiljer slidktet Homo
frdn deras forfader australopithecinerna. Hur vil stimmer denna tes om eldanvdndning

overens med dateringar av arkeologiska kontexter med tidiga eldspar?

* Vilka arkeologiska bevis har vi for de forsta sparen efter eld och hur sidkra ar bevisen for att det

ar Homo erectus som &r ansvarig for limningarna efter elden?

1.2 Forskningshistoria

Under 1800-talets andra hilft presenterade Darwin och Wallace sina teorier om evolutionen och
ursprunget till nya arter. Darwin menade att vi maste ha haft en gemensam forfader med de
afrikanska primaterna da de pAminner mest om oss inom djurriket. Alltsedan dess har man letat efter
fossil och artefakt baserat bevismaterial for var ménskliga evolution. Letandet har dominerats av
bevis efter en storre hjarnvolym och ett uppritt gdende samt tillverkningen av verktyg. Forskningen
har visat att dessa drag inte har utvecklats i den ordning man hade tdnkt sig. Vi ser att det upprétta
gdendet borjade utvecklas for cirka 6 miljoner ar sedan (Toth & Schick 2005). Tillverkandet av
verktyg for cirka 3,3 miljoner ar sedan (Callaway 2015). En storre hjairnvolym bdrjade synas i1 det
arkeologiska materialet cirka 1 miljon &r efter tillverkandet av stenverktyg. Vért slidkte, Homo,
utvecklades for lite mer dn 2 miljoner ar sedan och det har funnits flera hominid grupper som
existerat samtidigt och sett olika ut. Evolutionen har inte skett i den ordning som de tidiga forskarna
hade ténkt sig. Arkeologin har med hjdlp av det fossila materialet istéllet visat att var stora hjérna
utvecklades gradvis och mycket senare &n man fran borjan hade forestéllt sig. Vi vet idag att olika
miljoer och den diet som varit tillganglig har format och lett var utveckling framét (Toth & Schick

2005).

Bédde Darwin och Wallace har ndmnt eldens betydelse for ménniskan 1 sina arbeten men Wrangham
menar att de inte visade nagot intresse for nér bruket av eld borjade, och att det antogs att nér vara
forfader borjade anvinda eld sa var de redan ménniskor. Darfor blev eld och matlagning forknippat
med den moderna méinniskan och man tdnkte inte sa mycket mer pa hur ldnge vi har behovt elden.
P& 1960-talet skriver antropologen Lévi-Strauss att matlagning endast symboliserar méinniskans
kontroll 6ver naturen och att lagad mat inte har nadgon biologisk inverkan pa oss. En dominerande

skepsis mot eldens betydelse for den minskliga evolutionen spreds och bidrog till att manga



antropologer inte dgnade s& mycket tanke pa vilken biologisk inverkan tillagad mat har pa oss. Da
elden heller inte 1dmnat ndgra storre synliga arkeologiska spér har inte nagon tyngd lagts pad dess

betydelse for var dverlevnad som art (Wrangham 2010 s 9ff) .

Men det fanns andra som menade annorlunda. Gastronomen Brillat-Savarin ansdg att ménniskan
tdmjde naturen via elden och att lagat kott blev efterstravansvirt och vérdefullt pa grund av att den
tillagats. Han menade darfor att jagandet inte blev viktigt forrén elden beméstrades. Mathistoriker
som Symmons och Fernandez-Armesto menar att matlagning definierar oss som méanniskor och
skiljer oss fran alla andra varelser pa planeten. De &dr 6verens om att matlagning har format oss men
gar inte djupare in pé nér och var. Andra som har skrivit om hur eldens betydelse har padverkat vart
beteende och vér evolution &r antropologer som Coon och Brace, arkeologen Perlés och sociologen
Goudsblom. Men dessa utelimnade om ménniskan dr evolutionsanpassad till att dta lagad mat
(Wrangham 2010 s 121f). Darfor stodjer Wrangham sin teori genom att testa hur energiupptaget ser

ut fran rd mat kontra lagad mat hos oss moderna manniskor samt hos djur.

1800-talets syn pa ménniskan som dverordnad naturen fargade av sig pa hur tidigare forskare tankte
kring eldens och ménniskans historia. D4 ingen annan i djurriket anvédnder eld foérutom wvi
ménniskor utgick den tidiga forskningen fran en uppfattning att eld &r en modern foreteelse som
heller inte varit avgérande for var 6verlevnad som art. Innan senare delen av 1900-talet finns det
inte mycket skrivet eller dokumenterat om elden. Detta kan bero pa den forestdllning man haft om
att eld dr en modern foreteelse men dven pa att vaga spar efter eld kan ha missats dd man hade fokus
pd andra attribut sd som storre hjdrna, verktyg och ett uppritt gdende. Fran senare delen av 1900-
talet verkar pendeln ha viant och en del artiklar finns skrivna didr man uppmérksammat eldlamningar
i arkeologiska kontexter som &ar éldre 4n 1 miljon ar gamla. Frdn den hir tiden forknippas
arkeologiska lamningar som innehaller kol, aska, brdnda ben eller eldpdverkad jord snabbt med det
minskliga beteendepaketet och tolkades som ett resultat efter méinsklig aktivitet. Med nya metoder
vet vi idag att inte alla dessa arkeologiska kontexter har ldmningar efter eld som gjorts av

hominider.

Under 2000-talet har debatter kring den tidiga eldanvdndningen ater blivit aktuella och flera
forskare sa som Gowlett, Goldberg och Wrangham har skrivit om dmnet. Men d4ven med en mycket
senare manniskoart som Neandertalaren rdder det skilda meningar och tvivelaktigheter i huruvida

de kunde gora upp eld eller inte. Detta pa grund av en oregelbundenhet i ldmningarna efter eld pé
7



deras boplatser. Dé klimatet var som kallast under istiden finns knappa arkeologiska bevis pé eld,
men rikligt med stenartefakter och ben som uppvisar slaktmérken. Detta tolkas som att
Neandertalarna kunde samla in eld fran naturliga brinder som forekom oftare under varmare
perioder men inte gora upp eld sjdlva (Sandgathe et al. 2011). Andra menar att
Neandertalminniskan anvénde eld redan for 400,000-300,000 &r sedan eftersom arkeologiska
lamningar efter eld blir mer frekventa frdn den tiden. Vi vet dven att de med hjdlp av eld kunde
tillverka bindningsmedel for att fista stenspetsar pa traskaft, ndgot som kriver en god kdnnedom i
eldteknologin (Roebroeks & Villa 2011). Det hér dr ett tydligt exempel pa hur meningarna kan ga
isér beroende pé vad vi fokuserar pé i var forskning och hur vi véljer att stélla upp och framfora vér
data. D4 lamningarna efter eld dr f och utspridda 6ver en stor tidsrymd och med en forstéelse for
hur tidigare forskning har sett pd frdgan blir det mer begripligt varfor det rdder en osédkerhet i att
sdga nir vi bemistrade elden. De tafonomiska processerna gor dven att det blir svarare att avgora
hur frekvent eld anvindes ju ldngre bakat i1 tiden vi kommer. Med sddana marginaler finns stort
utrymme fOr olika sitt att tolka datan. Att skilda forskningsomréden tar sig an frdgan med olika
ingangar och perspektiv berikar och skapar ett storre intresse for dmnet. Detta ger plats for olika
teorier som forhoppningsvis tillsammans kan belysa d&mnet pa ett mer fullvirdigt sétt. Den hir
uppsatsen kommer att stilla Wranghams teori, dar han utgédr fran ett biologiskt antropologiskt
perspektiv, om Homo erectus eldanvindande for drygt 2 miljoner &r sedan med nagra av de dldsta

arkeologiska bevisen efter eld som vi har idag.

1.3 Teoretiska perspektiv

Uppsatsen behandlar Paleolitikum, dven kallad &ldre stenaldern, som &r en av véra langsta
tidsperioder. Den borjade for cirka 2,5 miljoner &r sedan och varade till for cirka 10,000 ar sedan.
Perioden genomsyras av ett evolutionsteoretiskt perspektiv delvis pa grund av den langa tidsrymden
och de mojligheter den evolutionédra processen har haft pd sig att ldmna spar 6ver den utveckling
som skett. Evolutionen dr en fortlopande process som dger rum 1 kontakten mellan en art och dess
miljo och sker Over generationer. Den skapar fordndringar i utseende och beteende inom en
population genom konkurrens om foda, utrymme och fortplantningsmdjligheter. De individer som
mest framgéangsrikt klarar av den miljo de lever i kan fortplanta sig och fora sina gener vidare.
Denna naturliga utgallring ser till att arter hela tiden blir béttre anpassade till sin miljo.

Evolutionsteorin dr en forklaringsmodell som pa ett vetenskapligt sdtt forklarar evolutionen. Den



presenterades av Darwin for cirka 160 ar sedan och har bland annat genom fossila fynd kunnat

bevisas (Bjorklund 2005 s 11£Y).

Déa det arkeologiska materialet som bearbetas i uppsatsen reflekterar ett ménskligt beteende Gver
hundratusentals &r finns i1 uppsatsen ett evolutionsteoretiskt perspektiv dér bland annat
beteendeekologi ingar. Beteendeekologi édr en forskningsinriktning som studerar hur beteendet hos
minniskor och djur anpassar sig till miljon de lever i. Den anser att en individs beteende ar
strategiskt for att maximera dennes chanser till 6verlevnad och fortplantning. Beteenden dr dérfor
anpassningsbara och kan paverkas utifrdn ekologiska och sociala faktorer (Bjorklund 2005 s 215f). I
det hér fallet handlar det om det vi vet om hominidernas utveckling frdn det fossila materialet.
Stenverktyg och animaliskt benmaterial med slaktmérken visar att midnniskan borjade dta och forlita
sig mer pa kott frdn storre ddggdjur. Ett torrare klimat och en fordndring 1 miljéon gynnade och
forstiarkte jaktbeteendet. Med tiden fordndrade det utseende och sociala adaptioner (Toth & Schick
2005). De forandringar som vi ser i det fossila materialet tolkas av Wrangham som att eld har
behovts for en diet bestdende av mer kott och stirkelserika kndlar. Wranghams teori kommer att

stéllas mot de arkeologiska bevisen vi 1 dagsldget har for eld och utvirderas.

De arkeologiska bevisen efter eld i form av aska och kol ér foremal for de tafonomiska processerna
som allt annat organiskt material. De bryts ner av naturen olika snabbt beroende pd vilken milj6 de
befinner sig 1. Detta gor att det dr véldigt svart att med blotta 6gat kunna se var hirdar har funnits 1
arkeologiska kontexter som dr nirmare 2 miljoner &r gamla. Det som ménga ganger ar kvar efter s&
gamla eldldmningar &r fargfordndringar i materialet som paverkats av eldens temperaturer och hur
lange den har fatt brinna. Dessa fordndringar kan paminna om andra naturliga kemiska reaktioner
vilket ytterligare kan forsvara for arkeologer att avgora om fordndringarna beror pa eldpaverkan
eller inte (Goldberg, Miller & Mentzer 2017). Darfor finns dven ett tafonomiskt perspektiv med i
uppsatsen. Lamningar efter tillfdlliga och omarkerade hirdar ar svéra att upptidcka. Regn och vind
sprider ut aska och kol sa att det enda som ar kvar dr det upphettade underlaget. Darfor kan man
frdga sig om avsaknaden av eldbevis verkligen dr bevis pd eldavsaknad? Idag finns analysmetoder
sasom mikromorfologi och Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) som kan avldsa
mineralogiska fordandringar som sker pa grund av upphettning i material som ben, sten och lera.
Med dessa metoder kan vi testa den tafonomiska tesen kring tidigt eldanvandning da vi inte fysiskt

med vara 6gon kan se sparen efter forhistoriska eldar.



1.4 Material och metod

Uppsatsen dr en litteraturstudie av vad andra arkeologer har publicerat om de lokaler som
Wrangham tar upp som exempel pé tidigt eldanvindande och som forknippas med Homo erectus.
Det uppsatsen gor dr att sitta dessa arkeologiska kéllor mot Wranghams tes och utvirdera vilka
brister och styrkor som finns for att hans teori ska kunna ha barkraftighet arkeologiskt. Majoriteten
av det materialet som bearbetas i uppsatsen kommer fran forskningsartiklar publicerade av olika
vetenskapliga tidskrifter. En del av dessa dr publicerade arkeologiska utgrdvningsrapporter.
Materialet som finns om platserna dr inte stort. Det som valts har minga génger varit det enda som
hittades och som undersoker eldlimningarna med vetenskapliga analysmetoder for att avgora om
det handlar om kontrollerade eldlamningar eller naturliga forhistoriska brander. Nyare artiklar som
undersokt lokalerna med nya metoder eller ett nytt forhéllningssitt har kunnat ge en ny dimension
for arbetet. Det finns en stor osdkerhet som alla artiklar tar upp nér det géller att pa ett slutgiltigt sétt
sdga om det verkligen ror sig om eld och inte naturliga kemiska reaktioner som missfiargade
sedimenten. Eller om elden varit kontrollerad av férménniskor och inte haft naturliga orsaker sa
som till exempel blixtnedslag som lett till en lokal brand. Ett annat problem har varit att kunna séga
nagot om vilka som varit pd platsen. Har det varit australopitheciner eller hominider? I det stora
hela kan saken sammanfattas med att det har dr ett omrade som behdver mer forskning da det finns

stora luckor i var kunskap om nér bruket av eld borjade.

For en djupare forstaelse for tidsperioden, hominidernas utveckling och andra aspekter for eldens
betydelse har tva antologier anvénts. En dverhidngande stor del av de arkeologiska rapporterna ar
frdn senare delen av 1900-talet. Det dr vid den hér tiden som lamningar efter eld som forknippas
med Homo erectus uppmirksammas arkeologiskt. Med vetskap om den dominerande bilden av
ménniskans eldanvindande som en ritt s modern foreteelse dr det svért att undga fragor som ror
tidigare dokumentation och rapportering frdn arkeologiska utgrdvningar som skett innan senare
hilften av 1900-talet. Frdgan dr om utgravningstekniker har haft brister och att arkeologin varit
slarvig eller om det bara helt enkelt inte funnits ndgra tecken pé bruket av eld i s gamla kontexter.
Det kan ténkas att nér syftet med utgrdvningar har handlat om att finna bevismaterial for andra
manskliga attribut kan vaga spar efter eld som man fran borjan inte rdknar med helt missats och for
alltid gétt forlorade. Det ar dock viktigt att komma ih&g de svarigheter som finns med att identifiera
upphettade material som daterar till Paleolitikum och att sedan &ven avgdra om det dr naturliga

processer eller forhistoriska manniskor som &r ansvariga for elden.
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I artiklar frén efter millenieskiftet blir fragan om den tidiga eldanvéndningen ett hett &mne som fler
forskare skriver om. En anledning till detta &r att utgravningar och forskning som skett i slutet av
1900-talet sammanstélls och publiceras vid den hér tiden. De i sin tur leder till ny forskning som
blir publicerad. En annan anledning &r Wranghams forskning som vécker debatt och intresse. Men
dven att nya metoder s& som mikromorfologi och Fourier transform infrared spectroscopy (FITR)
har blivit tillgdngliga som kan utvirdera sdvil nytt som gammalt material. Dessa nya analysmetoder
tillsammans med det metodiska tillvigagingssittet som beskrivs i artikeln av Hlubik et al frén 2017
gor att vi 1 framtiden kanske ldttare och med storre sdkerhet kan siga mer om det tidiga
anvindandet av eld. De tafonomiska processerna som forsvérar arbetet med att hitta och konfirmera

platser som uppvisar ldmningar efter eld kan kanske pa s sétt forbigas.

1.5 Kallkritik

Wrangham (2010) utgér fran att Homo erectus biologiskt fungerade som moderna ménniskor bara
for att de pAminde om oss 1 deras kroppskonstitution. Det &r ett rétt s vigat antagande som kan ge
missvisande slutresultat. Vi vet hur Homo erectus anatomi sdg ut men hur deras inre biologi
fungerade vet vi mindre om. Darfor kan vi inte rdkna med att de svarade péd en ra diet sa som vi
moderna ménniskor gor idag. Ett mer eller mindre komplett fossiliserat skelett efter en attadrig
Homo erectus pojke hittades 1984 1 Kenya. Individen fick beteckningen KNM-WT 15000 men é&r
kiand under namnet Turkana boy. Tand- och skelettanalyser gjorda pa Turkana boy antyder att hans
mognadsprocess inte helt stimmer 6verens med oss moderna ménniskor. Det cirka 1,5 miljoner ar
gamla fossilet visar pa en mognadsprocess som &r ldngsammare dn hos chimpanserna men snabbare
an hos oss moderna ménniskor. Turkana boy uppvisar alltsd ett mellanstadium i mognadsprocess
som skiljer oss fran primaterna. Studien visar att deras inre biologi inte helt fungerar som hos
dagens minniskor (Smith 2004). Det kan darfor vara sd att Homo erectus heller inte behdver svara
pa ra kost pa samma sétt som de i Wranghams studie. Det dr dock viktigt att komma ihdg att studien
ar baserad pa enbart en individ som ska representera ett helt slikte samt jamfors med barn fran
Kanada. Vi vet om att det finns individuella variationer som ger felmarginaler pa cirka tvd ar samt
att det finns variationer mellan dagens olika populationer vad géller mognadsprocess. Darfor ger
den hir undersokningen inte ett helt tillforlitligt svar utan visar bara pa mojligheten att Homo
erectus inte helt fungerade som senare hominider i sina inre biologiska mekanismer. Det vi ddremot

kan ridkna med &r att utvecklingen mot en langsammare mognadsprocess frn barn till vuxen redan
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hade tagit sin borjan. Ett bredare underlag med fler individer hade gett ett mer tillforlitligt svar péd
frdgan (Smith 2004).

Wrangham skriver om Homo erectus som dr mer kidnd som art utanfor Afrika medans Homo
ergaster som ér samtida eller eventuellt ndgot dldre finns i Afrika. De pdminner starkt om varandra
men har ndgra skillnader som far forskarvirlden att tvivla om det verkligen ror sig om samma art
eller inte (Klein 2005). Ar Homo ergaster en tidigare version av Homo erectus? Finns det skillnader
mellan dem som skulle kunna stddja Wranghams teori om eld och lagad mat som forfinade Homo
ergaster anatomi? Det hade varit intressant om Wrangham tog upp detta i sin bok och diskuterade
vilka skillnader som finns mellan Homo ergaster och Homo erectus. Skulle de kunna forklara
eldanvindande och tillagad mat senare dn 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t. Han gér heller inte ndrmare in pé
frdgan vad giller eventuella fordndringar som skett bland Homo erectus populationen under den

cirka miljon ar som de fanns.
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2. Analys

2.1 Wranghams teori

Richard Wrangham skriver i sin bok Catching Fire - How Cooking made us human fran 2010

I believe the transformative moment that gave rise to the genus Homo, one of the great transitions
in history of life, stemmed from the control of fire and the advent of cooked meals.”

(Wrangham 2010 s 2).

Wrangham menar att varje arts anatomi speglar deras diet (Wrangham 2010 s 14). Genom studier av
fossiliserade kvarlevor efter vara tidigaste forfader kan vi avgora nédr fordndringen till en diet
baserad pa tillagad mat skedde och séledes dven sédga ndgot om nir de borjade anvéinda eld. Dessa
anatomiska fordndringar syns i tdndernas och kékarnas storlek samt i brostkorgens utseende. Hos
australopithecinerna &r tinderna storre och kdkarna kraftigare. Deras brostkorg vidgar ut sig nir det
ndrmar sig bickenet. Detta tyder pa att deras matspjdlkningssystem tog stor plats i buken och
avspeglar en diet baserad pa fiberrik vegetabilisk foda som behover tuggas och spjélkas ldngre. Hos
Homo erectus ar tainderna mindre och brostkorgen smalnar av mot béckenet vilket indikerar pé ett

mindre matspjalkningssystem som dr anpassat till en lattsmalt diet (Wrangham 2010 s 43fY).

Enligt Wrangham antyder dessa skillnader i anatomi om nér vi borjade anvinda eld. Tillagad mat
har manga fordelar. Den viktigaste dr dock att véra kroppar littare kan ta upp energin fran mat som
har blivit processad genom tillagning. Denna extra energi gav oss biologiska fordelar och
forandrade samtidigt var anatomi (Wrangham 2010 s 14). Tillagad mat har darfor varit en viktig del
av var evolution. Det 4dr anvéndandet av eld och lagade méltider som skiljer sliktet Homo frén deras
forfader australopithecinerna. Aven om australopithecinerna gick uppritt har de fler karaktirsdrag
med aporna dn med oss (Wrangham 2010 s 2). I det arkeologiska materialet ser vi att de forsta som
har en anatomi som é&r lik vdr egen &r Homo erectus. Vi vet inte riktigt hur brostkorg och bécken ser
ut hos Homo habilis men storleken pa tdnder minskar fran australopithecinerna till Homo habilis

och dr dannu mindre hos Homo erectus (Wrangham 2010 s 97fY).

Djur som é&ter en hogkvalitativ foda som till exempel kott har ett kortare matsméltningssystem.

Kottatare har vassa tinder som sliter sonder kottet. De behaller fodan 1 magsdcken betydligt ldngre
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dn minniskor dir den bearbetas ytterligare med hjdlp av magsickens rorelser. Hos till exempel
chimpanserna som dter en ldgkvalitativ foda med mycket fibrer behdvs storre tinder och starkare
kdkmuskler som orkar tugga sonder fibrerna 1 maten. Maten 4r sen 1 magsdcken endast en till tvé
timmar innan den borjar ga over till tunntarmen och vidare genom ett lingre matsméltningssystem
an hos ménniskan. Bada moderna méanniskor och Homo erectus saknar kottdtarnas vassa tinder,
aven om Homo erectus tinder var nagot vassare dn bada australopithecinernas och den moderna
ménniskans. Maten &r dven i magsdcken en kortare tid hos oss ménniskor, precis som hos
chimpanserna. Detta resulterar i att vi inte dr lampade till att dta réatt kott, da vi inte hinner bryta ner
den ordentligt. Vi dr heller inte ldngre ldmpade att dta den fiberrika svarsmélta viaxtfédan som
primaterna gor. Wranghams svar pa denna fordndring éar att Homo erectus hade tillgang till séval
tillagat kott som tillagade rotter och knolar. Lagad mat &r mer lattsmélt och kraver dérfor ett mindre
matsmiltningssystem. Den idr mjukare och dérfor lédttare att tugga vilket resulterar i mindre
kdkmuskler och mindre tinder (Wrangham 2010 s 44ff). Om vi &t var mat ra som till exempel de
stora primaterna sa skulle vi behova spendera néstan halva dygnet med att tugga vér foda. Vi
ménniskor tuggar i oss alla vara méltider pd mindre &n en timme. Detta gor att vi har mer tid och
rad till att jaga. Chimpanser som jagar gor det i hogst en timme for att sedan aterga till att dta. De
har inte rdd att 6dsla mer tid pé jakt som inte ger resultat. Madnniskan kan kosta pa sig att jaga 1 flera
timmar just for att de inte behover tugga sin tillagde mat mer 4n en timme och &ndéd fa i sig

tillrackligt midngd energi for att verleva (Wrangham 2010 s 142fY).

Med tanke pa den stérre mingden energi vi far ut av tillagad mat borde vi se liknande anatomiska
fordndringar om tillagning av mat borjade senare i maénsklighetens historia. De anatomiska
forandringar som sker efter Homo erectus ror framst storre hjarna och fordndringar i ansiktet som
inte relaterar till fordndringar i diet. Det r i Homo erectus som vi ser denna drastiska forminskning
av matspjilkningssystemet vilket inte sker fler gdnger 1 var evolution, &ven om tidnderna blir
mindre. Dessa stora fordndringar hade redan dgt rum for 1,9 miljoner ar sedan. Dirfér menar
Wrangham att Homo erectus har anvént eld och haft tillgdng till lagad mat. Anatomin svarade och
gynnade de individer som hade ett mindre matspjilkningssystem da detta sparade kroppen energi
som kunde anvindas till annat, som till exempel en vixande hjdrna. Wrangham har svért att tro att

tillagad mat kom senare i var evolution utan att lamna nagra synliga spar (Wrangham 2010 s 96fY).

Det finns ytterligare en fordndring som skedde 1 6vergdngen mellan Homo habilis till Homo erectus

som antyder pa bruket av eld. Formen pa fingrar, och skulderblad indikerar att Homo erectus inte
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langre kunde rora sig pd samma smidiga sétt som sina tidigare sldktingar i trddkronorna. Detta
betyder att de nu behdvde sova nere pa marken dédr de var litta byten for détidens rovdjur.
Forandringen har tidigare forklarats med att beroende péd att benen blev ldngre, for att gynna
langdistans gdendet och jakt, blev de istillet ett hinder uppe bland grenarna. Man dvergav alltsa det
skyddande 16vverket for att gynna forflyttandet over stora distanser. Wrangham forklarar att de i
och med bruket av eld nu kunde skydda sig mot rovdjur och sova pd marken. Férdelarna blev nu
storre med de langa benen som tilldt dem att avverka storre omraden for jagandet och samlandet
efter fododmnen dn fingrar och skulderblad som dr anpassade till att svinga i grenar. Elden gjorde

det alltsd mojligt for denna fordndring att ske dé det blev tryggare att sova nere pd marken invid en

hird (Wrangham 2010 s 99fY).

Minniskans korta matsmiltningssystem svarar inte helt optimalt pd en rd diet. Studier visar att
kroppen inte tar upp energin fran ra mat lika bra som fran tillagad. Detta giller energin fran bade
starkelserika fododmnen, som utgor cirka 63 procent av var kost, savil som for proteiner. Enligt
livsmedelsverket sa har till exempel en ra korv lite fler kalorier &n en tillagad, men kroppen kan inte
tillgodogora sig energin fran en ra korv lika bra som frdn en tillagad. Detta pa grund av att
tillagningen fordndrar den molekylédra strukturen hos fodan som gor att kroppens enzymer littare
kan bryta ner den. Pa si sitt tillgodogdr sig kroppen fler kalorier av tillagad mat dn av rd
(Wrangham 2010 s 55ff). En diet pa rd foda leder till att man gér ner i vikt. Detta géller &ven de som
ater kott. Kvinnor som helt lever pa en ra diet gar ner s& mycket 1 vikt att 50 procent av dem blir
tillfalligt infertila (Wrangham 2010 s 16ff). Husdjur som far tillagad mat gar upp i vikt da deras
kroppar, precis som vara, littare tar upp energin i maten. Skillnaden &r att vi méinniskor pa grund av
det langa bruket av eld och tillagad mat har forlorat var formaga att tillgodogdra oss maximalt
energiupptag av enbart en ra kost. Vi har under evolutionens lopp blivit anpassade att leva pa
tillagad mjuk mat som &r léttare att smilta. Den mindre méingden energi som matsméltnings-
systemet behdver for att smélta maten gor att de kalorierna vi fér i1 oss kan distribueras till annat,
som att till exempel lagras som fett eller anvindas till en vixande hjdarna (Wrangham 2010 s 36ff).
Men en stor hjirna kridver mycket energi, mer &n en femtedel av den energi vi far i oss gar till
hjdrnan (Wrangham 2010 s 109). Att den alltmer energikravande hjdrnan fortsatte att vdxa hos
senare hominider forklaras av Wrangham med bittre och mer effektiva tillagningssétt (Wrangham

20105 121).
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Tillagad mat var lattare for vart matsméltningssystem att bryta ner och till en mindre kostnad
energimdssigt. Detta tilldt var kropp att ta upp mer energi och gav de som behirskade elden en
evolutionmdssig fordel dnda frén borjan d& Homo habilis utvecklades till Homo erectus. Andra
fordelar med tillagad mat 4r att maten blev sdkrare att dta dd upphettningen dédade bakterier och
minskade takten for forruttnelseprocessen. Det blir dven ldttare att Oppna, skdra och mosa
fododmnen och gav godare smaker. Men tillagning av mat har ett pris. En del av energin och
vitaminerna gar forlorade i processen och vissa proteiner blir osmdiltbara. Dessutom skapar
tillagningsprocessen en del toxiner &ven om den tar bort andra. Trots detta dr lagad mat en fordel
vad giller det slutgiltiga upptaget av energi. Det som hénde nir vara forfader borjade dta tillagad
mat dr inte bara att evolutionen gynnade de med ett mindre matsmailtningssystem och minskade
storleken pé deras tdnder. Det medforde dven att den extra energi som de fick ut av tillagad mat
starkte deras immunsystem, fick dem att leva ldngre och fa fler barn. Jigare och samlare far fler
barn dn primater pa grund av att de kan avvénja sina smé fran att dia och istdllet borjar dta den
mjuka tillagade maten. Detta resulterar i fler avkommor som kan sprida ens gener vidare. Dérfor
menar Wrangham att vi dr lika beroende av lagad mat som kor &r av grds och loppor av blod

(Wrangham 2010 s 14, 79ff).

2.2 Arkeologiska platser forknippade med Homo erectus och eld

Wrangham ridknar upp platser med spar efter eldanvandning som forknippas med Homo erectus och
daterar till 6ver 1 miljon ar sedan. Han nimner Swartkransgrottan i Sydafrika med l&dmningar av
brianda ben som &r daterade till 1,5-1,0 miljoner ar f.v.t. En annan plats &r Chesowanja i Kenya dir
lera upphettat i hoga temperaturer har bildat klumpar som daterats till cirka 1,4 miljon ar f.v.t.
Gadeb 1 Etiopien har virmeexponerade stenar anordnade i1 en hérdliknande konstruktion. I Koobi
Fora, Kenya nimner han fargade flickar med viaxtfytoliter i. Det dr dessa platser som Wrangham
hénvisar till och som han anser visar tecken pa tidig mansklig eldanvindning. Arkeologiskt dr dessa
platser omtvistade och forklaras vara orsakade av naturliga brinder. Wrangham medger att det ar
svart att finna bevis efter eld i kontexter som ar sa gamla. Kott kan tillagas utan att ben brédnns.
Eldar pd 6ppna platser kan ha varit smd och temporira. Efter ett par dagar har regn och vind gjort
att sparen efter dem forsvunnit och det lilla som &r kvar 6verlever inte till var tid. Wrangham
ndmner ett exempel frdn en jagar- och samlargrupp i Tanzania som kallar sig for Hadza folket.
Ibland anvénder de en eldplats en gdng utan att limna ben eller manskliga artefakter efter sig pa

platsen. Arkeologiskt skulle det vara véldigt svért att sédga att ménniskor anvént platsen, &ven om
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kol och aska skulle vara kvar, da det inte skulle kunna anknytas till méinsklig aktivitet. Pa lite mer
skyddade platser sa som under klippavsatser och i grottor kan spar efter eld som &r 6ver 1 miljon &r
gamla ocksd vara svara att hitta. Bergarten pd sadana platser dr ofta kalksten som ar mjukare och
déarfor eroderar ldtt sd att spar efter en upphettad bergshill eller sediment forstors. Wranghams
forklaring till bristen av arkeologiska bevis pa eld dr alltsd de tafonomiska processerna,
exponeringen for elementen och det langa tidsforloppet. Han menar darfor att vi méste vénda oss till
var biologi och genom anatomin spéra nir vi borjade dta lagad mat och péa sa sétt fa reda pa nir vi
borjade anvinda eld (Wrangham 2010 s 87ff). Men vad sdger arkeologin om de platser Wrangham
tar upp som exempel pa tidigt eldanvéindande och hur sédkra dr vi att det &r just Homo erectus som ar

ansvarig for ldimningarna pa dessa platser?

2.3 Swartkransgrottan, Sydafrika

I Swartkransgrottan finns inspolade lamningar efter australopitheciner och hominider samt deras
sten- och benverktyg i tre stratigrafiska enheter. Dessa har dopts till Member 1-3. Member 1 dr den
dldsta och daterar till ca 1,8-1,6 miljoner ar f.v.t. Fossil efter Australopithecus robustus och Homo
habilis har hittats 1 Member 1 och 2. Antalet fossil efter Australopithecus robustus sjunker drastiskt
1 Member 3 som ér det yngsta lagret och daterar till 1,5-1,0 miljoner ar f.v.t. Detta tolkas som att
Australopithecus robustus utrotades under den hér sista perioden. Man har inte sett nagra tecken pa
att miljon ska ha fordndrats ndgot ndmnvart fran tiden for depositionerna mellan Member 1 till 3.
Det som man har hittat i Member 3 dr dock en viss méngd brinda djurben med slaktmérken pa.
Liknande fynd saknas i Member 1 och 2. Djurbenen dr framst fran antiloper men dven fragment av
gnu, zebror, vartsvin, babian och Australopithecus robustus finns med i materialet. Av de 270 ben
som uppvisar paverkan fran eld dr 46 stycken uppvarmda till temperaturer under 300 grader
Celsius, 52 av benen &r uppvdrmda till mellan 300 och 400 grader Celsius, 45 stycken i
temperaturer pd 400 till 500 grader Celsius och 127 stycken 1 temperaturer som Gverstiger detta.
Mingden bridnda ben antyder att eld for tillagning av kott har anvints regelbundet. Med hjélp av
experimentell arkeologi har man kunnat konstatera att benen har blivit upphettade i temperaturer

som uppstér i en hird (Brain & Sillen 1988).

Forfattarna till artikeln skriver att detta dr det tydligaste och da dittills dldst kénda tecknet pa att
hominider anvént sig av eld for tillagning av foda. I Ostra Afrika finns indirekta tecken pé eld

genom magnetiska anomalier i sedimenten som forknippas med australopitheciner och som é&r dldre
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dn 1 miljoner &r gamla. Men detta var det tydligaste och dittills dldst kéinda tecknet pa hominidernas
anviandande av eld inte bara for skydd och virme utan dven for matlagning. De menar att det hér
indikerar pé att hominider borjade anvinda sig av eld 1 intervallet av perioden mellan Member 2 och
3 och fore Australopithecus robustus utrotades. De kan inte utesluta att Australopithecus robustus &r
de som dr ansvariga for elden men man anser att det dr mer troligt att det dr ldmningar efter Homo
erectus. Fler analyser av prover fran andra Pilo-Pleistocene lokaler kan hjdlpa oss att rita ut

fragetecken om vilka som &r ansvariga for elden och vad den har anvints till (Brain & Sillen 1988).

2.4 Chesowanja, Kenya

Chesowanja ér beldgen pé Ostra sidan av sjon Baringo i Kenya (Clark & Harris 1985). Har har man
hittat 6ver 40 bitar brind lera i hird liknande konstruktioner. Bitarna 4r runt fem till sju centimeter 1
diameter och aterfinns tillsammans med en mingd djurben (Gowlett ef al. 1981). Aven stenverktyg
i bdda Oldowan- och Acheulian stil samt bitar av skallfragment efter Australopithecus robustus
finns ndrvarande (Clark & Harris 1985). Datering av sedimenten dessa har hittats i1 visar att de &r
cirka 1,4 miljoner ar gamla. Magnetiska métningar och termoluminiscens analyser tyder pa att dessa
lerbitar har brints i temperaturer som dverensstimmer med de som uppstar i en mindre eld. Aven
om andra mojligheter som blixtnedslag, vulkanisk aktivitet eller en mindre naturlig brand skulle
kunna vara forklaringen till den brinda leran sd &r arkeologerna som har grivt pd platsen
Overtygade om att leran &r ett resultat efter en kontrollerad hird gjord av hominider (Gowlett et al.
1981). Kan det vara Australopithecus robustus som har tillverkat verktygen, gjort upp elden och atit
djuren? Analyser pd mikroslitningar av Australopithecus robustus tinder visar att kott inte var en
del av deras diet (Toth & Schick 2005). Kanske har benfragmenten efter Australopithecus robustus
bara hamnat dédr? Hypotesen blir dirfor att det &r Homo erectus som ar ansvariga for resterna efter
elden, stenverktygen och benfragmenten (Gowlett ez al. 1981). En annan forklaring till det blandade
materialet dr att det har hamnat dér genom att spolas dit med hjélp av kraftiga regn som skapat
rdnnilar. Ndr man tittar pd positioneringen ser man att materialet aterfinns 1 en horisontell linje.
Detta dverensstimmer med hur brite som skoljs med i en rénnil hade hamnat. Hypotesen om att
materialet spolats med fran lite olika platser och fraktats en bit 1 landskapet 6verensstimmer dérfor

med hur materialet dr positionerat (Clark & Harris 1985).
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2.5 Gadeb, Etiopien

Pé en hojd av 2300 meter dver havet finns lokalen Gadeb i Etiopien. Utgrdvningar och studier av
platsen skedde under 1975 och 1977. 1 lager som daterar till 1,5-0,7 miljoner &r f.v.t. finns spér efter
hominider. Vid den tiden fanns en sj0 som bildats i en vulkankrater och som sakta holl pa att
dréneras. Vid utgrdvningen av den 90 kvadratmeter stora lokalen Gadeb 8E aterfanns ett
hantverksomrdde for stenverktyg i Aucheulian stil. Vid tiden d& hantverkarna levde lag
aktivitetsomradet pd en grusting invid en grund strom. Man ridknar med att vattenstrommarna har
paverkat en liten del av artefaktsmaterialets position men det stora hela ska inte ha blivit paverkat
av vattnet. Artefakterna ar tillverkade i olika bergarter sd som basalt, trakit, trakitbasalt och tuff.
Tuffen har blivit transporterad frn en plats som ligger cirka sex kilometer bort frdn lokalen. Mot
slutet av utgravningen da ockupationshorisonten holl pa att kartliggas och artefakterna flyttas
upptécktes att vissa av stenarna i tuff hade en annan farg dér de géatt sonder. Den annars ljusbruna
till ljusgraa stenen uppvisade en morkgra eller r6d farg som om den exponerats for eld. Tio sddana
exemplar uppmérksammades och togs om hand mot slutet av utgrdvningen. Fyra lag i en grupp som
hade formen av en hdrd. De andra sex var inte positionerade pa ndgot speciellt sétt och hittades
ensamma. Termoremanentmagnetiska analyser visade inte pd ndgot entydigt svar pd om stenarna
hade nigon eldpaverkan. Vissa av stenarna hade nagot annorlunda magnetiska virden men detta kan
bero pa skillnader i mineralogisk sammanséttning. De kan &ven bero pd forvittring eller att de
utsatts for uppvdrmning. Det osékra resultatet gor att man varken helt kan utesluta eller pdvisa

nagon form av eldpaverkan (Clark & Harris 1985).

2.6 Koobi Fora, Kenya

I Koobi Fora finns tre lokaler som heter FxJj 20 Main, FxJj 20 East och FxJj 20 AB.
Utgrdvningarna paborjades 1972 och 1973 och fortgick dnda in pd 1980-talet dd platserna
genererade fler fynd (Hlubik ef al. 2017).

2.6.1 FxJj 20 Main, Koobi Fora, Kenya

Lokalen FxJj 20 Main ar daterad till 1,6 miljoner ar och har tvé olika oxiderade lager som ar
eldpaverkade. Makroskopiska, magnetiska och arkeomagnetiska analystekniker visar att
lamningarna efter branderna dr ett resultat av kontrollerade eldar. Ett metodiskt tillvigagangssatt

som inbegriper experiment visar att ett av de tva lagren ar resultatet av en eld som brunnit i flera
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dagar eller under ett flertal tillfillen. Det andra oxiderade lagret har inte natt upp till de fastlagda
kriterierna for det metodiska tillvdgagéngssittet. Den uppvisar dock andra karaktirer som far de
grivande arkeologerna pd platsen att tolka dven den som resultatet efter en ldgereld. Genom att
kartligga de 2500 sten artefakterna och de 3000 benfragmentens relation till de oxiderade och
eldpaverkade lagren har man kommit fram till att hdrdarna har utgjort en central punkt for
aktiviteter sa som fodointag och bearbetning av stenverktyg. Bristen pd eldpéverkade ben tolkas
som att man inte har anvént elden i matlagningssyfte. Man har heller inte anvént elden i syfte att
bearbeta stenmaterialet innan stenknackning da det inte visar pd ndgon eldpdverkan. Det hér antyder
att hominider kan ha fOrlorat sin rédsla for eld redan f6r 1,6 miljoner ar sedan. De kanske inte sjilva
kan gora upp eld men de kan nu samla in eld frdn naturliga brinder och hélla den vid liv 1 flera
dagar. Elden anvénder de frimst i syfte att skydda sig mot rovdjur men &ven som en kélla for virme

och ljus (Bellomo 1994).

2.6.2 FxJj 20 East, Koobi Fora, Kenya

Nara de Ostra strinderna av Turkana sjon 1 Kenya finns lokalen FxJj 20 East. De cirka 1,5 miljoner
ar gamla sedimenten dr rika pé artefakter s som kérnor i basalt, kasserade span och fossiliserade
ben. Man har dven hittat en underkidke fran Australopithecus boisei, en variant som tillhér de
robusta australopithecinerna. Arkeologerna uppmarksammade dven fyra flackar som hade en annan
farg an den omgivande blekt gulbruna silten. Fldckarna gar 1 en bage och miter cirka 30 till 40
centimeter i diameter och har en rod till orange firg. Vid ndrmare undersokning ser man att de &r
cirka 10 till 15 centimeter djupa. Iakttagelser gjorda efter lokalbefolkningens ldger uppvisar samma
slags missfargningar efter deras ldgereldar. Arkeologerna pa platsen tolkar dessa flackar som ett

resultat av att sedimenten utsatts for virmen fran en eld (Clark & Harris 1985).

Tre av de fyra fldckarna bestar av ett block sandig silt i rod till orange nyans med flackar i morkare
rod farg och bleka mérken efter rotter. Den sandiga silten i den fjarde flicken har en svirtad zon
som dr intensivt svart till grd. Detta tolkas som nagon form av forkalkning. Prover for
arkeomagnetiska och termoluminiscens analyser togs frén de fyra flickarna samt den omgivande
silten. Flera av proverna gav oregelbundna resultat som gor att man inte kan bekrifta att
missfargningarna i silten beror pd eldpdverkan. Men man kan heller inte helt utesluta detta. Vidare
utgrivning ledde till att man fann ytterligare en liknande missférgning i silten cirka 100 meter bort.

Den fanns ungefdr i samma stratigrafiska lager. Nya prover togs for termiska demagnetiserings
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analyser. Den hér géngen fran fem flackar. De nya proverna visade att en av de forsta fyra flickarna
samt den nyare femte har varit utsatta for temperaturer pa mellan 200 till 400 grader Celsius (Clark

& Harris 1985).

Temperaturerna i en hérd brukar ligga pa 400 till 700 grader Celsius. Gris och buskbrander brukar
generera hdga temperaturer ovanfor jord men mycket lagre strax under jordytan. I trastumpar av tall
kan temperaturer komma upp 1 700 till 790 grader Celsius pa ldsidan och 340 till 380 grader Celsius
pé sidan ddr vinden ligger pd. Hur jordlagret paverkas av olika slags brinder beror pa flera saker sd
som brénsleform, eldens intensitet samt jordens sammanséttning. Inte heller detta har kunnat ge helt
sdkra svar pa om fldckarna beror pad en naturlig brand eller om det har varit eldar som kontrollerats
och setts dver av hominider. For att 16sa frigan om det ror sig om naturliga brinder eller inte
undersokte man de stenartefakter man hittat pd platsen. Under den typologiska analysen av
artefakterna kunde man se att flera av exemplaren var vdarmepaverkade och hade en svart till
rodorange férg. Fran bitar som kom fran samma kérna hade bara en av dessa en missfiargning som
tyder pa eldpéverkan. Man har ocksa observerat att de till synes eldpaverkade flickarna som bildar
en bage har i sin omkrets de storta koncentrationerna av sten och benmaterialet. Men forfattarna
skriver att innan de kan uttala sig om saken maste kvantitativa analyser goras av materialet. Man
behover dven systematiskt identifiera eldpaverkade exemplar och studera deras distribution i

forhéllande till flackarna (Clark & Harris 1985).

2.6.3 FxJj 20 AB, Koobi Fora, Kenya

Lokalen FxJj 20 AB i Koobi Fora, Kenya uppmérksammades 1973. Den &r beldgen cirka 150 meter
norddst om FxJj 20 East och FxJj 20 Main. P4 en utgriavningsyta pa cirka 16 kvadratmeter och i
lager som dr daterade till 1,5 miljoner ar f.v.t. hittade arkeologer en hel del litiska avslag.
Anteckningar frdn den utgrdvningen ndmner &ven rodfirgade stenmaterial som inte finns
registrerade. Mellan aren 2010 och fram till 2015 gjordes ytterligare utgravningar pa platsen. Med
nya metoder och ny teknologi ville arkeologerna undersdka mojligheterna att spéra eld i s gamla
kontexter. Platsen valdes ut d& den uppvisar tecken pé att ha anvénts av hominider samtidigt som
den dr minimalt stérd av vatten och griavande djur. Utgrdvningsomrddet expanderades med 24
kvadratmeter i 0stlig och nordlig riktning. Férhoppningen var att hitta liknande rédfargade sediment
som pa lokalerna FxJj 20 Main och FxJj 20 East. Inga sddana hittades i de 24 rutor som Sppnades

under de fem utgravningséaren. Nu pabdrjades ett mycket noggrant arbete (Hlubik et al. 2017).
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Med hjilp av tandldkarredskap och pensel jobbade man sig nerét pa ett djup av fem centimeter &t
gangen. Maélet var att dokumentera s& manga artefakter som mojligt, speciellt mikroartefakter som
var tva centimeter eller mindre. Till artefakter rdknas alltsd d&ven smé ben- och stenfragment. Med
hjédlp av totalstation, ArcGIS, och handhallen EDM mobil mittes allt in s att s& mycket data som
mojligt insamlades. Allt sdllades sedan 1 en tvd millimeters séll sa att d&ven smé artefakter och
ekofakter kunde tas omhand. Materialet klassificerades och skrevs in. P4 detta noggranna sitt
lyckades man samla in 95 procent av det upphittade materialet 1 ett tredimensionellt
koordinatsystem. Med den hir metoden kunde arkeologerna sedan gora hogupplosta rumsliga
analyser av materialet. P& s sitt blev det littare att tolka de aktiviteter som skett pa platsen. Den
rumsliga analysen visade pd ett inre cirkuldrt omrade som hade fa artefakter. Detta omrade doptes
till Locus 1. Den var omgiven av ett omrade som uppvisade en storre tithet av mindre artefakter
som var tvd centimeter eller mindre. Det hdr inre omradet hade ett ytteromrdde med storre
koncentrationer av artefakter som var tvd centimeter eller storre. Denna bild dverensstimmer med
den sé kallade “’the toss and drop zone” som innebér att mindre fragment anhopas runt personen
som sitter och till exempel knackar flinta 1 den sé& kallade “the drop zone”. Storre bitar sldngs och
hamnar ndgra meter bort 1 ’the toss zone”. Framfor personen finns hirden dir eventuella smé
fragment hamnar. P4 det hér séttet kunde man hypotetiskt sdga att en eventuell eldstad ska ha

funnits i omradet for Locus 1 (Hlubik et al. 2017).

Med hjélp av Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) testades allt material fran omradet
som dopts till Locus 1 dér den hypotetiska eldstaden beréknas ha varit. FTIR avldser mineralogiska
forandringar som skett 1 material av ben, sten och lera. Pa si sitt kan man identifiera upphettade
material. Jordpartiklar, benfragment, stenar och litiskt material testades. Man testade dven liknande
material fran ndromradet for att kunna utesluta att det rort sig om en naturlig forhistorisk brand som
svept dver platsen. Man tog dven jordprover som analyserades med hjélp av mikromorfologi for att
undersoka sedimentens mikroskopiska skala och kunna rekonstruera den lokala historiska
sedimentologins olika processer. Under flera sdsonger gjordes dven experimentella upphettningar av
olika material for att bygga upp kollektioner som sedan kan anvdndas som referensramar.
Upphettningarna skedde i temperaturer pa 400, 550 samt 800 grader Celsius i fyra timmar. Man
hettade upp sediment, ben och olika stenmaterial bada i félt och i labb. I filt samlade man in lokalt
brédnsle 1 form av ved frén trdd som vixer pd platsen. En infrarod termometer anvéndes for att vara

sdker pd att de sex timmar langa upphettnings sessionerna kom upp i1 dver 550 grader Celsius.
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Stenmaterialet som hettades upp kom fran lokala bergarter. Synbara fordndringar i materialen,
fraktioner och missfargningar dokumenterades. Sedan avldste man allt med hjdlp av FTIR for att
avldsa de mineralogiska forandringarna. Man testade dven liknande material som inte blivit

upphettat for att jamfora de mineralogiska strukturerna (Hlubik et al. 2017).

Med hjdlp av olika metoder s& som kartldggning 1 hogupplosta rumsliga analyser, FTIR analyser
samt jord mikromorfologiska prover har en noggrann och metodisk utredning av lokalen FxJj AB
gjorts. Anhopningar av eko- och artefakter som blir synliga med hjélp av den rumsliga analysen
visar att olika hominida aktiviteter utspelat sig pa platsen under en eller flera ockupationsfaser som i
sé fall infallit tdtt inpd varandra. Upphettat stenmaterial 1 olika bergarter, upphettade ben samt
upphettade sediment har detekterats med hjélp av FTIR. De rumsliga analyserna visar pd tva
potentiella eldplatser som bada innehaller upphettade material och har en distribution av artefakter
kring sig som associeras med “the toss and drop zone”. Resultaten bekriftar narvaron av eld pa
platsen som kan sammankopplas till hominida aktiviteter. P4 de grunderna dras slutsatsen att detta
ar hittills den &ldst kdnda, noggrant undersokta och dokumenterade arkeologiska kontexten med
eldbevis och hominida aktiviteter som vi idag kidnner till. Forfattarna av artikeln menar att det hér ar
ett riktmérke till hur utredningar av lokaler med tidiga eldbevis bor undersdkas. De dr medvetna om
svarigheterna med att uttala sig om hominider redan for 1,5 miljoner ar f.v.t redan hade bemistrat
eldteknologin. Speciellt med tanke pa hur fi platser vi kénner till idag som uppvisar liknande
monster och som har en liknande datering. For att testa hypotesen om eld har gjorts upp av
hominider krivs ett mer intensivt insamlande for FTIR analyser. Man behover dven ta fler jord
mikromorfologiska prover och undersoka andra mikroskopiska ldmningar for att kartligga sé

mycket som mojligt av bada det obrdnda som det eldpaverkade materialet (Hlubik et al. 2017).
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3. Resultat

De éldsta for ndrvarande kdnda kvarlevorna efter Homo erectus ér daterade till 1,9-1,8 miljoner ar
f.v.t. (Wrangham 2010 s 5). De éldsta for niarvarande kinda platserna med eldkontexter ar cirka
300,000 &r yngre &n Homo erectus. For att Wranghams teori om att tillagad mat &r anledningen till
de anatomiska fordndringarna som sker fran australopithecinerna till Homo erectus behover vi
arkeologiska eldkontexter som atminstone &r lika gamla som de &ldsta kvarlevorna efter Homo
erectus. Detta ar kanske léttare sagt dn gjort och ndgot som vi for niarvarande inte har. Vi far istéllet
undersoka de for ndrvarande dldsta arkeologiska eldkontexterna som finns och som Wrangham sjilv

namnetr.

Swartkransgrottan Member 3 i Sydafrika har de till dags dato dldsta tecknen péd eld anvénd i
matlagningssyfte. Bevismaterialet for detta dr fossiliserade brdnda ben, vissa med slaktmérken pa,
som &r daterade till 1,5-1,0 miljoner ar f.v.t. Forfattarna till artikeln skriver att da inga liknande
bevis finns i Member 1 och 2 dér de arkeologiska kontexterna daterar fran 1,8-1,5 miljoner ar f.v.t.
sd mdaste eld borjat anvdndas for tidigast 1,5 miljoner &r sedan. Fossil efter Australopithecus
robustus och Homo habilis har hittats 1 Member 1 och 2. Det ér heller inte helt sdkert att det &r
Homo erectus som ar ansvarig for dessa lidmningar d& fossil efter nio olika individer av
Australopithecus robustus hittats i samma sedimentlager. Det framgar heller inte tydligt om de
fossiliserade benen av Australopithecus robustus ar branda eller inte. Det dr ocksa viktigt att komma
ihag att de brinda benen &r inspolade fran omradet utanfor grottan och ackumulerade 6ver tid (Brain
& Sillen 1988). De har alltsa inte brénts inne i grottan och dirfor kan inte en naturlig eldpdverkan
uteslutas. Det finns pé sa sitt en tvetydlighet kring om de dr ménskligt eller naturligt branda. Cirka
en tredjedel av benen har blivit branda 1 temperaturer som understiger de 400 grader Celsius som é&r
det som uppstir i en hird. Aven om den hir platsen antyder pi att hominider har anvint eld i
matlagningsyfte fran och med 1,5-1,0 miljoner ar sedan sa stodjer den inte Wranghams teori pa de
grunder att eldbevis saknas helt i Member 1 och 2. Det borde finnas ndgon form av indikationer pa
eld 1 de kontexterna i sd fall. Dessutom si framgér det inte om det & Homo erectus som &r
ansvariga for de brinda benen utan det antas att det &r dom och inte Australopithecus robustus eller

Homo habilis.

I Chesowanja, Kenya finns kontexter som dr daterade till 1,4 miljoner ar f.v.t. Dessa innehaller bitar

av lera som blivit upphettat i hoga temperaturer. Den brénda leran aterfinns med bland annat en
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mingd djurben och stenverktyg i bdde Oldowan- och Acheulian stil. Man har dven hittat
skallfragment efter Australopithecus robustus. Det gar inte att utesluta naturliga orsaker for den
brinda leran (Gowlett et al. 1981). Undersokningar av materialets distribution som aterfinns i1 en
horisontell linje ger indikationer pa att det kan ha spolats dit med rdnnilar. Detta skulle &ven kunna
forklara blandningen av de tva olika verktygsstilarna (Clark & Harris 1985). Det hér ér ett exempel
pa hur spar av eld i kombination med stenartefakter och benmaterial snabbt tolkades med det
minskliga beteendepaketet under andra hélften av 1900-talet. Nir sedan andra har tittat ndrmare pa
andra mojligheter for hur materialet har hamnat didr det gjort kan man se att det finns andra
forklaringar som ér trovdrdiga. Vi har 1 sa fall en del dit spolat artefakt material i1 olika stil, tvé
skilda tekniker som kan forknippas med olika arter av forménniskor (Klein 2005). Vi har dven en
mingd ben fran olika djur som inte uppvisar nagra slaktmérken eller ndgon eldpdverkan samt sméa
bitar av eldpdverkad lera. Baserat pa detta dras slutsatsen att elden maste vara gjord av hominider
som étit kottet frin djuren. Chesowanja har dérfor inte riktigt ndgon barkraftighet for att stodja

Wranghams teori. Det som mest anknyter till Homo erectus skulle i s& fall vara artefakterna i

Acheulian stil (Klein 2005).

| Gadeb, Etiopien har ett forhistoriskt hantverksomrédde som daterar till 1,5-0,7 miljoner ar f.v.t
kommit i dagen. Hér tillverkades artefakter i Acheulian stil. Lokalen har inget som indikerar pé
tillagning av mat men tio stenar i tuff togs om hand da de uppvisade fargskiftningar som forknippas
med upphettning. Fyra av de tio stenarna lag 1 en form som péminner om en hird.
Termoremanentmagnetiska analyser togs men svaren &r oregelbundna och man kan inte med
sdkerhet sdga att de ndgot annorlunda magnetiska védrdena beror pa upphettning eller naturliga
skillnader 1 den mineralogiska sammansédttningen av stenarna (Clark & Harris 1985). Artefakterna 1
Acheulian stil forknippas med Homo erectus (Klein 2005) men eldsparen &r sa osdkra och kan inte
forknippas med tillagning av mat. Dérfor kan inte heller Gadeb stodja Wranghams teori om att eld
och matlagning var det som bidrog till fordndringarna i1 anatomin som skedde frin

australopithecinerna till Homo erectus.

Koobi Fora’s lokal FxJj 20 Main 1 Kenya har spar efter hominider och eld som daterar till 1,6
miljoner ar f.v.t. Makroskopiska, magnetiska och arkeomagnetiska analyser visar att atminstone en
av de oxiderade flickarna kan sdgas vara efter en eld, 4&ven om bada tva tolkas som det.
Undersokningar av artefakterna runt eldstdderna visar att de inte har anvénts i matlagningssyfte dé

sa lite av benmaterialet dr brint. Datan tyder pé att elden har anvints for skydd mot rovdjur och for
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viarme (Bellomo 1994). Det hidr kan darfor inte bekrdfta Wranghams teori om hur tillagad mat
fordndrade var anatomi dven om eldens ndrvaro gor att sannolikheten for matlagning 6kar. Det hér
visar istdllet pd motsatsen, att matlagning bdrjade mycket senare. Artikeln ndmner inte Homo
erectus utan forfattarna skriver om hominider vilket betyder att det kan gélla ndgon av arterna fran

slaktet Homo.

Lokalen FxJj 20 East i Koobi Fora, Kenya har sediment som daterar till cirka 1,5 miljoner ér f.v.t.
Platsen dr rik pd artefakter s som kérnor i basalt, kasserade span och fossiliserade ben samt en
underkdke fran Australopithecus boisei. Fyra flickar med en annan firg &n den omgivande silten
uppmarksammades. De gér 1 en bdge, méter cirka 30 till 40 centimeter 1 diameter och &r cirka 10 till
15 centimeter djupa. Arkeomagnetiska och termoluminiscens analyser gav oregelbundna resultat
vilket inte kunde bekrifta eller helt utesluta eldpdverkan. En liknande missfargning som terfanns i
ungefdar samma stratigrafiska lager bara 100 meter bort grivdes fram. Prover for termiska
demagnetiserings analyser togs fran de fem flackar. De visade att en av de forsta fyra flickarna samt
den nyare femte har varit utsatta for temperaturer pd mellan 200 till 400 grader Celsius. Detta &r
temperaturer som ligger strax under for vad som dr vanligt i en hiard. Da detta inte helt kunde
bekréfta att flickarna dr resultat efter hdrdar undersoktes vissa av artefakterna som hittats pa
platsen. Man tittade efter fargforandringar som kan antyda pa virmepaverkan. Fran bitar som kom
frdn samma kéirna hade bara en av dessa en missfirgning som tyder pa eldpaverkan. Detta tolkas
som att sannolikheten for att det dr en kontrollerad brand 6kar. En annan aspekt som talar for att det
kan rora sig om en kontrollerad brand &r att de storsta koncentrationerna av artefakter finns runt
flickarna. En sadan distribution av artefakter brukar tolkas som att forménniskor har suttit runt
hiardarna och dgnat sig at olika aktiviteter som resulterat i ldimningarnas spridningsmonster. Innan
man systematiskt identifierat eldpaverkade exemplar samt studerat deras distributionen i forhéllande
till flickarna och gjort kvantitativa analyser av materialet gir det inte att uttala nirmare om
flickarna ar resultatet av forhistoriska héirdar, naturliga brénder eller naturliga kemiska reaktioner 1
sedimenten (Clark & Harris 1985). Aven den hir lokalen kan inte bekrifta Wranghams teori om
eldanvindning och tillagning av mat did man inte har kunnat bekridfta om det rér sig om en
kontrollerad eld eller en naturlig forhistorisk brand. Platsen kan heller inte med sékerhet anknytas

till Homo erectus.

Lokalen FxJj 20 AB i Koobi Fora, Kenya har dven den lager som daterar till 1,5 miljoner ar f.v.t.

Under aren 2010 och fram till 2015 gjordes nya utgridvningar pa platsen ddr man anvénde ett nytt
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metodiskt tillvigagangssitt med ny teknologi. Platsen ér sen tidigare kénd for sina ldmningar efter
hominida aktiviteter. Utgrdvningen hade som mal att dokumentera s manga mikroartefakter som
mojligt. All data insamlades med hjédlp av ArcGIS, och handhéllen EDM mobil sd att hoguppldsta
rumsliga analyser kunde goras av materialet. Den rumsliga analysen kunde pavisa en
artefaktspridning som visade var hirdar kunde ha funnits genom den sa kallade “the toss and drop
zones”. Man anvdnde dven Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) som kan avldsa
mineralogiska fordndringar i material som, ben, sten och lera och pa sé sétt identifiera upphettade
material. Material frén olika omrdden av platsen testades for att kunna avgrénsa var elden har varit
och pd sa sitt utesluta en fOrhistorisk brand. Jordprover togs for mikromorfologiska analyser.
Experimentella upphettningar 1 olika temperaturer gjordes med olika material 1 badde labb och ute 1
falt. Fordndringar i de olika materialen dokumenterades och avldstes man hjilp av FTIR. De
mineralogiska fordndringarna registrerades och pa sé sitt skapades ett referenssystem (Hlubik et al.

2017).

Resultaten bekréftar narvaron av eld pa platsen som kan sammankopplas till hominida aktiviteter
under en till flera titt inpaliggande ockupationstider. P4 de grunderna dras slutsatsen att detta ar
hittills den é&ldst kdnda, noggrant undersokta och dokumenterade arkeologiska kontexten med
eldbevis och hominida aktiviteter som vi idag kdnner till. Forfattarna av artikeln menar att det hér &r
ett riktmaérke till hur utredningar av lokaler med tidiga eldbevis bor undersokas. De dr medvetna om
svarigheterna med att uttala sig om hominider for 1,5 miljoner &r f.v.t redan hade bemistrat
eldteknologin. Speciellt med tanke pa hur fi platser vi kénner till idag som uppvisar liknande
monster och som har en liknande datering. For att testa hypotesen om eld har gjorts upp av
hominider krdvs ett mer intensivt insamlande for FTIR analyser. Man behdver dven ta fler jord
mikromorfologiska prover och undersdka andra mikroskopiska ldmningar for att kartligga sé

mycket som mdjligt av bdda det obrdanda som det eldpaverkade materialet (Hlubik ef al. 2017).

Lokalen FxJj 20 AB 1 Koobi Fora, Kenya med kontexter som dateras till 1,5 miljoner &r fiv.t. har
alltsd tecken pa eld som kan kopplas till hominida aktiviteter. Det kan rora sig om hominider som
samlat in eld frén en naturlig brand och anvént den for skydd mot rovdjur, virme och ljus. Men har
de anvént den till att laga mat? De bridnda benen som har hittats kan ha hamnat i elden efter att
kottet konsumerats. Detta kan varken bekréftas eller dementeras 4n sa lange. Det framgar heller inte
vilka som dr ansvariga for elden utan dven hir refereras det till hominider som innebér att det kan

vara Homo erectus eller ndgra andra frén slaktet Homo.
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Om vi tolkar denna data som bevis for att eld och tillagning av mat har skett skulle FxJj 20 AB 1
Koobi Fora, Kenya och Swartkransgrottan i1 Sydafrika vara de enda platserna som stédjer
Wranghams teori om att Homo erectus tillagade sin foda. Men dateringarna av platsen visar pa att
det har gatt minst 400,000 ar efter att de anatomiska fordndringar som Wrangham menar skedde pa
grund av tillagad mat. Detta skulle inte ricka for att bekrdfta Wranghams teori. For att med sékerhet
kunna sdga att hans teori stimmer behovs fler platser som visar pd eldanvdndning i
matlagningssyfte men som daterar till tidigast 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t. Dessutom é&r det ett
antagande att det dr just Homo erectus som &r ansvarig for elden och inte ndgon av de andra samtida

hominiderna eller australopithecinerna.

Om vi arkeologiskt ser pa de platser som Wrangham stddjer sin teori pé sé ser vi att kronologin inte
stimmer. Det som istéllet kommer fram &r ett resultat som mer pekar pa att eld i matlagningssyfte 1
sa fall mer sannolikt borjade anvindas for runt 1,5 miljoner ar f.v.t. Det betyder att 400,000 ar efter
Homo erectus blivande borjade lagad mat synas i1 det arkeologiska materialet. Detta bekriftas av att
inga spar efter eld finns i Swartkransgrottans Member 1 och 2 som éar dldre dn 1,5 miljoner ar f.v.t.
Inte heller finns det spdr av matlagning pé lokalen FxJj 20 Main 1 Koobi Fora, Kenya med kontexter
som daterar till 1,6 miljoner ar f.v.t. och dér spar efter omarkerade hirdar finns. Dessa é&r
hursomhelst alldeles for f4 platser for att med sékerhet kunna avfirda Wranghams tes. Fler
forhistoriska eldplatser behover upptickas och undersdkas enligt det nya metodiska

tillvigagéngsséttet innan nigra storre slutsatser kan dras.
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4. Diskussion

Utifrdn det material som bearbetats 1 den hér uppsatsen framtrdder en bild av att tillagning av kott
borjade for tidigast cirka 1,5 miljoner ar f.v.t. Det hér baseras pé att brinda ben med slaktmérken pé
har hittats 1 den Sydafrikanska Swartkransgrottans Member 3 som daterar till 1,5-1,0 miljoner ar
f.v.t. Det nya metodiska tillvigagingssittet som anvints pa utgravningen av lokalen FxJj 20 AB 1
Koobi Fora, Kenya har resulterat i smé fragment av brinda ben. Om de brédnda benen har hamnat i
elden pa grund av att kottet pd dem tillagats eller om de hamnat i eldstaden efter att kottet pa dem
konsumerats dr for ndrvarande en tolkningsfraga. Forfattarna till artikeln hade som fokus att
undersoka om eld forknippat med hominida aktiviteter kunde bekriftas pd platsen och inte om
tillagning av mat hade dgt rum. De dldre kontexterna i Swartkransgrottan dopta till Member 1 och 2
som daterar till 1,8-1,5 miljoner ar f.v.t har inga tecken pé eld eller brinda ben. Lokalen FxJj 20
Main i Koobi Fora, Kenya daterar till 1,6 miljoner ar f.v.t. och uppvisar tecken pa eld. Elden verkan
enbart ha anvénts som ett skydd mot rovdjur och for virmens skull. Denna tolkning baseras pa att
ytterst fa brdnda ben eller stenmaterial hittats som kan stddja en tolkning att kott tillagats eller att
stenmaterial upphettats fore bearbetning. Frdnvaron av brénda ben fran dessa dldre kontexter stdrker
bilden av att tillagning av kott inte har 4gt rum innan 1,5 miljoner ar f.v.t. Men visst kan det vara s
som Wrangham skriver att kott kan tillagas utan att ben brinns (Wrangham 2010 s 88). Detta skulle
1 s fall forsvara att arkeologiskt kunna siga nér tillagning av mat borjade 1 forhistorien. I sd fall
skulle vi fa anta att tillagning av mat borjade nagon gang efter att bruket av eld blev vanligare.
Vilket stimmer med vad som kommer fram av den hir unders6kningen. De platser som tas upp i
uppsatsen dr de dldsta arkeologiska kontexter som for ndrvarande forknippas med eld och
formanskliga aktivitet. Det hédr betyder att matlagning tidigast borjade 400,000 ar efter Homo
erectus tillblivelse. Baserat pa den arkeologiska fakta som vi har 1 dagsldget kan inte Wranghams
teori bekréftas. Detta betyder inte att hans teori dr fel men den stimmer inte Gverens med det
arkeologiska material vi for nirvarande har. Skulle vi i1 framtiden finna platser med eldkontexter
som dr dldre och som kan forknippas med hominider eller australopitheciner far vi omvirdera

Wranghams teori.

Om Homo erectus anviande eld for matlagning sen drygt 2 miljoner ar tillbaka borde vi inte ha fler
arkeologiska belidgg for eldanvindning? For att de evolutiondra processer som fordndrade deras
anatomi ska kunna ha skett behover deras foregdngare ha anvint eld och haft regelbundet tillgdng

till lagad mat. Detta gor att eldlimningar och brinda ben forknippat med forménskliga aktiviteter
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dldre &n 2 miljoner ar borde synas oftare i det arkeologiska materialet. En anledning till varfor
lamningar efter hirdar dldre &n s dr svéra att hitta ar delvis pd grund av att kol och aska pa 6ppna
platser litt bldses eller skoljs bort av vind och regn (Gowlett at al 1981). Det lilla som é&r kvar bryts
ner av de naturliga tafonomiska processerna. Det hdr kan forklara bristen pé forhistoriska
arkeologiska eldkontexter. Det nya metodologiska tillvigagingsséttet som anvdndes vid
utgrdvningen av lokalen FxJj 20 AB i1 Koobi Fora kan gora att vi i framtiden upptécker fler platser
som kan ge oss svar pé nir eld och lagad mat blev en del av véar vardag. Vi behdver fler sékra bevis
pé eldanvindning som kan anknytas till matlagning och eldkontexter som é&r dldre &n 2 miljoner ar
f.v.t. innan vi pa arkeologiska grunder kan godta Wranghams teori. Materialet 1 uppsatsen kan inte
stddja hans teori om att det var eld och matlagning som fordndrade anatomin hos Homo erectus.
Men den arkeologiska avsaknaden av eldbevis behdver inte betyda att eld inte har anvints. Det
langa tidsforloppet och naturens nedbrytande processer av organiskt material kan vara en orsak till
att limningar efter kontrollerade men omarkerade eldar inte syns i det arkeologiska materialet. Men
idag har vi nya analysmetoder som FTIR och mikromorfologi som kan hjédlpa oss att hitta
upphettade material. De hir analysmetoderna i kombination med hogupplosta rumsliga analyser kan
hjdlpa oss att hitta lamningar efter hirdar dér det varken finns kol, aska eller for 6gat synliga

missfargningar som kan bero pé att underlaget blivit upphettat.

Anatomiska fordndringar som mindre matsméltningssystem och storre hjdrna har tidigare forklarats
av Aiello och Wheeler 1 The expensive tissue hypothesis. Den menar att djur med en diet som ar lag
pa ndringsdmnen har ett mer komplext matsmaltningssystem som kraver storre metabolisk energi
for att smalta fodan. Djur med en diet baserad pa hogkvalitativ energi som &r rik pé protein, fett och
kalorier har ett enklare matsmaéltningssystem som kridver mindre energi for att smélta maten.
Hominider som med hjélp av sin stenteknologi har kunnat fa tillgang till mirg, kott och fett har med
tiden utvecklat ett mindre matsmaéltningssystem och stimulerat tillvixten av en storre hjirna.
Tillverkning av verktyg, dtandet av mérg och kott samt hjdrnans tillvéxt har pa sa sitt utvecklats 1
samspel (Toth & Schick 2005). P4 si sétt kan de anatomiska fordndringarna hos Homo erectus ha
skett utan att eld har behovts. Tillgang till mjukare delar fran djur som var léttare att tugga utan
tillagning som till exempel médrg kan alltsd ha bidragit till dessa fordndringar. Stenteknologins
utveckling kan pd sa sitt forknippas med de anatomiska fordandringar som skedde hos Homo
erectus. Men kan studier av stenteknologin och hjérnans tillvixt ge oss ledtradar om den kognitiva

utvecklingen som behovs for att kunna anvinda sig av eld?
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Gowlett (2010) menar att man skulle kunna sdga nagot om den kognitiva férdndring som krévs for
att borja anvdnda eld genom att f6lja hjdrnans tillvixt och stenteknologins utveckling och forsoka
finna ett samband som kan anknyta till en storre kognitiv formédga. Men att dven biologiska
mekanismer kan skvallra om nér elden blev en del av véra liv. Genom att se till vér cirkadiska rytm
och hur vi socialiserar kan vi kanske béttre forstd nir vi timjde elden. Var cirkadiska rytm &r lagst
klockan fyra pd morgonen och nar sin topp tidigt pa kvillen da andra dagaktiva djur gar och lagger
sig. Elden har med storsta sannolikhet haft betydelse for denna fordndring da dess ljus forldnger
dagen. Genom evolutionens lopp sé har detta avspeglat sig i vér inre biologiska klocka. Fler vakna
timmar betyder att man behdver tillgodose hjidrnan med mer energi. Aven detta anknyter till elden
och blir mgjligt di kroppen ldttare tar upp niringen i lagad mat. D& hominider utnyttjar cirka fyra
timmar extra ur ett dygn pd grund av ljuset fran hdrden utdkas och utvecklas deras sociala liv och
blir mer komplext (Gowlett 2010). Detta kan ha borjat med Homo erectus och fordndrats gradvis
under armiljonerna. Det behover inte betyda att Homo erectus redan hade en cirkadisk klocka som
fungerade som hos oss moderna méinniskor. Studiet av mognadsprocessen hos Turkana Boy i
jamforelse med barn fran dagens Kanada visar att hans mognadsprocess inte sdg ut som var. Han
uppvisar en mognadsprocess som dr i1 ett mellanstadium av den moderna ménniskans och dagens
chimpanser. Detta ger oss en ledrdd om att Homo erectus inre biologiska mekanismer inte fungerade
som hos oss moderna ménniskor idag. Det finns en stor sannolikhet att anvindandet av eld har skett
stegvis och under ldng tid. Det vi ser arkeologiskt kan vara ett bruk av eld som man skordat frin
naturliga brinder, men inte kunnat gora upp eld sjalv forrdn mycket senare dé vi hittar eldlamningar
mer frekvent i det arkeologiska materialet. Da denna studie visar att Homo erectus kan ha borjat
bruka eld och tillaga mat for 1,5 miljoner ar f.v.t. s kan dessa inre biologiska processer borjat
forandras. Dessa fragor far undersdkas i andra arbeten och kanske dven med hjdlp av andra

vetenskapsfalt.

Wrangham ndmner att om tillagning av mat kom senare sa borde vi se fordndringar 1 anatomin hos
senare hominider. Han fGrklarar att béttre tillagningsmetoder var anledningen till den Gkade
hjarnvolymen hos Homo erectus eftertridare. Storleken péd tdnderna fortsétter att minska hos
hominider som dr yngre &n Homo erectus. Beror dven detta pa bittre tillagningsmetoder eller kan
det vara ett tecken pé att eld och tillagning av mat borjade senare 1 den ménskliga evolutionen? En
annan forklaring till den védxande hjdrnvolymen hos senare hominider som till exempel
Neandertalarna kan just vara den storre méngd energi som kroppen tar upp av lagad mat. Vi ser

arkeologiskt fler tecken pa eld ju nidrmare i tid vi kommer. Aven om det &r omdiskuterat hur sikert
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det dr att Neandertalménniskan anvinde sig av eld sd skulle tillagad mat kunna vara en forklaring
till den 6kade hjdrnvolymen hos bada dem och deras foregdngare. Wranghams teori skulle 1 sé fall
kunna senareliiggas. Aven detta skulle kunna vara ett sitt att arbeta vidare med frigan om eld och

matlagning i forhistorien.

For niarvarande finns en tidsdiskrepans pa cirka 300,000 &r frén det att Homo erectus dyker upp i det
fossila materialet till de forsta arkeologiska bevisen pé eldanvidndning. Det finns dessutom en
osdkerhet pé vilka av de samtida arterna som &r ansvariga for eldlimningarna. Vi kan heller inte
utesluta att det vi ser inte ror sig om naturliga brdnder pa flera av platserna som bearbetas i
uppsatsen. De arkeologiska bevisen for ndr hominider forst borjade anvénda eld stimmer dérfor inte
overens med Wranghams teori. For att kunna styrka Wranghams tes sd behovs ett storre
arkeologiskt underlag som helst daterar till strax fore Homo erectus tillblivelse. Darfor forblir

eldens och ménniskans historia ndgot som framtida forskning férhoppningsvis kan svara pa.
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5. Slutsats

Det som har undersokts 1 den hir uppsatsen dr Wranghams teori om att det var eld och lagad mat
som skapade de anatomiska fOrdndringar som skiljer australopitheciner frdn Homo erectus.
Fordndringarna som han tar upp 4r mindre tdnder, mindre kdkmuskler och ett kortare
matsméltningssystem. Han menar darfor att Homo erectus inte lingre kan tugga och smalta raa
fododmnen lika bra som deras foregédngare och tolkar det som att de har behovt mjuk tillagad mat.
Wrangham tar dven upp foridndringar i hiander, skulderblad och benens lingd. Dessa fordndringar
g0r att Homo erectus inte langre dr adapterad till att soka skydd uppe i trdden nattetid. Att sova nere
péa marken utgdr en stor risk utan eld. Darfor menar han att dessa fordndringar méste ha skett efter
att elden bemistrades. Arkeologiskt stodjer han sig pad platser som Swartkransgrottan i Sydafrika dér
brinda ben med skdrmirken pé aterfinns i lager som &r daterade till 1,5-1,0 miljoner ar fv.t. 1
Chesowanja, Kenya har sma bitar av brénd lera hittas i lager som &r daterade till 1,4 miljon ar f.v.t.
Etiopiska Gadeb aterfinns stenar funna i en hérdliknande konstruktion i kontexter som &r daterade
till 1,5-0,7 miljoner ar f.v.t. En annan lokal i Kenya dr Koobi Fora med missfirgade flickar som ar
daterade till 1,6-1,5 miljoner &r f.v.t. De éldsta dateringarna vi har for kvarlevor efter Homo erectus
ar 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t. Darfor finns det en tidsdiskrepans pé cirka 300,000 ar fran Homo erectus
tillblivelse till de forsta sparen av eld. Detta medfor att Wranghams teori om att eld och lagad mat
var orsaken till de anatomiska fOrdndringar som skett hos Homo erectus inte kan bekriftas
arkeologiskt. For att hans teori ska ha arkeologisk barkraftighet hade det behovts kontexter med eld
som kan kopplas till Homo erectus eller dess foregdngare som ar dldre 4n 1,9-1,8 miljoner ar f.v.t.
Det hade dven varit onskvért att se fler platser med eldkontexter som kan kopplas samman med

hominida aktiviteter och som innehaller brinda ben med slaktmirken pa.

I uppsatsen undersoks ovan nimnda lokaler med hjdlp av publicerade arkeologiska artiklar som
bearbetar de utgravningar som gjorts, vad man har hittat och hur man har tolkat dessa kontexter.
Arbetet sker med fokus pd om lokalerna verkligen uppvisar eldspér eller om missfargningar 1
sedimenten beror pa till exempel naturliga kemiska processer. De dldre lokalerna som blev utgriavda
under senare delen av 1900-talet undersoks med olika metoder som ofta inbegriper
termoluminiscens och experimentell arkeologi. FxJj 20 AB, en av de tre lokalerna i Koobi Fora,
Kenya iar undantaget. Arkeologer véljer hidr ett nytt metodiskt arbetsdtt som kartligger
utgravningsplatsen 1 hdgupplosta rumsliga analyser samt nya analysmetoder som FTIR och

mikromorfologi. De kartldgger platsen i hogupplosta rumsliga analyser dir tva forhistoriska
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eldplatser aterfinns som innehaller mikroartefakter s som brénda ben. Kontexterna ar daterade till
1,5 miljoner &r f.v.t. FxJj 20 Main i Koobi Fora har eldkontexter som &r daterade till 1,6 miljoner &r
f.v.t Dessa eldkontexter uppvisar inget som antyder pa att de anvénts till matlagning och dérfor drar
arkeologerna pé platsen slutsatsen att elden har anvints i syfte att skydda sig mot rovdjur och for
viarmens skull. Swartkransgrottan i Sydafrika uppvisar dven brianda ben med skdrmérken pa i1 lager
som &r daterade till 1.5-1,0 miljoner ar f.v.t. Tidigare lager som daterar sa langt bakét i tiden som till
for 1,8 miljoner ar f.v.t. uppvisar inga tecken pa eld. Darfor menar arkeologerna pé platsen att eld
har tidigast borjat anvéndas for cirka 1,5 miljoner ar sedan. Pa platserna som Gadeb 1 Etiopien,
Chesowanja och Koobi Foras FxJj 20 East 1 Kenya &r resultaten sa osékra, yngre eller uppvisar inga

spar av matlagning. Darfor 14ggs fokus pa de tidigare ndmnda platserna

De resultat som uppsatsen kommer fram till dr att eld kan ha anvints av hominider redan for 1,6
miljoner ar f.v.t. 1 syfte att skydda sig mot rovdjur och f4 viarme. Brinda ben som ar det som kan
forknippas med tillagning av kott syns tidigast for 1,5 miljoner ar f.v.t. i Swratkransgrottan och pa
lokalen FxJj 20 AB i Koobi Fora. Skulle vi godta detta som tillrdckliga bevis sd borjar alltsa
hominider att tillaga kott 400,000 ar efter de dldsta kvarlevor vi har av Homo erectus. Darfor kan
arkeologin idag inte bekrifta Wranghams teori om att lagad mat var det som skapade de anatomiska
fordndringar vi ser mellan australopitheciner och Homo erectus. Detta dr inte pa ndgot sitt ett
slutgiltigt svar d4 materialet ar sa litet. Fler kontexter med eld som forknippas med férménskliga
aktiviteter hade lagt en stdrre tyngd till resultatet. Onskvirt hade det dven varit med fler
eldkontexter som dr dldre 4n dessa och helst dldre &n de dldsta dateringarna vi har pa Homo erectus.
Bristen pd sa gamla eldkontexter kan ses som ytterligare ett bevis pd att eld var en raritet i
forhistorien. Kanske kan utgravningar enligt det nya metodologiska tillvigagingssittet ge oss fler

och sikrare svar i1 framtiden.

Det bor dven tilldggas att de brinda benen som dterfinns 1 Swartkransgrottan dr inspolade fran
omradet utanfor. De ben som uppvisar skdrmérken kan ha blivit branda efter att kottet skarts loss
frdn dem och behover i sig inte vara bevis pa tillagning av kott. Att det &r Homo erectus som skulle
vara ansvarig for elden dr mer en logisk forklaring &n nigot som vi kan sdga med sédkerhet. Detta
géller for mer eller mindre alla lokaler som undersoks har forutom for Gadeb i1 Etiopien. Dar ar
mojligheten att det ror sig om Homo erectus eller ndgon av de samtida hominiderna mer
Overhdngande pa grund av stenteknologin i Acheulian stil. Fossil efter den robusta

australopithecinen har hittats pa flera av platserna. Aven stenartefakter i Oldowan stil kan
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forknippas med bada hominider och australopitheciner. Men da de dor ut och hominiderna samt
stenteknologin fortsétter antas det att Homo erectus dr den som dr ansvarig for eldldmningarna pa

dessa lokaler.

Det dr ocksa viktigt att podngtera att bara for att vi inte ser eldldmningar med blotta dgat vid
utgravningar behover det inte betyda att de inte finns. Lokalen FxJj 20 AB i1 Koobi Fora, Kenya ar
ett bra exempel. Dar kunde arkeologerna inte med blotta 6gat se att eldkontexter fanns men med ett
noggrant metodiskt arbetsdtt och analysmetoder som mikromorfologi och FTIR s& kunde de
konstatera att eld har anvénts pa platsen. Med hjélp av det hdr metodiska tillvigagéngssittet kan vi i

framtiden kanske fa en helt annan bild om nér eld och matlagning borjade.
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