INSTITUTIONEN FOR DATAVETENSKAP | LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA | PRESENTATIONSDAG 2018-05-31

EXAMENSARBETE Automated classification of graphical artefacts in 3D graphics verification

STUDENT Daniel Cheveyo, Arvid Carlman

HANDLEDARE Flavius Gruian (LTH), Rasmus Persson (ARM)

EXAMINATOR Michael Doggett (LTH)

Automatiserad klassifikation av grafiska
artefakter inom 3D-grafik

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Daniel Cheveyo, Arvid Carlman

AUTOMATISERING AV TIDIGARE MANUELLT UTFORDA UPPGIFTER AR IDAG ETT
POPULART AMNE INOM UTVECKLINGSPROCESSER HOS DE FLESTA FORETAG. |
DENNA ANDA HAR VI UTVECKLAT ETT VERKTYG FOR KLASSIFICERING AV FEL |

BILDER RENDERADE VIA 3D-GRAFIK.

System testning anvinds nir man utvecklar hérd-
vara och drivrutiner for rendering av 3D-grafik.
En viktig aspekt ndr man utfér system testning
ar att jamfora en resulterande bild av en specifik
3D-scen mot dess korresponderande referensbild.
Huvudverktyget som anviands for denna jamforel-
se ar Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR). PSNR
kan bara anvindas for att ge ett virde pa skill-
naden mellan bilderna, men inte information som
exempelvis vilken typ av grafisk artefakt, vilket
innebéar ett fel i bilden fran renderingen av dess
3D-scen, som den felaktiga bilden innehaller.

I vart examensarbete har vi implementerat och
skrivit algoritmer som kan klassificera grafiska ar-
tefakter med bildanalytiska metoder for férutbe-
stdmda klasser. Eftersom artefakterna som dyker
upp ar sa olika och att vi var givna en liten méngd
av endast 112 bilder for utveckling av algoritmer-
na, sa valde vi att inte anvanda oss av de popu-
lara maskininlarningsmetoderna. Istéllet skapades
egna skriddarsydda algoritmer for respektive ar-
tefakt, dven kallad klass. Detta gav en nisch till
verktyget i och med att det ar anvindbart &ven
om man inte har tillrdckligt med relevant data till
hands.

Vi implementerade totalt 7 klasser med varie-
rande egenskaper och utseenden. Det svara med

att hitta dessa utmérkande egenskaper var nér bil-
der med artefakter fran olika klasser hade ménga
detaljer gemensamt. Algoritmerna utvecklades ge-
nom att granser och virden for olika parametrar
i bilderna valdes ut, funna genom analys av den
givna datan, som sedan testades for bilder med
liknande fel som vi sjilva genererade, for att sé-
kerstéalla att implementeringen var korrekt. En ex-
empelbild pa hur en artefakt kan se ut ar illustre-
rad i figur la, brevid bildens referensbild, det vill
sidga hur den skulle ha sett ut i figur 1b.

Med detta verktyg kan man spara méanga dyra
ingenjorstimmmar och finna fel som inte kan ses
med blotta ogat.

Resultatet visar att 82% av alla bilder som har
anvéints for utvecklingen av algoritmerna klassifi-
cerades ratt, och 78% av alla testbilder blev kor-
rekt klassificerade.
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