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Du vaknar pa morgonen kollar pa din mobiltelefon om det hént nagot nytt
och spannande, tar datorn med dig till jobbet eller plugget och efter en lang
dag sétter du dig i soffan och slar pa Tvn. Alla dessa prylar har en central roll
i var vardag och &r baserade pa en gemensam nidmnare som mojliggjort detta—
transistorn. I din mobiltelefon finns det ungefar 200 miljarder av dem, i datorn
annu fler. Transistorn ar en av de storsta uppfinningarna i modern tid och har
skapat den digitala varld vi nu kan uppleva. Sa vad &r en transistor och hur
fungerar den? En transistor kan liknas vid strombrytare som antingen kan vara
paslagen och sldpper da igenom strom eller avslagen och blockerar da att strém
flédar. Den bestar av tre stycken terminaler som &ar bendmnda Gate, Source
och Drain. Dessa ar kopplade pa ett sétt sa att om en spanning laggs Gver
gaten dndras motstandet mellan source och drain vilket 6ppnar en kanal dér
elektroner kan fardas. Detta ar vad som ger upphov till ”pa’-laget dar strom
kan floda genom strukturen.

Den konventionella transistorn tillverkades av grunddmnet kisel som ar bil-
ligt och latt att jobba med och har fungerat fantastiskt for &ndamaéalet un-
der manga ar. De prestandaforbattringar som skett for transistorn kan till
allra storsta grad tillagnas nedskalningen av strukturen. Det har sinkt en-
ergiférbrukningen, minskat materialatgangen och mojliggjort integration av mil-
jardvis transistorer pa mindre chip. Tyvérr har fortsatt nedskalning av kisel-
transistorn avstannat da vi har natt den fysikaliska gransen for kisel. Ett prob-
lem som uppstatt ar att det genereras valdigt mycket virme nér transistorn
slas av och pa. Varme som inte kan ledas bort pa ett enkelt sitt. Detta ska-
par betydande energiforluster vilket ar ett stort problem. For att 1osa detta
problem behdver transistorns drivspanning dvs den spénning som kravs for att
sla pa transistorn, minska. Svarigheterna i detta &r att man maste bibehalla
méngden strom samtidigt som man minskar spdnningen nagot som visat sig
vara utmanande.

En 16sning pa problemet ar att implementera vad man kallar for ferroelek-
triska material i transistorstrukturen. Ett ferroelektriskt material har ndmligen
egenskapen att man kan dndra dess spontana uppladdning genom att lagga pa
ett elektriskt falt. Denna egenskap mojliggor att man kan sénka drivspédnningen
samtidigt som man for laga spanningar behaller samma stromnivaer.

I detta examensarbete har jag tillverkat tunna filmer av hafnium oxid med
malet av visa pa materialets ferroelektriska egenskaper.



