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Skalbar inomhuspositionering

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Oskar Jermakowicz

Att ta reda pa var en forsvunnen apparat befinner sig i ett sjukhus kan vara viktigt. Ar
denna apparat uppkopplad till the Internet of Things sa ar det méjligt att ta sensordata
och berakna vilket rum pa sjukhuset den befinner sig i pd nadgra sekunder.

Enheter inom the Internet of Things okar expo-
nentiellt. Att hélla reda pa enheters positioner-
ing inomhus blir betydligt mer relevant inom da-
gens samhélle. Detta kréver bearbetning av stora
méangder data for att uppnéd hoga precisioner.

Ett nuvarande system, Combain Positioning So-
lutions (CPS), jamférdes med en prototyp som jag
utvecklade i en big data miljo.

Prototyp CPS
Precision 95 meter 15 meter
Datapunkter / s 16 tusen 15 st
Datapunkter / USD 69 miljoner 120 tusen
Skalbart Linjart Nej

Jamforelse mellan prototypen och CPS.

Jamforelsen visar att prototypens precision &r
mindre bra, men alla andra aspekter ar otroligt
lovande, i synnerhet skalbarheten déar prototypens
prestanda ¢kar i samband med 6kning av da-
torkraft.

CPS ar ett system utvecklat av Combain Mo-
bile AB. I dagsldget far Combain Mobile AB in
cirka 50 miljoner datapunkter varje dag och deras
databas har 6ver 48 miljarder positioner, 6ver 1,4
miljarder Wi-Fi nétverk och 6ver 88 miljoner mo-
bilmaster. Denna méangd data behandlas av CPS
dagligen. Inomhuspositioneringsdelen av denna

16sning har en genomsnittlig precision pa 15 meter
nir den ska lokalisera enheter. For att stiandigt
forbéttra precisionen, sa maste programmet sys-
tematiskt ldra sig genom att behandla otroligt
stora méngder data.

Att behandla dagens inkommande data ar inga
problem fér CPS, men nér antalet anvindare dkar
som forvantat med 100 till 10’000 ganger sa laggs
en stor tyngd pa att CPS ska kunna vara skalbart.
Detta ar en dataméngd pa upp till 14 miljarder
datapunkter, eller upp till 4 terrabytes data att
behandla varje dag. Déarfor har det foreslagits att
undersoka hur CPS kan anpassas till en sa kallad
big data 16sning med fokus pa skalbarhet.

Under examensarbetet sd har jag utvecklat en
prototyp i ett big data ramverk och den bestar av
de grundlaggande funktionerna i CPS. Prototypen
implementerades pa molnet, dér flertal tester och
maétningar som skalbarhet, prestanda, kostnadsef-
fektivitet och precision genomférdes. Med hjilp
av dessa méatningar sa kunde jag gora en 6versik-
tlig jamforelse mot CPS.

D& antalet anvindare och inkommande data-
punkter ékar sa kommer det enligt resultatet inte
racka att bara skruva upp méngden datorkraft.
Déarmed kommer nagon slags mer skalbar 16sning
att behdvas. Prototypen visar flertal lovande as-
pekter och jag drar slutsatsen att prototypen &r
en potentiell grund och startpunkt for en framtida
big data 16sning.



