Ar dagens bilbatterier nyckeln till utbyggnaden av
storskalig fornybar elproduktion?
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Andelen el producerad fran vindkraft och
solkraft okar for varje ar. Denna utveck-
ling &r noédvindig for att minska COs-
utslippen som el och energisektorn bidrar
med. I elnitet kridvs en fullstindig balans
mellan produktion och konsumption vid al-
la tidpunkter. Med en stérre andel inter-
mittenta kraftslag forsvaras detta krav. I
féorldngningen innebir detta att utbyggna-
den av vind och solkraft maste avstanna for
att inte elnitet ska fallera. Men, potentiella
16sningar pa problemet undersoks flitigt och
ett av dessa kan vara att anvinda uttjinta
bilbatterier!

Nér fullstdndig balans rader har elen i eluttagen
en nominell svingningsfrekvens pa 50Hz. Faktum
ar, att denna frekvens dr identisk for alla kompo-
nenter som &r kopplade till nétet. Det innebar att
den frekvens som uppmaéts i Malmo faktiskt &r iden-
tisk med den i Stockholm eller Kiruna. Néar det ar
en storre konsumption &n produktion blir det en ne-
gativ balans i elnitet och frekvensen sjunker. Om
istéllet det omvéanda intraffar stiger frekvensen. Al-
la de komponenter som &dr inkopplade till elnétet,
sasom hushallsprodukter o.dyl dr designade foér en
frekvens pa 50Hz. Regleringen av effektbalansen har
dérfor en absolut vital roll for att elnétet och dess
komponenter ska fungera.

Elndten ar designade for planerbar centralise-
rad elproduktion. Exempel pa detta dr vattenkraft-
verken i norr och kérnkraftverken i soder. Uti-
fran detta har en gemensam elmarknad skapats dér
dels marknadsbud dagen innan och dels marknads-
bud timmen innan (&ndras till 15 min ar 2020)
dr mojliga. Vind- och solkraft gar inte att plane-
ra pa samma vis. Diremot dr mojligheterna att
forutspa miangden energi som kommer produce-
ras under timmen marknadsbudet avser goda. Pro-
blemet &r att effekten, det vill siga energin per
sekund, sdllan &r konstant. Figur 1 visar detta.
Vid varje tidpunkt da effekten avviker fran det
forutspadda, maste avvikelsen hanteras och helst
elimineras. Problemet forstoras saklart nir produk-
tionsanldggningarna och avvikelserna blir storre.

Examensarbetet har undersokt hur dessa effekt-
variationer kan utjdmnas internt i ett havsbaserat
DC-system i Ostersjon med storskalig vindkraft.
Skalan pa vindkraften dr 12 GW installerad effekt
vilket berdknas kunna producera 47 TWh/ar (30%
av sveriges totala produktion). I ett DC-system é&r
strommen likriktad, ddrmed finns inget frekvens-
beroende. Effektobalanser i DC-nétet ger istéllet
spanningsvariationer. Niar DC-nétet ansluts via om-
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Figur 1: Bla linje visar medeleffekten 6ver timmen,
dvs energin. Rod linje visar effektvariationen.

kopplare till elndtet maste balanskraften i AC-niitet
balansera dessa. Om a andra sidan dessa effektva-
riationer utjdmnas internt i DC-systemet behover
inte dessa utnyttjas.

I arbetet har tva stycken Lithium-jon batteri-
lagringssystem implementerats. Batterierna laddar
upp da en storre produktion d&n konsumption rader
och laddar ur vid det motsatta. Detta gors dels ur
langa perspektiv déir en laddning kan vara flera tim-
mar och dels ur korta perspektiv dar en laddning
motsvarar ett par sekunder. Det dr ndmligen sa att
Lithium-jon batterier har férdelen att de kan skif-
ta mellan en urladdning och uppladdning véldigt
snabbt. Dérfor passar de utmérkt for den har ty-
pen av tillimpning.

Lithium-jon batterier &r tyvéarr problematiska
bade ur miljo- och ekonomisk synpunkt. Det &r
darfor av intresse att minska batterikapaciteten sa
mycket som mojligt. En andra implementation i ar-
betet dr darfor att lata batterisystemet kommuni-
cera med elmarknaden. Genom att forutspa ener-
gibalansen i DC-systemet kan olika fyllnadsgrader
for batteriet vid olika tidspunkter beriknas. Vid en
hog fyllnadsgrad &r det onskvért att sidlja mer ener-
gi och vid en lag fyllnadsgrad &r det onskvért att
kopa mer energi. Detta har gjorts med olika tidsa-
spekter i fokus, fran att endast titta pa nuet till att
titta tre tidsenheter framat.

Resultatet &r att ett batterilager visar hog po-
tential for att utjdmna obalanser i DC-systemet.
Genom att anvidnda elmarknaden kan kapaciteten
minskas avsevért. Néar dessutom marknadsbuden
gar fran att vara 1 timmesbaserat till 15 minuter
blir den resulterande kapaciteten pa batterilagret
ca 120-180 MWh. Dessa system kan byggas in i 40ft
containrar och skulle d& utgora totalt 27-40 stycken.



