STYRD KYLNING AV GJUTGODS

— ettt allt hetare dmne

Manga industrier star idag infor stora utmaningar angdende resurseffektivitet och energi-
anvdndning, inte minst de som involverar valdigt energikrdvande processer. Metall- och
gjuteriindustrin star idag for ungefdar 15% av energi-anvandningen i Sverige. Darfor finns det
intresse att utreda majligheterna for att ateranvanda varme som i dagsldget gar till spillo.

En studie utfér vid avdelningen fér vérme-
overforing pd& Lunds Tekniska Hogskola har i
samarbete med RISE Swecast undersokt
mojligheterna att inféra styrd kylning av
gjutgods. Intresset for styrd kylning boftnar i eft
infresse av aft effekfivisera varme-
anvdndningen i gjuteriprocesserna, inte minst
ur ett ateranvéndningsperspektiv. For sjdliva
gjuteriindustrierna  skulle  s&dana  skillnader
kunna innebdra ekonomiska vinningar, dels pd
grund av eft minska behov av primérenergi,
men ocksd for att styrd kylning kan leda fill
kortare avsvalningstider. En flaskhals i dessa
industrier idag ar uppehdlistiden fér gjutgods
under avsvalning, och skulle denna ftid kortas
ner kan det leda fill mojligheter fér ett 6kat
produktionsfléde i fillverkningen.

Studien i frdga har genomférts genom att
simulera ett avsvalningsférlopp i COMSOL
Multiphysics, ett simuleringsprogram som kan
anvandas fér att koppla ihop flera olika
fysikaliska fenomen med varandra i samma
processer. | dagsldget finns det flera program-
varor som &r anpassade for gjuteriprocesser,
men ett program som dven i viss mdn tar
hansyn fill omgivningen skulle kunna underlatta
mojligheterna aft finna vagar fér effektiv
energidtervinning.

Forloppet som modelleras ar hdmtat frdn
Valmets gjuteri i Karlstad. | studien testades en
o6kad avsvalningshastighet genom att byggain
vérmeledande fenor i formen, och p& s& satt
leda ut varmen snabbare. Dessutom testades
det att inféra ett luft-flode genom ett h&lrum i
modellen, vilket fungerar som en svalkande

flakt for processen. Slutligen kombinerades de
bdda ldésningarna for att se hur de skulle
samverka med varandra.

Varken luftflédet eller metallfenorna visade sig
ha ndgon stdrre effekt for avsvalnings-tiden nér
de implementerades var for sig. Daremot
verkade det visa sig valdigt effektiv att
kombinera I&sningarna med varandra. Med de
parametrar som anvandes i studien gick tiden
for avsvalning frédn 120 timmar till drygt 80. Om
detta skulle kunna vara genomférbart i den
verkliga processen végar dock inte studien
avgodra, dd materialets hallfasthetsegenskaper
inte tagits i beaktande i studien.

Vad den poftentiella restvGrmen kan ha fér
anvéndningsomrdden dr dnnu oklart, men
idéer som finns ar att anvénda den for att
forvérma gjutmaterial tidigare i processen.
Potentiellt skulle den ocksé kunna innebdra viss
systemnytta, till exempel genom att forstarka
fjarrvérmendt och andra uppvarmnings-
forlopp. Problem som kvarstdr att 16sa innan en
sddan foérandring kan ske &r bland annat
overféringen av den relativt ldgvardiga
varmen fran uftstrdmmen till en bdattre
varmebdrare, samt hur dessa anvdndnings-
omr&den pdverkas av att varmekdllan ar sé
periodisk som denna gjuteriprocess dar.
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(Denna sammanfattning ar baserad pd
rapporten "Simulation of solidification and
cooling of a casting product using COMSOL
Multiphysics”, ett examensarbete pd
civilingenjorsnivé.



