Raman spektroskopi av sot for att forsta dess struktur

Jonatan Henriksson

Sot finns i manga olika former, och det finns fordelar med att forsta
hur det uppstar. Generellt s uppstar sot vid forbranning som inte ar

komplett.

Detta hiander i bland annat fordon, men ocksa i industrin.

Det finns dessutom en industri runt tillverkning av sot liknande material,
sa kallat kimrok. I denna artikel beskrivs en studie som med hjilp av
Raman spektroskopi studerar olika typer av sot och liknande material,
med fokus pa att forsta strukturen, hur atmosfaren experimentet utfors
i och hur laser paverkar dess Raman spektrum.

Sot har en negativ paverkan pa bade manniskor och miljo. Dessutom sa finns det en viktig
industri som anvander kimrok for pigment, ddckmaterial och plastforstarkning. For att kunna
forsta hur olika typer av sot beter sig sa kan man studera dess inre struktur. Ett problem idag
ar att vi inte forstar sot helt och hallet vad géller dess formation och hur det interagerar med
ljus, vilket ar viktigt for dess miljopaverkan. Sot som tillverkas under olika omstéandigheter kan

bete sig valdigt olika.

Styrkan av Raman spektroskopi ar att man fa informa-
tion om de olika vibrationsenergierna i det man mater
och detta kan sedan lankas med dess atomstruktur.
Genom att lysa en laser pa ett prov kan atomer i det
borja vibrera och sedan ge ifran sig ljus med en annan
energi an det man sande in. I bilden sa kan man se hur
ljuset exciterar systemet och hur systemet sedan faller
ner till olika energier. Om man sedan studerar det ljus
som kommer ut kan man réakna fram energinivaer i ma-
terialet. Eftersom energinivaerna beror pa hur atom-
erna ar bundna sa kan man sedan ta reda pa materialets
struktur.

En studie har nu genomforts dar sot och kimrok har
studerats med Raman spektroskopi och har visat hur
de olika typerna av sot har olika interna strukturer.
Laserns paverkan pa provet testades ocksa genom att
samla Raman spektrum vid olika laser intensiteter och
efter olika tider av exponering av laserstralning. Detta
visade att, beroende pa typ av sot, lasern kan paverka
provet till den man at strukturen kan &dndras och att
man maste darfor vara forsiktig med hur man genomfor
sin studie. Dessutom gjordes en undersokning i hur
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Ett diagram som visar den
grundldggande idén  bakom  Raman

spektroskopr, till exempel en molekyl i de
lagre nivaerna far energi fran ljus och
kan ta sig upp till en hogre energiniva
och sedan falla ner till olika nivaer.

sotet paverkas av hoga temperaturer i nar det varms i luft, vilket visade att de olika typerna
av sot oxiderades och evaporerade totalt vid olika temperaturer. Denna information kan sedan
forbattra hur man beskriver sot och hur det paverkar vart klimat.
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