Vanadin — en rontgenundersékning av alunskiffern fran Kinnekulle

Alunskiffer dr en svart lersten av kambrisk-tidig ordovicisk alder som har en vid utbredning i Sverige

och angransande omraden. Bergarten ar rik pa organiskt kol fran ofullstandig nedbrytning av marina

mikroskopiska organismer som inlagrades i sedimentet pa syrefria havsbottnar. Miljon gjorde det dven

gynnsamt for en del sparmetaller att deponeras, bland annat Uran, Nickel, Molybden och Vanadin.

Vanadin och gruvndring med alunskiffer &r kant for att skapa kontroverser. Orsaken &r risken for att

giftiga &mnen slapps ut i miljon, grundvatten och
paverkar det narliggande landskapet vid

utvinning.

Vanadin har framst anvants i legeringar av
specialiserat, varmetaligt stal i industrier, flygplan
och rymdteknik. Metallen &r unik eftersom den
har flera naturligt férekommande
oxidationstillstand; dvs. variation i antalet
elektroner tillhérande atomen. Denna egenskap

har gett vanadin nya framtidsutsikter som en del i
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en gronare energiproduktion. De flera oxidationstillstanden &r fordelaktiga i sa kallade redox flow-

batterier. Batterierna kan effektivt lagra stora méngder energi i stora tankar som battericeller. De &r

dven stabila da de tal att laddas ur och ses dessutom som sakrare an till exempel litiumbatterier.

Hur vanadin ackumuleras i sedimentet ar en komplicerad process. Vanadin forekommer upplost i

vatten och ett cirkulerande flode krévs for att transportera
metallen till sedimentationsomradet. Vanadin kan
adsorbera eller tas upp av metalloxider och biota som
deponeras i sedimentet. Vanadin bildar starka komplex
med det organiska kolet. Med tiden bryts komplexen och
en del vanadin stannar genom inbindning till
lermineralens gitterstruktur. | denna struktur kan vanadin
vara kvar dven under diagenesen, da sedimentet
omvandlas till skiffer under hogt tryck och temperatur, for

att slutligen aterfinnas i mineral som illit.

Rontgenbaserade analysmetoder i projektet

XRF - Rontgenfluorescens spektroskopi - ger
sammanséttningen av grundémnen i provkérnan

XRD - Réntgenkristallografi — ger
mineralsammansdttning baserat pa hur
réntgenstrdlining bryts i dess kristallstruktur

XPS — Rontgenfotoelektronspektroskopi - ger
elektronkonfiguration och kemisk
sammansdttning, en kraftfull metod som utféres
pd MAX IV i hégvakuum, kinetisk 6verskottsenergi
mdts efter provet bestrdlats med réntgenljus

| detta projekt har vanadin analyserats i en borrkarna med alunskiffer fran Kinnekulle. Olika

rontgenbaserade metoder har anvénts for att ge en bild av hur vanadinet sitter strukturellt i skiffern.

Mojligen kan detta leda till battre forstaelse for hur vanadin kan utvinnas med minimal miljopaverkan.




