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Sammanfattning

15-20 viktsprocent av avfallet som tas emot pa det avfallseldade kraftvirmeverket Filbornaverket
1 Helsingborg bestar av plast med fossilt ursprung. Den hir plasten ger upphov till direkta utslipp
av koldioxid vid energiatervinning och star for elva procent av Helsingborgs totala vixthusgas-
utslipp. Enligt Helsingborgs klimat- och energiplan dr ambitionen att det inte ska finnas plast med
fossilt ursprung i restavfallet ar 2035. Detta ir en ambition som delas av Oresundskraft.

Syftet med detta examensarbete dr att kartligga plastavfallsstrémmar fran verksamheter i
Helsingborgsregionen for att, i framtiden, forma atgarder for att minska mingden fossil plast som
gar till energiatervinning. Arbetet innehaller en litteraturstudie samt personlig kommunikation med
verksamheter. Den personliga kommunikationen syftar till att ligga till grund for en 6vergripande
kartligening med avseende pa var plastavfallsstrommar uppstar, kvantiteter, vilka plasttyper som
plastavfallsstrommarna huvudsakligen innehaller samt hur plasten slutligen tas omhand. Verksam-
heterna som har ingatt i undersékningen ér:

e IKEA Helsingborg: En av virldens storsta detaljhandlare.

e Kemira: Producent av kemikalier f6r massa- och papperstillverkning samt vattenrening.
e Veidekke: Skandinaviens fjirde storsta bygg- och anliggningsféretag.

e Everfresh: Ett av EU:s ledande frukt- och grontforetag.

e Svensk Ensilageplast Retur: Branschférening med dtervinning av lantbruksplast.

e Helsingborgs stad: skola, forskola, forvaltningskontor samt vard och omsorg.

e McNeil: Helsingborgs storsta tillverkningsindustri.

e DPeab: Ett av nordens ledande bygg- och anliggningsféretag.

e Helsingborgs lasarett: en av Region Skanes fem hilso- och sjukvardsférvaltningar.

EU:s avfallshierarki anger en prioriteringsordning for att hantera avfall av olika slag och ursprung.
I de fall plastavfall inte kan forhindras eller ateranvindas bor materialatervinning ses som ett forsta-
handsalternativ och energiatervinning som en atgird for plast som inte kan eller bor materialater-
vinnas. En atervinningsmetod som har potential i framtiden dr den kemiska atervinningen som
bryter ner materialet till bestindsdelar f6r ny plastproduktion. Dagens teknik for kemisk ater-
vinning av plast som inte kan materialatervinnas ir emellertid inte ekonomiskt 16nsam.

Gemensamt for de intervjuade verksamheterna ér att plast, i olika utstrickning, sorteras som ett
brinnbart avfall. Att plastavfall inte sorteras ut beror frimst pa att det uppstar for sma volymer
plastavfall for att det ska anses vara ekonomiskt fOrsvarbart att sortera, otillrickliga lagringsut-
rymmen samt bristande avsittningsmojligheter for atervunnen plast. Samtliga foretag vill géra
miljonytta men menar att det kravs att det maste vara foretagsekonomiskt motiverat.



Abstract

15-20 weight percent of the waste received at the waste fired CHP-plant Filbornaverket in
Helsingborg consists of fossil-based plastic. This plastic gives rise to direct carbon dioxide emis-
sions through energy recovery and accounts for eleven percent of the total greenhouse gas emis-
sions in Helsingborg. According to the climate and energy plan of Helsingborg, the ambition is
that the residual waste should not contain plastic with fossil origin by 2035. This ambition is shared
by Oresundskraft.

The aim of this thesis is to find businesses in Helsingborg with large plastic waste streams in order
to, in the future, shape measures to reduce the amount of fossil-based plastic that goes to energy
recovery. The project includes a literature study and personal communication with businesses. The
personal communication is intended to work as an overall mapping with regard to where plastic
waste streams occur, quantities, which plastic types the waste streams mainly contain and how the
businesses take care of their plastic waste. The businesses that have been included in the thesis are:

e IKEA Helsingborg: One of the world’s largest retailers.

e Kemira: Chemical company which produces chemicals used in pulp and paper production
and water purification.

e Veidekke: Scandinavia’s fourth largest construction and housing development company.

e Everfresh: One of EU’s leading fruit and vegetable companies.

e Svensk Ensilageplast Retur: Industry association that works with agricultural plastic.

e The city of Helsingborg: school, preschool, administration office together with health
and care.

e McNeil: Helsingborg’s largest manufacturing industry.

e DPeab: One of the Mordic regions leading construction companies.

e The hospital of Helsingborg: One of Region Skane’s health care administrations.

There are different ways to take care of waste with priority according to the EU waste hierarchy.
When plastic waste cannot be prevented or reused, recycling should be regarded as a first alter-
native and energy recovery as a measure for plastics that should not be recycled. Chemical recycling
is a recycling method with potential in the future. During chemical recycling, the material is broken
down to its constituents which can be used for new plastic production. Chemical recycling is suit-
able for plastics that cannot be recycled but the method is not economically viable with today’s
technology.

One thing the businesses have in common is that plastics, to varying degrees, are sorted as a com-
bustible waste. Plastic waste is not sorted out mainly because the volumes of plastic waste is not
large enough for it to be economically justifiable to sort, insufficient storage spaces and lack of
disposal possibilities for recycled plastic. All businesses want to make environmental benefits, but
it is required that it is financially justifiable.



Forord

Detta examensarbete har utforts som avslutning pa min civilingenjérsutbildning inom kemiteknik
vid Lunds Tekniska Hogskola. Arbetet motsvarar 30 hégskolepoing och har genomforts som ett
projekt hos Oresundskraft i Helsingborg via samarbete med Miljobron.
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och vigledning under arbetets ging. Jag vill tacka Oresundskraft for méjligheten att genomfora
mitt examensarbete hos er och ett speciellt tack till mina handledare pa féretaget, Cecilia Andersson
och Martin Tofft, som har gett mig virdefulla kommentarer under arbetet. Ett sirskilt stort tack
till Cecilia f6r dina peppande ord och f6r att du alltid har tagit dig tid att diskutera samt svara pa
mina fragor och funderingar. Jag vill dven tacka Helena Ensegird pa Miljobron for uppfoljning
under arbetet.
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1 Inledning

Mindre dn fem procent av branslemixen som anvinds vid fjarrvirmeproduktionen i Sverige ar av
fossilt ursprung [1]. I Helsingborg dr mindre dn en procent av brinslena som anvinds fossila brins-
len [2]. Dock bestar generellt 15-20 viktsprocent av avfallet som tas emot pa Filbornaverket i
Helsingborg av plast med fossilt ursprung. Den hir plasten ger upphov till direkta utslipp av kol-
dioxid vid energiatervinning och star for elva procent av de sammanlagda vixthusgasutslippen 1
Helsingborg. [3] Enligt Helsingborgs klimat- och energiplan dr ambitionen att det inte ska finnas
plast med fossilt ursprung i restavfallet ar 2035 [4]. Plastavfall utgor i sig sjilv ingen resurs for el-
och virmeproduktion utan energiatervinning bor endast vara en behandlingsmetod for plast som
inte limpar sig for materialitervinning. Det finns olika sitt att fasa ut den fossila plasten. Atgirder
mot produktion och anvindning av plast dr ett alternativ medan ¢kad ateranvindning och material-
atervinning ar andra metoder for att reducera den fossila plastmingden och pa si sett plasten i
restavfallet.

1.1 Bakgrund

Oresundskraft AB 4gs av Helsingborgs stad och ir ett energiforetag med stort engagemang for
samhillet och miljon. Energibolagets kirnverksamhet innefattar produktion, forsiljning och distri-
bution av energi for el, virme och kyla, samt kommunikationslésningar och forsiljning av fordons-
gas. “Energi for en bittre virld. Kraft for regionen” dr Oresundskrafts vision dir en stor del av
arbetet linge har bestatt av att anvinda restprodukter och férnybara energikillor. Oresundskraft
star for en viktig del av Helsingborgs stads miljoarbete. [5] Kommunens avfallsplan beskriver att
mingden avfall ska minskas, kretsloppen ska avgiftas och atervinningsgraden ska Okas, dir plast
och plastavfall har en betydande roll i arbetet [6]. Helsingborg har dven en klimat- och energiplan
med ambitioner och atgirder inom sex prioriterade omraden: klimatutslipp och resursanvindning
1 balans, transporter och resor, konsumtion, energi, finansférvaltning och kolinlagring. En ambition
inom konsumtionsomradet 4r att all plast med fossilt ursprung ar borta ut Helsingborgs restavfall
senast ar 2035. [4] Den hir ambitionen delas av Oresundskraft.

Oresundskraft vill bidra genom att arbeta fér minskad nedskripning, minska andelen plast i rest-
avfallet som gar till férbranning, reducera anvindningen av fossil ravara samt minska plastanvind-
ningen 6verlag. Oresundskraft ir angeligna om att ta reda pa vilken roll som de som energiforetag
kan ha for att mojliggdra och underlitta atervinningen av plast i form av verksamhetsavfall. For att
gora detta beh6vs en kartligening av plastflédena i regionen med avseende pa var de uppkommer,
kvantitet, vilka plasttyper som plastavfallsstrommarna huvudsakligen innehaller samt hur plasten
slutligen tas omhand. Férhoppningen ir att Oresundskraft och verksamheter i regionen gemen-
samt ska kunna arbeta f6r att minska mangden plast i avfallet i framtiden.



1.2 Problem

I Sverige atervinns cirka 40 % av alla plastférpackningar [7]. En del av plastartiklarna som inte
sorteras kommer till olika férbrinningsanligeningar runt om i Sverige, till exempel Filbornaverket,
dar de bidrar till f6rh6jda koldioxidutslipp vid forbrinning eftersom plast, till stérsta del, dr pro-
ducerat av fossila ravaror. En del plast slings som skrip i naturen istallet for 1 atervinningen eller i
soporna. Sa kallade mikroplaster nar naturen pa olika sitt, genom till exempel reningsverk och vid
n6tning av bildack. Plast ér till stor del svarnedbrytbart och pa s sett 6kas mingden plast i naturen
for varje ar. [8]

Kommunerna i Sverige ansvarar for hushéllens avfall medan verksamhetsut6vare har ansvar for
avfall som betraktas som verksamhetsavfall [9]. Oresundskraft dr dirfor intresserade av att ta reda
pa hur situationen ser ut for plast 1 verksamhetsavfall genom att identifiera verksamheter med stora
mingder plastavfall.

1.3 Syfte och mal

Syftet med examensarbetet ir att bidra med en 6vergripande kartliggning for att Oresundskraft ska
kunna fa en tydligare bild av vilken roll som de som energiféretag kan ha fér att méjliggéra och
underlitta atervinningen av den plast som forekommer i verksamhetsavfallet. En kartligening av
plastflodena fran verksamheter i Helsingborg ar ett forsta steg i arbetet mot att ta fram atgarder for
att minska mangden fossil plast som idag gar till energiatervinning. Arbetet avser ligga till grund
for framtida samarbeten i regionen inom plastavfallsfragan med en férhoppning om en framtida
okad plastatervinning av verksamhetsavfall.

Malen for studien dr foljande:

e Identifiera storre plastavfallsstrommar fran verksamheter i Helsingborgsregionen.

e Undersoka verksamheters syn pa plast, plastanvindning och omhindertagande av plast.

e Bedéma hur verksamheter kan arbeta for en 6kad plastatervinning och minskad plast-
anvindning.

e Ta reda pa vad som krivs fOr att verksamhetsavfall ska vara praktiskt och ekonomiskt
lampligt att materialatervinna.

o TForesla hur Oresundskraft kan arbeta for att verka f6r minskad plastanvindning och ¢kad
materialatervinning av plast fran verksamheter.

Uppsatsen innehiller en metodbeskrivning, kapitel 2, f6ljt av en litteraturstudie med relevant bak-
grundsinformation om omradet. Litteraturstudien innehaller information kring verksamhetsavfall,
materialet plast, plaststrommar i samhallet, hallbar plastanvindning, styrmedel kring avfalls-
hantering, avfallshantering, avfall och atervinning per anvindningsomrade samt framtidens
plastanvindning. Litteraturstudien finns presenterad i kapitel 3. Resultaten fér den personliga
kommunikationen med verksamheter visas i kapitel 4. Slutligen presenteras arbetets analys och
diskussion med efterféljande slutsats 1 kapitel 5 och kapitel 6.



2 Metod

Examensarbetet har bestatt av en litteraturstudie, intervjuer med verksamheter samt analys av
insamlat material. Tillvigagangssatt for litteraturstudien och den personliga kommunikationen med
verksamheter finns presenterad i foljande avsnitt.

2.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie har genomforts 1 syfte att tillhandahalla aktuell bakgrundsinformation om verk-
samhetsavfall, plast som material, plaststrommar i samhillet, avfallshantering samt dtervinnings-
processer. Litteraturstudien omfattar rapporter och artiklar skrivna av forskare, branschkunniga
och myndigheter inom omradet. Litteraturstudien utgick fran betinkandet av Utredningen om hall-
bara plastmaterial, "Det gar om vi vill — forslag till en héllbar plastanvindning, SOU 2018:84” av
Miljé- och Energidepartementet med sirskild utredare Asa Stenmarck. Ovrig information soktes
utifran intressanta och relevanta delar av utredningen.

2.2 Personlig kommunikation med verksamheter

Baserat pa litteraturstudien genomférdes intervjuer via mailkontakt, telefonsamtal och personliga
moten med verksamheter i Helsingborgsregionen 1 syfte att kartligga plastavfallsstrommar. Urvalet
av verksamheter omfattar verksamheter inom olika sektorer och anvindningsomraden baserat pa
information fran litteraturstudien med syfte att fa en sa bred bild som mdijligt av plastavfall fran
verksamheter i Helsingborgsregionen. Intervjuerna som genomférdes var strukturerade pa inbor-
des liknande sitt och samtliga verksamheter fick samma fragor. Frigorna som lag till grund f6r den
personliga kommunikationen var uppdelade enligt plastavfall, avfallshantering, atervinning, plast-
anvindning samt restavfall och finns presenterade i Bilaga A. Intervjuerna dokumenterades
skriftligt och en sammanfattning for respektive verksamhet, med avseende pa plastavfall, avfalls-
hantering och avfallsarbete sammanstilldes. Intervjuade verksamheter med tillhérande responden-
ter finns presenterade 1 Tabell 1. Den personliga kommunikationen har anvints som underlag i
avsnitt 4. Samtliga sammanfattningar som presenteras i avsnitt 4 ar godkinda av respektive respon-
dent/respondenter. Dir det var méjligt genomfordes dven en praktisk genomgang av plastavfalls-
hanteringen hos de aktuella verksamheterna med visuell dokumentation.



Tabell 1. Intervjuade verksamheter med befattning pd respondent/respondenter.

Verksamhet Befattning respondent/respondenter
IKEA Helsingborg FM Country Specialist
Medarbetare Sustainability, Safety & Security
Kemira Manager Environmental Operations

Manager Internal Logistics
Stena Recycling (avfallsentreprendr) Teamleader — ansvarig Kemira

Veidekke Arbetschef

Platschef

Arbetsledare

Logistikansvarig
Everfresh Quality Manager
Svensk ensilageplast Retur VD
Helsingborgs stad Miljostrateg och miljéinspirator
McNeil Chef Milj6, Hilsa och Sikerhet
Peab Utvecklingsingenjor
Helsingborgs lasarett Koordinator FM och milj6strateg

FM-utvecklare
TF Handliggare Milj6 /Sikerhet

3 Litteraturstudie

Foljande avsnitt beskriver den bakgrundsinformation som har legat till grund for kartliggningen
av kunskapsfronten inom omradet. Litteraturstudien dr uppdelad i olika avsnitt: verksamhetsavfall,
materialet plast, plaststrommar 1 samhillet, en hallbar plastanvindning, styrmedel kring avfalls-
hantering, avfallshantering, avfall och atervinning per anvindningsomrade samt framtidens plast.

3.1 Begreppet verksamhetsavfall

Enligt branschféreningen Avfall Sverige definieras verksamhetsavfall som det avfall som har upp-
kommit genom en verksamhetsprocess. I en verksamhet kan det uppsta bade avfall som dr jamfor-
ligt med hushallsavfall samt annat avfall 4n hushallsavfall. [10]

Det saknas en tydlig definition av begreppet verksamhetsavfall i lagstiftningen. Branschféreningen
Atervinningsindustrierna har tagit fram en vigledning for innebérden av begreppet verksamhets-
avfall for att ge en definition och tolkning av dess innebérd. Atervinningsindustriernas vigledning
om verksamhetsavfall anger allmédnt om verksamhetsutovarens ansvar. I alla verksamheter uppstar
verksamhetsavfall samt en viss mangd avfall som klassas som hushallsavfall. Verksamhetsavtall
avser avfall som uppstar 1 samband med produktion av varor och tjanster fran alla typer av verk-
samheter, till exempel industrier, jordbruk, butiker och offentlig verksamhet. Avfall som anses vara
jamforligt med hushallsavfall dr avfall som uppkommer till £6ljd av att manniskor, oavsett syfte,
uppehaller sig i lokaler dir avfallet i ett renhallningssammanhang ér jamforligt med avfall frin
hushall samt att avfallet, 1 sin karaktir, paminner om hushallsavfall. Det ir 1 férsta hand upp till
verksamhetsutévaren att avgora om ett avfall ska klassas som verksamhetsavfall eller inte. Vid
osikerhet kring klassificering bor tillsynsmyndigheten tillfragas. Syftet med vigledningen ar att
minska rittsosikerheten som idag rader bland verksamhetsutévare som grundar sig i att Sveriges
kommuner har olika syn pa vad som ska klassas som verksamhetsavfall respektive hushaéllsavfall.

9]



Enligt 15 kap. 11 § i miljobalken (1998:08) ansvarar verksamhetsutovaren for att det avfall som
uppkommer inom verksamheten tas omhand pa ett godtagbart sitt med hinsyn till minniskors
hilsa och milj6. VerksamhetsutGvaren ansvarar ocksa for att klassificera sitt avfall [11].

Enligt lag har kommunerna 1 landet ett ansvar nér det kommer till att hushallsavfall limnas till det
kommunala insamlingssystemet medan verksamhetsutdvare/innehavare ansvarar for avfall som
betraktas som verksamhetsavfall. For att utveckla en resurseffektiv avfallshantering och en cirkulir
ekonomi, dr det viktigt att verksamhetsutévare har kunskap om vad deras ansvar omfattar.
Verksamhetsutovare, i detta sammanhang, innefattar alla som utévar nagon form av verksamhet
dir det genereras avfall. [9]

3.1.1 Hantering av verksamhetsavfall

I huvudsak hanteras insamling och materialatervinning av verksamhetsavfall genom privata entre-
prenorer. Vid insamling av verksamhetsavfall konkurrensutsitts behandlingsledet eftersom entre-
prendrerna normalt styr det insamlade avfallet till den anliggning som erbjuder ligst pris. For
verksamheter som producerar stora mingder avfall av ren karaktir, kan avfallet anvindas som
ravara vid produktion av nya produkter. Detta innebdr i normalfallet att verksamhetsutévaren far
betalt f6r himtning av dessa fraktioner. Verksamheter som istillet producerar mindre volymer
avfall kan ha svarare for att fa lonsamhet i utsortering av plastavfall. [12]

3.2 Materialet plast

Plast dr ett slitstarkt material som kan anvindas i allt fran forpackningar och klider till elprodukter
och fordon [13]. Materialet anvinds i en stor och vixande mingd applikationer och ir ett material
som gor det mojligt att balansera dagens behov av ett modernt samhalle [14]. I vissa led kan plast
bidra till en forbittrad miljopaverkan, till exempel genom att reducera svinn av livsmedelsprodukter
och genom energibesparingar tack vare plastmaterialets laga vikt [15]. Bilar blir littare om de inne-
héller plast vilket gor att de drar mindre brinsle och matsvinnet minskar genom dndamalsenliga
plastférpackningar [8].

Plast har mojliggjort stora teknologiska framsteg, underlittat transporter och forbittrat sjukvarden
1manga avseenden [16], men bidrar samtidigt till flera utmaningar i form av, till exempel, den fossila
ravaran, att forpackningars sammansittning forsvarar atervinning, att materialet bidrar till ned-
skripning pa land och i hav samt att plast kan innehalla hilsoskadliga dmnen [15].

3.2.1 Produktion

Plast har tillverkats sedan 1800-talet och den storskaliga, industriella tillverkningen tog fart under
mitten av 1900-talet [17]. Olja och gas dr dominerande ravaror vid tillverkning av plast. Ungefir
atta procent av den globala oljeanvindningen anvinds vid plasttillverkning och i Europa anvinds
4-6 procent av den sammanlagda olje- och gasanvindningen av plastindustrin. [18] Ungefar hilften
av oljan anvinds som ravara for plasttillverkning och hilften anvinds som energi vid fram-
stallningen [19].



Raoljan maste destilleras for att oljeprodukter, som kan féradlas vidare till plastens byggstenar, ska
kunna utvinnas. Plastens byggstenar kallas for monomerer som, via en kemisk reaktion, samman-
binds till kovalent bundna organiska kedjor, polymerer. Det dr i sin tur polymerkedjorna som
bygger upp plastmaterialet. [18] Monomerer bestar till stérsta delen av kol- och viteatomer som
andra atomer binder till dir en eller flera typer av monomerer kan anvindas fér att bygga upp
polymerkedjorna. [17] Polymererna blandas 1 sin tur med olika former av tillsatser under polymer-
produktionen. Dessa tillsatser kallas f6r additiv och dr viktiga f6r att skydda polymeren frin ned-
brytning under bearbetning och anvindning av materialet. Tillsatsimnena dr ocksa viktiga for att
ge den producerade plasten 6nskade egenskaper och kvaliteter 1 form av till exempel mjukgorare,
flamskyddsmedel, fargpigment och flexibilitet. [17, 18]

Plastmaterial kan delas upp 1 termoplaster och hirdplaster beroende pa polymer och additiv [17].
Termoplast smilter vid uppviarmning och ar litt att bearbeta. Det finns strukturella skillnader
mellan termoplaster dir huvudkategorierna kallas f6r amorf och delkristallin. Amorfa material
saknar smiltpunkt och mjuknar vid f6rh6éjd temperatur vilket gér att de kan varmformas. Del-
kristallina material 6vergar fran fast till flytande form vid sin smaltpunkt. Hirdplaster kan inte
smalta pa grund av starka kovalenta tvirbindningar mellan polymerkedjorna. [18]

Polymerproduktionen kallas f6r polymerisering som delas in 1 tva huvudgrupper, kondensations-
polymerisation och additionspolymerisation. Polymerkedjorna genomgar olika plastbearbetnings-
processer (formsprutning, stringsprutning, formpressning och gjutning) som formar plastravaran

till fardig produkt. [18]

Fran 1950 till 2015 producerades 8 300 miljoner ton plast i virlden. Mingden genererat plastavfall
uppskattas till cirka 6 300 miljoner ton dir nio procent atervunnits, 12 procent férbrinns och 79
procent ackumulerats pa deponier eller i den naturliga miljon. [18] Ar 2015 producerades éver 320
miljoner ton plast globalt och till ar 2050 fo6rvintas produktionen 6ka till 1 200 miljoner ton per ar
[17]. Med 6kad plastkonsumtion kommer ocksa 6kade mingder plastavfall [12]. Den framtida arliga
konsumtionsékningen av plast i Europa och Nordamerika uppskattas till cirka 4 procent [20]. Asien
star for cirka hilften av virldens plastproduktion medan Europa och Nordamerika star for 40
procent av produktionen [17, 20]. Ar 2016 tillverkades 49,9 miljoner ton plast i Europa [11].

3.2.2 Vanliga plasttyper och anvandningsomraden

Det finns sju plastsorter som dominerar bland plastmaterial och som stod for 80 procent av efter-
fragat plastmaterial i EU dr 2015. De sju vanligaste plastsorterna ar: polyeten (PE) bade lig- och
hogdensitet, polypropen (PP), polyvinylklorid (PVC), polyuretan (PUR), polyetentereftalat (PET),
och polystyren (PS). [17]

PE

PE skapas genom polymerisation av eten och ir ett mangsidigt plastmaterial som globalt har de
storsta produktions- och processvolymerna [21]. PE ir billigt att tillverka vilket bidrar till den hoga
anviandningen [22]. PE dr genomskinligt till halvgenomskinligt, har en god termostabilitet, goda
dielektriska egenskaper, kan bearbetas till harda och mjuka produkter samt kan sta emot syror,
baser och alkoholer. Det finns olika typer av PE beroende pa materialets densitet. De viktigaste ar:

e Ligdensitets-PE (LD-PE), anvinds frimst i plastfilmer fér livsmedel, jordbruksfilm, mat-
torpackningsfilm, holjen pa elkablar, gas- och vattenledningar.

e Linjir lagdensitets-PE (LLD-PE), anvinds 1 industripackfilmer, héljen till elkablar.

e Hogdensitets-PE (HD-PE), anvinds 1 forvaringskarl for livsmedel och kemikalier, klad-
hingare, handtag till diskborstar med mera. [21]



PE anvinds ocksa i stor utstrickning vid tillverkning av plastforpackningar [17]. Bio-PE produ-
ceras fran fossilfri ravara, till exempel sockerror, sockerbetor och skogsravara men ir inte biologiskt
nedbrytbar [21]. Bio-PE har samma kemiska och mekaniska egenskaper som PE producerad av
fossil ravara. Detta innebir bland annat att bio-PE och fossil PE kan behandlas och étervinnas pa
samma satt. [18]

PP

PP framstills genom polymerisation av propen och anvinds till livsmedelsférpackningar, plastfilm
tor livsmedel, hushallsartiklar, leksaker, vattenror och inom bilindustrin [21]. PP dr en termoplast
som dr slitstark, genomskinlig och tal kemiska pafrestningar [22].

PVC

PVC tillverkas av vinylklorid och dr en plast som gar att skriddarsy med tillsatsimnen f6r att uppna
onskade egenskaper nir det giller materialstyrka, flexibilitet, transparens och firg. Detta innebir
att plasten har ett brett anvindningsomrade, till exempel fonsterramar, golvmattor, vigguttag, for-
packningar och plastfilmer for livsmedel samt detaljer i bilindustrin. [21] Aven vid tillverkning av
andra byggmaterial, s som r0r, kablar och tickmaterial ir PVC en vanligt anvind plast [17]. PVC
ar 1 grunden ett hart material men kan goras till ett mjukt material genom att tillsitta mjukgorare
[22].

PUR

PUR ir en stor grupp plaster som bildas genom att en isocyanat reagerar med en alkohol. Vanliga
isocyanater dr metendifenyldiisocyanat och toluendiisocyanat, och alkoholdelen bestir ofta av
polyesterpolyoler, polyeterpolyoler eller olika typer av polyfunktionella alkoholer. PUR har ett brett
anvindningsomrade diribland som beliaggning eller film pa textil f6r att skapa ett vattenavvisande
material samt for att producera konstlider och vattenbaserade lim. PUR har god virmeisolerings-
térmaga och anvinds dérfor dven som byggisolering, till madrasser och mébelstoppning samt som
isolering 1 fjarrvirmeror, kylskap och kablar. [21]

PET

PET produceras av etenglykol och teraftalsyra och anvinds i dryckesflaskor, flaskor f6r hushalls-
kemikalier och livsmedelsférpackningar. Ett annat anvindningsomrade ér inom textilindustrin vid
tillverkning av till exempel fleeceklider, gardiner och duschdraperier. [21] PET ir ett slagtaligt och
litt material [22].

PS

PS ir en polymer producerad av styren [21]. PS dr en termoplastisk polymer som mjuknar under
uppvarmning [14]. Anvindningsomraden innefattar holjen till hushallsapparater, i vitvaror och
elektronik, livsmedelsforpackningar samt inom bygg- och konstruktionsmaterial sisom paneler och
isolering [21]. PS dr en billig termoplast som har bra elektriska egenskaper samt dr ett hart material
[22].

3.2.3 Plast producerad av fornybar ravara

Fornybar plast dr plast som helt eller delvis producerats av férnybar ravara [18]. Exempel pa fo1-
nybara ravaror dr majs, sockerrér, biomassa (skogsravara) och jordbruksavfall [19]. Fossila resurser
som utnyttjas i andra delar under plastens livscykel, si som energi och transport vid tillverkning,
omfattas inte av definitionen. Plast tillverkad av f6rnybar rdavara bidrar till ett minskat beroende av
fossila resurser och minskade utslipp av vaxthusgaser. [18]



Biobaserad plast

Plast producerad av biobaserade ravaror representerar cirka en procent av den totala plast-
produktionen i virlden. Biobaserad plast ar plast som helt eller delvis producerats fran biomassa
och som bryts ner lika langsamt som plast framstilld av fossil ravara. Det finns inga krav pa hur
stor del av den biobaserade plasten som ska besta av fornybar ravara. Manga biobaserade plaster
innehaller dirfér en del fossil ravara eftersom biobaserade plaster kan vara kostsamma, sakna full-
goda mekaniska egenskaper eller ha begransningar i olika miljéer. Det finns ingen minimigrins for
att plast ska fa kallas biobaserad, men det ska det framga hur manga procent av plasten som ar

biobaserad. [18]

Stirkelse, cellulosa och olja fran vixtriket kan anvindas fOr att tillverka biobaserad plast. Stirkelse
och olja fran vaxtriket, som 4dr en forsta generationens ravara, riskerar att konkurrera med
livsmedelsforsorjningen dir forskning fokuserar pa att forséka anvinda mindre naringsrika vaxt-
delar hos grédorna. Utvecklingen av biobaserad plast fokuserar dven pa andra generationens ravara
som kommer fran skogen for att inte konkurrera med livsmedelsforsérjningen. Cellulosa utvinns
fran skoglig biomassa och dr generellt billig, litt att lagra men svar och energikrivande att féridla.
Olja fran vixtriket dr dyr men létt att féradla och transportera. Biobaserade plaster anviands till
forpackningsmaterial, textilier och andra konsumentvaror. [18]

Drop-in plast

Drop-in plast ir biobaserad plast som har samma kemiska och mekaniska egenskaper som mot-
svarande fossila plast. Tillginglig produktionsteknik kan anvindas vid tillverkning av drop-in
plaster och de kan behandlas och atervinnas som de fossila motsvarigheterna. PE, PP och PVC ir
plaster som rent tekniskt och kemiskt kan tillverkas fran bioravaror, vanligen fran biobaserad
etanol. Drop-in plaster, i form av bio-PE och bio-PET, star f6r den storsta delen av de biobaserade
plasterna. [18]

Biokomposit

Plast dir antingen polymeren och/eller férstirkande fiber kommer frin biomassa. Det handlar ofta
om fossilbaserade plaster som blandas eller forstirks med naturfibrer, till exempel cellulosa eller
trihampa. En komposit bestar av tva eller flera, till egenskaperna, vildigt olika bestandsdelar som

bildar ett nytt material nir de blandas. Det nya materialet fir unika egenskaper utifran de ingaende
bestandsdelarna. [18]

3.2.4 Nedbrytbar plast

Nedbrytbar plast innefattar plast som tillverkas fér att kunna brytas ner under specifika forhallan-
den och kan vara tillverkad av fossil eller fornybar ravara. Alla polymerer dr nedbrytbara dér tiden
for traditionell plast att brytas ner dr mycket lang. Skillnaden mellan nedbrytbar plast och tradition-
ell plast dr tiden for nedbrytningen. [18]

Med nedbrytning av plast menas en irreversibel process dir en fysisk eller kemisk dndring skapad
av olika miljofaktorer i form av virme, solljus, fukt, kemiska forhallanden eller biologisk aktivitet.
Solljus dr den frimsta faktorn till nedbrytning utomhus, dock paverkas olika plaster olika mycket.
Nedbrytningstakten 6kas av héga temperaturer, tillgang till syre och mekanisk n6tning. Under ned-
brytningsprocessen férindras plastens struktur, additiv kan brytas ner, plasten kan blekas och blir
sa smaningom svag och sprod. [18] Nedbrytbar plast gar inte att atervinna. Kvalitetsproblem vid
plastatervinning skapas redan med tva procent av nedbrytbart material i atervinningsstrémmen.

(23]



Bionedbrytbar plast

Bionedbrytning definieras som omvandling av organiskt kol till koldioxid. Bionedbrytbar plast
innebir delvis eller fullstindig nedbrytning av en polymer efter aktivitet fran mikroorganismer eller
enzymer. Bionedbrytbar plast kriver specifika miljéforhallanden for att fullstindigt brytas ner till
koldioxid, vatten och biomassa. En ofullstindig nedbrytning kan leda till mikroplast och andra
syntetiska nedbrytningsprodukter. Typ av polymer ir ocksé en faktor som paverkar sannolikheten
tor bionedbrytning samt dess omfattning. [18] Enligt den internationella standarden for biologisk
nedbrytning, EN 13432, ska ett biologiskt nedbrytbart material vara upplést till 90 procent inom
tolv veckor och 90 procent nedbrutet inom sex manader [24].

Biokompatibel plast

Plast som ar kompatibel med manskliga och animaliska vivnader. Biokompatibla, bionedbrytbara
plaster anvinds for medicin- och medicintekniska applikationer. [18]

Komposterbar plast
Kompostering innebir nedbrytning av organiskt material med hjilp av syre och mikroorganismer

under specifika milj6forhallanden med avseende pa vattenhalt, syrehalt, pH, temperatur och kol-
kvivekvot. [18]

En stor del av de bionedbrytbara plasterna dr komposterbara under specifika férhallanden. Plasten
bryts ner via en biologisk process under komposteringen, och bildar koldioxid, vatten och bio-
massa. Komposterbara plaster bryts inte ner i den naturliga miljon, utan kriver en industriell
process. For att en plast ska kunna riknas som komposterbar, maste fyra kriterier vara uppfyllda:

1. Kemiska egenskaper - Plasten maste bestd av minst 50 procent organiskt material och
inte 6verstiga grinsvirden for en rad tungmetaller.

2. Bionedbrytbarhet - Plasten maste fullstindigt brytas ner minst 90 procent inom sex
manader under kontrollerade komposteringsforhallanden.

3. Soénderdelning - Plasten ska sonderfalla till visuellt inte detekterbara bestandsdelar inom
tolv veckor under kontrollerade komposteringsférhallanden.

4. Giftighet for milj6n - I slutet av komposteringen ska inte komposten ge en negativ effekt
for miljon 1 form av rester som inte har brutits ner. [18]

Oxo-nedbrytbar plast

Oxo-nedbrytning dr en nedbrytningsprocess som sker till f6ljd av oxidativ klyvning. Plasten ar
tillverkad av samma fossilbaserade polymerer som traditionell plast med en tillsats av ett metallsalt
som skyndar pa nedbrytningen genom kemisk oxidation till f6ljd av UV-ljus. [18] Det finns inga
studier som ger tillrickliga bevis for att dessa oxo-nedbrytbara plaster bryts ner pa det sitt som
metoden for biologisk nedbrytning anger. Oxo-nedbrytningen resulterar istillet i mikroplaster som
bidrar till miljo- och hilsofaror. [24]

3.2.5 Plastmarkning

De flesta produkter av plast dr mérkta dir markningen bestar av en atervinningssymbol tillsammans
med en siffra och en bokstavskombination. Forsta siffran anger materialtyp, i detta fall en nolla for
plast, och den andra siffran ar specifik for respektive plasttyp. Bokstavskombinationen anger vilken
typ av material, till exempel plasttyp, som avses. Exempel pa atervinningssymboler med tillhérande
plasttyp visas i Figur 1. 07-O ir en samlingsgrupp for diverseplaster. [25]
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Figur 1. Plastmdrkning, anpassad fran [25].

3.3 Plaststrommar i samhallet

For att kunna fasa ut den fossila plasten i restavfallet som brinsle fér el- och virmeproduktion, ar
det viktigt att skapa en fOrstaelse f6r plastflodena i samhillet idag. Det dr centralt att ta reda pa var
plast anvinds, vilka plasttyper som anvinds och hur plasten hanteras i avfallsledet. [17]

Eftersom kommunerna har ansvar f6r hushallens avfall och har uppgifter for totala mangder avfall,
gar det att ta fram en god bild 6ver plastmingder som kommer fran hushall. For verksamhetsavfall
daremot, ligger ansvaret alltsa pa respektive verksamhetsutévare vilket gor att det inte finns nagon
samlad statistik 6ver omradet. Det gar till exempel inte att sdga med sikerhet hur mycket plastavfall
som kommer fran byggsektorn respektive fran tillverkningssektorn. Bygg- och rivningssektorn har
dock, enligt EU:s avfallsstatistikférordning, krav f6r rapportering nir det galler avfall. I Natur-
vardsverkets foreskrifter om miljérapport (NFS 2006:9) finns ett utokat rapporteringskrav i syfte
att tillgodose kraven fran EU i hégre grad. Det utékade rapporteringskravet innebar att tillstands-
pliktiga avfalls- och atervinningsverksamheter, sedan 2016, dr skyldiga att redovisa hur stora
mingder bygg- och rivningsavfall som tas emot och hur avfallet behandlas. [17]

3.3.1 Plastanvandning

Den storsta delen av den producerade plasten anvinds till férpackningar inom EU. Andra
anvindningsomraden dr inom bygg och konstruktion, fordon, elektronik, jordbruk samt en relativt
stor Ovrigt-sektor (22 %) som omfattar resterande tillimpningar. Férdelningen av plast-
anvindningen per anvindningsomrade finns presenterad 1 Figur 2. [17]

Plastanvandning per anvandningsomrade

22%

= Forpackningar

Bygg och konstruktion
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Elektronik
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Figur 2. Férdelning av anvdndningsomrdaden for plast [17].
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Idag finns cirka 700 olika typer av plast som tillh6r 18 olika polymerfamiljer. Trots variationen av
plasttyper, representerar PE, PP, PVC, PS och PET 75 procent av Europas plastférbrukning, For-
delningen av plastférbrukningen i Europa finns presenterad i Figur 3. [20]

Fordelning av plastforbrukning

19% 19%
PP

LD-PE
= HD-PE
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PET
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Ovriga plaster
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Figur 3. Férdelning av plastférbrukningen i Europa [26].

Mingderna for respektive plasttyp pa den svenska marknaden, uppskattat baserat pa plastforbruk-
ningsférdelningen 1 Europa, finns presenterad i Tabell 2. Liknande plastférbrukningsférdelning for
Sverige har inte hittats, vilket gér att mangderna for respektive plasttyp har uppskattats med avse-
ende pa virdena fran Europa. [20]

Tabell 2. Plasttypsférdelning av plastférbrukning [26].

Plasttyp Andel Mingd i Sverige
(%) (ton)
Polypropen (PP) 19 167 000
Polyeten, ligdensitet (PE-LD) 17 150 000
Polyeten, hégdensitet (PE-HD) 12 106 000
Polyvinylklorid (PVC) 12 106 000
Polystyren (PS) 8 70 000
Polyetentereftalat (PET) 6 53 000
Polyuretan (PUR) 7 62 000
Ovriga plaster 19 167 000
Totalt 100 880 000
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3.5 Hallbar plastanvandning

Hallbar plastanvindning innebir att plasten har ett virde som gor att den inte férbrukas i onddan
eller slings i naturen, att den ér fri fran farliga dmnen, att plastféremal ateranvinds i sa hog ut-
strickning som mojligt for att sedan materialitervinnas samt att dess rdvara dr fossilfri och/eller
atervunnen. Dessutom bor inte plasten innehalla dmnen som forsvarar materialatervinningen. En
hallbar plastanvindning kan sammanfattas med hjilp av en cirkulidr ekonomi dir samhillets
resurser behalls 1 kretsloppet istallet for att bli till avfall. [18]

3.5.1 Cirkular ekonomi

En cirkulir ekonomi innebir en ekonomi dér avfall i stort sett inte uppstar utan resurser kan be-
hallas 1 samhillets kretslopp eller kan aterforas till naturens kretslopp. En cirkulir ekonomi
innefattar en effektivare materialanvindning, lingre livslingd pa produkter, design for ateranvind-
ning, reparation och dtervinning samt ett samhille dir service och delning ersitter en 6kad efter-
fragan av kortlivade produkter. [18] Den cirkulira ekonomin ir ett alternativ till den traditionella
linjira ekonomin som innebir att tillverka, kopa, anvinda och sedan slinga saker. Istillet for att
producera och konsumera nya varor kan material som redan finns atervinnas eller ateranvindas.
[27] En illustration for 6vergiangen fran linjar till cirkuldr ekonomi finns presenterad i Figur 4.

‘ Resurs }—)' Produktion ’—> Konsumtion Avfall

Fran linjar till
cirkular ekonomi

Fran avfall

. Produktion
till resurs

Avialls- Konsumtion /
hantering

Figur 4. Overgdéng frén linjér till cirkuldr ekonomi, anpassad frén [28].

Det langsiktiga malet dr att skapa en ekonomi dir avfall 1 princip inte uppstir och dir resurser
behalls i samhillets kretslopp eller pa ett héllbart sitt aterfors till naturens kretslopp. For att uppna
detta bor produkter utformas med fokus pa hallbarhet, reparerbarhet samt moijlighet for ater-
anviandning och slutligen materialatervinning. EU-kommissionen lyfter fram plast som ett avfalls-
omrade av hog prioritet for att omstillas till en cirkulir ekonomi genom atgirder som driver mot
en mer effektiv anvindning av resurser och avfallsminimering. [12]
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3.6 Styrmedel kring avfallshantering

Styrmedel infors 1 syfte att paverka manniskor och organisationer att férandra sitt beteende och sin
livsstil for att 6ka takten i1 forindringsarbetet mot en hallbar utveckling. Styrmedel kan delas upp i
administrativa, ekonomiska och informativa styrmedel. Verktyget kan anvindas for att paverka
hanteringen av avfall enligt avfallshierarkin. [29] Exempel pa styrmedel som anvinds med avseende
pa avfallshierarkin finns presenterade 1 f6ljande avsnitt.

3.6.1 EU:s avfallshierarki

Sverige inférde 2011 EU:s avfallsdirektiv i den svenska lagstiftningen i form av ett nytt kapitel i
miljobalken (kapitel 15) och en ny avfallsférordning (2011:927). I avfallsdirektivet édr avfalls-
hierarkin, eller avfallstrappan, utgangspunkten som beskriver prioriteringsordning f6r politik och
lagstiftning pa avfallsomradet. Regleringen giller bade pa nationell och kommunal niva och styr
hur avfallet ska tas omhand i Sverige. [18, 30] Prioriteringsordningen enligt EU:s avfallshierarki
bestar av foljande trappsteg:

1. Fo6rhindra att avfall skapas, sd kallad avfallsminimering
2. Ateranvindning

3. Materialatervinning

4. Utvinna energi genom forbrinning (energiatervinning)
5. Deponera

Prioriteringsordningen enligt avfallshierarkin beskrivs enligt avfallstrappan som finns presenterad

i Figur 5. [30]
9,
R/
'. " Ateranvinda
a@
@)
Energiatervinna
2

Deponera

Figur 5. Avfallstrappan, anpassad fran [30].

Uppkomsten av avfall ska 1 forsta hand férhindras, i andra hand ska ateranvindningen ske, 1 tredje
hand materialatervinning och direfter energiatervinning innan, i sista hand, deponering. Kom-
munala avfallsplaner ska innehalla atgirder for att forebygga att foérpackningsavfall uppstir samt
atgirder for att frimja dteranvandning av foérpackningar. [18] Enligt branschorganisationen Energi-
foretagen Sverige bor plastavfall 1 forsta hand ateranvindas och materialatervinnas och energiater-
vinning ska bara vara aktuellt f6r fraktioner som inte kan utnyttjas hogre upp i avfallshierarkin. [13]
Prioriteringsordningen giller under fOrutsittning att det dr ekonomiskt rimligt och miljomassigt
motiverat [6].



3.6.2 Nationell avfallsplan

Enligt EU:s avfallsdirektiv ska samtliga medlemslidnder ha nationella avfallsplaner tillsammans med
avfallsforebyggande program. Naturvardsverket har tagit fram Sveriges avfallsplan, ”Att géra mer
med mindre — Sveriges avfallsplan och avfallsftérebyggande program 2018-2023”, som beskriver
Sveriges arbete med att forebygga att avfall uppkommer och na en mer resurseffektiv och giftfri
avfallshantering med hinsyn till avfallshierarkin. Planen fokuserar pa sirskilda avfallsstrommar
som uppmirksammats som viktiga att arbeta med, diribland plast. Sverige behéver arbeta for att
minska det ekologiska fotavtrycket och na mer cirkulira floden genom 6kad materialitervinning,
teknikutveckling och efterfragan pad atervunnet material. Den nationella avfallsplanen understryker
vikten av att arbeta mot en hallbar produktion och konsumtion. [31]

3.6.3 Regional avfallsplan i nordvéstra Skane

Den regionala avfallsplanen f6r nordvistra Skidne omfattar kommunerna Bjuv, Bastad,
Helsingborg, Héganis, Astorp och Angelholm. Syftet ir att verka for att minska mingden avfall i
regionen och 6ver kommungrinserna samt styra avfallshanteringen mot ett hallbart samhaille och
en cirkulir ekonomi. Den regionala avfallsplanen har tagits fram i ett samarbete mellan kom-
munerna och Nordvistra Skanes Renhiéllnings AB (NSR AB) under 2018 och innehaller mél och
atgirder for att minska avfallets mingd och farlighet. Planen r6r alla som bor eller verkar 1 kom-
munerna. Enligt den regionala avfallsplanen ansvarar verksamhetsutovare for att avfall som inte ar
hushallsavfall eller faller under producentansvar hanteras pa ett hilso- och miljémassigt godtagbart
satt. [15]

3.6.4 Helsingborgs avfallsplan

Helsingborgs avfallsplan dr kommunens strategiska planering fér avfallshantering och hur
mingden avfall ska minska. Avfallsplanen har tagits fram i ett samarbete mellan Helsingborgs stad
och NSR utifran de regionala malen fér nordvistra Skane. Avfallsplanen innehaller sex 6ver-
gripande mal gillande avfallsminimering, materialatervinning, att avgifta kretsloppen, god arbets-
miljo, god service och kostnadseffektivisering. For att forhalla sig till malen krivs att insatser
anpassas for olika malgrupper, att kunskapsnivan hojs, att stindigt vara ledande inom debatten, att
tillhandahalla hallbara 16sningar, att bra val ska l6na sig samt att det behover finnas en samverkan
mellan olika aktérer. Nir det kommer till verksamhetsavfall har Helsingborgs stad satt upp mal f6r

att minimera uppkomsten av avfall fran verksamheter och att antalet miljénar-mirkta verksamheter
Okar. 0]

Miljénér-mérkning

Mirkningen Miljondr-vanlig dr framtagen av Avfall Sverige i samarbete med Sveriges kommuner.
Mirkningen ir ett led i Avfalls Sveriges arbete inom avfallshantering och atervinning mot ett
samhille dir det inte finns ndgot avfall. Avfall Sverige verkar for att férebygga att avfall uppstar
och att mer ateranvinds. [32] Mirkningen uppmarksammar och framhaller verksamheter som gor
det mojligt £6r allminheten att laga, lina och ateranvinda produkter istillet for att kopa nya [33].

3.6.5 Helsingborgs klimat- och energiplan

Helsingborgs klimat- och energiplan ir vigledande for politiska beslut med klimatpaverkan och
avser att fungera som en inspiration for alla som bor och verkar i Helsingborg. Planen innehaller
ambitioner och atgirder inom olika omraden; klimatutslipp och resursanvindning i balans, trans-
porter och resor, konsumtion, energi, finansforvaltning samt kolinlagring. En ambition inom
konsumtionsomradet dr att all fossilbaserad plast ska vara borta ur Helsingborgs restavfall senast

2035. [4]
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3.6.6 Producentansvar

Producentansvaret ir ett styrmedel for att uppna miljomalen. Syftet ar att fa producenter att ta fram
resurssnala och atervinningsbara produkter som inte innehaller milj6farliga dmnen. [34] I Sverige
ar producentansvaret lagstiftat for atta omraden: forpackningar, batterier, fordon som vager mindre
an 3,5 ton, dick, elutrustning, returpapper, likemedel samt radioaktiva produkter [35]. For att ha
mojlighet att uppfylla producentansvaret har materialbolag bildats dir tillverkare och importorer
av ett visst forpackningsslag betalar en avgift till materialbolaget som i sin tur tillhandahaller ett
insamlingssystem [17]. Avfall inom producentansvaret kan uppsta bade som hushallsavfall och som
verksamhetsavfall. Verksamheter har méjlighet att teckna atervinningsabonnemang dir en avfalls-
entreprenor himtar producentansvarsfraktioner mot en avgift. [12]

3.7 Avfallshantering

Avfall bildas nir en produkt eller férpackningar har anvints fardigt. Plastavfall uppkommer vid
torbrukning av varor som ir forpackade i plast, vid anvindning av engangsartiklar, som pro-
duktionsspill samt da en produkt som innehaller plast blir uttjint. Med hjilp av ateranvindning kan
anvindningsfasen forlingas, resursforbrukningen minskas och avfallsmidngderna minskas. [17]
Plastavfall kan uppsta pa flera olika sitt i en verksamhet, men vanligtvis bestar plastavfallet av
nigon form av anvind férpackning eller produktionsspill [36]. I takt med att plastanvindningen
Okar, tilltar &ven méingden plastavfall dir forutsittningarna f6r framtida avfallsbehandlingsmetoder
varierar [20].

3.7.1 Hantering av férbrukad plast

Plastavfall uppkommer i hushall, i verksamheter och i den offentliga sektorn. Hushallsavfall och
verksamhetsavfall diskuteras ofta separat eftersom ansvaret for avfallshanteringen av hushallsavfall
ligger hos kommunerna medan verksamhetsutévaren ansvarar for verksamhetsavfallet, sa som
beskrivs i avsnitt 3.3 Plaststrommar i samhallet”. [17] Plastavfall bestar av mer eller mindre rena
avfallsstrommar for vilka férutsittningarna for olika avfallsbehandlingsmetoder varierar. Avfallet
sorteras antingen for materialatervinning eller fors till f6rbrinning. [12]

Verksamhetsavfall kan tas omhand och sorteras av verksamheten. Det ér vanligt att en avfalls-
entreprendr anlitas for att himta verksamhetens avfall, men vissa mindre verksamheter kan ha
tillstand att sjilva limna avfallet till en atervinningscentral. Avfallet som kommer till atervinnings-
centralen fran verksamheter kan vara killsorterat eller blandat.

Av det sammanlagda plastavfallet i Sverige, bade fran hushall och verksamheter, som uppkommer
gar cirka 58 procent till energiatervinning, 26 procent till materialatervinning, 14 procent till brinsle
inom cementindustrin och 2 procent till deponi. [17]

En plockanalys dr en sortering och kategorisering av en storre mingd insamlat avfall som gors for
hand. Syftet med plockanalysen ir att se vad sidck- och kirlavfall innehaller [37] samt renheten pa
avfallet. Baserat pa plockanalysresultatet dr det mojligt att se vad som behdver forbattras inom
avfallshanteringen. [0]

3.7.2 Atervinning av plast

Det finns olika typer av atervinning av plast. Vid materialatervinning produceras nytt material av
atervunnet material och dr detsamma som mekanisk atervinning. Byggstenar for polymererna kan
atervinnas genom kemisk dtervinning dar de atervunna byggstenarna kan bli ny plast eller en annan
produkt. Energiatervinning innebdr att materialets energiinnehdll kommer till nytta genom att
elkraft och virme utvinns vid forbranning av plast. [18] De olika atervinningsformerna beskrivs 1
foljande avsnitt.
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Materialatervinning

For att materialatervinna en plasttyp maste den fOrst separeras fran andra plasttyper och sedan
kunna omvandlas till nya produkter utan att paverka dessa produkters egenskaper negativt. Det
krivs dven att atervinningssystemen klarar av att hantera bade fossila plaster och biobaserade
plaster. Biobaserade plaster forsvarar separeringen da plasten ofta inte finns i tillrickligt stora
volymer, vilket innebir en risk f6r kontaminering av befintliga plastfléden. [17]

En hog efterfragan pa atervunnen plast gor att de ekonomiska drivkrafterna att materialatervinna
plast 6kar. Atervunnen plast kan ibland inte anvindas till nya produkter pa grund av féroreningar,
okint innehall av dmnen samt materialtekniska svarigheter. [38] Materialatervinning gynnas av
separat insamling av olika plastsorter dir det ér viktigt att halla plasten fri fran smuts och andra
fororeningar [11]. Plastavfall kan materialatervinnas bade innan och efter konsumentledet. Spar-
barhet och renhet férsimras oftast da plastavfallet passerar konsumentledet. [18]

Mekanisk atervinning ar den metod som idag anvinds for att materialdtervinna plaster. Vid
mekanisk atervinning sorteras plasttyperna innan de mals till granulat och tvittas for att sedan
kunna anvindas som nytt material. Sortering av olika plaster ér viktig for att sikerstalla att det nya
materialet haller en hog kvalitet. Den atervunna plasten har dock ofta ett ligre ekonomiskt virde
eftersom det inte gar att garantera kvalitet och kemikalieinnehall fullt ut. Detta gor att atervunnen
plast framst anvinds 1 produkter med lagre krav pa kvalitet. [17]

Den mekaniska materialatervinningsgraden for plast globalt ir lag jimfort med andra material, till
exempel aluminium och papper. Anledningen till detta ar att den fossila plastravaran i sig dr billig,
att marknaden fOr dtervunnen plast inte ar tillrickligt utvecklad samt att plastmaterial har ett lagt
ekonomiskt virde jaimfért med papper och aluminium. Problem med plastitervinningen r ocksa
forekommande fororeningar i det insamlade plastavfallet, svarigheter med att separera olika plaster
frain varandra pa ett kostnadseffektivt sitt, additiven som ingar 1 plastmaterialet samt att
astadkomma kostnadseffektiva transporter. Atervunnen plast kan, i de flesta fall, inte ersitta ny-
producerad plast i produkter pa grund av otillrickliga kvalitetsgarantier. [18]

Det krivs energi att samla in plastavfall, sortera och upparbeta plastavfallet innan materialater-
vinning till en dtervunnen ravara som till viss del kan ersitta nyproducerad plast. Processen kan
dven bidra med luft- och vattenutslipp. En del processer i den mekaniska atervinningen kriver
ocksa hoga temperaturer vilket medfor en risk i form av frigérelse av tungmetaller, flyktiga
organiska foreningar, ftalater, polycykliska aromatiska kolviten, dioxiner och furaner. [18]

Atervinningssystemet

Olika plastprodukter genomgar olika processteg i kedjan fran insamling till nytt material eller
energiatervinning. Plastavfall som ska materialitervinnas har killsorterats av anvindaren fOr att
darefter grovsorteras av professionella aktorer. Processen f6ljs sedan av fraktionering, finsortering,
tvittning och torkning innan plasten kan malas eller granuleras for att anvindas som ravara till en
ny produkt. Det krivs en noggrann sortering av olika plaster fOr att skapa en hog kvalitet pa det
nya plastmaterialet. [18] Transparent plast har i regel ett hdgre virde dn firgad plast [11]. En enkel
beskrivning av atervinningssystemet for olika plastprodukter presenteras i Figur 6 [18].
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- Liten
Figur 6. Plastdtervinningssystemet, anpassad frén [18]. Ovrig plast definieras i detta fall utifrén produktstorlek.

» Forbranning

Steg 1 — Sortering

For att fa ut olika plasttyper av den insamlade plasten, krivs en eftersortering. Sorteringen inne-
héller flera processteg dir omfattningen av de respektive stegen beror pa plastflodet. Rena industri-
spill kan vanligtvis ga direkt till omgranulering utan att tvittas. Mjuka och rena plaster, till exempel
mjuka plastférpackningar som bestar av endast en plasttyp, genomgar en maskin som avlaser firg
och skiljer pa firgad och ofirgad plast innan strommarna skickas vidare till malning. Harda plaster,
ofta bestaende av olika plasttyper, sorteras med infrarétt ljus (NIR). Med hjilp av NIR kan plasten
delas upp i PP, PE, PET eller blandad fraktion. NIR ir den teknik som anvinds f6r forpackningar
medan 6vriga sorteringstekniker baseras pa densitet, firg, skakbord, flotation och vind-siktning.

[18]

Steg 2 — Tvétt och granulering

Foljt av sorteringen mals plasttyperna till flingor som tvittas och torkas. Flingorna kan anvindas
for tillverkning av ny plastravara genom smaltning, extrudering och malning till granulat. Den éter-
vunna plasten har olika anvindningsomraden dar det stills olika krav pa renhet, firg och lukt.
Kraven dr héga for anvindning i férpackningar. [18]

Yttetligare steg i dtervinningsprocessen dr smiltfiltrering och kompoundering/regranulering. Syftet
med smaltfiltrering 4r att avldgsna o6nskat material och vid kompoundering kombineras olika f16-
den for att uppna ett material med god kvalitet. Regranuleringen ar viktig for att skapa granulat for
vidare anvindning som plastravara. [18]

Steg 3 — Anvédndning av atervunnen plastrdvara

Samitliga steg i dtervinningsprocessen ligger till grund for den atervunna plastens framtida anvand-
ningsomrade. For att materialet ska kunna materialatervinnas krivs att samtliga steg har genomforts
pa ett fullgott sitt och att kraven gallande kvalitet och pris dr uppnadda. [18]

Ett problem hos plasttillverkande féretag dr att det ofta inte finns tillrackliga volymer av atervunnen
plast med ritt kvalitet. Tillsatserna i plasten gor plastatervinningen komplicerad dir en del dmnen
ar direkt farliga medan dagens teknik inte klarar av att sortera plast innehéllande vissa amnen. Andra
kvalitetsaspekter som paverkar den framtida anvindningen ér firg, renhet samt att de mekaniska
och strukturella materialegenskaperna kan férandras under upparbetning. [18]
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Det finns olika sitt att se pa prisbilden f6r plast och det rader delade meningar kring ifall atervunnen
plastravara dr dyrare eller billigare 4n nytillverkad plast. En del experter inom omradet menar att
nytillverkad plast dr billigare med tanke pa att ravaran dr billig jimfort med en dyr atervinnings-
process med hantering, sortering och tillverkning. Andra experter inom materialatervinning anser
att atervunnen plast dr mycket billigare dn nytillverkad plast fran fossil ravara dir prisskillnaden
driver atervinningsindustrin. [18]

En plast kan atervinnas flera ganger och det finns potential for flera livscykler. Antalet cykler kan
skilja sig at mellan olika polymertyper, dir till exempel PE generellt klarar fler cykler dn PP.
Polymerkedjorna kan paverkas biade under anvindning och atervinning dir olika plaster dr olika
kinsliga. Vanliga anvindningsomraden for atervunnen plast dr i produkter som stiller ligre krav
pa kvalitet 4n den ursprungliga. [18]

Kemisk atervinning

Vid kemisk atervinning (dven kint som feedstock atervinning) bryts materialet ner till sina
bestandsdelar vilket innebdr att osorterat plastavfall kan dtervinnas [17]. Bestandsdelarna kan
anvandas for att tillverka ny plast eller som ravara vid annan kemisk industri [18]. Det finns fyra
kemiska atervinningsmetoder: pyrolys, hydrering, férgasning och kemolys [17], dir de olika
teknikerna ger olika slutprodukter. Kemisk atervinning framstills ibland som 16sningen pa svarig-
heterna att atervinna plast. [38]

De kemiska atervinningsmetoderna ir energikrivande och ir inte ekonomiskt 16nsamma med
dagens teknik [17], vilket gor att kemisk dtervinning inte finns i storre skala annu [38]. Kemisk
atervinning innebdr ocksa att kemikalier anvinds under atervinningsprocessen [18].

Lamplig atervinning istéllet f6r materialatervinning

Mekanisk atervinning bor ses som ett férstahandsalternativ nir det dr moijligt. Plaster som inte kan
sorteras, separeras eller inte bor dtervinnas pa grund av farliga dmnen och tillsatser, kan inte
hanteras genom mekanisk atervinning och skickas darfor till energiatervinning. Nir plast inte bor
eller kan atervinnas mekaniskt, skulle kemisk atervinning kunna vara ett méjligt alternativ till dagens
energiatervinning av plast. Kemisk atervinning fungerar pa blandade fléden av olika polymerer men
dven mer komplexa fléden 1 form av rivningsavfall och elektronikavfall. [18] Via kemisk dtervinning
skulle plastavfall kunna bli till ny ravara 1 nya produkter istillet fOr att plastavfallet omvandlas till
energi via energiatervinning. Positivt 4r ocksa att den kemiska atervinningen kan integreras med
fjarrvirmenit for att ta tillvara pa spillvirmen som uppstar vid plastatervinningen. [39]

Manga plaster bestar av olika polymerer som ér svara att separera, till exempel plaster innehallande
forstirkning av glasfibrer, svarta forpackningar som dr svara att sortera med IR-teknik, fargad plast
som missfirgar ofirgad plast, laminat som bestar av olika plasttyper som sammanfogats i lager samt
nedbrytbar plast som inte kan hanteras av dagens atervinningssystem. En 16sning dr att forséka
skapa sa rena fléden som moijligt genom design och val av plasttyp. [18]

Att producera energi av plastavfall kan ibland vara det bista alternativet. Ett sista lampligt steg for
ett plastmaterial som har materialatervunnits och ateranvints sa langt det gar, eller for ett plast-
material som inte kan materialatervinnas, dr att utvinna energi i en férbranningsanligening med
god miljékontroll. En optimal mekanisk atervinning foljt av energiatervinning kan vara minst lika
bra eller till och med mer resurseffektivt dn kemisk atervinning. [18]
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Ett férbud mot férbrinning av materialatervinningsbart material skulle kunna vara en realistiskt
framtida atgird for att 6ka plastatervinningen. Ett forbud mot att férbrinna atervinningsbar plast
skulle sannolikt leda till att en storre del av plasten gar till materialatervinning vilket leder till ett
storre utbud av atervunnen plast. [18]

Vad krévs for en 6kad materialatervinning?

Plaster och plastprodukter behéver designas for ateranvindning och materialatervinning i storre
utstrickning for att det ska vara moijligt att 6ka ateranvandnings- och atervinningsgraden. Mojlig-
heterna till materialatervinningen paverkas av att det finns valdigt manga olika typer av plaster med
olika egenskaper och av att virdekedjan ir ling. De flesta plaster som anvinds ar termoplaster som
kan smailtas ner och atervinnas flera ganger. Hirdplaster, som stir for 5-10 procent av plast-
anvindningen, kan inte materialitervinnas pa samma sitt pa grund av de starka bindningarna
mellan molekylkedjorna. Fem mekaniskt atervinningsbara plaster (HD-PE/LD-PE, PP, PS/EPS,
PVC och PET) star for 70 procent av plastanvindningen i EU vilket gor att en visentligt 6kad
materialatervinning borde kunna uppnas med fokus pa dessa plaster. [18]

Verksamheter stir infOr en rad svarigheter for att uppna rena plastfloden och en cirkulir ekonomi
tor plast. En utmaning ér de linga och komplicerade virdekedjorna med olika intressen som dess-
utom ofta verkar pa en global marknad. Ett hinder ér dven eventuella malkonflikter, &ven om det
finns ett stort engagemang bland féretag att arbeta mot en hallbar utveckling. Teoretiskt finns det
valfungerade system som dock inte fungerar problemfritt i verkligheten. Varje led av materialater-
vinningen, insamling, sortering och slutlig upparbetning, aterspeglas av ineffektivitet. Enligt plock-
analyser 1 Sverige sorteras cirka 55 procent av alla plastférpackningar som restavfall vilket innebir
att 45 procent gar vidare till att om mojligt materialdtervinnas. Detta tyder pa att det finns en stor
torbittringspotential for killsortering for att Oka atervinningsgraden. [18]

Det pagar 1 dagslaget ett standardiseringsarbete for att 6ka kvaliteten pa atervunnen plast. Just nu
ar det problematiskt att redogora for kvalitet och plastinnehall vilket gér det svart att producerar
varor av atervunnen plast dar ett krav dr homogena produkter av hog kvalitet. Den europeiska
plastatervinningsindustrin saknar just nu ett certifieringssystem som skulle kunna méjliggéra en
hoégre anvindning av atervunnet material. Naturvardsverket har i uppdrag att analysera de
standarder som finns och foresla hur anvindningen av miljémissigt hallbara férpackningar kan 6ka
1 Sverige. Naturvardsverket bidrar dven till Swedish Standards Institute (SIS) arbete for att ta fram
ett ISO-sekretariat for utveckling av standarder for plastatervinning. Det ar viktigt att kunskap om
tankbart innehall finns tillginglig f6r att kunna utveckla framtida kvalitetsstandarder. [18]

Atervunnen plast stir endast for cirka sex procent av plastmarknaden i EU enligt EU:s plaststrategi.
Efterfragan pa dtervunnen ravara ar lag pa grund av kvalitetsosikerheter, liga volymer samt lagt
pris pa jungfrulig ravara. En lag efterfragan hindrar i sin tur sorteringstekniksutvecklingen och
andra delar i dtervinningsprocessen. [18]

Materialatervinning av nedbrytbar plast

Nedbrytbar eller bionedbrytbar plast har endast en livscykel vilket kan férsvara en eventuell
materialatervinning. For att ta hand om nedbrytbar plast krivs industriell kompostering. [18]
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Materialatervinning av biobaserad plast

Hur vil rena biobaserade plaster, utéver drop-in plaster, kan atervinnas har hittills endast studerats
i en begrinsad utstrickning. Istillet for fokus pa atervinningsbarhet har det fokuserats mer pa
plasternas egenskaper och anvindningsomraden. Polyaktid (PLA) dr en nedbrytbar plast tillverkad
av fornybar ravara. PLA idr vanligt forekommande i férpackningar och ir den plast som har stu-
derats mest. Det har visat sig att PLA klarar ett fital omarbetningar innan plastegenskaperna
forsimras. Speciella tillsatser krivs for att plasten ska klara fler ombearbetningar. For att 6ka dter-
vinningsbarheten for biobaserade plaster dr det limpligt att skapa blandningar med andra bio-
baserade plaster eller fossilplaster. [17]

Biobaserade plaster édr svira att separera, vilket frimst giller de biobaserade plaster som paminner
om fossila plaster. Bristande kunskap och begrinsande erfarenheter vad giller biobaserade plasters
atervinningsbarhet gor att forutsittningarna forsvaras vad giller andelen biobaserade plaster som
skulle kunna vara tekniskt mojliga att atervinna. Fors6k har visat att endast drop-in plaster och till
viss del PLA dr moijliga att dtervinna i dagens atervinningssystem. For att 6ka atervinningsbarheten
for biobaserade plaster krivs forbittringar i separeringsprocessen och mirkning av plaster. [17]

Energiatervinning

Plast dr limpligt att forbrinna pa grund av dess héga energiinnehall. Processen innebir att elkraft
och virme for uppvirmning utvinns genom forbrinning. [17] Att utvinna energi ur den uttjinta
produkten genom optimala processer med utbyged reningsteknik kan vara ett limpligt sista steg 1
plastens livscykel. Energiatervinningen ses da som ett komplement till tidigare dtervinning. [18]
Energiatervinning av plast producerad av fossil ravara innebir dock utslipp av fossil koldioxid
tillsammans med emissioner av svaveldioxid, stoft och kviveoxider samt till produktion av aska
som kraver avfallsbehandling. PS och PE ger upphov till storst utslipp av vixthusgaser per kilo,
cirka tre kg koldioxidekvivalenter per kilo plast. Ligst utslipp star PET for, foljt av PVC. Kol-
dioxidutslippen for de sex vanligaste plastsorterna vid energiatervinning finns presenterade i Figur

7.117]

Koldioxidutsldapp vid energidtervinning
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Figur 7. Utslédpp vid energidtervinning for de sex vanligaste plastsorterna [17].
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40—-60 procent av plasten som samlas in gar i dagsliget till energiatervinning. Med energiatervinning
ar det mojligt att forstéra oonskade tillsatser 1 plast pa ett effektivt sitt samt foérhindra deras
spridning till miljon. Energiatervinning innebér ocksa att materialets energiinnehéll kommer till
nytta. [18]

Idag gar en stor det av plastavfallet till energiatervinning vilket leder till f6rh6jda utslipp. For att
uppna ett fossilfritt samhille krdvs det att hidnsyn tas till det avfall som tas omhand och anvinds
vid energiatervinning. Den bista tekniken idag for att hantera problematiskt plastavfall dr dock
energiatervinning. [18] Férpackningar kan till exempel innehalla tillsatser som medfor problem vid
materialatervinning. Dessa problem behover hanteras redan i bérjan av kedjan, fraimst via produkt-
design. [40] I sin tur finns det brister 1 den mekaniska atervinningen dir plast som skulle kunna
materialatervinnas idag eldas upp och blir till el och virme istillet. Den hir processen behover
saledes forbattras innan en minskning av energiatervinning av plast kan ske. [18]

Forskning om mojligheterna att forbittra hanteringen av material i tillverkningsprocesser har
bland annat gjorts vid Milardalens Hogskola. Uppsatsen beskriver hur hanteringen av industri-
avfall ser ut, hur den kan férbittras samt vad industrier kan gora for att ta sig uppfor avfalls-
trappan. Det krivs en forstaelse kring vilken syn som finns pa materialet samt vad som goérs med
materialet. Anledningen till att en del foretag inte har en fungerande styrning av sina material-
floden beror frimst pa ekonomiska faktorer men dven pa att det ar komplicerat att implementera
de komplexa avfalls- och spillminskningsmodeller som finns idag. Avfallshanteringen involverar
manga medarbetare pa olika nivaer i ett foretag dir bristande kunskap kan leda till att materialets
potential att atervinnas och ateranvindas inte tas tillvara. Det dr dven viktigt for fOretag att skaffa
sig en helhetsbild 6ver materialitgangen och stalla sig fragor sa som till exempel:

e Kan antalet plaster minskas?

e Kan mindre plast anvindas i verksamheten?
e Hur kan plasten sorteras?

e Hur kan avsittning for plasten forbattras?

Slutligen betonar forskningsprojektet vikten av god kommunikation inom foretaget samt att borja
med utbildning kring avfallshantering tidigt. [41]

Fjarrvarmesystemen 1 Sverige levererar 55 TWh virme under ett normalar. Den totala for-
brianningen av avfall star for cirka 15 TWh dir forbrinningen av verksamhetsavfall, hushallsavfall
och importerat avfall star f6r 4 TWh, 6 TWh och 5 TWh. Effektiviteten i de svenska férbrannings-
anliggningarna och méjligheten att samtidigt silja fjairrvirme gor att kostnaden for férbrinning av
avfall blir gynnsam i svenska anliggningar jimfért med andra behandlingsalternativ. [12]

Klimatpaverkan vid materialatervinning och energiatervinning

I de fall plasten producerats av fossil rivara innebir férbrinningen utslipp av fossil koldioxid [12].
Olika plaster bidrar med olika vixthusgaser som uppstar vid forbrinning [17].

Det ir en tydlig klimatnytta att materialatervinna plast nir det dr mojligt, istallet fOr att energiater-
vinna. Figur 8 beskriver en jimforelse av klimatpaverkan mellan att materialitervinna och att
energiatervinna plast. Utslippen vid materialatervinning bestar av utslipp vid materialatervinning
(sekundir produktion) tillsammans med produktionen av energin som behover produceras for att
vara jamforbar med energiatervinning. Siffran for energiatervinning representerar utslippet som
uppstar vid férbrinning av materialet tillsammans med utslippen som uppstar vid produktion av
nytt material (primir produktion). Virdena dr férenklade genom att alla plasttyper likstills. [17]
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Jamforelse av klimatpaverkan

Utslapp [kg CO2e/kg plast]
w

Materialatervinning Energidtervinning
Figur 8. Klimatpdverkan fér materialatervinning och energidtervinning [17].
Den storsta miljonyttan sker vid materialatervinning, oavsett om det handlar om fossil eller bio-

baserad plast. Det finns dock ytterligare paverkande faktorer, bade f6r- och nackdelar med de bada
atervinningsmetoderna, se Figur 9. [42]

Materialatervinning Energiatervinning
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Figur 9. F6r- och nackdelar med materialdtervinning respektive energidtervinning, anpassad fran [42].

Trots att materialdtervinning ar att féredra utifran avfallshierarkin innebdr metoden nackdelar. En
del plastprodukter ér inte limpliga att materialdtervinna pa grund av tillsatta kemikalier eller risk
for kontaminering, vilket gor att energiutvinning dr det bista alternativet. Vilutvecklad rok-
gasrening krivs for att ta hand om emissionerna. Utslippen av koldioxid kvarstar da det dnnu inte
finns nagon teknisk och ekonomisk metod att avskilja koldioxid ur rékgaser. Energiutvinning ar
dven en limplig atgird for att ta hand om material som har materialatervunnits sa pass manga
ganger att kvaliteten pa granulatet inte limpar sig 1 nya produkter. [42]
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3.7.4 Deponering

Globalt deponeras 40 procent av alla plastférpackningar medan 27 procent av det totala insamlade
plastavfallet deponeras i Europa. I Sverige dr det férbjudet att deponera organiskt och brinnbart
material. Avfall som innehaller mindre 4n 10 viktsprocent TOC (totalt organisk kol) eller mindre
an 10 volymprocent brinnbart avfall kan dock fa lov att deponeras enligt férordning (2001:512)
om deponering av avfall. Vid deponering av plast finns en risk for att additiv licker ut och hamnar
1 lakvattnet. Vad som hinder med deponerad plast ér i 6vrigt relativt okint. [18]

En omdiskuterad dtgird dr att avligsna plast ur avfall f6r att deponera det fram tills battre ater-
vinningstekniker dr utvecklade. Plast ger inte mycket utslipp av vixthusgaser under lagringen
eftersom det ar ett svarnedbrytbart material vilket gor att forbrinning av plast ger hogre utslipp an
deponering. [17] Sedan den 1 januari 2002 dr det férbjudet att deponera utsorterat brinnbart avfall
[43].

3.8 Avfallsldget i nordvastra Skane

Under 2014 energiatervanns 160 000 ton avfall i Filbornaverket. 89 procent var svenskt hushalls-
och verksamhetsavfall och elva procent var utlindskt avfall. Ungefar hilften av restavfallet bestar
av atervinningsmaterial, till exempel producentansvarsmaterial och matavfall. Dessutom innehaller
restavfallet bade férnybart och fossilt material samt material som inte dr brinnbart. En stor del av
avfallet omvandlas till koldioxid och vattenanga vid energiatervinning. 20 procent av avfallsvikten
blir till bottenaska och fyra procent som flygaska. [6]

Det ar svart att uppskatta verksamheters avfallsmangder 1 Helsingborg eftersom det dr en marknad
dir det inte finns nagra krav att redovisa avfallsmingderna kommunvis [6]. Enligt Oresundskrafts
héllbarhetsredovisning f6r 2018 bestar ungefir tio procent av avfallet av verksamhetsavfall som
nér Filbornaverket via en sorteringsplatta. Dir sorteras icke briannbart avfall ut, till exempel gips,
metall, isolering och stenmaterial. De totala avfallsmidngderna, bade f6r hushalls- och verksamhets-
avfall, som nar Filbornaverket presenteras i Tabell 3. Siffran fér verksamhetsavfall innefattar
importerat avfall frain andra linder. Det importerade avfallet var 29 000 ton under 2018. Det gir
inte att sakerstilla varifrin det inhemska verksamhetsavfallet kommer. [44] Baserat pa plock-
analyser av importerat avfall bestar 20 viktsprocent av plastavfall, 20 viktsprocent av icke brinnbart
avfall och 60 viktsprocent av fornybart avfall [3].

Tabell 3. Avfallsméngder fér 2017 och 2018 enligt Oresundskrafts driftrapporter.

Avfallstyp 2017 2018
Hushallsavfall 52 932 ton 51 092 ton
Verksamhetsavfall 145 314 ton 148 876 ton

3.8.1 Filbornaverket

Filbornaverket ir ett kraftvirmeverk i Helsingborg som togs i full drift 2013. Utsorterat avfall
anvinds som brinsle dir kraftvirmeverket tar tillvara pa 100 procent av energin i soporna och
producerar fjarrvirme och el pa ett kostnadseffektivt sitt. Nominell effekt for Filbornaverket dr 18
MW el och 60 MW fjirrvirme. [45] Detta motsvarar en produktion pa cirka 125 GWh el och 400
GWh fjirrvirme varje ar. Som redovisats ovan energidtervinns bade svenskt hushalls- och
verksamhetsavfall och utlindskt avfall. [6] Rokgasreningen dr hogeffektiv och processen ger
utslipp som ir lingt under myndighetskraven. Filbornaverket dgs och drivs av Oresundskraft som
idag dr dgt av Helsingborgs stad. [45]
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3.9 Avfall och atervinning per anvidndningsomrade

Den sammanlagda mingden plastavfall i Sverige uppskattas till 300 000 ton per ar och avfalls-
mingden har varit relativt konstant sedan 2010. 220 000 ton av detta dr plastavfall fran hushall
medan 80 000 ton kommer fran andra verksamheter. Endast 16 procent av plastavfallet blir till nytt
material. Den laga siffran beror pa att en stor del av plasten som samlats in for materialatervinning,
gar till f6rbrinning och energiatervinning vid sorteringen eller 1 senare led. [18§]

Det anses finnas en betydande potential att 6ka utsorteringen av avfall, bland annat av plast, fran
blandat avfall fran verksamheter. Den storsta mangden blandat avfall frin verksamheter bestar av
bygg- och rivningsavfall. [12] Stora anvindningsomraden for plast dr i férpackningar, inom bygg,
konstruktion och rivning, fordon, elektronik, jordbruk, inom tillverknings- och tjinstesektorn samt
inom sjukvarden [18]. Statistik som redovisas i f6ljande avsnitt giller Sverige om inte annat anges.

3.9.1 Férpackningar

Storsta delen av plasten som produceras anvinds i férpackningar (40 procent) som i sin tur utgdr
en stor del av plastavfallet pa grund av en snabb omsittning [18]. Det plastférpackningsavfall som
uppkommer inom verksamheter kan vara birkassar, plasttuber, plastpasar, frigolit, hinkar, flaskor,
backar, pallar samt krymp- och strickfilm som anvinds runt varupallar [17].

Under 2015 omsattes 206 100 ton plastforpackningar och 24 800 ton PET-flaskor pa den svenska
marknaden. Av detta materialatervanns cirka 92 600 ton plastférpackningar, ungefir 45 procent,
och 20 700 ton PET-flaskor, cirka 83 procent, fran hushall och verksamheter. [17] Under 2017
materialatervanns 44 procent av plastférpackningarna vilket ar klart 6ver malet pa 30 procents
materialatervinning. Samtidigt dr atervinningsgraden nagot liagre dn 20106, da 47 procent av plast-
forpackningarna kunde atervinnas. [7]

Forpackningar fran verksamheter samlas in i anslutning till verksamhetens 6vriga avfallsinsamling
[18]. Det finns ingen statistik pa vilka plastmingder som samlas in fran verksamheter. Det anses
dock vara kint att avfall fran plastférpackningar fran verksamheter atervinns i hogre grad an plast-
forpackningar fran hushall. I méanga fall kan utsorterade plastférpackningar fran verksamheter
hallas skilda fran smuts och 6vrigt avfall samt hallas skilda fran andra plastsorter. Plastavfall i ren
form har ett virde som verksamhetsutévaren far ta del av i form av materialersittning fran avfalls-
entreprenoren. Materialersittningen mojliggdr separat hantering och insamling vilket 1 sin tur
underlittar en effektiv materialatervinning. Verksamheter med mindre volymer férpackningsavfall
avskiljer inte plastavfallet och det samlade avfallet gar till f6rbranning. [17] Detta giller till exempel
forpackat organiskt avfall dir det saknas mojlighet och l6nsamhet att manuellt sortera ut plast-
avfallet fran det organiska avfallet. Det finns idag ett nyutvecklat alternativ till att behandla den hir
typen av emballerat organiskt avfall. Det dr Ragn-Sellsigda NC Miljé 1 Danmark som ér forst med
att atervinna plast fran organiskt avfall. Det dr mojligt tack vare en avancerad sortering och en
speciell tvitteknik. Istallet fOr att skickas till f6rbrinning, kan den utsorterade plasten pelleteras och
ateranvinds som ramaterial. Det organiska avfallet separeras fran emballaget i behandlings-
processen. Idag tillverkas bland annat soppasar av dtervunnen plast ur organiskt avfall. Det som
krivs for att detta ska kunna fortsitta vara ett alternativ i framtiden ar att det finns avsittning for
den dtervunna plasten. [40]

24



For att 6ka andelen plastférpackningar som materialatervinns, har EU-kommissionen satt upp ett
mal som innebir att alla plastforpackningar pa EU:s marknad ska ateranvindas eller dtervinnas pa
ett kostnadseffektivt sitt senast 2030. Det krivs manga led for att en férpackning ska bli material-
atervinningsbar. EU-kommissionen kriver godkidnda processer och ravaror for att producera livs-
medelsférpackningar av dtervunnen plast. Atervunnen rivara kan dock i manga fall inte anvindas
1 livsmedelsforpackningar. Det dr istillet mojligt att ateranvinda materialet i andra typer av
produkter i kommande led vilket gor att livsmedelsférpackningar inte hindras fran att goras
materialatervinningsbara. [18]

Producentansvar for férpackningar

Sedan 1994 har Sverige ett producentansvar f6r forpackningar och tidningar (2014:1073). En upp-
daterad férordning (2018:1462) om producentansvar tridde i kraft 1 januari 2019 med fortydligade
krav vad giller bostadsnira insamling och fortydliganden av regler for forpackningars utformning
[18]. Producenterna har ett ansvar att utforma forpackningar sa att volym och vikt begrinsas till
vad som anses vara nédvindigt for att hélla en god sikerhets- och hygiennivé. Ateranvindbarhet
och atervinningsbarhet ska dven vara vid fokus vid utformning, framstillning och saluférsel. [12]
Producenter ansvarar for att se till att avfallet fran férpackningar tas om hand pa ett hilso- och
miljomassigt sitt samt for att malen om materialutnyttjande uppnas. For plast finns materialbolaget
Plastkretsen som tillsammans med andra materialbolag bildar Forpacknings- och tidnings-
insamlingen, FTT, som ansvarar for insamlingen av férpackningar och tidningar. [17] Producent-
ansvaret har bidragit till att en stor del av forpackningsmaterialet idag samlas in och att materialet
antingen material- eller energiatervinns [12].

3.9.2 Bygg, konstruktion och rivning

Byggsektorn genererar mest totalt avfall efter gruvsektorn [12]. Cirka 20 procent av den totala
plastanvindningen anvinds inom byggsektorn 1 form av till exempel isolering, ror, golv och dorrar
[18]. Exempel pa plastavfall fran bygg, konstruktion och rivning ir uttjanta rér, golvmattor, tak-
dukar, sparrskikt och isolering. Merparten av avfallet som uppstar gar till energiatervinning dér den
brinnbara fraktionen ofta sorteras direkt pa byggarbetsplatsen. Plast som materialatervinns ar
frimst emballageplast och installationsspill, detta sker dock sillan. Inom anvandningsomradet ar
PVC den mest férekommande plastsorten f6ljt av PS, PE och PP. [17] Bygg- och rivningsforetag
dominerar bland de mindre féretag som limnar avfall pa dtervinningscentraler [11].

Ar 2012 var mingden utsorterat plastavfall inom bygg- och rivningssektorn cirka 43 000 ton i
Sverige. Av detta sorterades endast cirka 900 ton ut for materialatervinning. [18] Under 2016
Okades mingden av utsorterat plastavfall till cirka 60 000 ton, dock gick fortfarande endast 900 ton
av detta direkt till materialatervinning [11, 18]. Detta finns presenterat i Figur 10.
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Hantering av plastavfall fran bygg- och rivningssektorn

= Materialdtervinning; 0,15 %

Energidtervinning; 99,85 %

Figur 10. Hantering av plast i bygg- och rivningsavfall [18].

Byggavfall i form av installationsspill eller avfall som uppstar vid renovering har ofta ett kint inne-
hall, i form av kvalitet, egenskaper, plastmaterial och kemikalieinnehall, och materialatervinningens
mojligheter dr sikrare. Rivningsavfall av plast kan innehalla o6nskade och idag reglerade imnen
vilket medf6r en osiker materialatervinning. Branschféreningen Sveriges byggindustrier anser att
energiatervinning dr den bista hanteringen av rivningsavfallet i dagsliget eftersom det dr brist pa
sparbarhet ndr det giller idldre byggnader. Ny teknik krdvs for att materialatervinning ska vara
aktuell for den hir typen av material. [18] All plast som uppkommer vid en rivning dr tekniskt
mojlig att sortera ut [11]. Materialinventeringar av byggnader infér rivningar behéver bli bittre 1
syfte att identifiera material och produkter for ateranvindning, avfall som kan materialatervinnas
samt farligt avfall for att de ska kunna tas omhand pa ett miljomissigt godtagbart sitt [12]. EU har
satt upp ett atervinningsmal pa minst 70 viktprocent for icke-farligt bygg- och rivningsavfall senast
ar 2020 (Direktiv 2008/98/EG). [11]

Fokus liggs inte idag pa att sortera ut plast och plasten hamnar i skymundan for de tyngre
materialen. En annan anledning till att sorteringen ir otillricklig r att fa byggplatser har det sor-
teringssystem som krévs. [18] Killsorteringen pa bygg- och rivningsplatser varierar baserat pa ut-
rymme, tid och kunskap [11]. Det dr vanligt att plast sorteras ut i en brinnbar fraktion redan pa
byggarbetsplatsen. En del avfallsentreprendrer erbjuder en avfallsfraktion som kallas blandat avfall
for eftersortering dar det blandade avfallet sorteras i olika fraktioner i efterhand. Plast i det blandade
avfallet sorteras ut i en brannbar fraktion tillsammans med andra brinnbara material. [26]

Det finns idag en brist pa incitament att sortera ut plast inom bygg- och rivningssektorn. En ytter-
ligare container for utsortering av plast medfor extra kostnader i form av hyra och transport. Plast-
avfall medfor dven laga lastvikter vilket i sin tur bidrar till dyra transportkostnader. Bristande av-
sattningsmojligheter f6r plasten bidrar ocksa till att det inte finns ekonomiska incitament for att
sortera ut plastavfallet. Krav fran tillsynsmyndigheter och byggherrar pa att plast ska material-
atervinnas saknas ocksd i manga fall. [26]
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En bransch inom byggsektorn som arbetar f6r att 6ka materialatervinningen ar golvbranschen. Det
uppkommer cirka 10 procent plastspill vid installation av plastgolv som kan anvindas som ravara
vid tillverkning av nya golv. Den teoretiska spillvolymen i Sverige dr 1 800 ton och beror pa hur
mycket plastgolv som liggs per ar, hur mycket det viger samt hur mycket spill som uppstar.
Insamlingen uppgar emellertid till endast 300 ton spillavfall arligen. Enligt branschen beror den
laga insamlingen pa okunskap om nyttan och kostnader. [18] For att sikra kallsorteringen av flera
avfallsfraktioner fran bygg- och rivningsavfall, kan selektiv rivning appliceras [11]. Vid selektiv riv-
ning demonteras och sirskiljs olika material ifran varandra under rivningsprocessen [47]. Selektiv
rivning kostar mer dn férbranning och deponering vilket gor att ekonomiska styrmedel sannolikt
kommer att behovas for att 6ka tillimpningen av selektiv rivning [11].

En annan typ av byggmaterial som innebir stora mangder plastavfall dr r6r av olika slag. Roravfall
uppstar vid installation, rivning och ombyggnad dir avfallet oftast hamnar i blandade avfalls-
fraktioner som gar till energiatervinning. Cirka 5 000 ton rorspill uppstar 1 Sverige per ar dir endast
cirka 100 ton samlas in. Utmaningar som har identifierats 1 syfte att 6ka materialatervinningen och
skapa ett cirkulirt system for installationsspill av ror dr incitament och enkelhet f6r insamling av
spill pa byggarbetsplatsen, transportkostnader samt granulatkvaliteten som kommer frin material-
atervinnaren. [18] Potentialen f6r 6kad materialatervinning av plast fran bygg- och rivningsavfall 1
Sverige bedéms som stor [11].

3.9.3 Fordon

Bilar omfattas av producentansvar [17]. En bil innehaller plastkomponenter i form av, till exempel,
brinsletank, stotfangare, inredning, instrumentbridor och vindrutestolpar [26]. I Sverige kommer
plastavfallet vanligtvis frin personbilar dir plast demonteras beroende pa bilens virde. Plast i
personbilar som bara har sitt ravaruvirde kvar, demonteras inte fére skrotning. Plast som kan ater-
anvindas, till exempel instrumentbridor och stétfangare, demonteras pa bilar som ar av virde, men
till exempel dr krockskadade. Bilens chassi behandlas och hamnar i en sektor kallad ”fluff” som
uppskattas innehalla 18 000 ton plastavfall per ar. Av detta gar arligen 12 000 ton till energiater-
vinning och 6 000 ton gar till deponi, se Figur 11. Statistik 6ver demonteringsgraden och
atervinningsgraden saknas. [17]

Hantering av plastavfall fran fordonssektorn

= Deponi; 33 %

Energidtervinning; 67 %

Figur 11. Hantering av plast frdan fordonsavfall [17].
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De vanligaste plasttyperna inom fordonssektorn dar PP, PE och specialplaster. Fordon bestar till
stor del av plast dir mingden plast varierar med typ av fordon och alder. [18] Andelen plast i
fordon forvintas 6ka i framtiden tack vare dess goda hallfastighet relativt sin vikt vilket innebér att
plast kan anvindas som ersittningsmaterial som minskar brinsleférbrukningen [38]. Uppskatt-
ningsvis innehaller varje bil som skrotas cirka 200 kg plast. Uttjinta fordon limnas pa verkstidder
eller bildemonteringsanliggningar for virdering av ateranvindbara delar. Delarna som inte bedoms
som ateranvandbara skickas till en fragmenteringsanliggning. [18]

Enligt férordningen (2007:185) om producentansvar f6r bilar har bilproducenten skyldighet och
ett ansvar att bland annat ta emot en uttjint bil och att ateranvindningen och dtervinningen av bilar
fungerar pa ett tillfredsstillande sitt. Producenten har, enligt lag, ansvar f6r att 95 procent av bilens
vikt ateranvinds eller atervinns, dir minst 85 procent av bilens vikt ska utgéras av ateranvindning
eller materialatervinning. For att uppna malen krivs en 6kad atervinning av plast, till exempel
genom en 0kad demontering fére fragmentering. Anledningen till att demontering inte sker i storre
utstrackning dr ekonomiska begrinsningar. [18]

3.9.4 Elektronik

Under 2010 kom 9 000 ton utsorterat elektroniskt plastavfall frin verksamheter [17, 26]. Mot-
svarande avfall fran hushall var cirka 24 000 ton. Cirka 44 procent av den totala mingden plastavfall
fran elektroniksektorn materialdtervinns och drygt 35 procent av plasterna fran elektroniksektorn
energiatervinns i Sverige. Drygt 15 procent uppskattas dessutom ga till deponering utomlands. En
mindre andel férbrinns utan energiatervinning. [17, 26] Hanteringen av plast i elektroniskt avfall
finns presenterad i Figur 12. Det finns inga uppgifter pa vilka plastsorter avfallet innehaller men
plastsorterna som ér vanligast vid tillverkning av elektroniska produkter dr PE, PP, PUR och andra
termoplaster. [17]

Hantering av plastavfall fran elektroniksektorn

= Deponi; 15 %
Energiatervinning i Sverige; 32%
Energiatervinning utomlands; 3 %
= Materialatervinning i Sverige; 3 %

Materialatervinning utomlands; 41 %

= Forbrénning utan energiatervinning; 6 %

Figur 12. Hantering av plast fran elektronikavfall [17].

Under 2017 samlades totalt cirka 66 000 ton plastavfall in fran elektronik, bade fran hushall och
verksamheter. Detta dr en stark 6kning jamfort med 2010 da cirka 34 000 ton plastavfall samlades
in. Av detta materialatervanns 50 procent, 35 procent energiatervanns, 10 procent lades pa deponi
och 5 procent férbrindes. [18]
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I Sverige finns férordningen om producentansvar for elektronik (2014:1075) som implementerats
utifrin WEEE-direktivet (2012/19/EU). Det stills krav pa producenten nir det kommer till att ta
hand om avfallet och utformning av produkt for att frimja atervinning och ateranvindning. I
Sverige finns tva typer av insamlingssystem for elektronikavfall, dels via kommunala dtervinnings-
centraler och 1 butik. [18] Hinder f6r 6kad insamling ar tillganglighet till insamlingspunkter samt
brist pa vilja att dtervinna elektronikavfall [12].

Atervinningsprocesserna ir i dagsliget fokuserade pa att ta till vara pa metaller som ingir i den
elektroniska produkten. Vid atervinning av plast fran elektronik behover hinsyn tas till eventuella
farliga imnen som produkterna kan innehalla. Det fors en diskussion i EU om att genomféra en
haltgrins (mindre dn 10 ppm) av flamskyddsmedlet dekarbromdifenyleter (dekaBDE), som ir svir-
nedbrytbart och farligt f6r miljon, fOr atervinning av plast fran elektronik. En sadan haltgrans skulle
innebdra att materialatervinning av elektronikprodukter inte skulle vara moijlig eftersom halterna
dekaBDE i flamskyddad plast dr mellan 5 och 15 viktsprocent. Det finns samtidigt ingen tillginglig
sorteringsutrustning for att resthalten 1 den rena fraktionen ska kunna understiga 10 ppm. [18]

3.9.5 Jordbruk

Inom jordbrukssektorn uppstar plastavfall ofta i form av storsickar, ensilageplast, odlingsfolie, nit
och dunkar. Det finns ett frivilligt producentansvar for ensilageplast, folie och plastsickar dar
materialbolag arbetar med insamling och atervinning av plastavfall. Materialbolagen har som mal
att 70 procent av den anvinda plasten ska samlas in och att minst 30 procent av den insamlade
plasten ska materialatervinnas. [17] Systemet ar skapat av den ideella branschféreningen svensk
Ensilageplast Retur AB (SvepRetur) dir hanteringen av plastavfallet finansieras genom en av avgift
som motsvarar de faktiska kostnaderna och betalas av lantbrukaren vid inkép [18]. Ar 2015
samlades cirka 18 000 ton plast in fOr atervinning inom sektorn [17]. Omkring 90 procent av detta
kunde materialatervinnas och resterande mingd gick till energiatervinning enligt SvepRetur [26].
Ar 2018 limnades cirka 18 500 ton plast in for tervinning, Ungefir 90 procent av den insamlade
plasten kunde avsittas som ravara till nya plastprodukter, se Figur 13. [48]

Hantering av plastvfall fran jordbrukssektorn

= Forbranning; 10 %

= Materialatervinning; 90 %

Figur 13. Hantering av plast fran jordbruksavfall [48].
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3.9.6 Tillverknings- och tjanstesektorn

Under 2010 sorterades 134 000 ton plast ut fran tillverknings- och tjanstesektorn.
Papperstillverkning och kemikalieproduktion ér tva industrier som producerar mycket plastavfall,
cirka 40 procent respektive 20 procent, av den totala mangden utsorterat plastavfall. [17, 26] Av de
totala utsorterade plastavfallsmingderna under 2010 gick cirka 79 000 ton till cementindustrin for
anvindning som brinsle vid tillverkning av cement. 45 000 ton, 34 procent, gick till material-
atervinning, 9 000 ton, 7 procent, gick till energidtervinning och resterande 500 ton, 0,4 procent,
deponerades. [20]

3.9.7 Sjukvard och medicinska tillamningar

En stor del plastprodukter anvinds inom sjukvarden, bade engingsprodukter som anvinds i
varden men dven engangsprodukter som anvinds i verksamheten runt omkring varden. Det ér ofta
svart att materialatervinna dessa produkter eftersom det finns en kontamineringsrisk och det finns
inget producentansvar pa den har typen av produkter. [18] Plastavfall som uppstar vid medicinska
tillimpningar gar dirfér vanligtvis till energidtervinning [17].

3.10 Framtidens plast

Framtidens plastanvindning bor kinnetecknas av en mer hallbar plastanvindning. En mer hallbar
plastanvindning kan uppnas, bland annat, genom en smartare plastanvindning, plastsubstitution
till andra material samt en forbittrad sorteringsteknik, insamling och kapacitet. [18] Forslag pa
atgirder finns presenterade 1 f6ljande avsnitt.

3.10.1 Smartare plastanvandning

Smart plastanvindning innebir bade minskad onddig anvindning samt minska inflodestakten av
ny plast i form av forlingda livscykler. Forlingda livscykler kan uppnéas genom o6kad kvalitet,
produktdesign 1 atervinningssyfte, mojliggérande av en affirsmodell for cirkulir ekonomi
tillsammans med Okade incitament for att reparera produkter. Reparerbara produkter samt att képa
och silja begagnade varor Okar livslingden for redan tillverkade varor samtidigt som behovet att
producera nya varor minskar. Detta leder i sin tur till reducerade koldioxidutslipp och begrinsade
resursuttag. [18]

3.10.2 Plastsubstitution till andra material

Det finns ett behov av att ga 6ver fran fossilbaserad ravara till biobaserad ravara for att bidra till
omstillningen till ett mer hallbart och cirkuldrt samhille. Istallet for att anvinda en biobaserad
ravara for att producera plast, kan det 1 vissa fall vara mer resurseffektivt att helt byta ut plast-
materialet mot ett biobaserat material. Papper kan exempelvis anpassas och ersitta plaster i vissa
applikationer. Vid byte av plast till annat material dr det dock viktigt att ta hinsyn till méjligheten
att fa det materialet cirkulirt. Om substitutionen ir resurseffektiv och hallbar ur miljosynpunkt
maste bedoémas fran fall till fall. En substitution kan dven forsvaras pa grund av olika hinder och
svarigheter i form av pris, vanor, design och materialitervinningsbarhet. [18]

3.10.3 Sorteringsteknik, insamling och kapacitet

For att forbattra kvaliteten och tillgangen pa atervunnen ravara, krivs en forbittrad sorterings-
teknik. Den foérbittrade sorteringstekniken innefattar dels en 6kad kapacitet samt en utvecklad
sortering, tvitt och granulering. Insamling och sortering medfér mertid och extra kostnader vilket
g0r att processen behover en fungerande logistik. [18]
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Eftersortering bedéms som en effektiv sekundar atgird att minska méingden fossil plast till energi-
atervinning. En annan sekundir atgird ér kravstillning vid limnade av anbud som visserligen ar
mojligt, men klimateffekten kan utebli da energiatervinning vid annan anliggning eller deponi ér
alternativet. [17]

Att paverka verksamhetsavfallets sammansittning bedéms som svirt eftersom det ofta saknas
maskinell utrustning for sortering hos verksamheterna. Det ar privata aktorer som skoter upp-
handling av energiatervinning av verksamhetsavfall. Det dr dock viktigt att informera om vikten av
att minska plastandelen i avfallet vilket pa sikt kan leda till att sorteringsutrustning kops in och att
plast sorteras ut till materialatervinning. Verksamhetsavfall bestar till storsta del av avfall frin
industriella verksamheter och fran byggindustrin. Sorteringen av detta avfall ir idag outvecklad och
sker ofta manuellt med gravskopa. [17]
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4 Plastavfallsstrommar fran verksamheter i Helsingborg

I kapitel 4 presenteras resultatet for kartliggningarna som har genomférts hos verksamheter i
Helsingborgsomradet. Undersokningen omfattar en Gvergripande kartliggning av plastfléden i
regionen med avseende pa var de uppkommer, kvantitet, vilka plasttyper plastavfallsstrémmarna
huvudsakligen innehaller samt hur plasten slutligen tas omhand. Avsnittet behandlar intervju-
underlag fran IKEA Helsingborg, Kemira, Veidekke, Everfresh, Svensk Ensilageplast Retur,
Helsingborgs stad, McNeil, Peab och Helsingborgs lasarett.

4.1 IKEA Helsingborg

IKEA ir en av varldens storsta detaljhandlare vars affirsidé gar ut pa att erbjuda ett brett sortiment
av form- och funktionsriktiga heminredningsartiklar till sa liga priser att si manga som moijligt kan
kopa dem. Foretaget arbetar aktivt mot klimatférindringar. IKEA satsar pa omraden som har en
positiv inverkan pa minniska och milj6 och har satt upp mal till 2030 att, bland annat, designa
produkter utifran cirkulira principer och av férnybara och atervunna material, ta bort alla en-
gangsartiklar i plast till 2020, minska det totala klimatavtrycket, strdva mot 100 procent férnybar
energi 1 all produktion samt att gora det enklare att ta hand om och ge IKEA-mobler ett andra liv.
[49] Hela IKEA anvinder Stena Recycling som avfallsentreprenor.

4.1.1 Plastavfall

I varuhuset uppstar bade sa kallat planerat och oplanerat avfall. Det planerade avfallet bestar av
avfall som uppstar pa grund av forsiljning, frimst emballeringsavfall. Oplanerat avfall innefattar
till exempel skadat material. Cirka 80—90 procent av det planerade plastavfallet som genereras pa
IKEA Helsingborg uppstar under uppackningen av nya varor som sker innan varuhuset har
Oppnat. Det dr klart och tydligt f6r de anstillda under uppackningen hur avfallet som uppstar ska
tas omhand. En liten del plastavfall uppstar dven under dagen, under ’running business”.

Ankommande varor till IKEA levereras pa wellpappspallar dir produkterna dr skyddade av en
genomskinlig strackfilm. Strackfilmen dr en mjukplast producerad av LD-PE. Runt om varu-
pallarna anvinds dven plastband av hardplast gjorda av PP. Bade strickfilmen och plastbanden
utgor plastavfall. Ovrigt planerat plastavfall som uppstar i varuhuset ir plastkassetter till tavlor,
blomtrag och kantskydd runt pallar. Till det oplanerade plastavfallet hor varor som har skadats och
inte kan siljas, varor som inte har klarat kvalitetskontroller, skadade visningsexemplar, kundreturer
samt andra typer av aterfloden. Avfallsstrommarna som genereras innehaller fraimst plasttyperna
LD-PE, PP och PET.

4.1.2 Avfallshantering

Vid uppackning av nya varor sorteras strickfilmen runt pallarna ut, balas och skickas sedan till
Stena Recycling for atervinning. All strackfilm som inte dr kontaminerad skickas till materialater-
vinning som sedan genererar en inkomst for IKEA. Kravet pa strickfilmen fran Stena Recycling
ar att det ska vara ren, genomskinlig LD-PE med max tva procent firgad plast. Vid stérre mingd
firgad plast genereras en sorteringsavgift eller att avfallet nedklassas till avfall av ldgre kvalitet och
IKEA far dirmed ldgre ersittning.
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Pa IKEA i Helsingborg dr det endast strickfilmen som materialatervinns av plastavfallet som
uppstar. Exempel pd mangd mjukplast som gar till materialatervinning fran IKEA under olika tids-
perioder finns presenterad i Tabell 4. Plastbanden sorteras som brinnbart, detta skiljer sig dock
fran varuhus till varuhus. Utsorteringen av plastband beror pa lokala férhéllanden dér en del varu-
hus har maijlighet att sortera ut plastbanden. Det Ovriga plastavfallet, i form av kassetter, blomtrag
och kantskydd, sorteras ocksa som brinnbart. Anledningen att detta plastavfallet sorteras som
brinnbart ér att det inte anses finnas en tillrdckligt stor avsittning som gor en separat utsortering
ekonomiskt forsvarbar.

Tabell 4. Avfallsméngder pd IKEA Helsingborg.

Tidsintervall Mingd mjukplastavfall till materialater-
vinning
2018-04-01 - 2019-04-01 16 697 kg
2018-05-01 = 2019-04-12 13 957 kg
2019-02-01 = 2019-03-01 1168 kg

4.1.3 Avfallsarbete

Det genomfors inget storre forebyggande arbete f6r att minimera det planerade plastavfallet. Vid
det planerade avfallet uppstir en pa férhand kind mangd avfall dir mingden plastavfall anses vara
svar att reducera. Det som har forbittrats for det planerade plastavfallet 4r hanteringen. Tidigare
komprimerades mjukplasten i en komprimator utan insyn vilket ofta ledde till omklassning av
avfall. Omklassat avfall dr avfall som inte har uppfyllt kvalitetskraven och som antingen har
reklamerats, fatt ga till energidtervinning eller krivt extra sortering. Idag anvinds istillet en bal-
maskin f6r mjukplast som togs i bruk 1 maj 2018. De tre sista tdmningarna av komprimerad plast
innan 6vergang till balmaskinen resulterade i omklassning till brannbart avfall. Balmaskinen kriver
mer hantering av plastavfallet, vilket dock anses vara I6nsamt 1 slutindan. Det ir littare att se vad
som sorteras som mjukplast och det gar att kontrollera att det endast dr genomskinlig strackfilm
som balas. Sedan balmaskinen inférdes har inget avfall reklamerats eller omklassats. Varje bal bestar
av 200-300 kg plast och vanligtvis hamtas atta balar per gang, tva ganger i manaden. En negativ
aspekt med balning av plastavfall dr att balarna kriver mer lagringsutrymme och att det finns en
brandrisk vid for stor lagring. IKEA Helsingborg har dock god kontroll 6ver lagring och har fatt
in en rutin pa hanteringen av balarna med en planerad tomning och bittre kontroll pa att ritt plast
slangs pa ratt plats.

IKEA arbetar istillet indirekt med att minska méingden oplanerat avfall. Fokus ligger pa att redu-
cera mingden returnerade produkter frin kunder samt att minska skador pa varor. Systemet ar
framst till f6r att minimera skador och uppné néjda kunder eftersom den storsta kostnaden ar
missad forsiljning. Det hir arbetet leder indirekt till en minskad avfallsméingd.

For att uppnd en utdkad och férbittrad materialatervinning av den plast som 1 dagsliget sorteras

som brannbart, krivs avsittning for plasten. Idag finns det ingen mottagare av plasten. Plasten ar i
sig atervinningsbar, forutsatt att den 4r ren, men det finns ingen avsittning idag.
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Det dr moijligt att effektivisera plastanvindningen pa IKEA i Helsingborg dir foretagets for-
packningstekniker arbetar med att ta fram olika tillvigagangssitt. Sorteringen av LD-PE gar att
effektivisera genom att all mjukplast har samma firg. Idag levereras en del singpallar med en vit
plastfilm istillet f6r den vanliga genomskinliga plastfilmen. En vit film férsvarar sorteringen och
innebir en risk att inte klara kravet pa max tva procent fiargad plast. Detta gor att den vita filmen
skulle kunna ersittas med genomskinlig strickfilm for att arbeta mot en cirkuldr ekonomi. Att
endast anvinda sig av en firg pa plasten skapar en battre framtid for plastavfallet. Klisterlappar for
scanning av varor klistras pa plastfilmen dir klisterlappen ar gjord av papper. IKEA undersoker
mojligheten att ersitta papperslappen med en genomskinlig scanning direkt pa plasten. Det hade
varit fordelaktigt att halla materialen rena fran borjan till slut. Detta giller alla fraktioner av material
eftersom osorterat avfall 4r dyrt. En annan faktor for att paverka materialatervinningen dr att
transporten inte far vara dyrare dn avsittningen.

Det dr fullt mojligt att minska anvindningen av antalet plasttyper pa IKEA. Efter LD-PE ir plast-
banden den fraktion som genererar den storsta volymen plastavfall. Forr bestod plastbanden av
tva plasttyper, men bestar idag bara av PP. Beslut fattades for att underlitta for en framtida
sortering av plastbanden nir denna méjlighet finns. Till viss del arbetar IKEA mot att byta ut
plastbanden, for att sidkra godset pa pallen, mot strackfilm.

Plockanalyser har utforts for ett par ar sedan med fokus pa plast for att ta reda pa vilka plaster och
vilka plastvolymer som genereras som avfall samt f6r att undersoka vad som kan goras med plasten.
Det var som ett led i den hir analysen som beslut kring att endast ha plastband bestiende av en
plasttyp fattades.

4.2 Kemira

Kemira Kemi AB ir ett foretag tillhérande den finska kemikoncernen Kemira. Foretaget pro-
ducerar kemikalier som anvinds vid massa- och papperstillverkning samt vattenrening. [50] Kemira
anvinder Stena Recycling som avfallsentreprenor.

4.2.1 Plastavfall

Pa Kemira finns det en sammanstillning pa var i verksamheten avfall uppkommer, dokumenterat
per avdelning. Plastavfallet uppkommer inte 1 tillverkningsprocesserna, utan snarare vid hantering
av ravaror och vid underhall. Avfall kan dven uppsta vid packning av varor i emballage som gar
sonder.

Det vanligaste plastavfallet, i form av storst volym, som uppstar pa Kemira dr firgad och ofirgad
strackfilm producerad av LD-PE. Ravarorna som anvinds i tillverkningsprocesserna ér packade 1
storsickar (big bags) av plast som blir ett plastavfall. Storsickarna dr gjorda av PP av blandad
kvalitet. Det uppkommer édven plastavfall gjort av HD-PE och PE. I férradet pa Kemira upp-
kommer plastavfall i form av férpackningsemballage och mjukplast.

Restavfallet pa Kemira dr uppdelat i brinnbart och osorterat. Det finns olika containrar pa omradet
dir sopbil fran Stena Recycling himtar avfallet cirka en gang i veckan. Den osorterade fraktionen
bestar av avfall som antingen ar for stort for att forbriannas direkt eller helt enkelt inte ar lampligt
att forbranna.
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4.2.3 Avfallshantering

Ombhindertagandet av allt avfall som uppstar pa Kemira skots av Stena Recycling. Det finns flera
atervinningsstationer pa omradet med goda forutsittningar fOr sortering av flera fraktioner. Det
finns férutsittningar att sortera bade mjuk- och hardplast.

Det ir frimst plast av LD-PE som dr atervinningsbar bland Kemiras plastavfall, dock kan inte allt
plastavfall i form av mjukplast materialatervinnas pa grund av bristande plastkvalitet och firgad
mjukplast. Sortering av mjukplast finns pa olika platser pa omradet. Stena Recycling tittar pa nya
behallare f6r mjukplast for att underlitta sorteringen ytterligare.

Kraven ar hoga pa mjukplastens kvalitet och firg. Idag slings en hel del firgad mjukplast till-
sammans med den genomskinliga vilket leder till att mjukplasten antingen nedgraderas eller inte
kan anvindas pa samma sitt som om den hade sorterats separat. Storsickarna sorteras ut, balas
och materialatervinns i Tyskland. Storsickarna bestir av samma typ av material vilket underlittar
hanteringen. En del plast som hade kunnat materialatervinnas sorteras som brannbart material pa
Kemira.

Det finns for nirvarande ingen tillforlitlig statistik pa hur mycket plastavfall som uppstar pa Kemira
eftersom att Stena Recycling endast har varit ansvariga for avfallshanteringen sedan februari 2019.

4.2.4 Avfallsarbete

Det finns i dagsliget inget strukturerat arbete for att forebygga uppkomsten av plastavfall pa
Kemira. Produkterna som produceras levereras pa bulk vilket leder till mindre férpacknings-
material. Det dr dock inget aktivt val for att minska méingden avfall, utan snarare for att det passar
bist for produkten.

Kemira har nyligen bytt avfallshanteringsbolag dir det var ett aktivt val att vilja Stena baserat pa
en ekonomisk aspekt men ocksa fér en bittre hantering och support. Det finns idag en storre
drivkraft samt avtalsrelaterade krav mellan Kemira och Stena Recycling for att optimera avfalls-
hanteringen med rapportering om hur saker skots.

Enligt Stena Recycling finns det en del plast som sorteras som brannbart trots att den hade gatt att
materialatervinna. Det som frimst krivs for en utokad och forbittrad materialatervinning ér tid
och information. Pa Kemira upplevs avfallet hanteras pa ritt sitt trots att avfall som hade kunnat
materialatervinnas idag gar till energiatervinning. Det som saknas 1 vissa fall ar kunskap kring hur
avfallet borde hanteras. Vid osikerhet dr det littare att slinga avfall som brannbart édn att riskera
att sortera fel. Detta dr ndgot som gar att forbattra. For att forbattra atervinningen krivs det mer
arbete med det som idag sorteras som brinnbart. Det kravs kunskap om vad den brannbara frakt-
ionen innehaller samt kunskap om vad som hade kunnat materialitervinnas av avfallsfraktionen.
En 6kad sortering av det som slings som brinnbart leder i manga fall till en renare arbetsplats samt
att det bade dr ekonomiskt och miljomassigt positivt med en forbattrad sortering. Det har inte
utforts plockanalyser for att ta reda pa den brannbara fraktionens innehall. Dock ar det en tjanst
som Stena Recycling erbjuder.
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For att Oka ateranvindningen av plast pa Kemira krivs bittre info och fler kirl. Storsickarna hade
teoretiskt kunnat ateranvindas, men det som forsvarar ateranvindningen idag ér att det finns
mycket foretagstryck. Det gar dirfor inte att silja sickar med Kemiras logga till andra féretag.
Ateranvindning av storsickar hade formodligen varit littare med helvita sickar. En stor mingd
behillare for vitskor och bulklast, s kallade IBC-containers, som har innehallit rimaterial samlas
in av foretaget All-emballage som arbetar med rekonditionering, returhantering och férsiljning av
IBC-containers. Samtidigt finns dir en del IBC-containers som slings dir dessa formodligen hade
varit mojligt att ateranvinda. Det som dr avgérande for ateranvindningen av IBC-containers dr
deras kvalitet.

Det ir en avligsen mojlighet att minska plastanvindningen pa Kemira. Det dr inget Kemira
egentligen kan styra 6ver fran Helsingborg. Det skulle vara svart att ersitta en sa billig ravara som
plast dr och det verkar inte troligt att kunna fasa ut plast helt och hallet nagonsin. Istillet tror
Kemira och Stena Recycling pé att minimera onddig plastanvindning, dteranvinda nir det finns
mojlighet samt att fokusera pé att anvinda plasten som finns pa ritt sitt.

4.3 Veidekke

Veidekke dr Skandinaviens fjirde storsta bygg-, anliggnings- och bostadsutvecklingsféretag.
Foretaget grundades 1936 1 Norge och har sedan dess byggt samhille och infrastruktur i Sverige,
Norge och Danmark. [51] Veidekke har Carl F som avfallsentreprenor.

4.3.1 Plastavfall

Plastavfall uppkommer i alla led under ett bygge hos Veidekke. Alla leveranser ar emballerade. Det
anvinds en del plast i formar, ofta kvarsittande formar under hus. Det uppstar en del plastavfall
vid installation av kok. Det uppkommer dven plastavfall frin medarbetarutrymmen i form av till
exempel matférpackningar. Det upplevs som att mer och mer plast anvinds, och diarmed blir det
mer och mer plastavfall.

Till storsta del bestar plastavfallet av emballageplast i form av mjukplast, men dven hardplast i form
av malarhinkar och putshinkar. Det finns ingen direkt kunskap om vilka plasttyper som plast-
avfallsstrommarna innehaller.

4.3.2 Avfallshantering

Plast utg6r en forhallandevis liten del av det avfall som uppstar pa en byggarbetsplats hos Veidekke
och slings darfér som osorterat avfall for eftersortering, se Figur 14. Det dr ofta tranga byggarbets-
platser som saknar plats for flera olika containrar fér separat sortering.
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| -FOR EFTERSORTERING
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Figur 14. Blandat avfall fér eftersortering (till vdﬁster) och exempel pd den hdf avfallsfraktionen (till héger).

I dagslaget sorteras sten, gips, trd, metall, wellpapp och farligt avfall ut medan 6vriga fraktioner
slings som blandat avfall f6r eftersortering. Veidekke har Carl F som avfallsentreprenor dir
containrar hyrs. Carl I tar hand om avfallet som uppstar. Anstilld, ofta chaufféren som himtar,
hos Carl I papekar otillricklig sortering om sa ar fallet. Det dr dyrt att sortera fel. Det dr dyrt med
blandat avfall vilket gor att Veidekke sorterar sa mycket som mojligt.

4.3.3 Avfallsarbete

Det finns i dagsliget inget forebyggande arbete for uppkomsten av plastavfall. Det hade for-
modligen varit mojligt att ha nagon form av férebyggande arbete med mer fokus pa att stilla krav
pa att leverantOrer ska vara mer sparsamma i materialanvindningen. Det kan dock bli svart i och
med att leverantérerna vill leverera varor som ér hela och torra.

Inget av plastavfallet som uppstar pa Veidekke gar till materialitervinning. Det som krivs for att
sortering av plastavfall, som 1 sin tur kan ga till materialdtervinning, ska kunna vara mojlig ar framst
mer plats pa byggarbetsplatserna. Det dr en miljémissig och ekonomisk vinst att sortera om det ar
mojligt. Det saknas dock kunskap om vilken plast som dr atervinningsbar bland plastavfallet som
uppstar. Kunskap saknas dock inte nir det giller vikten av att sortera avfallet och generellt finns
det en vetskap. Det upplevs som att medarbetarna vet att det dr viktigt att sortera, frimst pa grund
av stort fokus i media. Att det dr dyrt att inte sortera gor ocksa att anstéllda 4r medvetna om vikten
av att sortera. I en del fall kinns det dock som att méanga gor det litt f6r sig och slinger avfall i
brinnbart avfall eller osorterat avfall som egentligen har en annan plats.

Att Oka ateranvindningen i verksamheten bedéms som svart. En del av plastavfallet i form av
hinkar dateranvinds till att biara verktyg och blanda bruk, men det dr en liten del av det totala antalet
plastavfallshinkar som uppstar. Det finns méjlighet att minska plastanvindningen 1 verksamheten.

Det brinnbara avfallet bestar av plast, wellpapp, trd och vanligt papper. Uppskattningsvis bestar
det brannbara avfallet av 5-10 procent plast. Det brannbara avfallet slings direkt i containrar.
Ibland, nir méjligheten finns, kan en lastare trycka till avfallet i containern.

Carl F har utfort indirekt plockanalys vid ndgot tillfille. Det har inte handlat om ndgon planerad
plockanalys utan snarare att Carl I har aterkommit med avfall som har varit osorterat som har
slingts som brannbart. Syftet med den indirekta plockanalysen har varit att 6ka dtervinningen av
olika material samt att forbittra hanteringen av avfall.
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4.4 Everfresh

Everfresh ir ett av EU:s ledande frukt- och grontfoéretag, beliget i Helsingborg. Everfresh ar ett
bolag inom Total Produce Nordic som ingar i den irlindska koncernen Total Produce Plc. [52]
Foretaget har EcoRetur som avfallsentreprenér. EcoRetur kommer och himtar avfall vid be-
stillning av tdmning.

Everfresh har en forpackningspolicy som uppmanar till att minska mangdens plast, att inte anvinda
svart plast, att plasten som anvinds ska vara atervinningsbar samt att anvinda plast producerad av
fornybara resurser dir det dr mojligt. Everfresh dar medlemmar i Svenska Retursystem som bistar
med returlador och returpallar som anvinds om och om igen. Everfresh har en stor andel re-
cirkulerat sekundédremballage f6r fraimst produkter som inte dr férpackade.

4.4.1 Plastavfall

Plastavfallet som uppkommer dr plast relaterat till produktférpackningar som képs in dér avfallet
till stérsta del uppstar da varor inte uppfyller kvalitetskraven. Detta riknas som ett oplanerat avfall.
Pallarna med frukt och gront levereras pa bandade pallar med hornstéd dir det finns hornstéd
bade av plast och papper. Hornstéden av plast ér ett plastavfall som genereras. Det finns inga
strackfilmer runt pallarna som kommer till Everfresh. Diremot anvinder Everfresh strickfilm for
att leverera packade pallar till kund. Detta bidrar dock inte till ett plastavfall hos Everfresh. Plast-
avfall genererat av anstillda uppkommer dven inom verksamheten dar avfallet sorteras vid milj6-
stationer pa arbetsplatsen. I 6vrigt uppstar det inget direkt plastavfall i verksamheten da varor
forpackas innan de nar Everfresh.

Restavfallsflodet bestir av allt avfall som uppstar pa kontoret och koket. Odefinierade material
sorteras som brannbart. Om till exempel en pall innehallande olika material vilter, sorteras hela
pallen som brinnbart avfall. Restavfallet som genereras frin kontor slings i sickar medan Gvrigt
briannbart avfall vanligtvis komprimeras.

4.4.2 Avfallshantering

Det ir inga storre volymer av plastavfall som genereras vilket gor att det inte I6nar sig att hyra en
container for sortering av plast.

Vid avfallshanteringen av produkter som idr packade i en plastférpackning, avligsnas inte plast-
forpackningen fran produkten innan kassering. Plastférpackningarna innehéllande produkt som
ska kasseras sorteras som brinnbart avfall, se Figur 15. Hanteringsvirdet dr hogt medan varuvirdet
ar lagt vilket innebdr att det blir for dyrt att avligsna plastférpackningarna.
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Figur 15. Kasserade inplastade salladshuvuden.

Vad som ska sorteras som brinnbart avfall och hur det kan se ut 1 praktiken visas i Figur 16.
Produkter som inte uppfyller kvalitetskraven men som inte dr emballerade sorteras som organiskt
avfall och anvinds vid produktion av biogas i Helsingborg. Det finns mindre containrar som ér
avsedda for organiskt avfall runt om pa anliggningen. Vid rundvisning pa foretaget visade sor-
teringen av det organiska avfallet pa brister da plast, papper och wellpapp fanns sorterat som
organiskt avfall, se Figur 17.

f Sorteringsinformation

1§

Figur 16. Sorteringsinformation fér brdnnbar fraktion (till vinster) och exempel pG brénnbar fraktion i komprimator (till
héger).
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Figur 17. Varor som inte uppfyller Everfreshs kvalitetskrav.

Storsta delen av pallarna som férpackningarna férvaras 1 ateranvinds genom ett retursystem. Vissa
varor ér forpackade i frigolitlidor eller engangsbackar av plast, se Figur 18. Detta dr dock nagot
som anvands i mindre och mindre utstrickning.

Figur 18. Lador av frigolit (till vinster) och engdngsbackar (till héger).

Det dr svart att siga hur mycket plastavfall som generellt genereras i verksamheten eftersom plasten
inte sorteras ut i nagon storre utstrickning. Avfallsmingderna som uppstod under 2017 presenteras
i Tabell 5. Plasthornstéden som sitter pa pallarna som levereras till Everfresh sorteras ut och gar
till materialatervinning. Under 2017 uppkom 80 ton plasthérnstéd. Eftersom det inte genereras
storre volymer plastavfall saknas bredare kunskap om vilken 6vrig plast som skulle kunna vara
atervinningsbar.
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Tabell 5. Avfallsméngder pd Everfresh.

Avfallstyp Mingd
Forbranningsavfall 1 445 ton
Organiskt avfall 363 ton
Atervinningsavfall 600 ton

- Hornstod i plast 80 ton

4.4.3 Avfallsarbete

Everfreshs mal ir att képa in och silja varor utan egentlig hantering. Enligt policyn ska material-
atgangen minskas dar det ar mojligt. Férpackningarna anvinds for att bibehalla produktkvalitet dar
hog livsmedelssidkerhet staller krav pa forpackningen som anvinds. For att byta ut aktuella plast-
torpackningar krivs ersittningsbara forpackningar.

For en utékad och férbittrad materialatervinning dr det kostnaderna som begrinsar. Det anses
finnas bade mojligheter och hinder nir det kommer till materialatervinning. Everfresh képer in
varor enligt generella normer f6r frukt och gront. Det specifika krav pa leverantorerna som star for
produkter som Everfresh sitter sitt eget varumirke pa.

Eftersom Everfresh hanterar livsmedel finns det inte mojlighet att 6ka ateranvindningen av plast
1 verksamheten. Det finns krav pa produktsikerhet och det ir viktigt att ta hansyn till allergener.
Olika frukter och gronsaker kriver olika férpackningar f6r optimal hantering. Férpackningarna har
olika egenskaper for varje produkt i syfte att sdkerstilla hallbarheten och bibehilla produkt-
kvaliteten. Det finns mycket teknik i forpackningen som ir specifik for respektive dndamal vilket
g0r det svart att ateranvinda olika plastforpackningar.

Nir det giller mojligheten att minska mangden plast som anvinds, forsoker foretaget sa langt det
ar mojligt. Foretaget forséker byta till andra material dar det 4r mojligt. Dock ér tekniken en be-
grinsande faktor. En forhoppning dr att varje forpackning kriver en mindre mingd plast i fram-
tiden. En del leverant6rer har provat att minska mangden plast i sina férpackningar vilket i sin tur
har paverkar kvaliteten pa produkten negativt.

All typ av frukt och gront genomgar en sortering i syfte att bevara sia mycket som méjligt. Pro-
dukterna som inte uppnar kvalitetskraven kasseras. Det dr for dyrt att avliagsna plastférpackningen
1 dagsliget vilket gor att produkter, som egentligen skulle kunna sorteras som organiskt avfall istallet
sorteras som brinnbart. Det som skulle beh6évas 1 framtiden 4r en maskinell sortering. En marknad
for defekta varor skulle ocksa kunna vara en mojlighet eftersom produkterna som ratats vid
kvalitetskontrollen fortfarande ofta dr dtbara. Det finns dven planer pa att utféra livscykelanalyser
for frukt och gront. Det hade dven varit intressant att genomféra detta for plast och wellpapp
eftersom det dr viktigt att ha alla processer i atanke. Det har inte utférts plockanalyser i syfte att ta
reda pa vad restavfallet innehaller.
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4.6 Svensk Ensilageplast Retur

Svensk Ensilageplast Retur ir en ideell branschférening for tillverkare, importérer och ater-
forsiljare av ensilagefilm, plastsickar och odlingsfolie. Den operativa delen av verksamheten skots
av materialbolaget Svensk Ensilageplast Retur AB (SvepRetur). SvepRetur drivs helt utan vinst-
intresse och ir konkurrensneutral. Branschorganisationen och materialbolaget arbetar f6r en milj6-
anpassad och smidig atervinningslosning for lantbruksplast. Atervinningen av lantbrukets anvinda
plastprodukter finansieras av en avgift som motsvarar de verkliga kostnaderna som betalas direkt
vid inképet. [53]

4.6.1 Plastavfall

Plastavfall i form av lantbruksplast bestar av storsickar, ensilagestrickfilm, folie, fiberduk, nit,
hylsor och dunkar. Plastavfallet bestar vanligtvis av LD-PE, LLD-PE och PP. Mingden insamlad
lantbruksplast i Helsingborgsomradet 2018 presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Insamlad mdngd lantbruksplast i Helsingborgsomradet 2018.

Plastprodukt Insamlad volym
Lantbruksplast 45,18 ton
Dunkar 3,42 ton

4.6.2 Avfallshantering

Varje plasttyp sorteras var fOr sig for att kunna atervinnas. Insamlingen av lantbruksplast sker tva
ganger per ar pa olika platser i landet. Lantbruksplasten sorteras i fraktioner var for sig pa in-
samlingsplatserna for att det ska vara mojligt att uppna si hog kvalitet som moijligt. De olika
fraktionerna har olika egenskaper och kan dirfér inte blandas. Blandade fraktioner skulle inte
generera en optimal materialatervinning. Materialen ska inte packas, utan ska limnas in 16st for att
undvika att annat avfall 4n plast tas emot.

De olika plastfraktionerna gar till materialatervinning. Plastdunkarna som samlas in gar till energi-
atervinning pa begiran av Svenskt Vixtskydd. Detta ér fOr att undvika att materialet kommer ut pa
marknaden da dunkarna kan innehalla giftiga amnen. Materialdtervinningen har tidigare framst
utforts 1 Asien, men sedan Kina stingt sina granser for import av avfall, sker materialatervinningen
numera i Europa, i bland annat Polen, Tyskland och Spanien.

Ar 2018 limnade svenska bénder cirka 18 500 ton plast for atervinning dir omkring 90 procent
kunde avsittas som ravara till nya plastprodukter. Detta var moijligt tack vare att stérre delen av
plasten var sorterad enligt anvisningarna.

4.6.3 Avfallsarbete

SvepRetur bistar med instruktioner f6r hur plastavfallet ska hanteras for basta mojliga chans for
materialatervinning. Lantbrukare uppmanas att sortera sickar, dunkar och balar redan nir de téms
eller 6ppnas for att spara tid och arbete infér inlimningen samt fOr att halla plasten sa torr och ren
som moijligt. Dunkar behover rengéras for att undvika att de tomma férpackningarna ska klassas
som farligt avfall istillet for att limnas till energiatervinning samt for att minska risken for skada
pa minniska och milj6. Dunkarna maste vara dropptorra for att de ska tas emot av SvepRetur.
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I Sverige planeras det att byggas en atervinningsanligening fér lantbruksplast i Korsberga,
Vetlanda. Anlaggningen beraknas sta firdig till hésten 2019 och kommer bidra till att transporterna
kan minskas och att materialatervinningen av lantbruksplast kan ske 1 Sverige.

Den dtervunna plasten anvinds till nya plastprodukter, till exempel planfolie och tickfolie. Den
atervunna plasten atervinns inte till ny ensilageplast. Ensilageplasten har en stark plastkvalitet som
kan anvindas for att forstirkning vid produktion av svarta sopsickar.

4.7 Helsingborgs stad

Helsingborgs stads verksamheter omfattar alla forvaltningar med arbetsplatser inom exempelvis
skola, forskola, forvaltningskontor samt vard och omsorg. Milj6férvaltningen arbetar med olika
projekt for att uppna uppsatta ambitioner nir det kommer till en miljémissigt hallbar utveckling.

[54]

4.7.1 Plastavfall

Plastavfallet som uppstar i Helsingborgs stads verksamheter handlar om bland annat engangs-
muggar i plast, plastpasar, sopsickar, skoskydd och plastférkliden. Det dr dock svart att komma
ifran engangsmaterial i alla ligen, frimst inom vard och omsorg. Plastavfall uppstar dven efter
produkter som inte omedelbart genererar avfall, till exempel kéksutrustning och leksaker.

4.7.2 Avfallsarbete

En ambition 1 Helsingborgs klimat- och energiplan dr att all fossil plast ska vara borta ut restavfallet
ar 2035. Den hir ambitionen giller bade hushall och verksamheter.

Miljotorvaltningen genomfor olika projekt som verksamheter i Helsingborgs stad kan anmiila sig
till for att na ambitionerna i klimat- och energiplanen. Ett exempel pa ett sadant projekt dr “Plast-
smart arbetsplats” som skapades under 2018 med syfte att minska plastinképen pa olika for-
valtningar 1 staden samt malet att bli av med fossilbaserad och ondédig plast. Milj6forvaltningens
roll dr att bista med utbildning, projektmallar, nitverkstriffar med utbildning och erfarenhets-
utbyten samt avstimningar och uppfoljningar. Syftet dr att kommunicera och sprida kunskap dér
projekten ger storre miljdeffekt och miljoengagemang dn miljoledningssystem.

22 arbetsplatser anmalde sig till ”Plastsmart arbetsplats” dir de anmilda fick sitta olika nyckeltal
att forhalla sig till, att f6lja och mita. De anmailda arbetsplatserna innefattar verksamheter inom
olika forvaltningar 1 form av arbetsmarknadsforvaltningen, fastighetsforvaltningen, milj6-
torvaltningen, kulturforvaltningen, skol- och fritidsférvaltningen, stadsledningsforvaltningen samt
vard- och omsorgsférvaltningen. “Plastsmart arbetsplats” inleddes med ett seminarium och har
sedan foljts upp med tva nitverkstriffar for att dela erfarenheter.

Miljoforvaltningen har identifierat inkép och avtal som de viktigaste verktygen for att paverka
plastanvindningen inom Helsingborgs stad. ”Plastsmart arbetsplats” syftar till att se 6ver for-
valtningarnas inkép av plastprodukter for att undersoka vilka inkép som kan undvikas och
reduceras, tillsammans med att utreda vilka produkter som gar att ateranvinda eller som kan bytas
ut mot produkter producerade av andra material. Avfallet ska minimeras och det ska inte finnas
mojlighet att slinga eftersom det inte ska uppkomma néagot avfall. Projektet inleddes med att
statistik Over inkép inom olika sektorer togs fram hos inképsenheter. Inképsenheten gjorde sedan
en lista Over relevanta mitetal och verksamheterna fick sedan visa férindringar och aktivitetslistor.
En minskad forbrukning har pavisats nir det giller engangsplastmuggar, plastpasar, skoskydd och
plastmappar. Lamineringsark, pysselmaterial och plastférkliden dr omraden dir det kops in storre
mingder plastmaterial och méjligheten till reducerad anvindning eller ersittning till annat material
ar nagot som undersoks 1 dagsliget. Det totala resultatet finns presenterat i Bilaga B, Tabell B 1.
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Projektet Plastsmart arbetsplats har bidragit till flera positiva bieffekter 1 form av battre sortering
av organiskt material, battre avfallséversyn, paverkan i privatlivet med minskad plastférbrukning,
deltagande 1 Hall Sverige Rents program Groén Flagg f6r barn och unga samt en aktiv 6versyn av
gratisprodukter, sa kallade ”Give aways”, som ges ut 1 Helsingborgs stad.

Projektet dr inte fardigstillt utan verksamheterna och milj6forvaltningen planerar att stimma av
under varen 2019 f6r att pavisa fler férindringar som kan tinkas genomféras. En rapport 6ver
resultaten kommer ges ut nir projektet ér slutfort.

4.8 McNaeil

McNeil AB idr Helsingborgs storsta tillverkningsindustri och dr en del av den amerikanska Johnson
& Johnson-koncernen. Foretaget ar specialiserade pa tillverkning av receptfria likemedel med
fokus pa rokavvinjningsprodukter under varumirket Nicorette. Anliggningen i Helsingborg ar ett
globalt centrum for tillverkning, forskning och utveckling av rékavvinjningsprodukter. [55]

McNeil anvinder Ragn-Sells som avfallsentreprendr. Ragn-Sells himtar och hjilper till att hitta
avsittning for avfallsfraktionerna som uppstar pa McNeil. McNeil och Ragn-Sells triffas en ging
1 kvartalet for att utvirdera sortering och eventuella problem som har uppstitt. Under métena tittar
foretagen gemensamt pa forbattringsmojligheter. Ragn-Sells utgar frin Malmé och merparten av
avfallet som uppstar pa McNeil gar till Sysav i Malmo.

4.8.1 Plastavfall

Révaror som anvinds i tillverkningsprocesserna levereras i pallar inplastade med strickfilm. Den
hir strickfilmen ar av mjukplast som blir till ett plastavfall. R6kavvinjningstuggummina som till-
verkas forpackas 1 ett blister av PVC och aluminium. Den hir férpackningen behéver ibland kass-
eras vid produktion dd produkterna inte uppfyller kvalitetskraven. Materialet av PVC och
aluminium forvaras pa rullar dir det uppstar ett avfall vid byte av rulle i produktionsanliggningen.
Plastavfall uppstar dven vid kontor och matrum. McNeil tillverkar dven munspray och nisspray
dir forpackningarna ér gjorda av ett tunt OPP PET-laminat som blir till ett plastavfall vid behov
av kassering,

Avfallet som genereras pa McNeil presenteras i foretagets miljorapport f6r 2018 och statistiken for
plastavfallet finns sammanstalld i Tabell 7.

Tabell 7. Plastavfallsmédngder pG McNeil.

Plastavfall Mingd
PVC (inkl. big bags) 40 ton
Plastférpackningar (hard- och mjukplast, inkl. 3,7 ton

fran kontor)

Det finns ett restavfallsflode pa McNeil dir fraktioner som inte kan sorteras i ovriga kirl slings.
Det finns ingen vetskap om detta avfallsflode innehaller plast.

44



4.8.3 Avfallshantering

Eftersom McNeil ir ett likemedelsféretag dr alla produkter som tillverkas klassade som likemedel
och styrs av GMP. GMP ir ett regelverk som styr tillverkning och packning av likemedel, livsmedel
och hilsokost. Avfall i form av likemedelsprodukter ska inte kunna anvindas av niagon annan.
Detta innebar att likemedel och 6vrigt avfall sorteras och hanteras separat. Mjukplast, PVC, big
bags och hardplast sorteras pa anliggningen vid produktion. Totalt sorteras 15-20 fraktioner Gvrigt
avfall och lika mycket for farligt avfall och likemedel. Det finns goda avsittningar for avfallet som
uppstar.

De hard- och mjukplastférpackningar som uppstar, inklusive fran kontor, skickas till material-
atervinning. McNeil 4r mana om att atervinna dar det dr moijligt. Plastavfallet bestar av blandade

firger och kan vara kontaminerat. I de fall materialet kan atervinnas produceras nya sopsickar och
fyllmedel.

4.8.4 Avfallsarbete

Den storsta produkten som tillverkas dr nikotintuggummi som forpackas i blister av PVC och
aluminium. Materialet dr framtaget for att skydda produkten och undvika kontakt med syre som
leder till oxidation och missfirgning. Andra material har testats men har lett till bristande produkt-
kvalitet. Vid framtagning av nya produkter dr det littare att titta pa bittre moijligheter for for-
packningar, minimera forpackningsmaterial och hitta smarta alternativ till dagens forpackning. Det
har gjorts f6rsok att silja nikotintuggummi i en annan typ av foérpackning, sa kallad ”loose pack”,
vilket resulterade 1 ligre popularitet hos kunderna. Produktionslinjen finns fortfarande kvar men
anvinds inte i nagon storre utstrickning.

En utmaning med avseende pa avfallshanteringen hos McNeil ar att det dr tranga utrymmen vid
produktionen och den fysiska utformningen av lokalerna begrinsar separationen av fler fraktioner
1 vissa fall.

Vid framtagning av nya produkter dr det viktigt att tinka ritt och gora ritt frin borjan, vilket inne-
fattar forpackningens utformning och avfallshantering. Produkterna som tillverkas pa McNeil siljs
1 80 linder dir linder har olika krav. Idag finns inget uttalat kundkrav nir det giller férpacknings-
utformning. Hade det funnits ett krav fran kunder hade det férmodligen gatt snabbare att Gverga
till nya forpackningar eller utveckla nya forpackningar. Vid framtagning av en ny produkt tittas det
pa bade produkt och férpackning. Produkterna tillverkas for att matcha den globala marknaden.
Framtagningen ér regionalt styrd inom EU och genom marknadsundersékningar. Kunder blir mer
och mer miljétinkande. Det dr dock inte ldtt att gbra ett aktivt miljémissigt val som kund nir det
kommer till ett likemedel som beh6évs och kravs. Det ar littare att tinka ur miljosynpunkt nar det
giller vanliga produkter jimfért med likemedel.

Nir det giller att 6ka ateranvindningen samt minska anvindningen av plast finns det alltid saker
att jobba pa och det borde vara méjligt att bade 0ka ateranvindningen av plast och minska plast-
anvindningen 6verlag. Det har gjorts ”quick fixes” nir det giller till exempel att byta fran plast-
muggar, till pappersmuggar och slutligen porslinsmuggar pa kontoren samt att inte anvinda
engangsbestick av plast. Detta anses vara bra atgirder, men handlar inte om de stora avfalls-
mingderna som uppstar.
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Det hade sikerligen varit mojligt att sortera nagon fraktion bittre idag, dock handlar det ofta om
sma volymer och sma sorteringsutrymmen. Tiden, avfallsvolymerna och arbetet for att hantera
avfallet vigs mot ersittningen for fraktionerna for att avgora lI0nsamheten. For att det ska vara
lonsamt att hantera fler avfallsfraktioner krivs efterfragan for atervunna produkter pa marknaden.
Det finns alltsi en ekonomisk aspekt vid avfallssortering. Foretaget vill goéra miljénytta men
samtidigt maste atgarderna vara ekonomiskt forsvarbara.

Ragn-Sells utfor stickprovskontroller i syfte att aterkomma med hur sorteringen ser ut f6r samtliga
fraktioner. McNeil betalar for felsortering eller tar tillbaka till avdelningen som har sorterat fel f6r
att forbittra avfallshanteringen. Restavfallet samlas vanligtvis 1 genomskinliga sickar som samlas 1
en container innan sickarna komprimeras i en storre komprimator. Genomskinliga plastsickar
anvands for att det ska gé att se vad sickarna innehaller och pa sa sett halla koll pa sorteringen.
Ungefir 15 % av restavfallet upplevs skulle kunna ga till materialatervinning. Det finns dven ett
aktivt arbete med killsortering i kontorsbyggnader och pa laboratorium dir sorteringen stickprovs-
kontrolleras och atgirdas vid bristande sortering.

4.9 Peab

Peab ir ett av Nordens ledande bygg- och anliggningsféretag och kinnetecknas av en decent-
raliserad och kostnadseffektiv organisation. Foéretaget har en affirsmodell med fyra samverkande
affirsomraden: bygg, anliggning, industri och projektutveckling. Affirsmodellen skapar mojlig-
heter genom hela kedjan i ett byggprojekt. Peabs malsittning ar att ha en sa materialeffektiv pro-
duktion som méjligt i verksamhetens alla delar dir materialet anvinds effektivt och restprodukter
hanteras pa ett ansvarsfullt sitt. [56]

Avfallshanteringen hos Peab skots av Suez, Ragn-Sells eller Swerock recycling. Sifforna for f6ljande
avsnitt galler projektet Norrvikens kust i Bastad om inget annat anges.

4.9.1 Plastavfall

Ett bygge bestar av tre faser i form av stomme (fas 1), stomkomplettering (fas 2) och inredning
(fas 3). Plastavfall uppkommer i alla delar. Fas 1 innefattar plastavfall bestdende av markror och
markisolering. I den andra fasen uppstar plastavfallet invindigt i form av plast pa insidan av iso-
leringen samt vid dragning av el. Den stérsta mingden plastavfall uppkommer i fas 3 da allt som
levereras till ett bygge dr emballerat. Plastavfallsflodena som genereras hos Peab bestar bade av
produktionsspill och emballage. Det saknas kunskap om vilka plasttyper som plastavfalls-
strommarna huvudsakligen innehaller. Peab foreskriver att det inte ska vara PVC 1 markror.

4.9.2 Avfallshantering

Idag sorteras allt plastavfall som en brinnbar fraktion, trots att det inte dr vad Peab egentligen
onskar. Inget plastavfall gar till materialatervinning eftersom plastavfallet inte haller den kvalitet
som materialatervinningen kréiver. Storsta delen av den brinnbara fraktionen, uppskattningsvis 75
procent, bestir av plast. Tré sorteras for sig men gar dnda till f6rbrinning i slutdndan. I projektet
Norrvikens kust slings 6ver 30 kg/m* avfall. Hittills har projektet genererat 67 ton brinnbart avfall.

4.9.3 Avfallsarbete

Peab arbetar utifran EU:s avfallstrappa ddr allt avfall registreras enligt hur avfallet tas omhand.
Detta skapar en god 6verblick 6ver avfallshanteringen och var det finns moijlighet till forbattringar.
Registreringen for projektet Norrvikens kust visar att det idag inte finns nagot forebyggande arbete
for uppkomsten av avfall och ingen ateranvindning. 29 procent gar till materialitervinning, 70
procent till energiatervinning och en procent deponeras. Vid avfallshanteringen anses det vara
plasten som 4r mest problematisk.
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Avfallsfragan ir viktig i alla led och det arbetas stindigt med att effektivisera materialanvindningen
och avfallshanteringen. En plockanalys har utforts vid ett bygge i Malmo 1 syfte at ta reda pa hur
avfallssammansittningen, med fokus pa plast, ser ut. Plockanalysen visade att det finns en hel del
plastavfall som det inte finns nagon avsittning for. Installationsspillet bestod av en hel del plastror,
elror, kablar och malarburkar. En del r6r bestar av delar av olika sorters plasttyper vilket férsvarar
avfallshanteringen. Emballageplast runt virke dr en firgad mjukplast av blandad kvalitet som inte
kan materialatervinnas. Det uppkommer stora volymer buntband av hardplast. En typ av em-
ballering som anvinds ir en trippelemballering av plast, wellpapp och en tunn aluminiumfilm. Den
hir emballeringen ér svar att hantera da det 4r en sammansittning av olika material. Plastavfall som
bland annat definierades vid plockanalysen var ocksa stallningsplast som anvinds som skydd mot
regn runt fasader, pallbrickor som anvinds vid armering och betongarbete, plasttejp, plast- och
gummihandskar, isolering med en metallfilm, cellplast samt markdukar. Vid ett bygge levereras
ocksa stora mingder plastdistanser ddr det vanligtvis blir mycket som aldrig kommer till
anvindning utan istéllet kasseras. Plastpresenningarna som anvinds foérsoker Peab ateranvinda i sa
stor utstrackning som moijligt. Exempel pa plastavfall frain plockanalysen finns presenterat i Figur
19.
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Fiur 19. lastband (6vre till vdnstr), emballeringsplast (6vre till héger), plastrb'r (nedre till vinster) och p
(nedre till héger).
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lastdistanser

Det ir viktigt att halla nere avfall i form av brannbart, osorterat och deponi pa grund av kostnaden.
Foretag betalar for att kopa in varor, hantera dem och sedan for att slinga avfallet. Det gar att
sortera ut plastavfallet, men det finns ingen avsittning for det. Det dr samtidigt av hég vikt att halla
en hog sorteringsgrad. En betydande siffra dr kostnaden per kvadratmeter som tas fram efter
fardigstillt bygge och som visar hur mycket av det som kops in som egentligen slings. Den hir
statistiken kan anvindas for att ifragasitta onodiga férpackningar och emballeringar.
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Det forebyggande arbetet f6r uppkomsten av plastavfall kan skétas fran inképsavdelningen. Ett
overgripande mal inom Peab ir materialeffektivitet dir foretaget strivar mot att bli mer effektiva
och dir materialet som képs in ska byggas in, och om dir blir nagot material 6ver ska det ater-
vinnas pa ritt sitt. Det finns forhoppningar om att styra flédena i framtiden genom att undersoka
hur mycket avfall varje produkt genererar. Det krivs en kommunikation med leverantorer for att
ifragasitta val av olika typer av emballering.

Det som krivs for en utékad och férbittrad materialatervinning ar att det finns en avsittning for
plastavfallet. Det kravs ocksa bra behallare for plastavfall da plasten dr skrymmande. Containrar
behover dven kunna 6ppnas lings gavlarna samt tillita vatten att rinna ut.

Det finns inte nagon direkt mojlighet att 6ka ateranvindningen av plast. Nar det giller att minska
plastanvindningen finns det snarare mojlighet att minska emballeringen. Det ér en otrolig mangd
emballering som anvinds idag och leverantorer skickar hellre med extramaterial for att slippa
leverera fler ganger. For att undvika onddigt plastavfall krivs att det endast dr materialet som
kommer anvindas, som levereras till bygget.

Projekt for framtiden dr att kriva att produkter avemballeras hos installatérerna innan det nar
bygget. Det skulle innebira att det gar att ifragasitta inkGpen nir det giller forpackningar och em-
ballering.

4.10 Skanes sjukhus nordvast — Helsingborgs lasarett

Helsingborgs lasarett ingar i sjukvardsforvaltningen Skanes sjukhus nordvist som ar en av Region
Skanes fem hilso- och sjukvardsforvaltningar. Skanes sjukhus nordvist bestar av Helsingborgs
lasarett och sjukhuset i Angelholm. P4 Helsingborgs lasarett arbetar drygt 3000 personer och det
finns akutmottagning samt mottagningar inom olika specialiteter. [57] Helsingborgs lasarett
anvinder Ohlssons som avfallsentreprenor.

4.10.1 Plastavfall

Plast anvinds i alla delar av verksamheten pa Helsingborgs lasarett. Exempel pa anvindnings-
omraden av plast 4r inom vard, vaktmaisteri och kék. Varje omrade genererar plastavfall. Mangden
plastavfall har 6kat mycket under de senaste aren. Tva anledningar till 6kade plastavfallsmingder
ar att maten for patienter inte lingre lagas pa plats utan levereras i svarta portionsférpackningar
samt att olika entreprendérer med matforsaljning och dylikt har 6ppnat pa sjukhusomradet.

Plastavfall som uppstar édr frimst olika typer av férpackningar och engangsmaterial. Exempel pa
plastavfall frain vardomradet 4r sprutor, infusionspasar, plastmuggar, handskar, draglakan, medicin-
bigare, likemedelsforpackningar samt likemedelsvitskor och andra vitskor. Det anvinds mer och
mer engangsmaterial inom varden eftersom det dr hygiensikert, littare for varden att anvinda och
produkterna ar sterilt forpackade. Samtliga maltider till lasarettet levereras i plastforpackningar av
bade mjuk- och hardplast. Produkter som levereras till lasarettet dr ofta packade i wellpappslador
pa pallar dir mjukplast anvinds for att halla godset pa plats, se Figur 20.
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Figur 20. Levererad produktpall inplastad med mjukplast.
Mycket av produkterna som anlinder till sjukhuset dr inte optimalt férpackade och det genereras
onddigt plastavfall. P lasarettet finns papperskorgar for brinnbart avfall. Plastavfall fran patienter
och bes6kande i de allmidnna utrymmena sorteras som brannbart avfall. Entreprendrer pa sjukhuset

har egna papperskorgar dir allt avfall sorteras som brinnbart.

Plasten som anvinds och som genererar ett plastavfall bestar bade av plast av en plasttyp samt plast
bestiende av flera typer av plast. En del produkter bestir dven av plast sammansatt med andra
material, till exempel papper.

4.10.2 Avfallshantering

Pa lasarettet i Helsingborg finns sortering for alla typer av forpackningar. Pa avdelningarna finns
miljostationer med kirl for sortering. Miljostationerna toms flera ganger per dag, fyra ganger pa
tormiddagen och fyra ginger pa eftermiddagen. Avfallet himtas och samlas innan det kompri-
meras. Det brannbara avfallet slings i sickar som komprimeras. Allt avfall, férutom farligt avfall,
skickas till Filbornaverket. Det farliga avfallet gar till Sysav i Malmo.

Ren och okontaminerad plast sorteras dir det dr mojligt. Det dr endast plastavfall i form av for-
packningar som dr mojliga att skicka till materialatervinning. Exempel pa en utsorterad plast-
fraktion presenteras till vinster i Figur 21. Plastavfallet slings sedan i en komprimator, se bilden
till hoger 1 Figur 21. Sorteringen ar otillricklig da andra material 4n plast finns med i plastfraktionen.
Detta syns ofta inte eftersom avfallet komprimeras.
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Figur 21. Sorterat plastavfall (till vinster) och komprimator for plastavfall (till héger).

Alla plastartiklar som har varit i kontakt med patienter dr kontaminerad och sorteras som ett brinn-
bart avfall. Plastférpackningar med matrester sorteras som brinnbart. Matavfallet kontaminerar
plasten och plasten ar fOr skitig for att skickas till materialatervinning. Ett exempel pa en brinnbar
avfallsfraktion samt sorteringsinformation for restavfall finns presenterad i Figur 22.

Restavfall o det som biir dver ndr du har kalisorterat. Ju bittre du kalisorterar
wmwmthﬁ*
Al detta avfall vid olika

runtom |

Figur 22. Avfall til energidtervinnng (till véinster) och sorteringsinformation (till héger).

Sorterat avfall tdms i mobila komprimatorer. Komprimatorerna har kapacitet f6r 7,5 ton avfall och
toms varje dag, 4ven om komprimatorn inte alltid 4r full. Det 4r manga ton som gar in och ut fran
lasarettet varje dag.
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4.10.4 Avfallsarbete

Plastfragan ir en rutinfraga som det arbetas aktivt med pa Helsingborgs lasarett. All ren plast ska
sorteras och det finns idag sortering for olika typer av forpackningar av olika material. Plast-
produkter som kommer i kontakt med patienter och pa sa sett dr kontaminerad kan inte material-
atervinnas, utan den limpligaste dtgirden idag dr energidtervinning. En del férbrukningsvaror, till
exempel engangsforkliden, av fossil plast har bytts ut till biobaserad plast pa lasarettet i
Helsingborg. Andra produkter borde ocksa kunna bytas ut mot biobaserad plast. Utbytet tar ibland
lang tid pa grund av upphandlingsregler (lagen om offentlig upphandling, LOU) samt att limpliga
ersattningsprodukter saknas pa marknaden.

Helsingborgs lasarett arbetar upphandlingsmassigt med plastfragan. Vid upphandling tittas det ge-
nerellt pa miljokrav. Enligt miljokraven ska foérpackningar som anvinds vara optimalt utformade
och mingden felpackningar ska minimeras. Det gar idag inte att sikerstalla att kraven f6ljs fullt ut.
Vid upphandling viger koncerninkép ihop olika utvirderingskriterier i form av bland annat efter-
fragade produktegenskaper, miljo, anvindbarhet och kvalitet. Region Skane har ett milj6lednings-
system med arbete utifran avfallstrappan. Enligt policyns riktlinjer ska fossil plast ersittas med
miljovinligare alternativ enligt avfallstrappan. Ndgot som behover undersékas ur plastsynpunkt vid
upphandling dr hur flédet av plastprodukter kan optimeras samt mojligheten att stilla krav pa hur
varorna som levereras dr forpackade.

Maltiderna packas i dagsliget i svarta portionsforpackningar som dr svara att sortera nir avfallet
kommer till dtervinningsfabrikanten for slutlig sortering. Tidigare hade sjukhuset eget produktions-
kok pa sjukhusomradet och maten levererades i rostfri kantin alternativt porslinstallrik. Efter
stingningen av det egna produktionskoket levereras maten i svart plastférpackning. Verksamhets-
omrade for maltider pa Helsingborgs lasarett underséker mojligheten att forpacka maten i fler-
portionstorpackningar for att reducera mingden plastavfall som uppstar pa grund av den aktuella
portionstorpackningen. Plastforpackningarna med matrester som idag gar till energiatervinning ér
egentligen plast som hade kunnat materialatervinnas i stor utstrickning. Idag handlar det om att
det krivs for mycket energi att rengora plasten tillrdckligt jamfért med att sortera som briannbart
direkt. Plastférpackningen skapar inte bara problem utan bevara matens hallbarhet.

Helsingborgs lasarett vill girna sortera ut mer plast an vad som sorteras idag. Det skulle kunna ga
att fa mer plast utsorterad om det fanns bittre mojligheter till det. Region Skane arbetar bland an-
nat med att 6ka utsortering av avfall samt att ersitta plastprodukter med miljévinligare alternativ.
Utvecklingen gar sakta och processen upplevs som svar att paverka dir avfallet hanteras och upp-
kommer. Lokalt miljdansvariga anser att det behévs medel tidigare 1 processen for att snabbare
nd Region Skanes mal. Det ér svart att 6ka ateranvindningen av plast eftersom det, 1 de flesta fall,
handlar om kontaminerad plast som inte far ateranvindas eller atervinnas. Det finns diremot
mojlighet att minska plastanvindningen. Det giller frimst lasarettets personal och entreprend-
rerna pa sjukhusomradet dir det behover stillas stringare krav redan vid upphandling. Utbild-
ning, information och ett intresse 4r faktorer som anses behovas for att reducera onédig plast-
anvindning. Det beh6vs inte bara utbildningar som rér verksamheten, utan det krivs utbildning
for att skapa ett intresse kring avfallshantering.

Forr utférdes plockanalyser av det brannbara avfallet en till tva ganger per ar. Det genomférs inte
pa samma sitt lingre efter centralt beslut. Detta dr dock ndgot som anses vara mojligt att genom-
fora lokalt dven om fragan styrs centralt. Helsingborgs lasarett har dven undersokt méjligheten att
ha tva avfallsfraktioner, brinnbart och plast, i de publika ytorna pa sjukhusomradet eftersom att
det upplevs att det slings mycket plast. Detta fick ingen uppbackning vid beslutsfattande och har
inte varit mojligt att genomfora.
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5 Analys och diskussion

Den fossila plasten som nar férbrinningsanliggningen pa Filbornaverket star idag for elva procent
av Helsingborgs stads totala utslipp av vixthusgaser. Minskning av mingden fossil plast i
restavfallsstrommarna som nar Filbornaverket frin verksamheter kan ske fraimst genom att 6ka
materialatervinningen genom bittre sortering samt genom att minska anvandningen av fossil plast.
Dagens plastanvindning i form av emballering och férpackningar bidrar till stora mingder
plastavfall och ar langsiktigt ohallbar. En ytterligare atgird som leder till minskade koldioxidutslapp,
bade vid produktion och energiatervinning av plast, dr att anvinda férnybar ravara i produktionen
av plastprodukter. Denna atgird har dock inte har varit av fokus i den hir undersékningen.

Forbrinningen av avfall for el- och virmeproduktion har inget behov av att plast ingar i avfallet.
Energiatervinning ar dock ett resurseffektivt sitt att ta hand om plast som inte kan eller bor
materialatervinnas, och kommer sannolikt att utnyttjas sa linge det férekommer plast som ge-
nererar avfall i samhillet. Energidtervinning av plast kommer ocksa vara nédvindig sa linge det
finns plast som inte kan eller bér materialatervinnas. I sammanhanget dr det viktigt att komma ihdg
att energiatervinning av plast som inte materialatervinns ar en miljétjanst jimfort med att deponera
eller att plastavfallet slings i naturen.

For att energiatervinningen av plast ska reduceras krivs ett dndrat beteende kring plastanvindning.
Den plast som redan finns producerad och anvinds ska kunna dteranvindas eller materialater-
vinnas i hogre grad. For att astadkomma detta krivs styrmedel som ér riktade hogt upp i
avfallstrappan, mot produktion och anvindning i forsta hand och i andra hand mot &kad
ateranvindning och materialatervinning. Pa lang sikt kommer inte plastfragan att kunnalésas lingre
ner 1 avfallstrappan. Bade graden av ateranvandning och materialatervinning maste saledes Oka
genom ett 6kat ansvar i producentledet tillsammans med att ta tillvara pa den outnyttjade potential
som finns for dteranvindning och atervinning. Det gar inte enbart att satsa pa att gora forbattringar
1 avfallsledet. For att minska energiatervinningen som behandlingsmetod for plastavfall krivs en
kombination av atgirder som innebdr att hushéll och verksamheter inte onddigtvis genererar plast
som hamnar i restavfallet, producenter tar ansvar for den plast de tillf6r samhillet och farliga
iamnen i plast fasas ut vid produktion.

5.1 Framtida forutsattningar

For att 6ka bade plastsorteringen och materialatervinningen av plast fran verksamhetsavfall krivs
teknik, kvalitetsforbittringar, ansvar och styrmedel. De ekonomiska drivkrafterna f6r verksamheter
att samla in plastavfall dr inte tillrdckliga. Det kravs ett stabilare och konkurrenskraftigt pris pa
atervunnen plastravara genom till exempel ravaruskatt pa jungfrulig plast. Ravaruskatt ér ett eko-
nomiskt incitament som skulle kunna vara effektivt for plast eftersom dagens fossila granulatpris
ir sa pass lagt att priset for materialitervunnen plastgranulat inte motiverar till dtervinning.
Beroende pa skattens utformning och niva skulle den potentiellt ha goda moéjligheter att 6ka efter-
fragan pa atervunnen plast. For att insamling, sortering och materialatervinning ska motiveras kravs
efterfragan och avsittning for atervunnen plast. Dagens dtervunna plast ricker samtidigt inte till
for den globala plastproduktionen utan dtervunnen plast kan bara anvindas for att spada ut den
fossila plastproduktionen. Kvalitetskrav begrinsar ofta den atervunna plastens anvindnings-
omraden och dtervunnen plast anvinds i produkter med ligre krav pa kvalitet. Manga tillverkare
undviker att anvinda dtervunnen plast eftersom kvaliteten inte gar att sidkerstilla. Det kridvs en
gemensam standard for atervunnen plast for att 6ka materialatervinningen och efterfragan pa ater-
vunnen plast. Anvindningen av produkter sammansatta av flera material begrinsar ocksa mojlig-
heten att sortera och materialatervinna plast. Styrmedel for att 6ka materialatervinningen kan vara
ett pantsystem for emballeringsplast, atervinningscertifikat samt informationsspridning.
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Kemisk atervinning skulle kunna vara ett framtida alternativ for plastavfall som inte limpar sig for
materialatervinning. Vid kemisk atervinning kan plastavfall bli till ny ravara i nya produkter istallet
for att omvandlas till energi. Detta ér idag en dyr metod som kriver fortsatt utveckling innan den
far forutsittning att utgora ett praktiskt hallbart alternativ. Den kemiska atervinningen skulle kunna
ta hand om plastavfall som inte dr férpackningar, till exempel leksaker och kokstillbeh6r. Detta dr
avfall som med dagens teknik enbart kan energiatervinnas. For att kretsloppet f6r plast ska kunna
slutas beh6ver dagens atervinningsmetoder kompletteras med kemisk atervinning.

Atgirder behover sittas in for att uppna en cirkulir ekonomi kring plast. Det krivs ny teknik,
smarta produkter och tjdnster, hallbara och resurseffektiva modeller samt ett fordndrat konsument-
beteende. Det dr i sin tur nddvindigt med en férandring kring synen pa avfall och hur resurserna 1
avfallet hanteras. Systemen for insamling och annan avfallshantering bor planeras sa att de kan
bidra till en cirkulir ekonomi. Det hela kriver en kombination mellan styrmedel och atgirder samt
samarbeten mellan olika aktérer i hela virdekedjan. Aven verksamhetsavfall behéver omfattas av
producentansvar, vilket hittills inte har varit aktuellt i EU.

Verksamhetsutovare dr ofta allmant medvetna om plastens miljopaverkan men det saknas djupare
kunskap och verktyg for att paverka plastavfallshanteringen. I manga fall saknas avsittning for
plasten vilket medfor att det inte anses finnas nagon mening med att sortera ut olika fraktioner da
plasten dnda kommer att ga till energiatervinning i slutindan. I de fall dd verksamheter genererar
plastavfall av ritt kvalitet finns det pengar att tjana pa att sortera. Plockanalyser dr nyttiga for att ta
reda pa hur mycket av restavfallet som egentligen hade kunnat atervinnas och dar med hur mycket
pengar verksamheten hade kunnat tjina genom utOkad sortering. Byggsektorn genererar stora
mingder homogent plastavfall i form av produktionsspill med kint innehall som borde kunna tas
omhand pa ett battre sitt an idag, da avfallet normalt sorteras som brinnbart.

5.2 Ansvar och engagemang

I en del fall finns férutsittning for att sortera, men det saknas engagemang och kunskap. Det gir
att gora det litt for sig och slinga, egentligen atervinningsbart, material som brinnbart istallet for
att sortera. Det dr inte att gora fel, men det ér heller inte ritt. Ett sitt att fortydliga att det endast
ar avfallet som blir 6ver efter sortering som ska ga till energidtervinning ir att byta namn fran
“brinnbart avfall” till “restavfall”. Det gor att det fortydligas att fraktionen endast ska innehalla
material som inte kan sorteras i annat karl.

Ett annat sitt att undvika att atervinningsbart material sorteras som brinnbart dr att tinka 6ver
placeringen av containern for brinnbart material. Om containern for brinnbart avfall placeras
lingre bort uppmanas anstillda att sortera bland kirlen som finns nirmre till hands. Aven kirlens
storlek kan anvindas for att indikera var olika typer av avfall bor placeras, till exempel storre kirl
tor det avfall som efter plockanalys konstaterats vara det mest forekommande 1 verksamheten och
endast minde karl for restavfall.

Tydliga instruktioner dr en viktig del 1 avfallshanteringen. Det beh6vs 1 méanga fall en dnnu tydligare
beskrivning av vad som ska slingas var ute 1 verksamheter. I undersékningen har flera fall av otyd-
liga sorteringsinstruktioner identifierats, exempelvis da forkortningar anvinds. Utokat samarbete
mellan verksamheter och de avfallsentreprenérer som anlitats kan bidra till att instruktionerna kan
goras tydligare. Avfallshanteringens roll och instruktionernas kvalitet bér dven betonas, foljas upp
och kontrolleras i samband med tillsynsmyndigheternas kontroll av verksamheter.
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5.3 Utvardering av verksamheter

Gemensamt for samtliga intervjuade verksamheter dr att plast, i olika utstrickning, sorteras som
ett brinnbart avfall. En del verksamheter sorterar ut sitt plastavfall och skickar till materialater-
vinning i den man det dr mojligt, medan andra verksamheter inte har nagon separat plastsortering
alls. Att plastavfall inte sorteras ut i storre utstrickning tycks fraimst bero pa att det uppstar for sma
plastavfallsvolymer for att verksamheterna ska anse att det dr ekonomiskt férsvarbart att sortera,
for sma lagringsutrymmen samt att det inte finns nagon avsittning for atervunnen plast. Samtliga
foretag vill astadkomma miljonytta men menar att det krivs att det 4r ekonomisk forsvarbart.
Nigot som ocksa skulle beh6vas dr en bredare kunskap om plast Gverlag samt att det borde finnas
storre mojlighet att stilla krav pa leverantorer nir det kommer till emballering.

Samtliga verksamheter har nigon form av avfallsentreprenor som borde kunna utnyttjas bittre.
Avfallsentreprendren har stor kompetens och ett narmare samarbete skulle sannolikt kunna inne-
bira betydande forbittringar. Samtidigt har avfallsentreprendren ett intresse i att verksamheter
efterstravar en forbittrad sortering eftersom det bade sanker kostnaderna for avfallsentreprenérens
eftersortering och 6kar miangden material som kan skickas till materialatervinning.

5.3.1 IKEA Helsingborg

IKEA har ett tydligt miljdarbete och sorterar idag det som det finns en avsittning for. Eftersom
IKEA sjilv huvudsakligen dger hela varukedjan har féretaget storre mojlighet att stilla krav an de
flesta andra verksamheter. Idag sorteras en del plast som briannbart avfall. Férberedelser har gjorts,
genom att till exempel ha plastband av en plasttyp istallet for tva, for att kunna sortera ut detta
avfall nir det finns avsittning for avfallet 1 framtiden. Att ersitta plastbanden med strickfilm ér
ocksa en férindring som leder till hégre atervinningsgrad.

5.3.2 Kemira

Kemira har goda forutsittningar att sortera, men information, kunskap och engagemang ir nagot
som beh6vs for att forbittra plasthanteringen. En hel del plast sorteras idag som brannbart nir den
egentligen hade kunnat ga till materialatervinning. Kemiras avfallsentreprenor arbetar med fragan.

5.3.3 Veidekke

Hos Veidekke slings plastavfall som blandat avfall for eftersortering hos avfallsentreprenéren.
Eftersorteringen sorterar endast ut det som inte ar brinnbart, till exempel gips och metall. Detta
innebir att det plastavfall som uppstar hos Veidekke gar till energidtervinning i ett senare led.
Foretaget uppger att det fraimst dr utrymmesbrist pa byggarbetsplatserna som begransar sorterings-
mojligheterna. Idag finns det vanligtvis inte plats for en extra container avsedd for plastavfall.

5.3.4 Everfresh

I bista fall ska det inte uppsta nagra produktionsrester eller avfall hos Everfresh. Det dr dock svart
att komma fran avfallet som uppstar vid kvalitetskontroller. En del organiskt avfall ir inte férpackat
och gir siledes direkt till biogasproduktion. I de fall dir produkterna ir paketerade, anses det vara
for dyrt att avldgsna forpackningarna och bade produkt och férpackning skickas till energiater-
vinning. Detta resulterar i en outnyttjad resurs, bade nir det kommer till organiskt avfall till bio-
gasproduktion och férpackningarna till materialatervinning. Det som Everfresh anser krivs for att
kunna sortera férpackningarna som idag foljer med det organiska avfallet till energiatervinning, ar
nagon form av maskinell sortering. Det stills hoga krav pa forpackningarna eftersom det handlar
om livsmedel och det ir saledes svart att byta material eller utformning av material i manga fall.
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5.3.5 Svensk Ensilageplast Retur

Insamlingen och atervinningen av lantbruksplast fungerar idag pa ett bra sitt. Det ar en hég grad
av atervinning bland plastavfallet. Positivt dr ocksa att en ny atervinningsanliggning kommer finnas
1 Sverige inom en snar framtid istillet for att plastavfallet atervinns utomlands.

5.3.6 Helsingborgs stad

Miljoforvaltningen och Helsingborgs stad arbetar utifran avfallstrappan genom olika projekt. Pro-
jektet “Plastsmart arbetsplats™ riktar sig hogt upp i avfallstrappan och det finns mdijlighet att
paverka plastanvindningen i kommunen. Arbetsplatser far mojlighet att se 6ver sin plast-
anvindning samtidigt som kunskap och erfarenheter sprids vid natverkstriffar. Inkép och avtal ar
omraden dir det finns mojlighet att paverka plastkonsumtionen inom Helsingborgs stad och det
ar dar fokus framst ligger.

5.3.7 McNeil

McNeil arbetar utifran avfallstrappan. Plastavfall sorteras ut och atervinns i den man det dr méjligt.
Det finns ett aktivt forbattringsarbete nir det kommer till avfallshantering och dtgirder sitts in vid
bristande sortering. Foretaget vill géra mer men ytterligare atgirder dr endast aktuella da det kan
anses vara ckonomiskt forsvarbart. Eftersom McNeil producerar produkter som klassas som
likemedel stalls ocksa speciella krav pa avfallshanteringen.

5.3.8 Peab

Peab arbetar utifran avfallstrappan och allt avfall som uppstar registreras utifran hur avfallet tas
omhand. Plastavfallet som uppstar sorteras som en brinnbar fraktion eftersom det inte finns nigon
avsittning for atervunnen plast fran byggarbetsplatser. Peab framhaller att avfallshanteringen pa
byggarbetsplatserna ir ett stindigt utvecklingsomride. Overlag ir plasten ett av de storsta
problemen och Peab anser att det till stor del beror pa att en stor del av de produkter och material
som levereras till byggarbetsplatserna dr olimpligt emballerade. Manga produkter och emballage
bestir av sammansittningar av flera typer av material vilket fOrsvarar sorteringen. For att styra
plastanvindningen menar Peab att det frimst kravs atgirder gillande inkép och leverantorskrav.
Det krivs dock atgirder och kontroll 6ver samtliga led for att reducera mingden plast.

5.3.9 Skanes sjukhus nordvist — Helsingborgs lasarett

Helsingborgs lasarett arbetar upphandlingsmassigt med plastfragan. Det anvinds stora mingder
plast pa sjukhuset dar det skulle kunna ga att fa mer utsorterat om det fanns moijlighet for det. Det
finns forbattringsmoijligheter nir det kommer till plastavfall som har varit i kontakt med mat som
idag gar till energiatervinning. Den hir plasten dr materialatervinningsbar sa linge den inte ér allt
for kontaminerad med mat. I dagens lige behovs samtidigt manga av de plastprodukter som
anvinds men som inte kan atervinnas pa grund av en kontamineringsrisk. For att reducera kol-
dioxidutslippen som den hir plasten ger upphov till krivs en 6vergang till biobaserad plast.

5.4 Oresundskrafts roll

Oresundskraft ir den storsta och mest betydande omhindertagaren av plast i restavfall i regionen
genom att foretaget fOrbrinner och energiatervinner restavfall vid Filborna kraftvirmeverk.
Oresundskraft har inte behov av plast i restavfallet for sin produktion av el och virme och har
ambitionen att plastfraktionen ska fasas ut ur restavfallet. Idag energiatervinns plast som en miljo-
tjanst istillet for att plastavfall forbranns utan energiatervinning, hamnar i natur och milj6 eller
deponeras. Detta dr i sin tur inga passande alternativ eftersom deponering och att slinga i naturen
ar forbjudet samt att forbrinning utan energiatervinning saknar egentligt syfte. Det finns dessutom
en politisk vilja frain Oresundskraft att minska och i slutindan helt eliminera energiitervinning av
plast i restavfall.
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Det finns olika atgirder, bade pa ling och kort sikt, som Oresundskraft kan arbeta med for att
reducera mingden plast i restavfallet som nar Filbornaverket. For att kunna vilja ut de mest
effektiva dtgirderna behévs dock en bredare kunskap om var plastavfallet kommer ifran. Detta
resulterar 1 att det krdvs en fortsatt kartligening av plastavfallsstrommar fran verksamheter 1
Helsingborg.

Plastavfallsfrigan behover 16sas innan avfallet nar Filbornaverket. Oresundskraft skulle, som ett
forsta steg, fraimst kunna intensifiera och utveckla det arbete som redan inletts med att sprida
kunskap om plastens roll i samhillet och hur plastavfall bor tas omhand. Det ér viktigt att podngtera
att plast som egentligen hade kunnat materialatervinnas men som idag gar till energiatervinning ar
en outnyttjad resurs. For att verka for 6kad materialatervinning av plastavfall fran verksamheter
skulle Oresundskraft kunna genomféra nitverkstriffar med atervinningsbolag, verksamheter och
leverantérer och pa sa sett stimulera ett utvecklat samarbete mellan dessa aktérer. For att Oka
mingden plast som gar till materialatervinning fran verksamheter krivs en tanke pa avfallssteget
redan under utformningen av en produkt och emballeringen av produkten. Detta kommer inte
kunna uppnis utan kommunikation mellan samtliga led i produktkedjan. Oresundskraft kan vara
en initiativtagare till den hir kommunikationen. Oresundskraft skulle ocksd kunna underséka
materialatervinningens krav i storre utstrackning och formedla detta till verksamheter som i sin tur
kan stilla krav pa sina leverantérer.

Atgirder i framtiden, och som har varit under diskussion, skulle kunna vara att besluta att inte ta
emot plast i restavfallet alls eller att infOra ytterligare ett maskinellt sorteringssteg nir avfallet nar
Filbornaverket. Ett forbud mot mottagande av plast i restavfallet skulle troligtvis resultera i att
avfallet limnas nagon annanstans. Detta skulle i sin tur leda till annu hégre koldioxidutslapp
eftersom avfallet behover transporteras lingre bort. Ytterligare sortering av verksamhetsavfall ar
ett teoretiskt alternativ som leder till en hel del fragetecken, till exempel i form av kostnaden och
hanteringen av den utsorterade plasten. Den hir plasten far inte deponeras och ir troligtvis inte av
tillrackligt god kvalitet f6r att kunna skickas till materialatervinning. Idag dr energiatervinning av
den hir plasten det enda rimliga alternativet.
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6 Slutsatser

Syftet med undersékningen har frimst varit att identifiera storre plastavfallsstrommar fran
verksamheter 1 Helsingborg. Arbetet dr begransat till ett par verksamheter och det gar dirfor inte
att dra nagon generell slutsats vad galler samtliga verksamheter i kommunen. Underlaget ger istillet
en bild av hur det ser ut hos ett antal storre verksamheter fran olika sektorer och resultaten kan
ligga till grund f6r att identifiera atgarder som pa sikt kan reducera mingden koldioxidutslipp fran
avfallsférbrinningen pa Filbornaverket.

Verksamheter med storre plastavfallsstrommar 1 Helsingborgsregionen har identifierats utifran
olika plastanvindningsomraden. Samtliga intervjuade verksamheter sorterar plast, 1 olika ut-
strickning, som briannbart avfall. Att plastavfall inte sorteras ut for materialatervinning beror framst
pa att det uppstar for sma volymer plastavfall for att det ska anses vara ekonomiskt forsvarbart att
sortera, otillrickliga lagringsutrymmen samt bristande avsittningsmdjligheter for atervunnen plast.
En del verksamheter som bedoms ha goda foérutsittningar att sortera sitt produktionsspill och
avfall saknar tillrickligt engagemang och kunskap. Generellt beh6vs en bredare kunskap om plast
i allminhet samt hur plastavfall limpligen tas omhand. Samtliga féretag vill astadkomma miljénytta
men menar att det krivs att det 4r ekonomisk forsvarbart.

Den undersékning som gjorts utmynnar i att det krivs dtgirder hogt upp 1 avfallstrappan for att
minska plastanvindningen och 6ka materialatervinningen av plast ur verksamhetsavfall. Verksam-
heter beh6ver se 6ver sitt behov av plast i allménhet, sin hantering av plast i synnerhet och méjlig-
heterna att stilla krav pa sina leverantérer nir det giller emballering och plastanvindning 6verlag.
Samtidigt behovs ett forbattrat samarbete mellan verksamhet och avfallsentreprencr for att for-
bittra hanteringen av plastavfall. Ansvaret f6r verksamhetsavfall kan dven goras tydligare i lag-
stiftningen. En tydligare ansvarsférdelning mellan olika aktérer bor vara en viktig utgangspunkt vid
framtagande av lagar, férordningar och allminna regler pa avfallsomradet.

Det finns olika atgirder som Oresundskraft kan arbeta med for att reducera mingden plast i rest-
avfallet som nar Filbornaverket. Frimst krivs utokad kartligening av plastavfallsstrommar fran
verksamheter. Plastavfallsfragan behover i sin tur hanteras innan avfallet nar Filbornaverket. Detta
kan géras genom att sprida kunskap om plastens paverkan samt hur plastavfall bor tas omhand.
For att 6ka mingden plast som gar till materialatervinning kriavs kommunikation mellan samtliga
led i varukedjan. Hir skulle Oresundskraft kunna inleda kommunikationen och verka som en link
mellan atervinningsbolag, verksamheter och leverantorer. Att férbjuda mottagande av plast i rest-
avfallet samt att infora ytterligare en maskinell sortering 4r atgirder som medfor flera fragetecken.

Hanteringen av plastavfall fran verksamheter dr ett stort omrade som kriver fortsatta insatser for
kartliggning och utredning for att fa en tydlig bild 6ver nuvarande férhallanden samt hur avfalls-
hanteringen gar till. Mojligheten att ersitta den fossila plasten hos verksamheter med plast
producerad av biobaserad ravara har inte studerats i detta arbete men bedéms vara en viktig del av
framtida arbete for att minska plastavfall generellt och i synnerhet plast med fossilt innehall.
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8 Bilagor

8.1 Bilaga A

Plastavfall
e Varier verksamhet uppkommer plastavfall?

e Vad ir det f6r typ av plastavfallsfloden som genereras i er verksamhet (férpackningar,
produktionsspill, saker som har gatt sénder, annat?)?

e Vilka plasttyper innehaller era plastavfallsstrommar huvudsakligen?

e Hur mycket plastavfall genereras i er verksamhet per ar?

Avfallshantering
e Hur ser omhindertagandet av plastavfall och avfallshanteringen ut i er verksamhet? Har
ni en anlitad avfallsentreprenor?
e Hur ser det férebyggande arbetet for uppkomsten av plastavfall ut?

e Gar det att siga om avfallet kommer till Filbornaverket 1 Helsingborg?

Atervinning
e Hur mycket av ert plastavfall materialatervinns?
e Vad krivs f6r en utékad och forbittrad materialatervinning?
e Vet ni vad det blir f6r produkter av den plast som ni limnar till atervinning?

e Vet ni vilken typ av plast som dr atervinningsbar bland ert plastavfall?

For verksambeter utan avfallsentreprenir:
e Hur ser mojligheterna ut for samarbete av hantering av plastmaterial med atervinning?

e Vad krivs for att ni ska kunna bygga upp ett sadant system? (lagringsutrymme, bittre sor-
tering, bortskaffningsmetoder, mer kunskap osv.)

Plastanvindning
e Finns det mojlighet att 6ka ateranvindningen i er verksamhet?
e Finns det mojlighet att minska plastanvindningen i er verksamhet?

e Tinns det mojlighet att minska anvindningen av antalet plasttyper i er verksamhet?

Restavfall
e Hur ser ert restavfallsflode ut? Vad sorteras som restavfall?
e Finns det plast som slings i ert restavfall och hur mycket plast innehaller flodet?
e Slings restavfallet i sickar eller komprimeras?
e Har plockanalyser utforts i syfte att ta reda pa vad restavfallet innehaller?

e Tinns det mojlighet att se era avfallsfléden, bade plasten som sorteras och restavfall?



8.2 Bilaga B

Tabell B 1. Resultat fér projekt “Plastsmart arbetsplats”.

2

Produkt Antal/ér Atgird Arbetsplats
Plastpasar Ca 11 000 Minskat antal pappers- KF, MF, KC pa
korgar pa kontor SL
Sopsickar Kanske minskat Bytt till biobaserad plast ~ KF
Skoskydd 6 600 Tagit bort, ersatt med Ett par forskolor
flergangsskoskydd, nya
entrémattor, bytt
material
Lamineringsark Ingen uppgift Tagit bort, ersatt med MF, KF, ett par
nedbrytbart material torskolor
Plastmappar 2000 — 3 0002 Bytt till mappar av KF, MF
|PERIREE
Plastmuggar 34 300 Bytt till pappersmuggar  KF, Kallbadhus
Kallis, MF (tidi-
gare), Radhuset
(tidigare)
Fleecefiltar Ingen uppgift Bytt till bomull och ylle  Kallbadhus Kallis

Dir

KF: Kulturférvaltningen
MF: Milj6forvaltningen
KC: Kontaktcenter

SL: Stadsledningsférvaltningen
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