Paleomagnetisk undersokning av
vulkanen Rangitoto, Nya Zeeland, for att
LUNDS bestamma dess utbrottshistoria
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Introduktion

Rangitoto ar en vulkano som ligger precis utanfor Auckland och
tillhor Aucklands vulkaniska falt, som bestar av ca 50 utdoda
vulkaner. Rangitotos senaste utbrott skedde for ca 500 ar sedan och
man vet inte sakert om Rangitoto fortfarande ar aktiv eller inte. Ett
utbrott i detta storstadsomrade skulle fa katastrofala foljder och
man forsoker darfor, med hjalp av olika dateringsmetoder, ta reda
pa hur utbrottshistorien ser ut for att sa smaningom kunna beddéma
riskerna for nya utbrott i framtiden. Tva olika hypoteser om
utbrottshistorien har utvarderats i denna studie: att utbrotten skett
under en period pa 1) mindre an 100 ar, eller 2) upp emot 500 ar.

Fig. 1. Utsikt over vulkanon Rangitoto, sedd fran Auckland.

Resultat och slutsatser

Matvarden fran lavafloden har sammanfattats i 6 grupper, dar lavaflodena inom varje
grupp antas vara fran samma tidsperiod (vanstra delen av figur 2). Magnetfaltet antas
ha andrats och tid antas ha passerat mellan de 6 grupperna. Detta visar pa relativt
stora forandringar i magnetfaltet, vilket stammer bast med hypotes 2. Jamforelser
med oberoende referenskurvor (hogra delen av figur 2) antyder dock ett
utbrottsforlopp pa 6ver tusen ar, vilket ar oférenligt med bada hypoteserna.
Slutsatserna som kan dras av detta ar: i) att inklinationsvariationerna, pa grund av
olika felkallor, inte bara reflekterar forandringar i jordens magnetfalt, eller ii) att

referenskurvorna inte ar helt tillforlitliga, eller iii) att dateringarna som ligger till grund — ~ -

. : . : Fig. 4. Vid arkeologiska utgravningar hAar man
for de ursprungliga hypoteserna ar felaktiga. . . e L
hittat spar av maoribosattningar som har funnits i

narheten av Rangitoto och som begravts av aska i
samband med utbrott.
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Rangitoto betyder pa maori ”"blodig himmel”
men ar egentligen en forkortning av namnet Te
Rangi i totongia te ihu a Tama-te-kapua som
betyder ungefar "dagen da Tama-te-kapuas nasa
blodde”. Detta syftar pa en gammal strid som
skedde mellan tva maoristammar pa on, dar
ledaren Tama-te-kapua blev skadad och hans folk
besegrat.
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Fig. 2. Sammanfattade resultat fran inklinationsmatningar, jamférda med en referenskurva av dataset
fran bl.a. Lake Mavora pa sodra Nya Zeeland. De tva hypotesernas tidsspann ar markerade i blatt.
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FE——— / Nar lavafloden svalnar blir de magnetiserade av jordens magnetfalt genom att magnetiska

mz""ﬁ ; partiklar (av t.ex. magnetit), som fungerar som sma dipoler, staller in sig i samma riktning som
8" gg%“,apmc jordens magnetfalt har vid tidpunkten for utbrottet. Eftersom jordens magnetfalt forandras
over tid kan sekvenser av lavafloden indirekt dateras genom att jamfora lavaflodenas
magnetiska riktningar med oberoende referenskurvor. | denna studie har magnetisk
inklination studerats, vilken ar vinkeln mellan de magnetiska faltlinjerna och jordytan (fig 3).

Inclination

‘ | Aucklands universitet har tagit upp en borrkarna fran sidan av vulkanen och skickat prover
Fig. 3. Forklaring av magnetisk inklination. fran 35 av 50 lavafloden till Lunds universitet. Magnetisk inklination har matts pa 157 sma

Vinkeln dr 90° vid magnetiska nordpolen, basaltprover, med hjalp av en magnetometer.
0" vid ekvatorn och -90° vid sydpolen.

Kallor:

Ingeborg Hjorth
Fig 3: physics.stackexchange.com %5 Iat15ihj@student.|u.se
Fig 4: nzgeo.com Geologiska institutionen, Solvegatan 12, 223 62 Lund ULNHE[ESQQ Kandidatarbete 2019

Fig 1: www.newstalkzb.co.nz



