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Sammanfattning: Eoliska sanddyner ar en sdllan undersokt resurs ur ett paleoklimatperspektiv. Genom att
undersoka dynernas geomorfologi och strukturer kan de klassificeras som olika dyntyper. Eoliska sanddyner kréver
speciella omstandigheter och forutséttningar for att bildas och agerar vardefulla klimatarkiv for de tidperioder da de
avsatts. Dessa klimatarkiv kan beritta om den lokala miljon géllande bland annat vindregim, materialtillgng, fuk-
tighet och temperatur.

Det undersokta omradet Store Mosse ar beldget i sodra Sveriges inland, Smaland. De vindavsatta dynerna ér bil-
dade som allra tidigast da platsen blev isfri for ca 14 400 &r sedan och éaldersbestimd avséttning av sandprover tack-
er in varierande aktivitet mellan ca 10,5 — 3,29 ka. Som klimatarkiv berdttar dynerna fér oss om utvecklingen av
den lokala miljon och klimatet kring Sydsveriges inland i en upptorkad issjo som sedan dvergétt till myrmark och
slutligen sodra Sveriges storsta hogmosse idag. Ur ett storre perspektiv kan studien kopplas ihop med andra likar-
tade studier pé regionalt spridda platser i Sverige och ge en klarare bild éver hur milj6 och klimat fordndrades efter
isavsmaéltningen och under holocen i Sverige.

Lokalen ar undersokt genom fjérranalys av baserad pa framforallt LiDAR-data. Dynernas geomorfologi och lut-
ningen pé deras sluttningar har analyserats for att utréna dynernas stot- och lésida och dérefter vilken typ av dyner
det ror sig om. Dessa typer av dyner har sedan knutits till tidsperioder for deras avsittning genom insamling av
sandprover vars deposition sedan aldersbestimts med hjilp av optiskt stimulerad luminiscensdatering.

Ett stort antal av de eoliska dynerna inom Store Mosse &r klassade som parabeldyner. Parabeldyner dr histskofor-
made eller u-formade dyner vars armar stracker sig mot den avséttande vinden. Detta sker da vegetation borjar sta-
bilisera en aktiv och migrerande sanddyn och de bevixta delarna av dynen bdrjar sldpa efter likt armar efterhand
som dynens kropp migrerar framat. Parabeldyner forknippas med miljoer dér viss fuktighet ar tillgénglig och vixt-
lighet dr ndrvarande och materialtillgdngen ar god.

Da flera av dynerna har bildats fritt utan betydande topografisk inverkan fran exempelvis dalgangar tolkas den
nordvéstliga vindregimen som avsatt flera av dynerna som representativ for de regionala vindmonster som radde i
sodra Sveriges inland under atminstone tva tredjedelar av holocen.

Nyckelord: Store Mosse, optiskt stimulerad luminiscens (OSL), kvartsdatering, flygsand, eoliska dyner,
holocen, fjarranalys, LIDAR.
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Aeolian depositions and wind regimes during the Holocene in and
around Store Mosse, southern Sweden

Tim Bjermo

Bjermo, T., 2019: Aeolian depositions and wind regimes during the Holocene in and around Store Mosse, southern
Sweden. Dissertations in Geology at Lund University, No. 563, 23 sid. 15 hp.

Abstract: Aeolian sand dunes is a seldom studied resource from the perspective of paleoclimates. By analysing the
dunes geomorphology and structures they can be classified into different type of dunes. Aeolian dunes require spe-
cial circumstances and conditions to be met to enable their deposition. The sand dunes can then act as precious cli-
mate archives for the time periods during which they were formed. These climate archives can tell us about the lo-
cal environment regarding wind regime, availability of material, humidity and temperature.

The examined site Store Mosse is situated in the inland of southern Sweden, Sméaland. The wind-deposited dunes
have been formed at their earliest when the site became free from ice around 14 400 years ago. Deposition of taken
sand samples indicates varying aeolian activity between 10.5 — 3.29 ka. As a climate archive the dunes tell us about
the local environment and climate of a dried up ice lake in the southern Sweden inland that turned into a mire and
later into the largest raised peat bog of Sweden today. From a larger perspective this study can be connected to oth-
er similar studies performed in different regions of Sweden and give a more complete picture of how the environ-
ment and climate changed after the deglaciation and during the Holocene in Sweden.

The locale is analysed by remote sensing mainly based on LiDAR data. The geomorphology of the dunes and the
steepness of the dune slopes have been analysed to determine the windward and leeward sides of the dunes and
thereafter the type of dune. These dune types have then been tied to a specific time period for their formation by
collecting several samples of sand from which time of deposition was determined through optically stimulated lu-
minescence dating.

Several of the acolian dunes in Store Mosse were classified as parabolic dunes. Parabolic dunes are horseshoe
shaped or u-shaped dunes where the dune arms are reaching towards the direction of the dune forming wind. This
happens due to vegetation stabilising parts of an active and migrating sand dune and the vegetated parts start trail-
ing behind like arms as the main body of the dune continues to migrate forward. Parabolic dunes are associated
with environments with some humidity and presence of vegetation and abundant sediment.

As several of the dunes in the area have formed freely without inferred topographic influence, like valleys, the
north-westerly wind regime that formed the dunes is inferred to represent the regional wind patterns that prevailed
in the southern Sweden inland during at least two thirds of the Holocene.

Keywords: Store Mosse, optically stimualted luminiscence (OSL), quartz dating, aeolian sand, aeolian du-
nes, Holocene, remote sensing, LiDAR.
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1 Introduktion

Eoliska avlagringar fungerar som ett arkiv for det pa-
leoklimat och den paleomiljé som radde for tiden da
dyner av flygsand bildades. Genom att forstd hur kli-
matforandringar har fortlpt och varfor de har skett géar
det att dra slutsatser om de klimatforandringar som
jorden genomgar idag. Detta ar aktuellt d& dessa for-
andringar sker globalt i en takt som ménskligheten och
civilisationen kan fa svért att anpassa sig till. I sam-
band med att Weichselistidens stora inlandsis drog sig
tillbaka och sodra Sverige blev isfritt bildades det stora
glacifluviala och glacilakustrina avsittningar av bland
annat sand (Svedlund 2006; Persson 2008; Lindstrom
& Sivhed 2011; Andréasson 2015). Den stora materi-
altillgdngen och det torra klimatet mojliggjorde ett
antal dynfalt av flygsand i sodra och mellersta Sverige
(Bernhardson 2018). Eoliska dyner och dynfilt i Sve-
rige dr undersokta i mycket liten utstrackning vilket
resulterar i en bristande kunskapsbank att utga fran nér
Sveriges regionala klimat ska diskuteras historiskt
(Fig. 1) (Lancaster et al. 2016) med undantag av ett
fatal studier (Bernhardson & Alexanderson 2017,
Bernhardson & Alexanderson 2018; Alexanderson &
Bernhardson 2019; Bernhardson et al. 2019). Eoliska
sanddyner kan formas savél snabbt som 6ver timmar
vid kraftiga vaderfenomen som under tusentals ar och
reagerar ofta snabbt pa fordndringar i klimat och av-
sattningsmiljo (Pye & Tsoar 2009). Kunskaper om
sanddrift &r virdefulla for samhéllet da sanddriften
paverkar bland annat milj6 i och kring samhéllen, men
dven jordbruk, skogsbruk och stranderosion. Forutsitt-
ningar for bildning av flygsanddyner i en inlandsmiljo
med fordnderliga fuktighetsnivaer och invandrande
vaxtlighet ger vidare mojlighet att forsta landskapsut-
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vecklingen.

I denna studie har ett antal sanddyner i Store
Mosse nationalpark i sodra Sverige undersokts (Fig.
2). Flygsanddynerna ger mdjlighet att faststélla var
flygsandmaterialet hdrstammar ifran, vilka huvudsak-
liga vindriktningar som rddde och vilken typ av mil;jo
det radde i och kring Store Mosse vid avsittningstiden.
Bedomning av avsittningstiden for sanddynerna gors
mojlig da flygsanden bestar av mestadels vélsorterad
kvarts 1 kornstorlekarna 0,063 — 2,0 mm och bestdms
dé genom luminiscensdatering. Nér aldern blir kdnd

Fig 2. Karta 6ver sodra Sverige och den undersokta lokalen
Store Mosse. ©Lantméteriet. Av Tim Bjermo 2019.

Fig 1. INQUA Dune Atlas. Férdelningen av eoliska avséttningar med och utan olika typer av dateringar over jorden. Modifierad

fran Lancaster et al. (2016).



kan vi koppla den lokala miljons egenskaper och forut-
sattningar till en specificerad tidsperiod. Tillsammans
med likartade undersdkningar pa andra platser i andra
omraden dr det mojligt att fa en uppfattning om det
radande klimatet i Sverige pa en regional skala under
tidsperioden holocen under och efter tillbakadragandet
av inlandsisen.

Det undersokta omradet dr beldget i Gnosjo kom-
mun, Sméland, precis nordvist om samhéllet Varnamo
i sodra Sverige. Store Mosse Nationalpark inkluderar
ett naturskyddat omrade som ar 76,7 km?2 stort och
etablerades ar 1982 (Lénsstyrelsen i Jonkoping 2019).
Syftet med etableringen av nationalparken var att be-
vara sjoar, vatmarker, hdgmossen och fagellivet och
lata vaxtlighet och djurliv fa utvecklas fritt
(Naturvardsverket 2019). Omradet bestar av mestadels
utav myr, kérr och sumpmark dér framforallt myren
omvandlats till den storsta hogmossen i Sverige
(Jonkoping lanstyrelse 2019). Paborjan av hdgmossens
tillvéxt uppskattas till ca 8550 — 8750 ar sedan
(Svensson 1988; Kylander et al. 2013).

Fragestillningarna som anvénts i denna studie éir:

1. Hur stora ar de eoliska avlagringarna och kring
Store Mosse, bade 1 geografisk utstriackning och till
antal dyner?

2. Vilka huvudsakliga vindriktningar radde under av-
sattningstiden for sanddynerna, och hur skiljer de sig
fran idag?

3. Ar sanddynerna av en eller flera generationer?

4. Pa vilket geomorfologiskt sitt vixte sanddynerna
fram?

5. Hur sag avsittningsmiljon ut i och kring Store
Mosse vid avsittningstiden?

6. Kan klassificering av dynerna kopplas till en typ-
miljo aktuell for en specificerad tidsperiod?

2 Bakgrund
2.1 Geologi

Berggrunden i och kring omradet runtom Store Mosse
nationalpark bestar huvudsakligen av gnejs. Gnejsen
ligger 1 stora sliror dér granodioritiskt ursprung blir
vanligare véster om Store Mosse och syanitgranitiskt
ursprung blir vanligare 6ster om Store Mosse (SGU
2016). I omradet som técks av och inkluderas i nation-
alparken ar det huvudsakligen gré- till rodfargad granit
och granitisk gnejs som dominerar. Graniten dr en del
av Transskandinaviska magmatiska biltet och &r 1,85
till 1,65 Ga gammal (SGU 2016). Gnejsens bildande
kopplas till den Svekonorvegiska orogenen och dateras
till ca 970 miljoner ar (SGU 2016). Ett flertal fonster
av mafiska till ultramafiska intrusiva djupbergarter
som klassas antingen som gabbro eller diorit aterfinns
i omradet (SGU 2016). I omradet for hogmossen finns
en depression i berggrunden som uppkom genom djup-

vittring som pagatt under paleogen och neogen fram
till kvartértidens borjan (Persson 2008). Depressionen
mojliggjorde ansamlingen av vattnet som tidigare var
issjon Fornbolmen och berggrunden tippar i dagsliget
svagt soderut (Svedlund 2006; Persson 2008). Inom
utbredningen av depressionen i berggrunden och run-
tomkring finns det ett antal topografiska hojder av
berggrund som utmérker sig i landskapet (SGU 2016).

Under Weichselistidens slut borjade inlandsisen i
Skandinavien att dra sig tillbaka efter att ha natt sin
storsta utbredning &nda ned till mellersta Tyskland
mellan ca 26 000 och 19 000 ar sedan (Lindstrom &
Sivhed 2011; Andréasson 2015). De sodra delarna av
Sverige blev isfria redan for 17 000 ar sedan
(Lindstrom & Sivhed 2011; Andréasson 2015) men
regionen kring Store Mosse blev isfti for strax efter 14
400 ér sedan (Ising 2001). Lokalen Store Mosse &r
beldgen 6ver hogsta kustlinjen (Persson 2008) och en
mingd issjoar, bland annat Fornbolmen beldgen i en
depression i berggrunden, tickte omradet vid den ra-
dande tiden (Nilsson 1968; Svedlund 2006; Persson
2008). Den isostatiska landhdjningen som f6ljde hojde
landet och fick vatten att rinna undan vilket resulterade
i att sjon torrlades for ca 12 000 ar sedan (Larsson
2016). Den isostatiska landhdjningen som rader idag
ar ca | mm per ar i omrdet (Andréasson 2015).

De kvartdra avlagringarna som dominerar omradet
for Store Mosse nationalpark dr idag framforallt
organogena avlagringar i form av torv, mossetorv och
karrtorv (Fig. 3) (Svedlund 2006; Persson 2008; Ky-
lander et al. 2013) som bdrjade deponeras strax innan
eller i borjan av aldern northgrippian (8200 — 4200 ar
sedan) inom epoken holocen. Tillvixten av torven
bdrjade i en oligotrof sjo i sddra delarna av omradet.
Hogmossens djupare delar innehallande pollen och
torv har daterats med hjélp av 14C-metoden till ca
8500 BP (Svensson 1988) och 8553-8783 kal. ar BP
(Kylander et al. 2013). Sandiga glacifluviala avlag-
ringar aterfinns véster och norr om mossen i upp till ca
1-3 km breda strak som avgrinsas av topografin och i
riktning sdderut fran mossen syns de endast flackvis
(Fig. 3) (Svedlund 2006; Persson 2008; SGU 2014).
Nordost om Store Mosse breder ett 1-3 km brett san-
dur ut sig i Harans dalgéng i nord-sydlig riktning. San-
duret breder sedan ut sig vid dalgdngens mynning med
en bredd uppemot 7 km precis Oster om Store Mosse
nationalpark (Fig. 3) (Svedlund 2006; Persson 2008;
SGU 2014). Glacifluvial sand gar dven att finna flack-
vis 1 liten utstrdckning inom omradet for mossen pa
topografiskt hogre punkter som troligen ar overlagrade
berghédllar (Fig. 3) (SGU 2014). Under de miktiga
organogena avlagringarna finns en kombination av
glacifluvial och glacilakustrin sand som avsatts och
svallats pé sjobottnen av Fornbolmen mellan 14 400
och ca 12 000 ar sedan (Ising 2001; Svedlund 2006;
Persson 2008; Larsson 2016). Nir den isostatiska
landhgjningen fick landet att hojas och tippa sdderut
drénerades Fornbolmen genom utlopp i séder och sjo-
bottnen torrlades framforallt i norr (Larsson 2016).
Detta mojliggjorde sanddrift av den sandiga sjobottnen
som tros vara ursprunget till de eoliska avsittningar
som finns i och kring kanten av Store Mosse. En rad
sanddyner skdr genom hogmossen i en predominant
sydvastlig  till  norddstlig  utbredningsriktning
(Svedlund 2006; Persson 2008; SGU 2014). Eoliska



avlagringar aterfinns &dven utanfor nationalparkens
omrade i liten skala.

De hogre topografiska omrdadena som avgriansar
majoriteten av de glacifluviala avlagringarna &r tickta
ofta tickta av morédn savida det inte ar blottad berg-
grund (Svedlund 2006; Persson 2008; Lantméteriet
2009; SGU 2014). Morénen framtrader bade som
miktiga avlagringar och flackvist tunna sddana. Utan-
for mossen fordndras topografin kraftigt och uppvisar
kraftig relief med exponerade bergssidor och berghil-
lar (Lantmaéteriet 2009). Morén aterfinns i dessa fall pa
flackare ytor och i intilliggande sénkor med expone-
rade rassidor ddaremellan (SGU 2014).

2.2 Eolisk transport av material

Eoliska avsdttningar dr vanliga i nérheten av och
ovanpa stora och miktiga fluviala avsittningar likt
sandur dér tillgdngen pa material ar stort (Reineck &
Singh 1980). Eoliska sanddyner skiljer sig fran fluvialt
avsatta sanddyner dé det avsatta materialet &r transpor-
terat av vinden istéllet for vatten. I de fall da flera
kornstorlekar finns att tillgd kan vinden komma att
erodera sandpartiklarna och dédrmed ge upphov till en
sortering av materialet (Pye & Tsoar 2009). Transpor-
ten av materialet sker huvudsakligen genom rullning
och saltation lings med markytan dér en salterande
sandpartikel kan fa en annan partikel i rorelse som ar
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Fig 3. Jordarternas utbredning i omradet illustrerat ovanpa en LiDAR karta med forstérkt relief 6ver Store Mosse. Provpunkter dr

upp till 5 ganger storre (Pye & Tsoar 2009). Eoliska
sandformationer uppkommer genom att vinden topo-
grafiskt avleds och avtar i styrka ndra marknivan dar
majoriteten av all vindburen sedimenttransport sker
och sanden dirmed avsitts (Reineck & Singh 1980;
Pye & Tsoar 2009). Alternativt avsitts det vindtrans-
porterade materialet vid ett topografiskt hinder som det
inte kan ta sig forbi och pélagrande sand fortsitter att
bygga upp en landform (Reineck & Singh 1980; Pye
& Tsoar 2009). Landformen i sig kommer sedan att
agera hinder for fortsatt transporterad sand och kan
slutligen 6verga till en migrerande sanddyn. Detta ar
vanligt for migrerande dyner dér materialet transporte-
ras langs med dynens stétsida for att na dynens kron
och sldppas fran suspensionen i vinden och bygga pé
dynens ldsida precis intill krénet. Dynens ldsida be-
ndmns dven rassida da rasvinkel uppnas vid 34° och
sandkornen rasar nedat (Reineck & Singh 1980). Vid
fortsatt eolisk sedimenttransport kommer da dynen att
vandra framat i vindens riktning.

2.3 Kiassificering av eoliska landformer

Materialet kan i samband med transport ansamlas som
former dir de primért delas in i storleksordning base-
rad pa hojd och vagliangd och ges dérefter ett typnamn:
draa, dyn eller vindrippel (Tabell 1) (Wilson 1972).
Landformerna i omradet for Store Mosse dr huvudsak-

markerade med svarta cirklar ddr markering A och B &r beldgna pa dynen Kittlakull och markering C, D och E 4r beldgna pa
dynkomplexet Lovo Rockne. Baserad pa data fran ©Lantmateriet (2009) och ©SGU (2014). Av Tim Bjermo 2019.
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Tabell 1. Klassificering av eoliska landformer, baserad pa Wilson (1972).

Ordning Vaglingd Dynhojd Orientering mot vindriktning Typnamn

Longitudinell ell

1a 3005500 m 20- 450 m ongrtudinet efier Draa
transversell
Longitudinell eller

2a 3—-600m 0,1-100m Dyn
transversell
Longitudinell eller

3e 0,015-0,25 m 0,002-0,05 m & Vindrippel
transversell

ligen av typen dyner med sina uppstickande hojder pa
mellan 1 och 4 m 6ver den omgivande hogmossen
(Lantmateriet 2009). Inom typnamnet dyn sker ytterli-
gare en klassificering efter hur geomorfologin forhal-
ler sig till den huvudsakliga vindriktningen som indi-
keras av ldsidan pa dynen. De dynklassificeringar som
ar relevanta for Store Mosse ér barkandyner, transver-
sella dyner, parabeldyner och longitudinella seifdyner
(Fig. 4).

Barkandyner (Fig. 4a) uppvisar en kurvatur dér
dynen utmérker sig genom armar som stricker sig
langs med en huvudsaklig vindriktning (Pye & Tsoar
2009). Detta orsakas av att sidorna pa dynerna migre-
rar framat snabbare dn den huvudsakliga dynryggen
(Reineck & Singh 1980). Armarna som stracker sig
langs med vindriktningen bildar en bisektris som till-
sammans med ldsidan av dynen indikerar vindriktning-
en. Vinkeln mellan armarna i bisektrisen ar vanligen
mellan 60 och 150° (Reineck & Singh 1980). Barkan-
dyner bildas vanligen i torra omraden (Reineck &
Singh 1980) dér tillgdngen pa material &r begrdnsad
(Nationalencyklopedin 2019a) och vixtlighet ar fran-
varande (Pye & Tsoar 2009). Barkandyner kan std som
enskilt isolerade dyner men kan overgé till samman-
hingande dynkomplex likt kedjor om de migrerar
framat i samband med att materialtillgangen okar (Pye
& Tsoar 2009).

Transversella dyner (Fig. 4b) breder ut sig tvérs
vindriktningen och den huvudsakliga sedimenttrans-
porten med en maximal avvikelse pa 15° (Pye & Tsoar
2009). Transversella dyner har ofta en tydlig stot- och
lasida och bildar inte ovanligen vidstrackta dynfalt i
vagliknande monster med regelbundna avstand mellan
dynerna (Bernhardson 2018; Nationalencyklopedin
2019d).

Parabeldyner (Fig. 4c) ar likt barkandynerna u-
formade med undantag av att kurvaturen stricker sig
motsatt istédllet for laings med vindriktningen (Reineck
& Singh 1980; Pye & Tsoar 2009). Parabeldyner bil-
das och formas av att huvudkroppen av dynen migre-
rar framat medan armarna sldpar efter. Detta beror ofta
pa att vegetation stabiliserar delar av dynen vilket
himmar sanddriften (Reineck & Singh 1980; Pye &
Tsoar 2009) men det &r inte all typ av vegetation som
kan bevédxa och stabilisera en aktiv och migrerande
dyn. Transversella dyner som delvis stabiliserats av
vegetation kan komma att Gverga till parabeldyner och
bildar di ofta dynkomplex av parabeldyner i samman-
hiangande kedjor (Pye & Tsoar 2009). En migrerande
dyn kan &ven vandra in 6ver redan befintlig vegetation
som med en snabb tillvixt ocksa kan komma att stabi-
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B) Transversella dyner

D) Longitudinella dyner
(seifdyner)

Fig 4. Geomorfologiska dynformers avsittning i forhallande
till vindriktning. Modifierad fran Wikipedia Commons. Av
Tim Bjermo 2019.

lisera delar av dynen och ge upphov till den distinkta
formen for parabeldyner (Pye & Tsoar 2009). Aven
om parabeldyner ofta forknippas med vegetation kan
de formas utan nérheten till sddan av vindar som orsa-
kar en urholkning av sediment framfor och i kanten av
dynen. Urholkningen fortgar tills den kapilldra stig-
ningen fran grundvattennivan goér sanden for tung for
att forflyttas och erosionen bdrjar paverka dynen och
migrering pabdrjas (Pye & Tsoar 2009). Parabeldyner
ar vanligare 1 kustndra omraden med stor materialtill-
gang och befintlig véxtlighet som trivs i sandiga jordar
(Pye & Tsoar 2009; Nationalencyklopedin 2019b).
Parabeldyner &r dven vanliga i miljoer med en i jAmfo-
relse mer marknira grundvattennivd som ger upphov
till viss fuktighet i marken och vegetation kan etable-
ras i viss grad (Nationalencyklopedin 2019b).

Longitudinella seifdyner (Fig. 4d) dr dyner vars
utbredning f6ljer den avsittande vindens riktning och
sedimenttransport med en maximal avvikelse pd 15°
(Pye & Tsoar 2009). Longitudinella seifdyner kan bli
mycket langstrickta dar vinden skiftar inom en bredare
huvudsaklig riktning och traffar dynen frédn alterne-
rande vinklar utan att ndgon enskild vindriktning ar for
stark eller dominerande under ldngre tidsperioder
(Reineck & Singh 1980;  Nationalencyklopedin
2019c). En longitudinell seifdyn har ddrmed inte en
specifik stot- och ldsida att utgé ifran nér den klassifi-
ceras och kan vara i storleksordningen hundratals kilo-
meter langa om forutsittningar ges.

3 Metoder

3.1 Litteraturoversikt
Martin Bernhardsons doktorsavhandling Aeolian du-
nes of central Sweden (Bernhardson 2018) har legat




till stor grund for tillvdgagangssitt och val av metoder
inom detta arbete.

Bakgrundsinformation och fakta har framst funnits
i litteratur och artiklar som beskriver regionen eller
platsen samt de forlopp som var aktuella under tidspe-
rioden fran istidsmaximum till nutid och berdr framst
inlandsisens avsmadltning, mossens bildande och det
radande klimatet och miljon (Nilsson 1968; Svensson
1988; Ising 2001; Svedlund 2006; Persson 2008;
Lindstrdom & Sivhed 2011; Kylander et al. 2013;
Andréasson 2015). Aven beskrivningar av vindavsatta
landformer &r baserat pa relevant litteratur (Reineck &
Singh 1980; Pye & Tsoar 2009).

Den berggrundsgeologiska bakgrunden och jordar-

ternas utbredning och beskrivningar dr hdmtade fran
SGUs kartbladsbeskrivningar (Svedlund 2006; Pers-
son 2008). Dataset med information om berggrunden
och jordarter dr hamtade fran SGU (SGU 2014; SGU
2016) och har bade visualiserats och tolkats i program-
varan ArcMap v.10.5.

LiDAR-data &r himtad som ett dataset fran Lant-
materiet (Lantmaiteriet 2009; Lantmaéteriet 2019) och
bearbetades och tolkades i programvaran ArcMap
v.10.5.

Principiella beskrivningen av luminiscensdatering
och delar av metoden beskrivs i litteratur och artiklar
(Galbraith et al. 1999; Lian & Roberts 2006; Duller
2008; Arnold et al. 2009; Preusser et al. 2009).

S. C. Solinstralning frdn 315° NO. Baserad pa LiDAR-data fran ©Lantmiiteriet (2009). Av Tim Bjermo 2019.
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Kornstorleksanalysens tillvigagingssitt och redo-
visning dr baserad pa rapporter, artiklar och instrukt-
ioner (Delteus & Kristiansson 2000; Blott & Pye
2001; Larsson 2008).

3.2 Fjarranalys med LiDAR
3.2.1 Teori

Fjérranalys har utforts med hjilp av datasetet GSD-
Hojddata grid 2+ (Lantméteriet 2009) tillhandahallet
av Lantmaiteriet och uppldsningen pé datan ar 2 m med
en punkttithet pa 98 % Over land. Data ar insamlade
genom luftburen laserskanning av markytan, sa kallad
Light Detection and Ranging (LiDAR) och foljer koor-
dinatstandarden SWEREF 99 TM och RH 2000
(Lantmateriet 2019). Programvaran ArcMap v.10.5 har
anvénts for bearbetning av datan. Tre skuggmodeller
har tagits fram med olika riktningar for solinstralning-
en for att skilja pa riktiga och skenbara topografiska
former da solinstralningens riktning har stor paverkan
pa vilka detaljer som framhdvs. Skuggmodellerna har
solinstralningen fran 45°NO, 180°S och 315°NV med
en vertikal forstarkning av 6 ganger for dkad relief och
underléttande tolkning av topografin (Fig. 5).

3.2.2 Analys

Dynernas stot- och ldsida har bedomts utifran en digi-
tal hojdmodell baserad péa datasetet dar lutningen fran
angransande dataceller har beréknats. Felmarginalen i
modellen var +-0,25 m horisontellt och 0,05 m verti-
kalt (Lantméteriet 2019). Metodens brister lag i datans
ursprungliga upplosning pa 2 m som kan vara begrén-
sande da vi kan g& miste om detaljer under 2 m storlek
(Lantmateriet 2019). Det bedomdes i detta fall vara ett
mindre problem i forhallande till dynernas storlek.
Den grafiska indelningen av stot- och ldsida skedde
individuellt for varje undersokt dyn dé dynerna inte ar
tillrackligt likformiga for att bedomas gruppvis da risk
for felbedomning hade uppstitt. Om dynerna uppvisar
kurvatur gjordes en bedomning av dynens huvudsak-
liga stot- och ldsida framst fran dynens huvudsakliga
kropp och en bisektris dras mellan armarna pa dynen
for att gemensamt utgdra den avséttande vindriktning-
en (Fig. 7a, 7c) (Sitzia et al. 2017). Vindriktningarna
presenteras som tabell och rosdiagram under resultat. I
de fall da dynerna uppvisar ndgot som indikerar en
ateraktivering antingen genom geomorfologin eller
genom resultatet fran OSL-analysen kan &dven det
styrka flera huvudsakliga vindriktningar.

3.3 Faltarbete
3.3.1  Provtagning

Prover for luminiscensdatering och kornstorleksanalys
insamlades frén 5 st lokaler; Provpunkt A, B, C, D, E
(Fig. 3; Fig. 6) den 15 maj 2018. Vid provpunkt A togs
3 st prover fran tvd skédrningar genom att plastkapslar
20 cm langa och 7,5 cm i diameter slogs in i skér-
ningsvédggen pa olika djup fran toppen av dynen och
sedan forseglades mot exponering av solljus. Da pro-
verna inte togs direkt under dynryggens mitt sa ar det
totala djupet oként (Fig. 6). Proverna &r péd ca 1,5 kg
sediment vardera. Vid provpunkt B, C och D togs 2 st
prover vardera med hjilp av en spadborr pa olika djup
fran toppen av dynen. Proverna skyddades mot expo-
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nering av solljus och lades i opaka forvaringspésar.
Proverna ar pa ca 1 — 1,5 kg sediment vardera. Vid
provpunkt E togs 4 st prover med hjélp av en spadborr
pa olika djup fran toppen av dynen ned till grundvat-
tenytan som forhindrade djupare provtagning. Prover-
na skyddades mot exponering av solljus och lades i
opaka forvaringspasar. Proverna var pa ca 1 — 1,5 kg
sediment vardera. Samtliga prover har forvarats svalt
och morkt tills de dppnats 1 mérkrum vid Lunds uni-
versitet.

3.3.2 Faltobservationer

I samband med insamling av prover for OSL-analys
utfordes observationer i falt pa dynen Kittlakull i prov-
punkt A (Fig. 3). Dynen undersoktes i 2 st skdrningar
och loggning skedde enligt Eyles et al. (1983) med
viss modifiering.

3.4 Luminiscensdatering
3.41 Teori

I Skandinavien ldmpar sig Optiskt Stimulerad Lumini-
scens-analys (OSL) for att datera senkvartira sediment
rika pd kvarts dd dessa avsatts i samband med eller
efter att Weichselistidens inlandsis dragit sig tillbaka.
Kvartsen i1 sedimentet har strukturella och kemiska
orenheter som kan “fanga” fria elektroner som skapas
nir kvartsen exponeras for omgivande a-, B- och y-
stralning. Méngden fria elektroner byggs upp och be-
varas i kvartskornen tills extern stimulans, exempelvis
solljus eller hoga temperaturer, far kvartskornen att
avge elektronerna i form av ljus i en méangd som é&r
proportionell mot den lagrade energin (Lian & Roberts
2006; Preusser et al. 2009). Genom att méta den fri-
slappta energin och jimfoéra den med bakgrundsstrél-
ningen i och intill sedimentet kan vi berékna nér sedi-
mentet senast var utsatt for en extern stimulans som
fatt elektronerna att avges. Kvartskornens kvalité, for-
maga att lagra fria elektroner och den bakgrundsstral-
ning kornen har utsatts for ar avgorande for resultatet
och underséks i analysen. Aven vattenhalten i sedi-
mentet dr avgorande dé vatten absorberar och skyddar
mot omgivande stralning. Resultatet blir en absolut
datering av da kvartskornen senast exponerades for
solljus (Lian & Roberts 2006).

Overlagringen av det provtagna sedimentet ar oft-
ast en langsam process och varierar i tid. Overlagring-
en kan ta alltifrén minuter och timmar dnda upp till
flera ar (Pye & Tsoar 2009) men tiden det tar for sedi-
mentet att 6verlagras dr forsumbar nér den stédlls mot
dateringsmetodens tekniska avvikelser som é&r i stor-
leksordningen 5 — 10 % for ett av OSL-aldern 10 000
ar gammalt prov. Sedimentprover som ska undergé
OSL-analys maste skyddas mot exponering av solljus
under provtagning och transport for att undvika att
kvartskornen stimuleras pa nytt och borjar avge dess
fangade elektroner (Duller 2008). En exponering for
stimulerande energi som ger upphov till elektronfor-
lust, likt solljus, ger oss skenbart lagre absoluta aldrar.
Likvdl behdvs en god exponering for solljus innan
avsittning for att midngden fangade elektroner ska vara
sa nira obefintlig som mdjligt. En otillracklig expone-
ring innan avsittning och dverlagring ger oss skenbart
hogre absoluta aldrar. Da eoliska avlagringar transpor-
teras med vind ar en tillricklig exponering for solljus
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Fig 6. Schematisk skiss 6ver provtagning i félt for de olika proverna pa respektive plats. A illustrerar provtagning vid en skirn-
ing som stracker sig som ett tvdrsnitt genom en dyn. B, C, D och E illustrerar provtagning genom borrsondering. Av Tim Bjermo

2019.

innan deposition rimlig att utgd ifrdn men en komplett
nollstdllning ar inte garanterad och dr darfor en mojlig
felkélla.

3.4.2 Analys

Proverna har preparerats och analyserats vid Lunds
Luminiscenslaboratorium. Bakgrundsproverna analy-
serades vid Nordiska Laboratoriet for Luminiscensda-
tering, Rise 1 Danmark. Samtlig férberedning och ana-
lys av prover for datering har utforts i enlighet med
Alexanderson & Bernhardsons (2019). Métningar har
gjorts som 2 mm stora alikvoter av kvarts och resulta-
ten accepterades om dosfelet i forsoket var mindre én
15 % och ommitningskvoten var mellan 0,85 — 1,15.
Vattenkvoten for proverna over tid sedan avsitt-
ning spelar roll for berdkning av provernas éldrar da
vatten skdrmar av och absorberar delar av bakgrunds-
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strdlningen som sedimentet utsétts for (Duller 2008).
Féltvattenhalten uppmittes vid ankomst till Lunds
Luminiscenslaboratorium (Bilaga 1) och ses som re-
presentativ dd ingen nederbord fallit i omradet de
niarmsta dagarna innan provtagning. Maximal vatten-
halt i proverna berdknades genom att méitta proverna
med vatten och sedan torka dem i en temperatur av
105° C i 24 timmar (Bilaga 1). Berdkningar for prover-
na 18004 till 18014 har utgétt fran en fordelning av 75
% féltvattenhalt och 25 % mittad vattenhalt Gver tid da
de legat inom 2 m fran markytan, med undantag av
prov 18006 som legat djupare men i en sluttande skér-
ning. Berdkningar for prov 18015 har utgatt fran en
fordelning av 50 % faltvattenhalt och 50 % mattad
vattenhalt over tid d& den legat pé ett djup av 2,6 m.
Prov 18016 har utgatt fran en fordelning pa 25 % falt-
vattenhalt och 75 % mattad vattenhalt 6ver tid da pro-



Tabell 2. Resultat av fjarranalys och dynklassificering utifran LiDAR-data. Gront indikerar ett tolkningsalternativ,

gult indikerar flera tolkningsalternativ.

Beteckning Vinkel mellan - |Vinkel bisektris Vindriktning (°) |Dynklassificering Trovéardighet
armar (°) (°)
L1 128 64 325 Parabel/
Transversell

L2 73 36,5 292,5 Parabel
L3 92 46 294,5 Parabel
L4 119,5 59,75 271,25
L5 76 38 297,5 Parabel
L6 46,5 23,25 291,5 Parabel
L7 66 33 301 Parabel
L8 115,5 57,75 322,75 Parabel/ Transversell +L9+L15 Mindre sdker
L9 87,5 43,75 328,25 Parabel/ Transversell +L8+L15 Mindre sdker
L10 79,5 39,75 275,75 Mindre saker
L11 136 68 354,5 Mindre saker
L12 112 56 322 Mindre saker
L13 Inte definierbar
L14 Inte definierbar
L15 Transversell +L8+L9 Inte definierbar

vet togs ndra grundvattenytan.

Utvérdering av dosfordelningen har gjorts med
hjilp av olika statistiska berdkningsmodeller och do-
sens medelvirde, medianvarde, minimumalder
(MAM) (Galbraith et al. 1999; Arnold et al. 2009) och
centraldlder (CAM) (Galbraith et al. 1999) har berik-
nats.

MAM-modellen dr mer representativ nir dosfor-
delningen visar pa en positiv skevhet i analysresultatet.
Detta beror oftast pa att det analyserade provet lider av
en ofullstindig nollstillning av lagrade elektroner i
samband med deposition.

CAM-modellen ar mer representativ nir dosfordel-
ningen visar pa en jidmnare normalférdelning. CAM-
modellen ldmpar sig for prover som genomgatt en
inom provet likvardig god till fullsténdig nollstéllning.

3.5 Kornstorleksanalys

Beredning av proverna och jordartsanalysen ar baserad
pa Delteus och Kristiansson (2000) samt Larsson
(2008).

Proverna genomgick forst en torkning i 105°C i 24
timmar innan proverna vigdes. Dispergering av pro-
verna skedde genom tvittning med natriumpyrofosfat
(NagP,07) och direfter siktades proverna genom en
0,063 mm sikt for att bli av med odnskade kohesions-
partiklar i analysen. Torkning skedde i 105°C i 24 tim-
mar innan proverna vigdes igen. Siktning skedde se-
dan genom en siktstapel med siktstorlekarna 0,063
mm, 0,090 mm, 0,125 mm, 0,180 mm, 0,250 mm,
0,355 mm, 0,500 mm, 0,710 mm, 1,00 mm 1,40 mm,
2,00 mm, 2,80 mm och 4,0 mm som skakades i 15
minuter pa ett skakbord. De siktade kornstorlekarna
viagdes och mitvirdena sammanstélldes i programmet
GRADISTAT v.8.0 (Blott & Pye 2001).

Ingen hydrometeranalys utfordes da prelimindr
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bedomning var att proverna utgjordes av vélsorterad
flygsand.

4 Resultat

4.1 Fjarranalys
Genom digitala héjdmodeller (Fig. 5) och berdknad
lutning pa sluttningarna utifran Lantméteriets hojddata
(Fig. 7A, 7C) (Lantméteriet 2009) bedomdes det att
dynen bendmnd L6vo Rockne (Fig. 7) ér ett dynkom-
plex av flera sammanhéngande och delvis samman-
hiangande mindre dyner som stracker sig i sydvéstlig
till nordostlig riktning. Dynernas generella omgivning
ar flack och de individuella dynerna i dynkomplexet
Lovo Rockne dr langs med dynkronet i storleksord-
ningen 100 till 750 m langa och 20 till 80 m breda med
en hojd som varierar frdn ndgon enstaka meter till sex
meter over den omgivande mossen (Fig. 7B). Lovo
Rockne dr som dynkomplex ca 4000 m langt fran syd-
vast till nordost och ldngs med summan av de indivi-
duella dynkrénen ca 5500 m langt (Fig. 7B). Skillna-
den mellan lutningen pa stot- och lidsida var mycket
liten och lag ofta inom 0,5° till 2°, dock var sidorna
konsekvent nagot brantare pa den sydostliga sidan av
dynerna for samtliga dyner (Fig. 7A, 7C). Sju dyner
L1 — L7 har identifierats och analyserats (Tabell 2),
fem dyner L8 — L12 har med mindre sékerhet identifi-
erats och analyserats (Tabell 2), och tre former har
identifierats men inte analyserats (Tabell 2) da deras
form dr oregelbunden och inte foljer nidgon tydlig
trend (Reineck & Singh 1980; Pye & Tsoar 2009). En
sammanvégning av bisektrisernas riktningar (Tabell 2;
Fig 7A, 7C) presenteras som tre rosdiagram dér en
medelvektor dr markerad med rod pil (Fig. 8).

Dynen bendmnd Kittlakull (Fig. 9) breder ut sig i
viastlig till ostlig riktning i en nagorlunda rak form.
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Fig 7. Digitala hojdmodeller 6ver dynkomplexet Lovo Rockne baserat pa data fran ©Lantmiéteriet (2009). Dynerna numrerats
fran L1 till L15. Bisektriser har ritats ut efter vinkeln pa dynernas armar. A. Hjdmodell med flytande skala dir 100 % indikerar
maximal lutning inom figuren. B. Skuggmodell éver dynenkomplexet Lévo Rockne. C. Hojdmodell med fast skala. Den kraftiga
lutningen av 64° som indikeras i legenden finns beldgen kring det kristallina berg som é&r finns runtomkring Store Mosse. Av
Tim Bjermo 2019.
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Fig 8. Rosdiagram som visar varifran den for dynerna avsittande vinden har blast baserat pa bisektriserna i Tabell 2.
Vindstyrkan i rosdiagrammen ér satt till 1 och endast vindens riktning indikeras. Rdd pil &r medelvektorn av respektive
rosdiagram och visar varifran vinden har blast ndr dynkomplexet L6vo Rockne deponerades. A. Baserad pa dynerna L1
till L7. B. Baserad pé dynerna L8 till L12. C. Baserad pa dynerna L1 till L12. Av Tim Bjermo 2019.
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Fig 9. Digitala h6jdmodeller 6ver dynen Kittlakull baserat pa data fran ©Lantmiteriet (2009). A. Héjdmodell med fly-
tande skala dar 100 % indikerar maximal lutning inom figuren. B. Skuggmodell 6ver dynen Kittlakull med en tidigare
strandkant utmarkerad fran nér innan Kévsjon dikades och sénktes en dryg meter under ar 1840. C. Hjdmodell med fast
skala. Den kraftiga lutningen av 64° som indikeras i legenden finns beldgen kring det kristallina berg som é&r finns
runtomkring Store Mosse. Av Tim Bjermo 2019.
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Skillnaden mellan lutningen péd stot- och ldsida &r
otydlig dir norra sidan framhéivs som ndgot brantare
an den sodra, ofta med en mycket liten skillnad pa 0,5°
till 2° lutning (Fig. 9A, 9C). Kittlakull &r 3300 m lang
inrdknat ett parti pd 850 m i mitten som tros vara bort-
gravt (Fig. 9B). Antropogen paverkan pa dynen ar
tydlig da det tidigare funnits tomter med hus som nu-
mera &r rivna och bortforslade samt en intilliggande
torvtikt med en tillhdrande vdg som varit beldgen pa
dynen (Rikets allménna kartverk 1955). Aven obser-
vationer i félt styrker detta da delar av dynens utseende
observeras som &r onaturliga. Kittlakull framhévs som
antingen en longitudinell seifdyn eller en transversell
dyn (Pye & Tsoar 2009) men en loggning av dynens
interna strukturer krivs for en mer palitlig tolkning da
dynens form anses vara antropogent paverkad (Rikets
allmdnna kartverk 1955) och en fjdrranalys inte kan
tillgodose en tillfredsstdllande tolkning.

4.2 Faltobservationer

Observationer i filt gjordes i samband med insamling
av proverna for OSL-analys varen 2018 vid provpunkt
A (Fig. 3) ddr proverna SMA-1, SMA-2 och SMA-3
togs. Provpunkt A &r i en brant del av dynen Kittlakull
med spar av minsklig aktivitet och skiljer sig fran en
naturlig dnde av en dyn (Reineck & Singh 1980; Pye
& Tsoar 2009). Tva skdrningar togs fram och obser-
vationer konstaterade att sanden var massiv med inga
eller ett mycket litet antal otydliga strukturer (Fig. 10)
(Eyles et al. 1983). Bioturbation fran ovanliggande
vaxtlighet observerades genom rotter som strickte sig
ned genom dynens dvre lager.

Den observerade véxtligheten ovanpa dynen bestod
av tall, lagvuxet ris och snér, grds, mossa och lav men
inte begrinsad till endast dessa. Denna typ av véxtlig-
het observerades vid samtliga provpunkter lings med
bade Kittlakull och dynkomplexet L6vo Rockne.

4.3 Luminiscensdatering

13 prover tagna i fdlt daterades genom OSL-analys
med éldsta aldern 10,5 +£1,2 i prov SMA-3 och den
yngsta dldern 3,29 +0,46 i prov SMB-1 (Tabell 3).
Samtliga presenterade resultat dr berdknade med den
statistiska berdkningsmodellen CAM (Galbraith et al.
1999) da CAM-modellen i denna studie ansags ha bést
representativitet av de statistiska berdkningsmodeller-
na (Alexanderson 2019).

Da dateringen &r beroende pa vattenhalten i sedi-
menten gjordes olika berdkningar pa olika fordelning
av vattenhalt. I Tabell 3 anges en fordelning 6ver tid
med 100 % féltvattenhalt som ldgsta mojliga berdk-
nade alder, 100 % mattad vattenhalt som hogsta moj-
liga berdknade alder och vald fordelning av vattenhalt
tidigare beskriven i metoden (3.4.2) som den mest
troliga berdknade aldern. Aven den tilltagna hogsta
mojliga berdknade aldern faller inom ramen for deg-
laciationen 14400 ar sedan (Ising 2001) som &dr den
bortre gransen for vad som ér en rimlig datering.

Resultatet fran OSL-analysen &r tillhandahallen av
Alexandersson (2019) vid Lunds Luminiscenslabora-
torium.

4.4 Kornstorleksanalys
For att kunna genomfora en kornstorleksanalys med ett
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Fig 10. Fotografi fran en skérning vid provplats A pa dynen
Kittlakull. Sanden &r ndstan uteslutande massiv med un-
dantag av bioturbation och ytterst tveksamma ej identifierade
structurer. Foto: Tim Bjermo 2018.

representativt och tillforlitligt resultat rekommenderas
for sandiga prover ca 200 g provmingd (Delteus &
Kristiansson 2000). For att uppticka eventuell skevhet
i kornstorleksfordelningen i vélsorterade prover re-
kommenderas istéllet en minsta provmangd av 250 g.
Av 13 prover tagna i falt fanns det endast material
kvar for fem kornstorleksanalyser dédr det minsta ana-
lyserade provet SMC-2 ligger under den rekommende-
rade méngden for att genomga analys. Av de fem ge-
nomforda kornstorleksanalyserna visade samtliga pro-
ver pa kornstorleksfraktionen sand med en mattlig
sorteringsgrad (Bilaga 2). Endast prov SMC-2 visade
pa en mycket svag skevhet fran finsand mot grovkor-
nig sand medan &vriga analyserade prover visade pa
en mer symmetrisk kornstorleksfordelning kring fins-
anden. Resultaten presenteras i tabell 4.

5 Diskussion

5.1 Dynernas geomorfologi

Nér dyner ska tolkas med hjélp av fjarranalys ar det
storsta problemet nir en dyn borjar eller slutar i forhal-
lande till andra intilliggande dyner. I fallet dynkom-
plexet Lovo Rockne har en digital hdjdmodell med
olika riktningar for solinstrdlning och berdkningar av
dynkomplexets sluttande sidor anvénts for att urskilja
individuella dyner. Det som inte gar att urskilja i en
specifik visualisering kan ses med 6gat 1 en annan. Da
det &r upp till beskadaren att tolka och urskilja de indi-
viduella landformerna &r det viktigt att anvdnda sa
maénga olika typer av visualiseringar som mojligt for



Tabell 3. Resultat fran den statistiska berdkningsmodellen CAM baserad pa resultatet av OSL-analysen tillhandahallen av Hele-
na Alexanderson (2019). Mérkmarkerad kolumn &r det resultat som anses mest representativt och baserat pa valda vattenhalter i

avsnitt 3.4.2.

Valdvfat:::::‘na':lg av 100 % faltvattenhalt 100 % méttad vattenhalt Total stralningsdos Stralningsdos per ar
E;’t"“r' :;:;"" Alder (ka) Alder (ka) Alder (ka) (Ga) (Ga/ka)
SMA-1 18004 8,03 + 0,78 7,61 + 0,75 9,25 + 0,88 19,5 + 1,2 2,28 + 0,14
SMA-2 18005 6,12 + 0,81 5,80 + 0,77 7,06 + 0,92 17,0 + 1,2 2,52 + 0,20
SMA-3 18006 10,5 + 1,2 10,0 + 1,1 12,2 + 1,3 17,86 + 0,84 1,65 + 0,16
SMB-1 18007 3,29 i 0,46 3,08 + 0,44 3,88 + 0,54 10,5 + 1,2 2,66 + 0,22
SMB-2 18008 6,62 3 0,64 6,24 + 0,61 7,72 + 0,72 17,51 + 0,81 2,58 + 0,22
SMC-1 18009 7,00 3 0,63 6,62 + 0,60 8,11 + 0,71 17,1 + 1,3 2,29 + 0,11
SMC-2 18010 7,04 £l 0,75 6,64 + 0,72 8,21 + 0,86 18,4 + 1,6 2,38 + 0,13
SMD-1 18011 4,76 + 0,52 4,48 + 0,50 5,59 + 0,60 12,82 + 0,94 2,41 + 0,15
SMD-2 18012 6,05 + 0,81 5,70 + 0,77 7,06 + 0,93 16,3 + 1,0 2,46 + 0,23
SME-1 18013 6,88 + 0,55 6,46 + 0,52 8,11 + 0,62 18,24 + 0,93 2,52 + 0,13
SME-2 18014 6,47 + 0,64 6,14 + 0,62 7,46 + 0,72 17,60 + 0,74 2,65 + 0,23
SME-3 18015 8,19 + 0,69 7,33 + 0,64 9,02 + 0,75 18,7 + 1,2 2,19 + 0,12
SME-4 18016 7,96 + 0,64 7,88 + 0,63 7,98 + 0,64 18,83 + 0,86 2,30 + 0,16
Tabell 4. Resultat fran kornstorleksanalys pa material dverblivet frain OSL-analys.
Provnr. Provnr. 6\:erb|iven vikt |Utford Medelvirde Sedimentklassning Sorteringsgrad Skevhet Tillfrlitlighet
falt Lund fran OSL analys |analys (SGF 1984) (Folk & Ward 1957) |(Folk & Ward 1957)
SMA-1 18004 |393g Ja |200,3 pm Mellan finsand Mattligt sorterad Symmetrisk Palitlig
SMA-2 18005 |528g Ja |260,5pm Fin mellansand Mattligt sorterad Symmetrisk Palitlig
SMA-3 18006 |458¢g Ja  |233,8um Fin mellansand Mattligt sorterad Symmetrisk palitlig
SMB-1 18007 |115g
SMB-2 18008 (197g Ja  [219,0um 50/50% fin/mellansand |Mattligt sorterad Symmetrisk Palitlig
SMC-1 18009 |115g
SMC-2 18010 |143g Ja  |203,1pm Mellan finsand Mattligt sorterad Svag positiv skevhet  |Viss opalitlighet
SMD-1 18011 |109g
SMD-2 18012 |29g
SME-1 18013 |-
SME-2 18014 |-
SME-3 18015 |94¢g
SME-4 18016 |136 g (blott prov)

att undvika tolkningsproblem. Exempelvis uppvisar
dyn L8 och L9 drag som utmérker dem som individu-
ella parabeldyner som sitter ihop, men en annan tolk-
ning &r att dyn L8, L9 och L15 sitter thop och utgdr
endast en enda transversell dyn. I fallet med L8, L9
och L15 indikerar ldsidan fortfarande en liknande
vindriktning som tolkning av individuella parabeldy-
ner. Klassificeringen av dynen L1 som parabeldyn
eller transversell dyn lider ocksa av tolkningsproble-
matik. Andarna pa L1 uppvisar en kurvatur medan den
huvudsakliga kroppen i mitten av dynen ar lang och
rak. Da manga av dynerna L1 till L15 tolkas som para-
beldyner dr det latt att partiskt forsoka urskilja och
tolka samma geomorfologiska form bland fler dyner.
Parabeldyner ér inte en strikt form och inte begrénsade
till endast ett utseende och L1 kan mycket vél falla
inom en sadan form (Pye & Tsoar 2009). Det finns
inte heller ndgon klar restriktion pa hur liten en dyn far
lov att vara (Pye & Tsoar 2009) och vid tolkning av
individuella landformer i omréadet s ska skalan inte
glommas bort. Da vissa dyner dr i storleksordningen
uppemot 500 — 750 m l&nga, som L1 och L2, &r nagra

av de mindre och svarkategoriserade dynerna L8, L9,
L12 och L13 fortfarande 100 — 200 m langa och inte
alls s sma som de ser ut att vara utifran den digitala
hdjdmodellen och bor inte bortses ifran. Ytterligare en
problematik dr den omgivande hogmossen som véaxt
fram samtidigt med dynerna och som fortsatt vixa
efter att dynerna stabiliserats (Svensson 1988; Kylan-
der et al. 2013). Resultatet av OSL-analysen indikerar
att delar av sanddynerna gémmer sig rimligtvis under
mossen och vi ser endast toppen av dynerna som stick-
er upp 1 — 4 m over hogmossen yta, detta da OSL-
analysen visar pa att delar av dynerna &r éldre 4n
mossens djupare delar (Tabell 3) (Svensson 1988;
Kylander et al. 2013).

Dynen Kittlakull skiljer sig ifran Lovo Rockne da
den inte &r ett dynkomplex utan istillet en lang sam-
manhédngande dyn som stricker sig 3300 m i vistlig
till ostlig riktning (Fig. 5C). Det &r osékert men inte
helt orimligt att Kittlakull ursprungligen suttit ihop
med Lovo Rockne da en gammal torvtakt dr beldgen
ddaremellan (Fig. 5C). Osikerheten kring Kittlakulls
och Lovo Rocknes samhérighet som en enda dyn eller

18




dynkomplex grundar sig i att torvtikten ligger dir den
gor. Anlades torvtikten pé just den platsen den ligger
pa grund av franvaron av sanddyner, eller om man
gravt bort sanddynen efterhand som torvtdkten har
expanderats 1 storlek?

Kittlakulls &r beldgen intill en gammal strandkant
(Fig. 9B) som hidrstammar fran Kévsjon innan den
dikades och sdnktes med en dryg meter ar 1840
(Fredén et al. 1996) och strandkanten foljer langs med
hela dynens utstrackning. Dyners bildande och avsitt-
ning priglas ofta av intilliggande strdnder och kan i
detta fallet inte uteslutas som en faktor. Det dr dérfor
osikert om Kittlakull ska klassas som en transversell
dyn, longitudinell seifdyn eller en sned dyn vars av-
sattning mojligtvis styrts av topografin, alternativt en
frontdyn som speciellt kopplas till intilliggande strand-
kanter (Pye & Tsoar 2009).

5.2 Paleovindriktningar
Paleovindriktningarna urskiljs genom ett berdkna stot-
och ldsida utifran Lantméteriets hojddata (Fig. 7A, 7C,
9A, 9C) (Lantméteriet 2009). Rosdiagrammen &r upp-
delade i dynerna L1 till L7 (Fig. 8A) dér dynklassifice-
ringen anses mer saker, samt L8 till L12 (Fig. 8B) dar
dynklassificeringen dr mindre siker. Ett tredje rosdia-
gram inkluderar samtliga dyner for en samlad bedom-
ning (Fig. 8C). Aven om bedéomningen for dynerna L8
till L12 4r mindre sdker styrker de den tidigare bedom-
ningen gjord av dynerna L1 till L7. Den samlade be-
domningen utifran det tredje rosdiagrammet (Fig. 8C)
ger en huvudsakligt dominerande nordvéstlig vind.
Den nordviéstliga vinden skiljer sig fran dagens domi-
nerande vindriktning i regionen vars huvudvektor visar
pa en nastintill direkt vistlig vind (Wern & Birring
2009). Dynkomplexet Lovo Rockne som avsatts av
den nordvistliga vinden har legat 6ppet i Store Mosse
och vinden kan antas vara representativ for den region-
ala vindriktningen.

Skillnaden mellan stot- och ldsida pa dynen Kittla-
kull dr liksom pa Lovo Rockne mycket liten och dér-
med inte en sjélvklarhet. Dock indikeras en ldsida pa
dynens norra sida (Fig. 9A, 9C) vilket sdger emot de
observationer och slutsatser som dragits for dynkom-
plexet Lovo Rockne (Fig. 7A, 7C). En mdjlig men inte
helt tillgodoseende forklaring gér att finna i OSL-
analysens resultat (Tabell 3; Fig. 11) dir de djupare
undersokta delarna av Kittlakull &r dldre &n de djupare
undersokta delarna av Lovo Rockne med ca 2,54 ka.
Kittlakull kan saledes ha avsatts under en annan vind-
regim. Det dr dock rimligt att anta att de efterfoljande
ca 5000 aren av daterad sanddrift och nordvistlig vind
borde péaverkat Kittlakull och byggt pa den nordliga
sidan av dynen och darmed kvarstir problematiken. En
annan forklaring till den brantare lutningen pa Kittla-
kulls norra sida kan vara antropogen aktivitet och pa-
verkan fran tidigare bebyggelse av ett flertal tomter
och hus som varit beldgen pa dynen (Rikets allmédnna
kartverk 1955). Dessa ar numera rivna och bortfors-
lade men bade uppforandet och rivningen borde rim-
ligtvis ha gjort &verkan pd dynens form. I samband
med den intilliggande torvtéktens verksamhet har dven
en vidg dven varit beldgen i omradet, uppskattningsvis
intill eller pa delar av dynen med trafik till och fran
tikten (Rikets allmédnna kartverk 1955). Det finns dér-
med flera mojliga faktorer som skulle forklara Kittla-
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kulls form och darmed svérigheten att utldsa en vind-
regim for dess avsattning utifran dess geomorfologiska
form. Vidare undersokningar av Kittlakulls inre avsatt-
ningsstrukturer genom loggning skulle kunna ge klar-
het i detta och hade varit ett bra komplement till stu-
dien.

5.3 Alder och avsattningsmiljo

De ytliga proverna for OSL-analysen &r tagna pa rela-
tivt grunda djup av 0,65 m, 0,7 m och 1,1 m (Fig. 11).
Provpunkt B pa dynen Kittlakull har den yngsta dldern
3,29 +0,46 ka av de ytligaste proverna, foljt av prov-
punkt D med aldern 4,76 +0,52 ka (Fig. 11). Jamforel-
sevis har provpunkt C pd samma djup en alder av 7,00
+0,63 ka och provpunkt E en alder av 6,88 +0,55 ka
(Fig. 11). De djupare proverna pa provpunkt B, C och
D péa 1,1 m samt provpunkt E pa 1,6 m ligger relativt
ndra varandra i tiden géllande deras avsittning (Fig.
11). Detta indikerar en stabilare och mer linjar avsatt-
ning pa provpunkt C och E med trolig stabilisering
armarna pd dynerna L1 och L2 nigon ging strax efter
ca 7000 ar sedan.

Den yngsta éldern 4,76 +0,52 ka i provpunkt D kan
jdmforas med den yngsta &ldern 6,88 +0,55 ka i prov-
punkt E ddr bade provpunkt D och E tillhér dynen L2
(Fig. 7). Provpunkt E &r beldgen langre ut pa armen av
dynen och provpunkt D ndrmare den centrala kroppen
av dynen. Aldern skiljer sig mellan provpunkt D och E
med ca 2000 ar och styrker beddmningen av att L2
mycket riktigt dr en parabeldyn (Reineck & Singh
1980; Pye & Tsoar 2009) som bildats genom att ar-
marna stabiliserats tidigare genom trolig véxtlighet
och den centrala kroppen av dynen har darmed varit
fortsatt aktiv och migrerat framat i ytterligare ca 2000
ar innan dven den stabiliserats.

Om dynen L1 &r en parabeldyn och avsatts under
liknande forhallande som dynen L2 kan vi likstélla
forutsdttningarna for provpunkt C och provpunkt E
som bada dr beldgna liangre ut pa armen av sina re-
spektive dyner i forhallande till den centrala kroppen
av respektive dyn. Armen pa dynen L1 har da genom
resultatet i provpunkt C stabiliserats senast 7,00 +0,63
ka. Om aldersforhéllandet aterigen f6ljs mellan arm
och kropp kan stabiliseringséldern pa kroppen av dy-
nen L1 uppskattas till ca 2000 ar efter aldern 7,00
+0,63 ka i provpunkt C. Detta ger da en slutlig stabili-
seringsalder for hela dynen L1 kring 5000 &r sedan
och for hela dynen L2 kring 4800 &r sedan. Stabilise-
ringsaldrarna dr en konservativ uppskattning da at-
minstone 0,65 m flygsand har deponerats pa dynerna
ovanpa de yngsta dateringarna (Fig. 11).

Stabiliseringen av dynerna har troligen skett genom
invandrande vegetation som kan ha gjorts mojlig med
en Okande grundvattennivdi men &r svar att direkt
koppla till detta da OSL-daterin%arnas felmarginaler &r
mycket storre dn de kalibrerade '*C-aldrarna som torv-
mossen daterats med (Kylander et al. 2013). Dynkom-
plexet Lovo Rocknes uppbyggnad med flera mindre
parabeldyner kan tyda pa en ojamn stabilisering ge-
nom vixtlighet (Bernhardson & Alexanderson 2017).
Vid handborrning i samband med provtagningen syn-
tes ingen tydlig och plotslig fordndring i sedimentet
vid okuldr besiktning vilket hade kunnat indikera en
erosionsyta och didrmed en hiatus i avséttningen. Det
gér dock inte att utifran de observationer som ar gjorda
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Fig 11. Schematisk skiss dver dldersbestdmningen fran OSL-analys placerad pé respektive provtagningsdjup med en tillhérande
Provpunktskarta 6ver Store Mosse baserad pa tabell 3. SMA illustrerar provtagning vid en skidrning som stracker sig som ett
tvérsnitt genom en dyn. SMB, SMC, SMD och SME illustrerar provtagning genom borrsondering. Av Tim Bjermo 2019.

utesluta en hiatus om det avsatta materialet haft
samma ursprung som tidigare avsatta sediment. Uti-
frén aldersbestimningen i de individuella provpunkter-
na &r aldersskillnaden mellan proven SMB-1 och SMB
-2 i provpunkt B den storsta med ca 3500 ars skillnad i
alder med en skillnad av 45 cm i djup. Detta dr den
storsta aldersskillnaden mellan tvd sammanhdrande
prov och kan indikera en eventuell hiatus med en po-
tentiell erosionsyta.

I provpunkt E utfordes en djupare provtagning
dnda ned till strax ovan grundvattenytan. Djupaste
provet togs pa 3,55 m djup nér sedimentet borjade visa
pa okad vattenmittnadsgrad och daterades till 7,96
+0,64 ka. Provpunkt A hade den éldsta dateringen i ett
prov taget pa ett okdnt men minst 3 m djup frén dy-
nens topp (Fig. 11) med en alder av 10,5 +1,2 ka. Al-
dern dr ifragasittbar dd den uppmitta bakgrundsstral-
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ningen for just provet SMA-3 dr ca 32,3 % mindre &n
medelvérdet for alla 6vriga prover tillsammans (Tabell
3). 1 jamforelse avviker resterande provers uppmatta
bakgrundsstralning med endast £10,1 % fran samma
medelvirde. Det ar mojligt att SMA-3 vid provpunkt
A bestdr av en annan sedimentsammansittning med
avvikande bakgrundsstralning men beaktas inte som
rimligt d@ SMA-1 och SMA-2 taget pa samma prov-
plats avviker mycket lite fran medelvdrdet méngden
strdlningsdos per ar. En annan mgjlig forklaring ar en
felmétning vid analysen av bakgrundsstralningen ateri-
gen baserat pa endast ett avvikande provresultat av 13
st utforda analyser. Om bakgrundsstralningen istéllet
antogs vara medelvirdet 2,4 0,17 Gy/ka av proverna
SMA-1 och SMA-2 himtade frdn samma provpunkt
skulle aldern istéllet bli ca 7,5 ka for SMA-3.

Sanddrift och eolisk dynbildning har alltsa pagatt



under ett tidsspann av atminstone mellan 10,5 +1,2 ka
och 3,29 +0,46 ka, alternativt 8,19 +0,69 ka och 3,29
+0,46 ka, beroende pa hur man forhéller sig till resul-
taten fran OSL-analysen. SMC-1 och SMC-2 har ald-
rar som med angiven alderavvikelse har ett stort over-
lapp och kan indikera en periodvis mycket hastig av-
sdttning av vindtransporterat material pd dynen (Fig.
11). Samma resonemang géller dven for SME-1 och
SME-2, samt for SME-3 och SME-4 (Fig. 11). Dére-
mot urskiljs en storre aldersskillnad mellan SME-2 och
SME-3 vilket kan indikera en period av stabilitet da
avsittningen var langsammare eller helt avstannad
(Fig. 11).

Utover det dvergripande tidsspannet for aktiv sand-
drift bor vidtolkning av aldrarna beakta att minst 0,65
m flygsand deponerats ovanpd och en okidnd méngd
flygsand avsatts tidigare under de prover som alders-
bestédmts. Norra dnden av sjon Bolmen ca 23 km so-
derut blev isfri for 14400 ar sedan (Ising 2001) och
kan ses som den absoluta &vre gransen for sanddyner-
nas bildande. Eoliska sanddyner behover ett torrt sub-
strat att deponeras pa samt torr sand i ndrheten da blot
sand dr avsevért svérare att transportera med vinden
(Pye & Tsoar 2009). 14400 ar som Ovre gréns ar tillta-
get orimligt hogt da Store Mosse inte bara behdver bli
isfritt men dven att Fornbolmen behdvde torka upp i de
norra delarna av omradet. Ett flertal provtagningar av
torven i mossen har visat pa ett djup av nedemot 5 m
innan torven &vergar till sand i utkanten av torvtikten
belagen intill flygsanddynerna (Svensson 1988). Det ar
troligt att flygsanddynerna dr avsatta ovanpa sitt eget
ursprungsmaterial och det mdjligtvis skulle kunna fin-
nas en total méktighet av ytterligare 5 m flygsand av-
satt under den djupaste dateringen i1 provpunkt E som
daterats till en alder av 7,96 £0,64 ka pa ett djup av
3,55 m. Alltsa en potentiell men obekréftad total mék-
tighet av ca 8,5 m flygsand.

Det dr svart att faststdlla ett forhallande mellan
vindregimer och bildningssétt for dynerna i denna stu-
die till tidigare studerade dyner i Sverige med be-
stimda aldrar (Lancaster et al. 2016; Bernhardson &
Alexanderson 2017; Bernhardson & Alexanderson
2018; Alexanderson & Bernhardson 2019; Bernhard-
son et al. 2019). Detta da bildningsforhallandena ofta
skiljer sig da flertalet dyner i Sverige har bildats proxi-
malt till inlandsisen kort efter att respektive plats blivit
isfri (Hogbom 1923; Bergqvist 1981). Detta skiljer sig
mot denna studien och dynerna i Store Mosse vars
bildande fordrojdes av Fornbolmens upptorkande
(Larsson 2016) och anses distalt bildade fran isen.

6 Slutsatser

1. Store Mosse ska inte ses som ett sanddynfalt dven
om flera sanddyner ar ndrvarande dé de ar for fa till
antalet. Dynen Kittlakull och dynkomplexet L6vo
Rockne ér de storsta och mest utmérkande eoliska
landformerna i mossen och runtomkring, men inte de
enda i omradet. Precis véster om Store Mosse finns en
storre avlagring av flygsand i form av ett utbrett ticke
och ett par mindre eoliska avlagringar finns sdderut,
Osterut och nordost inom en radie av 15 km fran Store
Mosses centrala delar.

2. Den huvudsakliga vindriktningen som dominerat
har kommit fran en nordvistlig riktning och kan vara
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representativ for den regionala vindregimen. Den skil-
jer sig mot dagens vindregim dér vinden kommer ifran
vist inom samma region.

3. Dynkomplexet Lovd Rockne bestdr utav en generat-
ion sanddyner dir dyner kan ha éteraktiverats vid ett
senare tillfalle, alternativt har dynerna stabiliserats i
olika takt. Dynen Kittlakull tillh6ér samma generation
som Lovo Rockne.

4. Dynkomplexet L6vd Rockne bestér utav ett flertal
parabeldyner och mdjligen ndgon enstaka transversell
dyn. Kittlakulls klassificering ar oséker dér alternati-
ven dr transversell dyn, longitudinell seifdyn, topogra-
fiskt styrd sned dyn eller frontdyn.

5. Avsittningsmiljon for de eoliska sanddynerna bor-
jade pa en torrlagd sjobotten ovanpa sjélva kéallmateri-
alet som de bestar av. Efterhand som dynerna vaxt
fram har grundvattennivan hdjts och omradet runtom-
kring omvandlats till en hdgmosse. Miljon har varit
tidvis fuktig och tidvis torr efterhand som grundvatten-
ytan varierat vilket paverkat bade vegetation och sand-
drift. Vegetationen har sa smaningom stabiliserat dy-
nerna och i samband med detta har ménga av dynerna
utvecklats till parabeldyner.

6. Parabeldyner bildas ofta i speciella miljoer dér viss
fuktighet finns i sedimenten. Fuktigheten r i detta fall
beroende av en marknéra grundvattenniva och som
lattare tillater vegetation att etableras. Lovo Rockne
har haft en varierande aktivitet mellan ca 8000 och
3000 ar sedan, vilket motsvara de senare 2/3 av ho-
locen.
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Bilaga 1

Lund Luminescence Laboratory

Sample number NMQ Zj% Sieving 1 ﬁg Sieving 2 m

Lab number Lund- 3 % 0 “{) Chem. 1 LST 2 il

LST 1 !ﬁ\ Background E
Chem. 2 ’E\ H20-content (XL

Sample notes

site \tovie Mpsee Unit
pF no Extra background ]ﬁ\yes O no
Date J40S IS Priovity 01 2 O3
Notes on sample tube SME - 4“', 14T WS o S (Q
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 | 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(um) 250 355 before (g) | after (g):
sieved £ « ¥ X % QOL?S:}
amount s o { y et Beaker
&M%‘/ ik / by %W Pk tare (g):

Untouched sample M\yes Cno  Sieved by D date rilm§(> ﬁj@’()
A

Comment &\M,\//})() \/;\,—H,

Chemistry
Fraction | %0 - 75 pm
{ HCl H20» LST HF J HCI Magnet
Comment ) ) N ) 5
(time, density 5 )g Q“ bQ— /LX >0 4 0
etc)
Date  H1y51 > 60K \ >
Weight Sum: Q: ) Q:
after, incl. F: 1S9
tare (g):
Mitrl used | B All used L1 All used ﬁ All used [ Discard
for step [J Saved {IhSaved | O Saved [ Saved

Comment VidA M‘W fv VL'H'V"/V K ! WV\“&S&L&LP/S M+ atl N Q(;Wlf) Slfi% Lf'v
Sfatthn ol 805 vch 1501b. |
Sieved after chemistry (ﬂ%yes

Updated May 2018



Lund Luminescence Laboratory

261k

Lab number Lund-

Amount of quartz

O little (<3 mm) [ ok (< half tube) O much (<full tube) [ very much (> 1 tube)
Feldspar | LST HF HCl
Comment
(time, density
etc)
Date
Comment
Amount of feldspar
O little (<3 mm) [ ok (< half tube) [ much (<full tube) [l very much (> 1 tube)
Background
Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) 0O Date
Crucible no ! i Weight of crucible (tare) %% 79% g
Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (g)
- , 14
2%2 A% |282.15 0c%0 040 |a_..

Date out of the oven ,Qﬁ/%@ {)0(

0.
Date into the oven;;l);mg 7} (}éi”

Comment

Water content

Data to Excel

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) | |4 |} ICHB b0 \4\‘; i\ 4( N pF no:
Date QM{S Dg-*\(z mqa@“ %\%@Eﬁ( other:

Material saved B/yes O no

Comment \!&o\jﬁ’

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

OnaT -~ 1) ; o
Sample number _ SVt~ 5 sieving 1 (] sieving2 ¥
Lab number Lund- Egg 0 E/iw Chem. 1 m LST2 ,D .
LST 1 m Background .
Chem. 2 @. H20-content zl
Sample notes
8 o /1N
site_n 107 [V ot Unit
pF no Extra background ﬁ\yes [ no
Date ) 51%0 SIS Priority D1 02 O3
Notes on sample tube 5[5 | SME-5 | 150~ T30 o
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(um) 250 355 before (g) | after (g):
sieved X f X_ X < Q,’}Dr 5%
amount ) >> Beaker
- / , Dlwk v
g)rJH%« > | /Q/ ‘2; DV tare (2):
Untouched sample\ﬁfyes Ono  Sieved by \D date Qfﬂg 0120
Comment SWAW‘W ,Mﬁgﬁr -
Chemistry
Fraction \gD’QS/b pm
HCl H202 LST HF HCI Magnet
Comment | (S 15" o o) N
(time, density (S ' o 2‘ bz’ 27( % 4’0
etc)
Date INENRN 2 14066 >
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F: 75 40
tare (g):
Mtrl used | Al used [ All used \ﬁ All used [J Discard
for step [ Saved Saved [ Saved [ Saved
Comment

Sieved after chemistry M\yes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

150 1S

Lab number Lund-

Amount of quartz

O little (<3 mm) ;ﬁok (< half tube) 01 much (<full tube).

1 very much (> 1 tube)

Feldspar | LST HF HCI

Comment
(time, density
ete)

Date

Comment

Amount of feldspar

[ little (<3 mm) [0 ok (< half tube) O much (<full tube) O very much (> 1 tube)

Background
Send to [ Rise (all steps) I VKTA (grey step) [ Date
Crucible no !{Z’z Weight of crucible (tare) %/—I' A l g
Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)

- S c 41 0. yy
J05.224 [904 % 0. Y 956

Date into the oven im‘{ @biﬂ%

Date out of the oven Qjﬂ/l{ (T'o O ij

Comment

Water content Data to Excel

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) mﬁ c%?) 44’}%(}7 ]4%: Q} ‘ 4/‘7), /)D pF no:
Date 0or6b VG N ST eI 0STK other:
Material saved B9 es o
Comment M’h/vﬁ

Sample list D

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sieving 2 @/

5,

LST 2 ]
Background E
H>0-content @

e e . :},
Sample number SME - fZ Sieving 1

Lab number Lund-__| {0 1 4 Chem. 1
LST 1

Chem. 2

MRR X

Sample notes

) g YO

site (oo M ps<t Unit
pF no Extra background L] yes %no
Date JE1E051S Priority 01 012 O3
Notes on sample tube SMEDQ } Iso— YH oo
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(nm) 250 355 before after (g):
sieved N4 K X, e N %"4‘9
amount , \ - Beaker

Dorun| > ) %4 [4 |>prhen e
Untouched sampleﬁyes Cno  Sieved by LD date me quzér
Comment QMTJ{; }!:V\,L/‘}\?ﬁ
Chemistry
Fraction H{b 7,5;0 pm

HCI H20: LST HF HCI Magnet

Comment | %) D) Q‘b@ 250 40
(time, density ’
ete)
Pate  Paguers 101§ 61 50 2560861 T2
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F: %%
tare (g):
Mtrl used |JB(All used O All used | Al used O Discard
for step [ Saved . X Saved [ Saved X Saved
Comment

Sieved after chemistry [{ yes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- i%@ i /”i

Amount of quartz

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) I much (<full tube) (ﬁvery much (> 1 tube)
Feldspar | LST HF HCl
Comment
(time, density
etc)
Date
Comment
Amount of feldspar
1 little (<3 mm) [ ok (< half tube) [ much (<full tube) O very much (> 1 tube)
Background
Send to [ Riso (all steps) O VKTA (grey step) [ Date
Crucible no l % Weight of crucible (tare) % \. \ {O g
Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed |
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)
, . 0
q‘, ) "" ; 4 ) » D & b

Date out of the oven KQ,@\/K mo 0 g/

Date into the oven {J;Zﬂﬁ‘a’%@ QLZ%

Comment

Data to Excel [X

Water content

Natural | Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) | |G A S A0 ‘442?‘{;? 4”@[4 pF no:
Date Imy 057 1 20Y0SU IR1g0STE othiere
Material saved Hyes [ no
Comment_ Ty Aip T

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sieving 2 ?Z' »

Sample number %M £- 1 Sieving 1 ",Kf
Lab number Lund- ;}% S EZ} Chem. 1 % LST 2 ]

LST 1 Background E
Chem.2 H:O-content m
Sample notes

¥ P raa

Site N0V oss Unit
pF no Extra background [ yes ‘ﬁﬂno
Date J0VE0S 1S Priority 01 O2 O3
Notes on sample tube SM’E‘”’ \ ' 35 [V / SM
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 | 90-180 | 180- 250- | >355 | Total
(nm) 250 355 before
sieved A L w X s~ oz‘ég( S0
amount \ P 2, ﬁtﬂﬁ: ~DHoten| Beaker

/ 4 1 / 4 .é‘) tare (g):
Untouched sample(ﬂyes Ono  Sieved by \D date,,Z()’} S 0’—“,14
Comment SW/\O% ; %kh"j‘ﬁ
Chemistry
Fraction |50~ 1Sb pm

HCl H20: LST HF HCI Magnet

Comment | 501 |o)LVT (A0 [40)
etc) ’ g
Date 10\ 42T 10§50 |2 FoB0Y T2
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. | RN
tare (g):
Mtrl used | & All used 1 All used | Al used [ Discard
for step [ Saved ﬁSaved O Saved E@aved
Comment

Sieved after chemistry ' yés

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- i \{\ UM}E 4;
Amount of quartz
1 little (<3 mm) O ok (< half tube) [0 much (<full tube) vE@ery much (> 1 tube)
Feldspar | LST HF HCI
Comment
(time, density
etc)
Date
Comment
Amount of feldspar
[ little (<3 mm) [1 ok (< half tube) O much (<full tube) [ very much (> 1 tube)
Background
Send to [0 Rise (all steps) [1 VKTA (grey step) O Date
Crucible no \ Q., Weight of crucible (tare) &Q .00 g
Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)
, g A ) )
;‘2,[(45—4' ﬁ/"[hﬁx @ \’ZH‘) O‘Jﬁé \Qm%@’}/}/\

Date into the oven\r{ﬁ N¥ @7& @{‘? Date out of the oven Q@/H((ﬂ) D&/

Comment

Water content

Data to Excel

Natural Saturated | Dry Tare measuied in
Weight (g, incl. tare) \ 4,% ‘% \q%)' 06 ‘44 S‘l A{ ‘Qv “ /—)'C; pl* no:
Date Qﬂg()g@ (ngtgu other:

D90 1Y

Material savedZZGes O no

Comment fwk}\{\*

Sample list D

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sample number &M Q’Q Sieving I % Sieving 2 /@/

T N
Lab number Lund- | ¥ 0 ( 7 Chem. 1 LST 2 ]
LST 1 @\ Background E/
Chem. 2 m H>O-content ‘&

Sample notes

Site Qmﬁb W@%’O & Unit
pF no Extra background ﬁyes [ no
Date 5160515 Priovity 01 02 O3

Notes on sample tube SMJQ/DZ ) e A2 W) 1S!§-’ 14

Comment

Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 | 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(pm) 250 355 before after (g):
sieved L X ol X P ;
amount ‘ \ R Ne Beaker

W ks ] ‘77/4 /§ b tare (g):

Untouched sample[ﬁqes Cno  Sieved by ) D date Z‘Iﬂ ({'0?»24)’
Comment &Wurﬁ} ,?V\M'\':,fs . 2555 VYW';CW’ o’%v’wwsb. vederna] -

Chemistry
Fraction f?ﬂf’ /L(;b pm

HCl H:0: LST HF HcC Magnet

Comment | %4 N :Zm'} T, 9 %0’ 40

(time, density

etc)

Date 2086 LS 161§ %0 |2NFo§ 6 1

Weight Sum: Q: Q:

after, incl. F: KJ(‘UX

tare (g):

Mirl used | All used 1 All used | E.All used [ Discard
for step [ Saved &Saved [0 Saved >Q/Saved

Commentr%ml‘ib Ao

Sieved after chemistry ;E{yes

Updated May 2018



Lund Luminescence Laboratory

o w m D)
Lab number Lund- } §< O l s

Amount of quartz

L1 little (<3 mm) [ ok (< half tube) O much (<full tube) [ very much (> I tube)
Feldspar | LST HF HCI

Comment
(time, density
etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) 0 much (<full tube) [ very much (> 1 tube)

Background

Send to [ Rise (all steps) 1 VKTA (grey step) [l Date
Crucible no 0\ Weight of crucible (tare) % ! (D(D g

Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (g)

| ,, D
29.0% | ag0 | 08 1 0lb gpgen

Date into the oven i) @”ig %{\ ’f}ﬂ Date out of the oven aZtﬂ (K (ﬂo ‘ﬂ

Comment

Water content Data to Excel

Natural Saturated | Dry Tare measured in

Weight (g, incl. tare) ‘,Q_Q’z 439) \4€‘CH \24, (S 44‘ |0 pF no:
Date Q’m“mg"(g (Zm%”g’/u m%mvzx other:

Lty
Material saved gyes O no

Comment fm,l y /'h};lvﬂ'

Sample list D

Updated May 2018




Sample number

Lab number Lund-

Lund Luminescence Laboratory

SMpD-1

%0l]

Sample notes
site_Spva [Aos5Y

Chem.
LST 1

Chem.

Sieving 1
1

H

Sieving 2
LST 2
Background K

2 M H,O-content "&

L

|

Unit

pF no Extra background ™ yes O no
Date J NEOSIS Priovity 01 2 O3
Notes on sample tube MP~1, 55795 em |, 1S !C'm”’“i?
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(nm) 250 355 before (g) | after (g):
sieved Pl % P < X %O_g 401
amount Y] ) ‘ Beaker

!

/A ] 0}4 /4 &w\ tare (g):

Untouched sample [ yes Wno Sieved by K%

date ZO1Z0FLA

Comment SWAAAZ),\, ’ WW"’}(‘V A
Chemistry
Fraction _156-T5%

pm
HC H20:2 LST HF HCI Magnet
Comment |7 | : ) U.)
(time, density % 02)(\ IL l{;i Q)(% 4
etc)
Date Ins) s> N6\§oY® | 2NK086) 17
Weight Sum: Q Q:
after, incl. F: 142
tare (g): . i
Mitrl used 554 All used O All used | A All used [ Discard
for step [ Saved PLSaved [1 Saved & Saved

Comment * %mw aachpn

Sieved after chemistry :yes

Updated May 2018
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Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- i%g{) L/E

Amount of quartz

O little (<3 mm) [T ok (< half tube) O much (<full tube) ,ﬂiery much (> | tube)

Feldspar | LST HF HCl

Comment

(time, density

etc)

Date

Comment

Amount of feldspar ey
\L\T)W“\ )

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) O much (<full tube) %ﬁet‘y much (> [ tube)

Background

Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) O Date

Crucible no 8 Weight of crucible (tare) %5 )?;O g

Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed

before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight

incl. tare) tare) (2)

. {3
I3 6 | 22x% | 085 | 0S¥ e

Date out of the oven (;Q ﬂ@ mo 0N

. q o p
Date into the oven /013 5“7

Comment

Water content

Data to Excel y/

Natural | Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) (%.8/‘% Bl ]4 ll"’l’e% 4[?g pF no:
Date 951565 E LS 092 UmSTs cfhen
Material saved J}yes [l no
Comment W{)*

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

o N
Sample number SME Z Sieving]/q Sieving 2 E/

Lab number Lund- f%{) i 9 Chem. 1 ﬂ LST2 0

LST 1 % Background E\

Chem. 2 H:O-content ‘\&

Sample notes

site Shovi Messt Unit
pF no Extra backgroundﬁy&s O no
Date N YOS IS Priovity 01 02 O3
Notes on sample tube S M~ Z b~ ‘ZC) tyvv
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- >355 | Total Total
(1um) 250 355 before (g) | after (g):
sieved e X A X X 2,14, {b
amount An { | ¢/ Beaker

oraud | | Vo | Ya | e | Btk
Untouched sampleﬂﬁ\yes Ono  Sieved by \D date Qm ¥ O/%)/lp'\
Comment ) ifo”) ; Some 7,’}
Chemistry , . {
Fraction | #0~ 1sb pm

HCI H20: LST HF HCl Magnet

Comment | 24/ 2.} 2 a 0) N
(time, density %U QB() /2/ ‘{/ L ?'}\% 4
etc)
Pate 905610t 1o \§ 10 % | 9514 0%00 1>
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F: VU4
tare (g):
Mtrl used | B4 All used O All used | B All used O, Discard
for step O Saved . X Saved O Saved *ﬁSaved
Comment

Sieved after chemistry )ﬂyes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- i %6 l ()

Amount of quartz

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) [J much (<full tube) M Very much (> | tube)
Feldspar | LST HF HCl

Comment

(time, density

etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

1 fittle (<3 mm) [ ok (< half tube) O much (<full tube) [ very much (> 1 tube)
Background

Send to [ Riso (all steps) [ VKTA (grey step) O Date
Crucibleno 1T Weight of crucible (tare) 8% - % g

Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)

1%

2207

0.

0L

i
Vil {gel

Date into the oven 9 N&0S 2\

Date out of the oven Qﬁﬂ%") b [ﬂ

Comment

Water content Data to Excel | >

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) \4% ‘Lm \%g'()/t ‘40”‘_»2’ 4,‘77’5»‘ pF no:
Date mggs’l% \ngﬁil\ N IS other:
Material saved;&/yes [l no
Comment R\l‘(/’h?)/f/

Sample list D

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sample number %M -1 Sieving 1 g Sieving 2 B/

Lab number Lund- L%LL‘ “ Chem, 1 LST2 1
LST 1 m Background E
Chem. 2 \'@\ H:0-content (&

Sample notes

Site \g’iﬂm’f/“v M,Liﬂf/ Unit

pF no Extra background ﬁyes O no

pate )71 oS 1S Priovity O 1 [O2 O3

Notes on sample tube S0-%0 e 1S [“3‘ 18 g SMce-|

Comment

Opened by date

Sieving

Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total

(m) 250 355 before (g) | after (g):

sieved K P 1 ~ X |J4,. %0

amount P ' 4 | Beaker

Untouched sample{yes Clno  Sieved by 1D date 20VE UHA

re F .

Comment %Lt-kﬁ{f&} 1'30“\/«&/{74 :

Chemistry

Fraction ‘. XU’ /U:b pm

HCl H202 LST HF HCl Magnet

Comment | %) %ﬂ; Y 0550/ 40/

(time, density ¢ -

etc)

Date oSt L1861 50 NGO 1

Weight Sum: Q: Q:

after, incl. Fg5. b

tare (g):

Mitrl used | B All used O All used | OO All used O Discard

for step [ Saved K Saved 1 Saved Saved

Comment

Sieved after chemistry%yes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- i\z'< U{J%\)

Amount of quartz

[ little (<3 mm) [0 ok (< half tube) [0 much (<full tube) }Biilery much (> 1 tube)

Feldspar | LST HF HCI

Comment
(time, density
etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

O little (<3 mm) [0 ok (< half tube) O much (<full tube) [ very much (> 1 tube)

Background

Send to [ Rise (all steps) [0 VKTA (grey step) [ Date
Crucible no Q) Weight of crucible (tare) %q %4’ g

Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)

(0

29590 | Q040A | 0.55 0.5%  ngirio

Date into the oven L0 % 051 Date out of the oven DQ,@W (o0

Comment

Water content Data to Excel [

Natural Saturated | Dry Tare measured in

Weight (g, incl. tare) \4‘5.#’0 \b(ai% ‘409‘50 4\‘0‘)@ pF no:

Date M%og'\% (Qm %ﬁg'@] %WO.?L(Z other:

Material saved /K/yes O no
Comment T l/\).e/h/‘)f

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Saoa il
Sample number SEVE O~ ,L sieving | ) sievingz D%
Lab number Lund- M 0D i( Ehem ¥ m LST 2 [

LST1 M Background H
Chem, 2 M H>O-content [;X\

Sample notes

site_ o117 g5 Unit
pF no Extra background (E/yes Ll no
Date 971%051S Priovity 01 02 O3
Notes on sample tube SM% &, ) 1ob- L;Q@ i
Comment
Opened by date
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(num) 250 355 before (g) | after (g):
sieved |7< K. e X X Q’q/g' 0
amount B . ] | Beaker
'@bﬂ%\/ \ 5 ’4 //L /4‘ tare (g):

Untouched sample{f@.yes [Ino  Sieved by 1D date ,Q k) ;}:Q’
Comment j_bb\d’V(Z\”r { %QN«A/\//)F -

Chemistry
Fraction 186-15Y  um
HCl H202 LST HF HCl1 Magnet
Comment | %' vy 0l IRk 49
(time, density
etc)
Date T 16§ EY56 Lngos N 1>
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F:(, £
tare (g):
Mtrl used | I All used O Allused | B All used [ Discard
for step O Saved B.Saved | [ Saved T Saved
Comment

Sieved after chemistry ,Kyes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- % % iﬂfi{

Amount of quartz

O little (<3 mm) O ok (< half tube) O much (<full tube) ‘%@él’y much (> 1 tube)
Feldspar | LST HF HCI
Comment
(time, density
ete)
Date
Comment
Amount of feldspar
[ little (<3 mm) 0 ok (< half tube) O much (<full tube) O very much (> | tube)
Background
Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) [ Date
Crucible no __ 5 Weight of crucible (tare) "), ) | g
Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl, tare) tare) (g)
, 1o
44 44.0% | 0.49 A L

Date into the oven i@mﬁ‘é O?M

Comment

Date out of the oven Qm 75 fﬂ) m

Water content

Data to Excel [

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) {{,g" %m' m .b@/ }?74/‘ (Q{\ n pF no:
Date ﬁﬂmﬂg mglgw 10y 052K other:

Material saved ){yes O no

Comment

Tty

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sample number {\M?ﬁ“ 1 Sieving 1 gf
Lab number Lund- ZX m}/ Chem. 1 M
LsT1 [

)

Sample notes
Site gﬁ«(m WSS L

Chem. 2

Unit

pF no
Date J 51§05 1S
Notes on sample tube 5! B-

Extra background%es O no
Priority 11 0O2 O3

|, SS-45 om

Sieving 2 ;@

LST 2 ]
Background M

H>0-content @\

Comment

Opened by date

Sieving

Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- >355 | Total
(1m) 250 355 before (g)
sieved o< X X X X 02"3% ‘

amount &23

% | Beaker
! /4 /2/ gnl%?/w tare (g);

Untouched sample [ﬂ\yes Clno  Sieved by |V date SZ{} 8 GG

Comment IM/HQ% % NN{‘/(WV YJ(}MY R/MAM"}’\“

Chemistry
Fraction (Y0~ 450 pm
HCI H20: LST HF HCI Magnet

Comment %{)‘z K “ i:\q @.b’z ‘:)x%o) 40
(time, density ’ ¢ -
etc)
Date  UngottStT> o150 20 NGB0
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F: éjﬁ%
tare (g): ‘
Mtrl used | T All used O All used | L All used O Discard
for step O Saved ™ Saved | O Saved T Saved

¥ , s
Comment %KWUL A2V R

y

s
Sieved after chemistry E‘Q’es

Updated May 2018



Lab number Lund-

=

L

G0

Amount of quartz

0 little (<3 mm)

[ ok (< half tube)

Lund Luminescence Laboratory

[0 much (<full tube) ‘E:;/ery much (> 1 tube)

Feldspar

LST HF

HCI

Comment
(time, density
etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

O little (<3 mm)

[ ok (< half tube)

[ much (<full tube)

[ very much (> 1 tube)

Background
Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) [ Date
Crucible no Weight of crucible (tare) d [i* . ‘7’1"%" g
Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. fare) tare) (2)

;‘ ; ¥V
06482 | A5 BL | 4.00 | 641 |
404 42 g IS e

Date into the oven {) %5550

Date out of the oven Q ﬁﬂlX 0l m

Comment

Water content

Data to Excel E

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) 122" 0 ‘b {?ﬂ i (4 \\‘K A0 451 4/,}/ p¥ no:
Date mc@g% drzm M)‘STQ ﬁ @lf{%gﬂ{ other:

Material saved g yes [lno

Comment Wl")ﬂ/

Sample list D

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

AN

A "?
Sample number _ D[V A-5 Sieving 1 ﬁ Sieving 2
S 15500 Chem. 1 LST 2

b O
LST 1 &/ Background
Chem, 2 'E} H:0-content

Lab number Lund-

Sample notes

site S Misse Unit

pF no Extra backgroundh yes O no
Date JNOSTS Priority 01 02 O3

Notes on sample tube SMA -1 ﬁ’lt’“” |y

Comment

Opened by HA date Q,m@(ﬂ; l?

Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(1um) 250 355 before (g) | after (g):
seved | 7] X X X XX 229,74
nmount belten | 4| V2 |V | |
Untouched sampleﬁyes Ono  Sieved by /(/3 date Zé{ g“ //Q
Comment
Chemistry )
Fraction ! g(/?m L S‘pgl)n

HCI H:20: LST HF HCl Magnet
Comment /gf /fffwifih 2,62 Qﬂ({?’()) 40 )

(time, density b ><

etc)

bae 1272 |2/7 | % et

Weight Sum: Q: Q:

after, incl. F:

tare (g):

Mtrl used A All used [0 All used | [A-All used [ Discard
for step [ Saved KSaved O Saved X Saved
Comment

Sieved after chemistry [ yes

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- N §€}(}

Amount of quartz

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) O much (<full tube) O very much (> 1 tube)

Feldspar | LST HF HCI
Comment
(time, density
ete)
Date
Comment
Amount of feldspar
[ little (<3 mm) O ok (< half tube) O much (<full tube) O very much (> I tube)
Background
Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) [ Date
/ {3
Crucible no Weight of crucible (tare) 5 ‘ % g
Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)
, | a0
15429 | J5%8.b B% 0

Date out of the oven (QM (ﬂgﬂ

Date into the oven Qm%’ f}’;: 7?/\

Comment

Water content Data to Excel [ﬁ

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) q_[‘,. cog" q{g‘% “{‘%V l‘Z, 9% ‘%% pF no:
Date 2151}565 {g Qngo‘i’s’u mxovzﬁg/ other:

e
Material saved{My'és O no

Comment Mh/()f’(

Sample list I:I

Updated May 2018




Sample number (<§ /]

Lund Luminescence Laboratory

/

A~

e

Lab number Lund- i% 00D

Sample notes
Site Sty Mogst

Sieving 1 E/
Chem. 1 E
jou
=

LST 1
Chem, 2

Sieving 2
LST 2
Background
H:0O-content

4
X
X

Unit

pF no Extra backgroundﬁgyes U no
Date ,\96"%@? IS Priority 01 [O2 O3
Notes on sample tube %MAM‘ZW
Comment
Opened by | D date jﬂg% L?
Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total
(num) ’ 250 355 ' before
sieved X X X X X 2909
amount / |/ ] 1/ / Beaker

/( /Z /.Z /Z /3 tare (g):

Untouched sample’ﬁ yes [lno  Sieved by /7/8

date Zé/é’“ L

Comment
Chemistry
Fraction '$0 (570 pm ‘

HCI H:0; LST HF HCl | Magnet
C t [[e! Tl 5 3 900 ™,
Comment | [¢ 1941 (2,62 |10 4o Y
etc)
Date 2/72 /; 3’/;,; q gb}ﬁg T
Weight Sum: Q: Q:
after, incl. F:
tare (g):
Mirl used ﬁAll used C1 All used | LAl used [ Discard
for step [0 Saved MSaved O Saved TA Saved
Comment

Sieved after

chemistry [ yes

Updated May 2018



Lund Luminescence Laboratory

Lab number Lund- E‘]( %@Qﬁj

Amount of quartz

O little (<3 mm) [ ok (< half tube) [0 much (<full tube) [ very much (> 1 tube)

Feldspar | LST HF HCl

Comment
(time, density
etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

O little (<3 mm) L1 ok (< half tube) O much (<full tube) O very much (> 1 tube)

Background
Send to [ Rise (all steps) [ VKTA (grey step) [ Date
Crucible no Weight of crucible (tare) Q"T uywﬁ g
Dry weight Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)
— . , (P

/ 7 L

L5540 | dHeAS | 04S | 00 gD

Date out of the oven 020’\/?4 (ﬂO 5\

Date into the oven 201605 %)

Comment

Water content

Data to Excel @

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) 1%.410 q .e»lq” :],Q' b% o/U) ,0 Q/ pF no:
Date UNFLS 1Y VS Wis0ses other:
Material saved )El/yes O no
Comment ﬂ,\,\x ,h’()’f |

Sample list |:|

Updated May 2018




Lund Luminescence Laboratory

Sample number SM A-1 Sieving 1 k} Sieving 2 ‘%/

Lab number Lund-_ | € 00 ﬁr Ghen. 1 . LST 2
LST 1 @: Background

Chem., 2 E: H20-content m

Sample notes

site St et St Unit

pF no Extra background Eyes O no
Date JB(E0S1S Priorvity 01 DO2 O3

Notes on sample tube SM#(” 1 Sa tg/§“’ (¥

Comment

Opened by i\O date (Qﬂt%% | §

Sieving
Fractions | <63 63-90 90-180 | 180- 250- | >355 | Total Total
(pum) ’ 250 355 before (g) | after (g):
seved A T TN 25
amount Bkt [ /, | Beaker
“ L ‘i /4 )?5/7@‘ tare (g):
w DS SO
Untouched sample.\yes Ono  Sieved by’ﬁ/g> date ~ 5/’//5 /. af/
Comment NA@' 72 ‘%JV‘\A At ler
Chemistry
i /’ 3
Fraction }"65‘ - Z/gb pm
HCl1 H20: LST HF HCl1 Magnet
Comment ! WP 2 M’ {0/ :
(time, density fsﬂ {i? ‘fﬂ/h ‘ é& 2& Z} X

etc)

Date 2/ W |2/ R \K| 2 =1 |08 05+

Weight Sum: Q: Q:

after, incl. F:

tare (g): ,

Mtrl used | X All used I All used | B All used O Discard
for step [ Saved W] Saved | [ Saved ™ Saved
Comment

Sieved after chemistry [ yes

Updated May 2018



Lund Luminescence Laboratory

[§004

Lab number Lund-

Amount of quartz

O much (<full tube) O very much (> 1 tube)

[ little (<3 mm) O ok (< half tube)

Feldspar | LST HF HCl

Comment
(time, density
etc)

Date

Comment

Amount of feldspar

[ little (<3 mm) [ ok (< half tube) [ much (<full tube) [ very much (> 1 tube)

Background

Send to [ Rise (all steps) O VKTA (grey step)y O Date
Crucible no { Weight of crucible (tare) 8 . ZD g

Dry weight | Weight after | Weight loss | Loss on Crushed Crushed
before (g; LOI (g; incl. | (g) ignition (%) | (by, date) weight
incl. tare) tare) (2)

2090, o

0.%%

Aoy

g
%@1%@

Date out of the oven 2{’7\/‘{ b0

Date into the oven / 01§ [$ %A1

Comment

Water content Data to Excel ]E

Natural Saturated | Dry Tare measured in
Weight (g, incl. tare) g] ' %O q%f«*\g "}ﬂ' 6(:" 020 ‘ 113’ pF no:
Date :Zb’l(gb{ (g QJﬂK@Y@! %WB% other:
Material saved%es Xno N ‘
Comment EAM//\/(

Sample list D

Updated May 2018




B

aga 2

SAMPLE IDENTITY: 18004 SMA1

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

pm ¢

SAMPLE STATISTICS

MODE 1:] 215.0 2.237

MODE 2:
MODE 3:

Dio:[ 105.0 1.693
MEDIAN or Dgy:| 187.9 2.412

ANALYST & DATE: Tim Bjermo, 5/11/2019

TEXTURAL GROUP: Sand

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 0.2%
SAND: 100.0% MEDIUM SAND: 20.4%
MUD: 0.0% FINE SAND: 62.5%
V FINE SAND: 16.9%

V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.0%

Dgo:| 309.3 3.251 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgo / D1g):| 2.945 1.920 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgo - Dqp):] 204.3 1.558 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(D75 / Dys): 1.729 1.383 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Dos): 101.1 0.790 V COARSE SAND: 0.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic ~ Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ¢ pm ¢
MEAN (X). 200.3 183.0 2.450 184.7 2.437 Fine Sand
SORTING (o): 80.21 1.480 0.566 1.492 0.577 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1.498 -0.112 0.112 -0.074 0.074 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 11.46 2.885 2.885 0.977 0.977 Mesokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
5.0 3.0 1.0 -1.0 -3.0 -5.0 -7.0
35.0 4 I
30.0 4
25.0
9
< 200 -
=
=
(]
= 150
(72}
8
)
10.0 +
5.0 +
0.0
T T | |
100 1000 10000 100000

Particle Diameter (um)




Cumulative mass retained (%)
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: 18005 SMA2

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted

SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Tim Bjermo, 5/11/2019
TEXTURAL GROUP: Sand

wm [0 GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:[ 215.0 2.237 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 3.4%
MODE 2: SAND: 100.0% MEDIUM SAND: 41.1%
MODE 3: MUD: 0.0% FINE SAND: 45.3%
Dyo: 124.3 1.234 V FINE SAND: 10.1%

MEDIAN or Dsy:| 2341 2.095 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.0%
Dgo:| 4251 3.008 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%

(Dgo / D1g) 3.418 2437 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgo - D1p) 300.7 1.773 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(D75 / Dys) 1.911 1.570 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Dgs) 153.2 0.934 V COARSE SAND: 0.1% CLAY: 0.0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um ¢
MEAN (X). 260.5 230.7 2.116 229.2 2.125 Fine Sand
SORTING (o): 125.6 1.592 0.671 1.610 0.687 Moderately Well Sorted

SKEWNESS (Sk): 1.681 -0.095 0.095 -0.072 0.072 Symmetrical
KURTOSIS (K): 10.43 2.885 2.885 0.990 0.990 Mesokurtic

5.0

3.

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)

0 1.0 -1.0

-3.0 -5.0 -7.0

25.0 -

20.0 -

15.0 4

Class Weight (%)

10.0 -

5.0 1

0.0

100

1000

10000 100000

Particle Diameter (um)




Cumulative mass retained (%)
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: 18006 SMA3

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted

SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Tim Bjermo, 5/11/2019
TEXTURAL GROUP: Sand

wm [0 GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:[ 215.0 2.237 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 1.2%
MODE 2: SAND: 100.0% MEDIUM SAND: 35.6%
MODE 3: MUD: 0.0% FINE SAND: 52.0%
Dyo: 119.5 1.509 V FINE SAND: 11.1%

MEDIAN or Dgy:| 214.3 2.222 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.0%
Dgo:| 351.5 3.065 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%

(Dgo / D1g) 2.941 2.032 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgo - D1p) 232.0 1.556 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(D75 / Dys) 1.883 1.512 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Dgs) 136.3 0.913 V COARSE SAND: 0.0% CLAY: 0.0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um ¢
MEAN (X). 233.8 210.3 2.249 211.0 2.244 Fine Sand
SORTING (o): 102.7 1.539 0.622 1.560 0.641 Moderately Well Sorted

SKEWNESS (Sk): 1.488 -0.147 0.147 -0.062 0.062 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 9.157 2.923 2.923 0.956 0.956 Mesokurtic

5.0

3.0

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)

1.0 -1.0

-3.0 -5.0 -7.0

30.0

25.0 -

20.0 -

15.0 4

Class Weight (%)

10.0

5.0 1

0.0

100

1000

10000 100000

Particle Diameter (um)




Cumulative mass retained (%)
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: 18008 SMB2

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted

SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Tim Bjermo, 5/11/2019
TEXTURAL GROUP: Sand

wm [0 GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:[ 215.0 2.237 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 0.8%
MODE 2: SAND: 100.0% MEDIUM SAND: 27.4%
MODE 3: MUD: 0.0% FINE SAND: 60.1%
Dyo: 117.8 1.569 V FINE SAND: 11.7%

MEDIAN or Dgg: 199.9 2.323 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.0%

Dgo:| 3371 3.085 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%

(Dgo / D1g) 2.861 1.967 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%

(Dgo - D1p) 219.3 1.516 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%

(D75 / Dys) 1.775 1.430 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Dgs) 115.1 0.827 V COARSE SAND: 0.0% CLAY: 0.0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um ¢
MEAN (X). 219.0 199.0 2.329 200.6 2.318 Fine Sand
SORTING (o): 91.26 1.495 0.580 1.520 0.604 Moderately Well Sorted

SKEWNESS (Sk): 1.261 0.000 0.000 -0.003 0.003 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 5.858 2.873 2.873 0.988 0.988 Mesokurtic

5.0

3.0

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)

1.0 -1.0

-3.0 -5.0 -7.0

35.0

30.0 ~

25.0 -

20.0 -

15.0 4

Class Weight (%)

10.0

100

1000

10000 100000

Particle Diameter (um)




Cumulative mass retained (%)
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: 18010 SMC2

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted

SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Tim Bjermo, 5/11/2019
TEXTURAL GROUP: Sand

um ) GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:| 152.5 2.737 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 2.7%
MODE 2: SAND: 100.0% MEDIUM SAND: 15.9%
MODE 3: MUD: 0.0% FINE SAND: 58.7%
Dio:| 98.28 1.534 V FINE SAND: 22.5%

MEDIAN or Dgy:| 167.8 2.576 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.0%

Dgo:| 345.2 3.347 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%

(Dgo / Dyg):| 3.513 2.181 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%

(Dgo - D1o):| 247.0 1.813 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%

(D75 / Das):|  1.793 1.397 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%

(D75 - Dgs):|  101.8 0.842 V COARSE SAND: 0.2% CLAY: 0.0%

METHOD OF MOMENTS

FOLK & WARD METHOD

Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pum o um ¢
MEAN (X). 203.1 176.5 2.503 172.4 2.536 Fine Sand
SORTING (o): 121.4 1.609 0.686 1.611 0.688 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 2.722 0.648 -0.648 0.145 -0.145 Coarse Skewed
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5.0

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)

3.0 1.0 -1.0

-3.0 -5.0 -7.0

30.0 4

25.0 -

20.0 -

15.0 4

Class Weight (%)

10.0

5.0 ~

0.0

—

100 1000

10000 100000

Particle Diameter (um)




Cumulative mass retained (%)

100

90

/P

80

70

60

50

40

30

20

N

10.0

100.0

Particle diameter (um)

1000.0

10000.0






Tidigare skrifter i serien
”Examensarbeten i Geologi vid Lunds
universitet”:

508.

509.

510.

511.

512.

513.

514.

515.

516.

517.

518.

519.

520.

521.

522.

523.

524.

Ekborg, Charlotte, 2017: En studie pa
samband mellan jordmekaniska egen-
skaper och hydrodynamiska processer nér
erosion paverkar sldntstabiliteten vid dkad
nederbord. (15 hp)

Silvén, Bjorn, 2017: LiDARstudie av
glaciala ~ landformer  sydvdst om
Soderésen, Skéne, Sverige. (15 hp)
Ronning, Lydia, 2017: Ceratopsida dino-
sauriers migrationsmonster under Kkrit-
tiden baserat pd paleobiogeografi och
fylogeni. (15 hp)

Engleson, Kristina,
Miljokonsekvensbeskrivning
brunnsfalt. (15 hp)

Ingered, Mimmi, 2017: U-Pb datering av
zirkon fran migmatitisk gnejs i Delsjoom-
radet, Idefjordenterrdngen. (15 hp)
Kervall, Hanna, 2017: EGS - framtidens
geotermiska system. (15 hp)

Walheim, Karin, 2017: Kvartsmineral-
ogins betydelse for en lyckad luminis-
censdatering. (15 hp)

Aldenius, Erik, 2017: Lunds Ge-
otermisystem, en utvirdering av 30 ars
drift. (15 hp)

Aulin, Linda, 2017: Constraining the du-
ration of eruptions of the Rangitoto volca-
no, New Zealand, using paleomagnetism.
(15 hp)

Hydén, Christina Engberg, 2017: Drum-
linerna i Ldberdd - Spar efter flera
isrorelseriktningar i mellersta Skane. (15
hp)

Svantesson, Fredrik, 2017: Metodik for
kartldggning och klassificering av erosion
och sléntstabilitet i vattendrag. (45 hp)
Stjern, Rebecka, 2017: Hur paverkas lu-
miniscenssignaler fran kvarts under labor-
atorieforhallanden? (15 hp)

Karlstedt, Filippa, 2017: P-T estimation
of the metamorphism of gabbro to garnet
amphibolite at Herrestad, Eastern Seg-
ment of the Sveconorwegian orogen. (45
hp)

Onnervik, Oscar, 2017: Ooider som
naturliga arkiv for fordndringar i havens
geokemi och jordens klimat. (15 hp)
Nilsson, Hanna, 2017: Kartldggning av
sand och naturgrus med hjalp av resistivi-
tetsmitning pa Sjilland, Danmark. (15
hp)

Christensson, Lisa, 2017: Geofysisk un-
dersdkning av grundvattenskydd for plan-
erad reservvattentikt 1 Mjolkalanga,
Hassleholms kommun. (15 hp)
Stamsnijder, Joaen, 2017: New geochron-

2017:
Revinge

525.

526.

527.

528.

529.

530.

531.

532.

533.

534.

535.

536.

537.

538.

539.

540.

ological constraints on the Klipriviersberg
Group: defining a new Neoarchean large
igneous province on the Kaapvaal Craton,
South Africa. (45 hp)

Becker Jensen, Amanda, 2017: Den eo-
cena Furformationen i Danmark: excep-
tionella bevaringstillstdnd har bidragit till
att djurs mjukdelar fossiliserats.(15 hp)
Radomski, Jan, 2018: Carbonate sedimen-
tology and carbon isotope stratigraphy of
the Tallbacken-1 core, early Wenlock
Slite Group, Gotland, Sweden. (45 hp)
Pettersson, Johan, 2018: Ultrastructure
and biomolecular composition of sea tur-
tle epidermal remains from the Campa-
nian (Upper Cretaceous) North Sulphur
River of Texas. (45 hp)

Jansson, Robin, 2018: Multidisciplinary
perspective on a natural attenuation zone
in a PCE contaminated aquifer. (45 hp)
Larsson, Alfred, 2018: Rb-Sr sphalerite
data and implications for the source and
timing of Pb-Zn deposits at the Ca-
ledonian margin in Sweden. (45 hp)
Balija, Fisnik, 2018: Stratigraphy and
pyrite geochemistry of the Lower—Upper
Ordovician in the Lerhamn and Féagelsang
-3 drill cores, Scania, Sweden. (45 hp)
Hoglund, Nikolas, 2018: Groundwater
chemistry evaluation and a GIS-based
approach for determining groundwater
potential in Mdrbylanga, Sweden. (45 hp)
Haag, Vendela, 2018: Studie av
mikrostrukturer i karbonatslagkédglor fran
nedslagsstrukturen Charlevoix, Kanada.
(15 hp)

Hebrard, Benoit, 2018: Antropocen — vad,
nér och hur? (15 hp)

Jancsak, Nathalie, 2018: Atgirder mot
kusterosion i Skéne, samt en fallstudie av
erosionsskydden i Loderup, Ystad kom-
mun. (15 hp)

Zachén, Gabriel, 2018: Mesosideriter —
redogdrelse av bildningsprocesser samt
SEM-analys av Vaca Muertameteoriten.
(15 hp)

Fégersten, Andreas, 2018: Lateral varia-
bility in the quantification of calcareous
nannofossils in the Upper Triassic, Aus-
tria. (15 hp)

Hjertman, Anna, 2018: Forutséttningar for
djupinfiltration av ytvatten fran Ivosjon
till Kristianstadbasséngen. (15 hp)
Lagerstam, Clarence, 2018: Varfor svalde
svanddlor (Reptilia, Plesiosauria) stenar?
(15 hp)

Pilser, Hannes, 2018: Mg/Ca i botten-
levande foraminiferer, sarskilt med
avseende pa temperaturer nira 0°C. (15
hp)

Christiansen, Emma, 2018: Mikroplast pa



541.

542.

543.

544.

545.

546.

547.

548.

549.

550.

551.

552.

553.

och 1 havsbotten - Utbredningen av
mikroplaster i marina bottensediment och
dess paverkan pa marina miljoer. (15 hp)
Staahlnacke, Simon, 2018: En sam-
manstéllning av norra Skanes prekam-
briska berggrund. (15 hp)

Martell, Josefin, 2018: Shock metamor-
phic features in zircon grains from the
Mien impact structure - clues to condi-
tions during impact. (45 hp)

Chitindingu, Tawonga, 2018: Petrological
characterization of the Cambrian sand-
stone reservoirs in the Baltic Basin, Swe-
den. (45 hp)

Chonewicz, Julia, 2018: Dimensioner-
ande vattenforbrukning och alternativa
vattenkvaliteter. (15 hp)

Adeen, Lina, 2018: Hur lampliga &ar de
geofysiska metoderna resistivitet och IP
for kartlaggning av PFOS? (15 hp)
Nilsson Brunlid, Anette, 2018: Impact of
southern Baltic sea-level changes on land-
scape development in the Verkedn River
valley at Having, southern Sweden, dur-
ing the early and mid Holocene. (45 hp)
Perild, Jesper, 2018: Dynamic Recrystal-
lization in the Sveconorwegian Frontal
Wedge, Sméland, southern Sweden. (45
hp)

Artursson, Christopher, 2018: Stratigra-
phy, sedimentology and geophysical as-
sessment of the early Silurian Halla and
Klinteberg formations, Altajme core, Got-
land, Sweden. (45 hp)

Kempengren, Henrik, 2018: Att vilja den
mest hallbara efterbehandlingsmetoden
vid sanering: Applicering av
beslutsstodsverktyget SAMLA. (45 hp)
Andreasson, Dagnija, 2018: Assessment
of using liquidity index for the approxi-
mation of undrained shear strength of clay
tills in Scania. (45 hp)

Ahrenstedt, Viktor, 2018: The Neoprote-
rozoic Visingsd Group of southern Swe-
den: Lithology, sequence stratigraphy and
provenance of the Middle Formation. (45
hp)

Berglund, Marie, 2018: Basaltkuppen - ett
spel om mineralogi och petrologi. (15 hp)
Hernnis, Tove, 2018: Garnet amphibolite

554.

555.

556.

557.

558.

559.

560.

561.

562.

563.

in the internal Eastern Segment,
Sveconorwegian Province: monitors of
metamorphic recrystallization at high
temperature  and  pressure  during
Sveconorwegian orogeny. (45 hp)
Halling, Jenny, 2019: Characterization of
black rust in reinforced concrete struc-
tures: analyses of field samples from
southern Sweden. (45 hp)

Stevic, Marijana, 2019: Stratigraphy and
dating of a lake sediment record from
Lyngsjon, eastern Scania - human impact
and aeolian sand deposition during the
last millennium. (45 hp)

Rabanser, Monika, 2019: Processes of
Lateral Moraine Formation at a Debris-
covered Glacier, Suldenferner (Vedretta
di Solda), Italy. (45 hp)

Nilsson, Hanna, 2019: Records of envi-
ronmental change and sedimentation pro-
cesses over the last century in a Baltic
coastal inlet. (45 hp)

Ingered, Mimmi, 2019: Zircon U-Pb con-
straints on the timing of Sveconorwegian
migmatite formation in the Western and
Median Segments of the Idefjorden ter-
rane, SW Sweden. (45 hp)

Hjorth, Ingeborg, 2019: Paleomagnetisk
undersokning av vulkanen Rangitoto, Nya
Zeeland, for att bestimma dess ut-
brottshistoria. (15 hp)

Westberg, Mirta, 2019: Enigmatic worm-
like fossils from the Silurian Waukesha
Lagerstitte, Wisconsin, USA. (15 hp)
Bjorn, Julia, 2019: Undersokning av
paverkan pa hydraulisk konduktivitet i
fororenat omrdde efter in  situ-
saneringsforsok. (15 hp)

Faraj, Haider, 2019: Tolkning av geora-

darprofiler &ver grundvattenmagasinet
Verveln - Gullringen i Kalmar lan. (15
hp)

Bjermo, Tim, 2019: Eoliska avlagringar
och vindriktningar under holocen i och
kring Store Mosse, sodra Sverige. (15 hp)

LUNDS UNIVERSITET

Geologiska institutionen

Lunds universitet

Soélvegatan 12, 223 62 Lund



