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Maskininldrning har de senaste aren bidragit till
starten pa ett omfattande paradigmskifte mot ett
smartare och mer uppkopplat samhdlle. Det har exa-
mensarbetet bidrar till den utvecklingen genom att oka
forstaelsen kring hur bilder pa ansikten kan represen-
teras sa att ansiktsdragen hos personen blir naturligt
beskrivna i representationen. Resultatet dr ett system
som kan generera verklighetstrogna bilder pa ansikten
och modifiera dessa pa ett kontrollerat sdtt.

I det héar arbetet presenteras en sa kallad generativ
modell, som kan generera verklighetstrogna bilder pa
ansikten pa ett nytt och mer flexibelt sétt. Ett stort
problem med dagens generativa modeller ar att det ofta
ar svart att skapa ansikten dir anvdndaren kan speci-
ficera till exempel harfarg, kon, 6gonfarg, ansiktsut-
tryck etcetera. Istéllet skapas ett slumpméssigt, men
verklighetstroget ansikte, som &r svart att modifiera.
Modellen som konstruerats for det har examensarbetet
gor det lattare att modifiera redan skapade ansikten.
Andra fordelar med den nyframtagna modellen &ar att
den lar sig snabbare an existerande modeller och ger
bilder med atminstone lika god kvalitet som de bésta
modellerna tillgangliga idag.

For att generera ett ansikte anvinds en mycket kom-
plicerad matematisk funktion som bekvamt nog kallas
for generator. Generatorn behover en insignal for att
ge ett ansikte som utsignal och det &ar insignalen som
vi kallar for representationen av ansiktet. Insignalen
eller representationen bestar av flera siffror. Varje tal
paverkar pa nagot sitt utseendet av ansiktet, men
det ar vildigt svart att relatera varje enskild siffra
till ett separat ansiktsdrag, till exempel hudféarg, form
pa ansiktet och sa vidare. Malet med modellen som
konstruerats i det héar arbetet ar att starkare koppla
insignalens effekt till specifika ansiktsdrag. Genom att
stegvis Oka antalet insignalssiffror till generatorn nar
modellen 1ar sig sa paverkar siffror som tranats tidigt
grova ansiktsdrag som till exempel kon, harfarg, frisyr
och hudfirg medan senare tranade siffror paverkar
finare detaljer som till exempel 6gonfirg och -form
samt detaljer i ansiktsuttrycket. Ett exempel ges
i Figur la och 1b dér varje rad beskriver hur ett

visst ansikte foréandras da en specifik siffra i insignalen
till generatorn andrar varde. I Figur la sker stora
fordndringar, eftersom en siffra som tréanades tidigt
andras. I Figur 1b &dndras mer eller mindre endast
hur mycket 6gonen ar Gppna, eftersom en siffra som
tranades sent dndras.

Den typen av generativ modell som anvénds i det har
arbetet kallas pa engelska for ” Generative Adversarial
Network”. Aven om namnet later aningen skrackin-
jagande, eller kanske bara héftigt, sa ar intuitionen
bakom modellen vildigt simpel. Generatorns upp-
drag ar redan beskriven. Den behover dock tranas
for att generera verklighetstrogna ansikten. Till dess
hjdlp finns en annan funktion, kallad diskriminator,
som forsoker se skillnad pa riktiga ansikten och an-
sikten skapade av generatorn. Generatorns uppdrag ar
déarfor att lura diskriminatorn medan diskriminatorn
agerar polis och forsoker upptéacka de ”forfalskade” an-
siktena. Diskriminaton ger feedback till generatorn om
huruvida den lyckas skapa bra bilder och nar diskrim-
inatorn inte langre kan se skillnad pa riktiga ansikten
och forfalskade ansikten har generatorn tranats klart.

I detta arbete har enbart bilder pa ansikten studer-
ats, men i ett storre sammanhang kan resultaten fran
detta arbete ses som en del i att producera bra rep-
resentationer av godtycklig data. Representationer ar
mycket viktiga. Till exempel ar en bild i en dator inte
en bild s& som vi ménniskor tanker pa den, utan bara
en stor tabell med pixelvirden. Tabellrepresentationen
ar anviandbar for att visa bilden pa datorn, men inte
for att hjilpa datorn att “forsta” innehallet i bilden.
Med en annan representation kan samma bild beskri-
vas, men med tydligare semantisk koppling till motivet.
Att definiera vad som gor en “bra” representation &ar
svart eftersom det ar problemspecifikt. For att till ex-
empel klassificera en bild pa ett djur kan en relevant
representation vara till exempel hur manga ben djuret
har, om djuret har en monstrad pals, om det har en
svans, om det har klor etcetera. Om problemet ar att
rakna antalet roda pixlar i bilden hjalper daremot inte
den beskrivna representationen. For naturliga prob-
lem som till exempel ansiktsigenkénning eller objekti-
genkanning hjalper dock en representation som ar se-
mantiskt tolkningsbar och har kan detta arbete visa
pa en potentiell vig for framtida forskning inom mask-
ininlarning och datorrepresentationer av bilder.



Figure 1: Varje rad beskriver hur ett ansikte d&ndras da insignalen till generatorn &ndras. (a) Stora forandringar
da en siffra i insignalen som lades till tidigt under inldrningen &ndras. (b) Sméa fordndringar da en siffra i
insignalen som lades till sent under inldrningen &ndras.



