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Sammanfattning

Klimatférandringarna pa var jord har lange varit ett aktuellt diskussionsamne, och man har jobbat
fram malsattningar for att begransa klimatpaverkan orsakad av manskligheten. Byggsektorn ar till
stor del en bidragande orsak till detta. For att vi skall klara att uppna bestammelserna fran
Parisavtalet, att reducera den globala uppvarmningen till under tva grader, kommer det att kravas
en del atgarder i branschens olika arbetsprocesser. Ett lagkrav pa att generera klimatdeklarationer
for byggnader ar just nu under diskussion pa regeringsniva.

Syftet med det hdr examensarbetet ar att undersoka hur man kan generera en klimatdeklaration av
en byggnad genom BIM-projektering. En forutsattning for detta &r att man har programvaror som
ar kompatibla for just det &andamalet. Nar man genererar en klimatdeklaration kravs det att man
har mangdkalky! for byggnaden. | examensarbetets teststudie framstalls denna med hjélp av
programvaran VICO Office. Dar beklar man byggnadsdelarna med sa kallade recept, innehallande
en resurskod som man kopplar till den ekonomiska kalkylen, som sedan l&ses av for att producera
en mangdkalkyl. | programvaran BM 1.0 l&ses méngderna och resurskodrena av och bestammer
en klimatpaverkan for samtliga byggnadsdelar.

Studien visade att det &r ganska enkelt att generera en klimatdeklaration efter vald metodik, men
att det fortfarande finns stor potential for forbattring av samarbetet mellan programvarorna.
Resultatet fran var genomforda teststudie blev nagot bristfallig, vilket gav oss insikt i vikten av
fortsatt digitalisering for att effektivisera arbetsprocessen med klimatdeklarationer genom BIM-
projektering.

Nyckelord
Klimatdeklarationer, BM 1.0, VICO Office, resurskoder, mangdkalkyl, klimatpaverkan, BIM-
projektering



Abstract

The climate changes on our earth have for a long time been a topic for discussion. Efforts to
restrict the impact on the climate caused by humans have been the main target. The construction
sector has been a contributing factor to this. To reach the agreement that was decided in Paris
2015, i.e. to maintain global warming under 2 degrees Celsius, there is a need for improvement in
the construction sector. A legal requirement is under discussion at the governmental level in
Sweden, regarding how to produce and implement a climate declaration for a building.

The purpose of this thesis is to examine how to produce a climate declaration for a building, only
using BIM-tools. Software that is compatible with this purpose is prerequisites to receive our
goals. To create a climate declaration, you need a calculation of the quantity of the components in
the building that you aim to build. In the case study, we used a software called VICO Office. In
this software you can dress the components in the whole building with a so-called recipe,
containing resource code for a specified component and connecting it using the economic
calculation in the project, to produce a calculation of the quantity. Later this is imported to the
software BM 1.0. In this software, the specified resource code and the quantity of the component
are being read off to produce a calculation of the total climate impact for every component.

The study showed that it is quite easy to generate a climate declaration according to the chosen
method, but also that there is still a great potential for improvements for the tested software. The
result of the completed climate declaration became a bit inadequate, which gave us the knowledge
about the importance of continued digitalization to make the work progress with climate
declaration more effective.

Keywords

Climate declaration, BM 1.0, VICO Office, resource codes, calculation of quantity, climate
impact, BIM-tools.



Forord
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Terminologi

Lista med forklaring till forkortningar

BIM - Building Information Modeling handlar om att skapa och anvénda en 3D-modell
for att formedla information och projektbeslut.

LCA — Livscykelanalys se kapitel 3.1

EPD - Enviromental Product Declaration, se kapitel 3.2.2

BM 1.0 - Byggsektorns Miljoberékningssystem, se kapitel 3.6

VICO Office - Programvara utvecklad av Nolliplan se kapitel 3.5

Miljobyggnad 3.0 - se kapitel 3.3.3

BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment Method se
kapitel 3.3.4

LEED - Leadership in Energy and Enviromental Design, se kapitel 3.3.5

DGNB - Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen, se kapitel 3.3.6

SGBC - Sweden Green Building Council ar ledande organisation for hallbart
samhallsbyggande i Sverige, ar en del av WorldGBC. (SGBC, 2019)

WorldGBC - World Green Building Council, beskrivs i kapitel 3.3.1
Koldioxidekvivalent - For att gora alla typer av vaxthusgaser jamférbara multipliceras
alla utslapp, forutom koldioxid, med en global uppvarmningspotential. Detta ar en
specifik faktor for respektive gas och ger totala bidraget till den globala uppvarmningen
for den globala gasen.

PCR - Product Category Rules, beskrivs i kapitel 3.2.2

BSAB — Anvands i byggsektorn for att underlatta kommunikation, anvands for bland
annat kalkyler, CAD-system och varuinformation. (Svensk byggtjanst, 2019)
BIP-koder — Building Information Properties, ett system for beskrivning av egenskaper
och beteckningar for objekt i byggnader. (BIP-koder, 2019)

COclass — System for underlattad kommunikation genom anvandning av samma begrepp
och terminologi i alla skeden i byggprocessen. (Svensk byggtjanst, 2019)

IFC-fil — Ar ett 6ppet filformat for designprogram, som mojliggor att samarbetet mellan
olika projektorers ritningar och modeller. (Autodesk, 2018)
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Kapitel 1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under ménga ars tid har manskligheten observerat att klimatet pa var jord har forandrats. Vi
upplever mer extrema vaderforhallanden och det gér inte att blunda for att det faktiskt sker
forandringar i klimatet. Man har under lang tid forskat pa vad som egentligen &r den bidragande
orsaken till klimatférandringarna och kommit fram till att utslappen av véxthusgaser leder till den
sa kallade véaxthuseffekten som i sin tur bidrar till uppvarmning av var planet och en hogre
medeltemperatur. Att stoppa den globala uppvarmningen helt har under en langre tid bedomts
orealistiskt och med den insikten har fokus omdirigerats till att vidta atgarder for att reducera
okningen av medeltemperaturen pa jorden sa gott det gar. Vid klimatférhandlingarna i Paris 2015
enades alla medlemsstater i FN om att begransa den globala uppvarmningen till 2°C éver den
forindustriella nivan, med en malsattning pa 1,5°C (United Nations, 2018). Detta kommer
fortfarande ske forandringar av klimatet pa planeten, men malet anses vara rimligt for att reducera
effekterna. Det &r en valdigt komplex fraga och det krévs att alla bidragande sektorer hjélps at for
att dessa mal ska uppnas (Panojevic & Svensson , 2019; United Nations, 2018).

Byggsektorn ar idag och har under Iang tid varit en bidragande orsak till dagens utslapp
(Boverket, 2019d). 2016 svarade byggsektorn for ca 21 % av Sveriges totala utslapp av
vaxthusgaser, vilket motsvarar ca 12,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Man bidrar dessutom
till stora utslapp utomlands genom import av olika varor. Dessa utslapp lag pa ca 8,2 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. Totalt motsvarar det ca 21 miljoner ton koldioxidekvivalenter (Boverket,
2019d).

Under manga ar har man funderat 6ver hur byggbranschen kan bidra till sankta utslappsnivaer vid
byggnation. Anvéndandet av livscykelanalyser for byggnader kan bidra till en 6kad
medvetenheten om byggnadens egentliga miljopaverkan (Boverket, 2018). En del av processen att
utfora en klimatdeklaration av en byggnad &r att anvanda livscykelanalytiska metoder, dar man i
ett tidigt skede far en indikation pa byggnadens miljopaverkan, for att senare kunna styra detta i
rétt riktning och gora klokare och medvetna val under projekteringen. | dagslaget finns det ingen
lagstiftning for krav pa klimatdeklaration eller nagon form av redovisning for vilka materialval
man gor vid uppforandet av en byggnad i Sverige. Det saknas dven lagstiftning for utslappen av
vaxthusgaser fran byggnaden, dels under byggskedet och aven under férvaltningsskedet
(Boverket, 2018).

| den digitaliserade varld vi lever i idag sa har vi goda forutséttningar for att kunna projektera
smidigare och mer effektiviserat (Lennstrom & Muangpetch, 2018). Det finns potential att
effektivisera projekteringsprocessen och hjélpa till att gora klokare val i tidiga skeden. Kan icke
lampliga materialval observeras i ett tidigt skede kan dessa bytas ut mot nagot mer lampligt
(Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018). For att mojliggora detta krévs utveckling av
programvaror och effektivisering som i sin tur bidrar till ett 6kat anvandningsomrade och en
hdgre anvandbarhet (Lennstrom & Muangpetch, 2018).

Boverket har fatt i uppdrag av regeringen att komma med ett forslag pa hur man ska kunna
mojliggora en redovisning av byggnadens klimatpaverkan genom ett livscykelanalytiskt



perspektiv, dar man presenterat ett forslag om att lagstifta om krav pa klimatdeklaration
(Boverket, 2018). Boverket (2018) beskriver att forslaget som arbetats fram kommer att medfora
att det alltid behdvs utforas en klimatdeklaration, med undantag for vissa typer av mindre
byggnader. Det bidrar &ven till en 6kad efterfragan efter ett smidigt satt att genomfora
klimatdeklarationen pa. | dagslaget finns en viss problematik da det &r en komplicerad process att
utfora klimatdeklarationen. EPD:er &r en grundldggande faktor for att mojliggora deklarationen
och ingéende data &r idag otillracklig. Darfor ar det viktigt att byggmaterials klimatpaverkan finns
dokumenterade sa att det blir enklare att anvanda dem (Boverket, 2018).

1.2 Syfte och malsattning

Det kan goras mycket i byggprocessens tidiga skede for minskade utslappsnivaer och en mindre
miljopaverkan for byggnader, och kanske allra mest i projekteringsskedet. Det som foreskrivs i
projekteringen blir “riktlinjer” som byggnaden utformas utefter. Det dr projekteringsunderlaget
som ligger till grund for hur och vad som byggs in i byggnaden. Genom att nyttja
livscykelanalytiska metoder kan man forutse byggnadens klimatpaverkan (Boverket, 2018). Syftet
med arbetet &r att undersdka moéjligheterna kring att generera en klimatdeklaration, med
livscykelanalytiska metoder genom anvandning av BIM. Malsattningen med arbetet r att
generera en egen klimatdeklaration genom anvéandning av BIM-verktyg for tva olika
stomalternativ och kunna jamféra dessa resultat.

1.2.1 Problemformulering

Huvudfragan vi utgar ifran ar:
e Hur kan man effektivisera tillvagagangsattet for att utfora klimatdeklarationer genom
BIM-projektering?

For att komma fram till en slutsats pa huvudfragan kommer vi utga fran féljande fragor:
e Vad kan behova utvecklas i de olika programvarorna?
e Hur berdr de olika miljocertifieringssystemen klimatdeklarationer eller
livscykelanalytiska berdkningar?
e Hur kan ett potentiellt lagkrav angaende klimatdeklarationer paverka byggbranschen?
e Hur ser tillgangligheten till EPD:er ut i dagsléget?

1.2.2 Motivering av examensarbete

Med tanke pa den 6kande medvetenheten kring de aktuella miljoférandringarna som sker idag
kéndes &mnet valdigt viktigt och aktuellt. Under tidigare kurser arbetade vi med ett miljotank i
form av projektering for att mojliggora certifiering av en byggnad. Vi bada delade intresset for
miljofragor. Sedan tidigare har vi bada haft kontakt med FOJAB och skickade en forfragan om att
majligtvis fa genomfora examensarbetet med hjélp av dem. Det fanns ett intresse for BIM och
3D-modellering i samspel med green building och &ven kopplat till det aktuella tvagradersmalet.
Vi utforskade mgjligheten till att utforma ett examensarbete runt detta och ett forsta mote bokades
med FOJAB som presenterade en plan pa hur examensarbetet hade kunnat utformas. Vi kande
direkt en attraktion och sag en god mojlighet till att utforma ett bra examensarbete i samarbete
med dem.



1.3 Avgransningar

Arbetet avgransas till att enbart utfora studier av ett projekt som tillhandahalls fran FOJAB. Vi
kommer &ven att avgrénsa oss till att utforska klimatdeklarationen av den barande konstruktion
och dess stommaterial. Teststudien avgransas till endast ett av radhusen, byggnaden som
inkluderar tre radhus. Den modell som anvénds &r en reviderad version av kvarteret med endast
radhuset sparat.

Berdkningar av klimatdeklarationer kan utféras genom anvandning av en mangd olika
berakningsverktyg. De undersokningarna av hur man kan géra digitala klimatdeklarationer i
dagslaget kommer att avgransas till IVL:s programvara BM 1.0, &ven om det finns fler liknande
program pa marknaden. Vid framtagning av mangdkalkyl 6ver byggvarorna avgransas arbetet till
programvaran VICO Office. Vid framtagningen av klimatdeklarationen i BM 1.0 kommer vi att
avgransa oss till den automatiska mappningen, och inte l&agga till mappning manuellt.



Kapitel 2 Metod

I vetenskapliga undersokningar anvands kvalitativa och kvantitativa arbetssatt (Holme, et al.,
1997). Kvalitativa undersokningar gar ut pa att undersoka ett visst omrade med relativt 6ppna
fragestallningar, och stravar efter att astadkomma en helhetsbeskrivning av det som undersoks
(Nationalencyklopedin, 2019a). Forskaren befinner sig ocksa ofta sjélv i situationen som
analyseras, vilket kan bidra till en subjektiv upplevelse av fragestallningen
(Nationalencyklopedin, 2019a). Kvantitativa undersokningar gar ut pa att samla in kvantifierbar
och empiriska data som kan sammanfattas i statistisk form (Nationalencyklopedin, 2019b).
Forskaren behover inte befinna sig sjélv i situationen, vilket medfor en mer objektiv insikt i
fragestallningen (Nationalencyklopedin, 2019b).

Examensarbetet har utforts med hjalp av kvalitativa metoder i saval intervju- som litteraturstudie
enligt Forskningsmetodik - Om kvalitativa och kvantitativa metoder (Holme, et al., 1997).
Planeringen for utférandet av arbetet delades upp i trehuvudmoment, litteraturstudie,
undersokningsstrategi och undersékningsmetod, vilket visualiseras i Figur 1.

Litteraturstudie

Undersokningsstrategi

Undersokningsmetod

¥

Figur 1. lllustration av tillvagagangsatt och metod under studien.

2.1 Genomforandet av examensarbetet

Under arbetets gang har Microsofts onlinetjanst OneDrive anvénts i och med att detta tillater
arbete pa olika platser med liveuppdatering. Detta mojliggérs genom anvandning av andra typer
av program ocksa, men Word-formatet som den valda plattformen tillater ar vélkant och det fanns
redan en etablerad god arbetsvana i detta program. OneDrive mdjliggér molnlagring av dokument
och andra filer och tillgangliggor dessa oberoende av tid och plats. Under arbetets gang har aven
intervjuer behovts hallas pa avstand och da anvandes Google Meet vilket mojliggor enkel
kommunikation samt en simpel skarmdelning for vissa fortydligande. Allt arbete har skett digitalt
for att underlatta delningsforméagan oss emellan.



Initiala skedet

| det initiala skedet av arbetet bearbetades olika idéer och kontakt fordes med olika foretag for att
I6sa ett konkret &mne att utforma arbetet utefter. Efter att bestamt ett &mne kontaktades en
potentiell handledare pa skolan. Urban Persson, foreldsare vid Lunds Tekniska Hogskola pa
institutionen for bygg- och miljéteknologi, accepterade rollen som handledare. Efter diskussion
och en ndra kommunikation med honom och foretaget FOJAB sakerstélldes en konkret
malsattning for examensarbetets utformning. Den inledande fasen innebar dven sékerstallande av
examinator for arbetet, vilket blev Stefan Olander, aven han forelasare vid Lunds Tekniska
Hogskola pa institutionen for bygg- och miljoteknologi.

Tidiga skedet

Efter sakerstéllning av amne att behandla under arbetet och en ungefarlig fragestallning fortsatte
arbetet med utférande av forstudie och framtagning av teknisk bakgrund. Detta utgjorde stora
delar av grunden som resterande arbete sedan byggt vidare pa. Detta innebar mycket
informationssdkning och dokumentation av grundldggande fakta kring examensarbetets
behandlade @mne. Det innebar dven fortsatt bearbetning av fragestéllningen och syftet med
arbetet, i samrad med handledare pa LTH samt FOJAB.

Huvudskedet

Med den tekniska bakgrunden som grund fortsatte arbetet med intervjuer och aktuell case-studie.
Med en grundlaggande forstaelse utvecklades nu kunskapen ytterligare i och med utférande av
intervjuer med experter inom &mnet, samt utforande av egna undersokningar i teststudien. Med
detta som utgangspunkt utfordes analysen som slutligen ledde vidare till diskussion och slutsats
av de problemformuleringarna som behandlats under arbetets gang.

Slutskedet

Under slutskedet skulle sdcken knytas ihop. For att sékerstalla att detta utférs genom korrekt
tillvagagangssatt fordes en nara kontakt med handledare Urban Persson pa LTH. Detta for att
kontinuerligt fa feedback pa utfort arbete och sakerstalla god kvalitet. Slutfasen behandlar sma
korrigeringar i den befintliga rapportens utseende for att na ett korrekt resultat och ett stilrent
utseende.

2.2 Litteraturstudie

Inledningsvis granskar vi dagens mojligheter till klimatdeklaration. Detta gors for att sedan
understka hur man med hjalp av BIM-verktyg kan miljéeffektivsera byggandet genom att utféra
en klimatdeklaration for ett byggprojekt genom livscykelanalytiska metoder i projekteringsstadiet.
For att sékerstalla att det foreligger vetenskaplig grund for arbetet utfordes en litteraturstudie. Vi
fann en hel del examensarbeten som kunde kopplas till arbetet med BIM-projektering och
livscykelanalytiska metoder, samt dven arbeten d&r man anvént de programvaror som vi anvander
i studien. Information och funktion av programvarorna undersoktes dels med hjalp av
informationssokning och teststudie, samt genom intervjuer.

For att beskriva mer ingaende vad en klimatdeklaration innefattar behovs olika kunskapsomraden
klarlaggas. Bland annat definition av vad LCA, EPD:er och klimatdeklaration &r for nagot. De
olika certifieringssystem som finns i Sverige idag undersoks, samt hur och om de arbetar med
metoder som &r kopplade till livscykelanalyser. Vi redogor dven vad ett eventuellt framtida



lagkrav som Boverket har tagit fram i samrad med regeringen innefattar. Alla kunskapsomraden
redovisas under kapitlet ”Teknisk bakgrund”.

2.2.1 Kéllkritik

Informationsinhamtningen hanterades genom direkt kalldokumentation vid
informationsanvandningen. Denna process bearbetades pa ett kallkritiskt satt och alla kallor som
anvants under arbetets gang har bedémts vara trovardiga utifran befintliga forutsattningar.

Den information och data som samlats in i litteraturstudien och under kapitlet Teknisk
bakgrund”, hamtas fran kallor som beddms trovardiga och att det foreligger akthet i det som
skrivs. Motivering till det pastaendet &r att kéllor inhamtas fran upprattare till exempelvis
dokument for certifieringssystem och Boverket-rapporter etc. Med andra ord att vi inhamtat
informationen fran de som &r upprattare inom de olika kunskapsomradena. Kéllor inhdmtas ocksa
efter tankeséattet Beroendekriteriet vilket innebér att det bekraftas av tva eller fler oberoende
kallor. Stor hdnsyn togs aven till Tidskriteriet, vilket innebdr att man tar hansyn till
publiceringsdatumet (Nationalencyklopedin, 2019c).

2.3 Intervjuer

Nyckelpersoner som valts for intervju i studien ar framst branschexperter inom framtagningen och
etableringen av olika programvaror som kan kopplas till BIM-projektering och amnet
klimatdeklaration. Infor respektive intervju valdes att uppfora ett frigedokument med relevanta
fragestallningar for att underlatta och konkretisera. Nyckelpersonerna som intervjuades
tillhandaholl aven fragedokumentet i forvag for att underlatta deras forberedelse och ge en tidig
bild av vilket resultat som forvéntas av intervjun.

Intervjuerna dr genomforda enligt semistruktuerad intervju, dér en informant i taget intervjuas
(Holme, Krohn Solvang, Flgistad , Kjeldstadli, & O'Gorman, 1997). Fragorna som stalls ar
relativt detaljerade, men anda Oppet stallda. Pa det sattet far informanten sjalv ge en bredare
forklaring, for att sedan mojliggora foljdfragor pa mer detaljerad niva. Under intervjuns gang
lamnades det aven dppet for diskussion kring dmnen och for utveckling av svar.

Efter godk&nnande av respondenterna spelades intervjuerna in. Detta for att enklare kunna
transkribera intervjun sanningsenligt och mojliggora bearbetning. Efter intervjun sammanstalldes
allt ordagrant i ett transskript, dar det tydligt framgar vem som sagt vad under intervjun.
Transskriptet fardigstalldes alltid innan nésta intervju genomfordes, vilket & en metod vi valt for
att kunna ta lardom och effektivisera oss sjalva som intervjuare.

Efter fardigstallandet av transskriptet av intervjun, skrivs en sammanfattning, med det mest
relevanta for studien. Vardera informants intervju presenteras i kapitlet ”Empiri” under rubriken
Intervjuer. | analysen anvands sedan informationen fran empirin, for att hitta samband eller
maonster fran intervjuerna, men ocksa for att kunna besvara studiens fragestallning.



2.4 Validitet och reliabilitet

For att en undersékningsmetod ska vara anvandbar och korrekt bor man ta hansyn till de tva olika
begreppen reliabilitet och validitet (Ejvegard, 2009). Om arbetet inte tar dessa i beaktning kan
resultatet inte anses ha nagot vetenskapligt varde. Reliabilitet ar ett sétt att beakta tillforlitligheten
hos kéllan och resultatet, med andra ord ett matt pa hur palitligt resultatet ar. De tva begreppen
hénger ihop med varandra och en hdg reliabilitet &r en forutséattning for en hog validitet i studien.
Validitet innebér att arbetet mater det som det amnar méata och kan forklaras som giltighet av
resultaten (Ejvegard, 2009).

Metodvalet under arbetet kan Kritiseras vid valet av antalet intervjuer, och om fler hade utforts
hade validiteten kunnat 6ka for arbetet. Reliabiliteten i arbetet &r som tidigare namnt en
forutsattning for att validiteten i arbetet ska vara hdg. Validiteten anses vara relativt hog da vi
undersokt det arbetet ar amnat att undersoka. En hog reliabilitet sakerstalldes ocksa i arbetet
genom att intervjuerna utfordes pa branschexperter och genom kallkritisk
informationsinhdmtning, dér det sakerstéllts att fler olika kéllor antyder samma resultat. Ett val
som gjorts ar dven att stalla liknande fragor vid intervjuerna utan vardeladdning, och liknande
svar leder till att arbetes reliabilitet kan anses hog och svaren blir mer trovérdiga. Avgransningen
till antalet respondenter motiveras med att &mnet ar nyutvecklat och &nnu inte fullt etablerat. De
intervjuade respondenterna ar branschexperter och de mest kunniga inom dmnet, och drivande av
utvecklingen, vilket &ven okar arbetets reliabilitet.

Resultatet av teststudien som utfordes i arbetet speglar en generell bild av hur programvarorna
fungerar. Hade studien gjorts om, med samma fragestallningar, sa hade det troligtvis resulterat i
samma utgang, da det ar begransat av programvarornas funktioner. Vill man erhalla en
klimatdeklaration, med ett mer trovardigt och applicerbart resultat, si maste allt arbete goras
manuellt i dagslaget. | framtiden ar visionen fran programvaruutvecklarna att arbetsséttet for att
erhdlla en klimatdeklaration kan ske automatiskt.



Kapitel 3 Teknisk bakgrund

3.1 Klimatdeklarationer

3.1.1 Beskrivning av klimatdeklaration

En klimatdeklaration av en byggnad &r ett dokument som tas fram nar byggnader uppfors
bestaende av redovisning av anvanda material och dven berdakningar av utslappen av vaxthusgaser
fran byggnaden, bade under byggnationen och under forvaltningsskedet (Boverket, 2018). Syftet
med denna typ av dokumentation ar att 6ka medvetenheten och kunskapen om en byggnads
miljopaverkan. En 6kad medvetenheten ska i sin tur bidra till att man, med bredare kunskap kan
gora klokare och mer miljovénliga val for en minskad klimatpaverkan. Problematiken med
klimatdeklarationer och livscykelanalyser idag ar att det &r en valdigt komplex och tidskravande
process som kréaver mycket data. En forutsattning for att mojliggora klimatdeklarationer &r att
leverantdrerna av byggnadsmaterialen kan tillhandahalla EPD:er for respektive byggnadsdel
(Boverket, 2018). En EPD ar en miljovarudeklaration och innehaller fakta om vilken
miljopaverkan en produkt har i ett livscykelanalytiskt perspektiv fran vagga till grav (The
international EPD system, 2019).

Vid klimatforhandlingarna i Paris 2015 enades alla medlemsstater i FN om att begransa den
globala uppvarmningen till 2°C 6ver den forindustriella nivan, med en malséttning pa 1,5°C
(United Nations, 2018). Detta kommer fortfarande bidra till forandringar av klimatet pa planeten,
men anses vara ett rimligt mal for att reducera effekterna. Med Parisavtalet som grund fortsatter
jobbet for att minska den globala uppvérmningen. Sverige som land har en vision om att bli ett
ledande land i fragan och riksdagen enades om det strikta langsiktiga malet enligt féljande:

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha ndgra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att
darefter uppna negativa utslapp. For att na detta far kompletterande atgarder tillgodoréknas.
Utslappen fran verksamheter inom svenskt territorium ska vara minst 85 procent lagre an
utslappen ar 1990. (Sveriges Riksdag, 2018)

Det &r en hog malsattning och alla sektorer maste bidra for att mojliggora uppfyllandet av detta
mal. P4 uppdrag av regeringen har Boverket, som tidigare namnts, fatt i uppdrag att kartlagga en
potentiell arbetsprocess for att mojliggora klimatdeklaration av byggnader, vilket ses som ett
underlag for att bidra till att byggsektorn reducerar sin klimatpaverkan enligt befintliga mal
(Boverket, 2018).

3.1.2 EPD:er

Till underlag for att mojliggora klimatdeklarationer kravs en tillgang till Environmental Product
Declaration, EPD, vilket &r en typ av miljovarudeklaration (Boverket, 2019b). | en
miljovarudeklaration dokumenteras en produkts miljopaverkan dar man komprimerar information
baserad pa produktens livscykelanalys. Den bestar av tre utgangspunkter som tas i beaktning. Den
ska innehélla ett produktdatablad som &r en form av sammanfattning av produkten i stort. Aven
ett metodval ska finnas med och vara motiverat och slutligen en sammanfattning av resultaten
fran bedomningen av miljopaverkan. Det sker dven en tredjepartsgranskning av informationen,
utford av en oberoende aktdr innan den slutligen godkéanns och kan publiceras. Det &r viktigt att



ingaende fakta verkligen stimmer och tredjepartsgranskningen &r ett satt att sakerstélla detta.
(Boverket, 2019b)

Vid framtagningen av miljévarudeklarationen finns en del produktspecifika regler att ta i
beaktning. Dessa kan tolkas som kriterier att félja vid utformningen av livscykelanalysen. En
vanlig benamning av dessa kriterierna ar Product Category Rules, PCR, och tas fram i samrad av
olika branschorganisationer. Syftet med dessa riktlinjerna &r att gora resultaten av olika
miljovarudeklarationer jamforbara da resultaten ar framtagna pa samma grunder (Boverket,
2019b).

Anvandningen av EPD:er &r i dagslaget diffust. Det finns inga stéllda krav pa anvandning av
dessa, men det anges att befintliga miljévarudeklarationer bor anvandas for att sakerstalla en
hallbar anvandning (Statens offentliga utredningar, 2018). Det finns heller ingen kravbild pa
byggmaterialsleverantérena i dagslaget vilket anses som ett problem. Just att det &r ett frivilligt
system for leverantdrerna att redovisa miljodeklarationen bidrar till att det inte anvands av alla.
Aspekterna att det &r en ratt svar process att kartlagga alla fakta, arbetskravande och kostsamt
bidrar till att vissa leverantdrer valjer att inte gora detta (Statens offentliga utredningar, 2018).

3.2 Boverkets forslag till ett framtida lagkrav

Med utgangspunkt i Parisavtalet har Sverige som land en ambition att vara ett ledande land i kampen mot
minskade utslappsmangder och en minskad miljopaverkan (Boverket, 2018). | januari 2018 tradde &ven
den nya klimatlagen i kraft vilket innebar att regeringen ska arbeta mot reducering av vaxthusgaser och
fram till 2045 ska uppnatt malet att inte ha nagon form av nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. 1
och med att byggsektorn bidrar med en betydande del utslapp star man nu infér en stor utmaning. Ansvaret
i fragan ligger pa regeringen och under hosten 2017 delegerade man ansvaret till Boverket, att ta fram ett
forslag pa ett potentiellt tillvagagangssatt och en metod for att genomfara en redovisning av en byggnads
klimatpaverkan (Boverket, 2018).

Vid byggnation i dagslaget stalls inga krav pa redogorelse av klimatpaverkan i form av utslapp av
vaxthusgaser vid byggnation, varken i produktionsprocessen eller under férvaltningen (Boverket, 2018).
Boverket (2018) foreslar ett regelverk och krav pa klimatdeklarationer av byggnader som uppfors da detta
ska ge en okad forstaelse for hur byggnaden paverkar miljon. Genom att “tvinga” aktdrer att behandla
amnet genom att identifiera, kvantifiera och genomfora berédkningar kommer &ven en 6kad kunskap
spridas genom sektorn. Kravférslaget syftar aven till att 6ka anvandningen och larandet om
livscykelanalytiskt tinkande i arbetet och att ge en forstaelse for hur man kan vidta atgarder for en
minskad klimatpaverkan. Lagforslagets utgangspunkt &r att i princip alla byggnader ska beréras med
motivet att medvetenheten kring byggprojekts klimatpaverkan vid byggnation. Tanken ar att etableringen
av klimatdeklaration sker successivt da det ar ett nytt tillvagagangssatt. Tanken ar att flerbostadshus och
lokaler inledningsvis ska berdras (Boverket, 2018).

3.2.1 Foreslagen metodik och tillvagagangssétt for redovisning

Boverkets forslag till klimatdeklaration av byggnader &r i ett initialt skede menat att gora det obligatoriskt
att redovisa byggskedet, vilket innebar modulerna A1-A5, se Figur 2, (Boverket, 2018). Till grund star
standarden EN 15978 som beskriver tillvagagangssatt for att utféra en fullstandig livscykelanalys fran
vagga till grav. Det har tillvagagangssattet ar dock i dagslaget for komplext att utfora for en byggnad.
Dérfor gors avgrénsningen till ndmnda moduler. Tanken &r att detta ar ett bra forsta steg och kan leda till
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en utveckling och leda till en hogre komplexitet med tiden. FGrhoppningen &r att klimatdeklarationen
relativt omgaende ska kunna genomféras (Boverket, 2018).
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Figur 2. Byggnadens livscykelskeden och informationsmoduler enligt standarden EN 15978.

Enligt Boverket (2018) kommer en begrénsning inledningsvis goras i vilka byggdelar i byggnaden
som ska deklareras. Det anses irrelevant att krdva detta for &ndringsarbeten av befintliga
byggnader da man maste gora inverteringar och ofta saknas de uppgifter som i sa fall behévs. Den
aktuella begransningen foreslas att goras till den barande stommen, klimatskarmen och
innervaggar. Ansvaret att utfora deklarationen kommer att ligga pa byggnadens &gare, och ska ske
till en myndighet som ska bara ansvaret for hantering och kontroller. Boverket foreslar sig sjalva
att agera som denna myndighet (Boverket, 2018).

3.3 Livscykelanalys

Livscykelanalys, LCA, dr en metod som anvands for att beskriva en produkts hela livscykel
(Hauschild , et al., 2018; Boverket, 2019a). Boverket (2019a) beskriver hur LCA-metoden gar ut
pa att berdkna en produkts miljépaverkan hela vagen fran ravaruutvinningen via framstallningen
av produkten, alla transporter kopplade till produkten, anvédndningen av produkten och slutligen
till tervinningen. LCA gor det mojligt att kontrollera i vilket skede som miljépaverkan ar som
storst i livscykeln. Genom att utfora en LCA i ett tidigt skede i projekteringen kan man identifiera
storst miljopaverkan i livscykeln. Detta medfor att man tidigare kan gora justeringar och viktiga
atgarder i projekteringen (Boverket, 2019a; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018)

Den vanligaste metoden for utférandet av LCA sker ofta i fyra olika steg Definition av mal och
omfattning, Inventering, Beddmning av miljopaverkan och Tolka resultat (Boverket, 2019¢;
Hauschild , et al., 2018)

3.3.1 Definition av mal och omfattning

| forsta steget av en LCA bor man motivera mal, omfattning, syften och avgransningar med
studien (Hauschild , et al., 2018; Boverket, 2019¢). Hauschild, et al (2018) beskriver att det har
steget ar viktigt for att motivera varfor analysen gors, vad den skall ge svar pa, vad resultaten skall
anvandas till samt vilka krav det finns for datakvalitet. Sjalva avsikten med att utféra en LCA ar
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att man omvandlar verkligheten till en modell. Detta kan géras pa manga olika satt, men det &r
viktigt att man motiverar de avgransningar man gor som man anser inte paverkar resultatet. Detta
medfor att resultatet av studien kommer att styras av de antagna avgransningarna. Det &r alltsa
viktigt att den modell man skapar, stdmmer dverens med verkligheten (Tréguiden, 2015;
Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

Under mél och omfattning skall den funktionella enheten definieras (Hauschild , Rosenbaum , &
Irving Olsen, 2018). Syftet med en funktionell enhet &r att skapa en referensenhet dar man kan
koppla input- och outputdata. Detta medfor att den funktionella enheten maste vara tydligt
definierad och matbar. De mangder av produkter eller material som behévs for att uppfylla den
funktionella enheten skall specificeras. Den funktionella enheten ar en jamforelse mellan olika
system med utgangspunkt fran en annan produkts prestanda, och inte med produkten sjélv
(Traguiden, 2015; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

Till livscykelanalysen behdver man definiera de systemgrénser och det produktsystem som ar
relevant. Man definierar vilka processer som ska inkluderas i modellen. | och med att
livscykelanalysen kan stracka sig i en oandlig kedja tillbaka i tiden, sa kan det ibland vara svart att
se vart systemgranserna skall ga. Darfor ar det vanligt att man endast inkluderar de produkter eller
processer som paverkar resultatet med mer an 2 procent (Traguiden, 2015; Hauschild ,
Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

3.3.2 Inventeringsanalys

Den har fasen av livscykelanalysen omfattar insamling av data, samt berékningar. Systemet som
definieras i Definition av mal och omfattning, avgransas nu till ett flodesschema eller ett
processtrad. | processtradet delas alla aktiviteter in i enhetsprocesser, dar varje enhetsprocess ar
forbunden med input och outputdata (Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018). Hur
datainsamling skall ga till beskrivs i Definition av mal och omfattning, data samlas sedan in enligt
vad som definierats dar. Darefter kopplar man alla data till var sin enhetsprocess och till sist till
den funktionella enheten (Tréguiden, 2015; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

Forutsattningarna kan forandras under analysens gang och det kan bli aktuellt att systemgranserna
andras och ibland kan databrist leda till att syftet &ndras. Resultatet av den hér fasen kallas for en
livscykelinventering (LCI) och &r i princip en lista med in- och outputdata for hela det beskrivna
systemet. Livscykelinventering blir som ett underlag for nasta fas som ar Bedém miljopaverkan
(Traguiden, 2015; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

3.3.3 Beddm miljopaverkan

For att battre forsta den potentiella paverkan pa miljén, anvands i den tredje fasen i en
livscykelanalys det man kallar for miljopaverkansbedomning eller Life Cycle Impact Assessment,
LCIA. Vilket innebér att man varderar den data man samlar in fran livscykelinventeringen
(Traguiden, 2015; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

Utslappen och anvandningen av resurser relateras i det hér steget till olika miljoproblem. Dessa
maste stamma dverens med de produktspecifika utgangspunkterna som man beskriver i Definition
av mal och omfattning. Det kan vara svart att tyda vilken data fran inventeringen som &r viktig ur
miljosynpunkt. Inventeringsresultatet maste darfor konverteras till en gemensam enhet for varje
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miljopaverkanskategori. Darefter laggs respektive miljopaverkanskategori samman med bidragen
fran de olika inventeringsparametrarna (Eriksson, Lindfors, Palsson, & Ribbenhed, 1999;
Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018).

3.3.4 Tolka resultatet

Tolkningen av LCA beror pa vad som definierades under Definition av mal och omfattning for
analysen (Traguiden, 2015; Hauschild , Rosenbaum , & Irving Olsen, 2018). Tolkningen bestar av
utvardering av resultaten, identifiering av mest betydande miljépaverkan, sammanfattning av
slutsatser samt rekommendationer som skall goras. Osékerheten i resultaten skall tydligt framga i
tolkningen. (Eriksson, Lindfors, Palsson, & Ribbenhed, 1999; Hauschild , Rosenbaum , & Irving
Olsen, 2018)

3.3.5 LCA i byggprocessen

En LCA tolkas oftast enligt principen “fran vagga till grav”, men i byggprocessen brukar man
sdga “fran vaggan till grinden”. Anledningen till detta ar for att man oftast ser fran tillverkning till
fardig produkt (Traguiden, 2015). LCA for ett byggprojekt foljer den europeiska standarden,
EN15978 Hallbarhet for byggnadsverk, vardering av byggnaders miljoprestanda. Dar delas de in
i tre olika skeden, och respektive skede delas in i informationsmoduler som ger en mer
beskrivande bild av varje skede (Boverket, 2019a).

A. Byggskedet A 1-3 Produktskedet avser produktionen av de resurser och material som
kommer att anvandas i ett byggprojekt. Omfattar momenten fran utvinningen av ravaran,
via transporten till tillverkaren, och till sist tillverkning av materialet.

A 4-5 Byggproduktionsskedet avser transporten till byggplatsen, samt hanteringen och
inbyggnaden pa byggarbetsplatsen.

B. Anvandningsskedet avser anvandningen av byggnaden, underhall, reparationer och drift.

C. Slutskedet avser de processer som kravs nar byggnaden uppnatt sin livslangd. Innefattar
att riva och transportera bort byggdelar till atervinning, deponi, ateranvandning
(Boverket, 2019a).

Byggandens livscykelskeden och informationsmoduler illustreras i Figur 2 under kapitel 3.2.1.
3.6 Certifieringssystem

3.6.1 Allmént om certifieringssystem

Man har under langre tid arbetat for att 6ka medvetenheten av vilken klimatpaverkan olika
handlingar i dagslaget har. Under 1990-talet bérjade utvecklingen av olika typer av
certifieringsverktyg for byggbranschen i Sverige. Syftet var att mata graden miljépaverkan och
miljovanligt byggande. Detta arbetssattet har fortsatt utvecklas baserat pa en 6kad medvetenhet
om att det maste till forandringar for att sakra en dkad hallbarhet. De olika certifieringssystemen
utgar fran uppsatta kriterier angaende den berdrda delen. Utifran kriterierna bedoms byggnadens
miljoprestanda, och vid certifiering far man ett intyg pa hur bra byggnaden uppnar
bedémningskriterierna (Statens offentliga utredningar, 2018).
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Pa den svenska marknaden finns i dagslaget en mangd olika aktuella certifieringssystem sasom
Miljobyggnad, BREEAM och LEED. De olika certifieringssystemen fokuserar pa olika delar av
byggprocessen, men har samma syfte, att framja ett hallbart byggande. Grunden i certifieringen
kan variera mellan energianvandning, konstruktionsmaterial och emissioner. Vid certifiering
kontrolleras byggnaden utefter de aktuella befintliga kriterierna fora aktuell certifiering.
Kontrollerna i Sverige utfors ofta av Sweden Green Building Council, SGBC som é&r en icke
vinstdrivande nationell organisation som i sin tur ar en del av World Green Building Councils.
(Sweden Green Building Council, 2019). WorldGBC ér ett globalt natverk spritt dver stora delar
av varlden som jobbar med hallbarhet inom den byggda miljon. Malet for organisationen ar att
bidra till och leverera losningar for att na de mal som skrevs in i Parisavtalet (World Green
Building Council, 2019).

3.6.2 Avsikten med miljocertifiering

Under de senaste aren har en okad tillganglighet och utvecklingen av certifieringsverktyg, baserad
pa tidigare forskning inom omradet, bidragit till en 6kad forstaelsen for anvandningsprocessen
och aven ett okat intresse for hallbart byggande. Kunskapen om certifiering sprids och genom att
stalla krav pa att uppna vissa certifieringstyper vid byggnation kan dven bestéllare och
byggkunder bidra till mer hallbara byggnader. Vidare leder ett hallbart tankesétt hos aktorer inom
byggbranschen naturligtvis till hela byggsektorn mot hdgre miljéstandarder. Genom ett
livscykelanalytiskt tankesétt i certifieringsprocessen mojliggérs dven identifiering av miljofarliga
kemikalier och fororeningar, vilket vidare leder till en begransad anvandning och utfasning
(Panojevic & Svensson , 2019).

3.6.3 Miljobyggnad 3.0

3.6.3.1 Allmént om Miljébyggnad

Miljobyggnad &r ett av de existerande certifieringssystemen for byggnader, och &r det systemet
som anvands i storst utstrackning pa den svenska marknaden idag. SGBC &r grundarna till
certifieringen och systemet gar att applicera pa de flesta typer av byggnader, bade redan
existerande byggnader och nybyggnationer. Syftet till varfor Miljobyggnad togs fram var for att
man ville bidra till en 6kad eftertanksamhet angaende miljopaverkan vid byggnation. Systemet
skulle vara lattillgangligt och enkelt att anvénda, och samtidigt kunna vara kostnadseffektivt.
Detta for att bidra till en hallbar utveckling och stodja miljomalen som &r uppsatta av den svenska
regeringen (Sweden Green Building Council, 2017).

3.6.3.2 Certifieringens fokusomrade

Vid certifiering for Miljobyggnad fokuseras pa att utfora en beddmning av byggnadens prestanda
med avseende pa de tre omradena energiforbrukningen, inomhusmiljon och materialanvandning
vid byggnationen (Lagan , 2013). Varje omrade beddms vid klassificering utefter ett antal olika
aspekter. Bedomningen av aspekterna i sin tur ar baserad pa en eller flera indikatorer. Forenklat ar
det alltsa bedomningen av indikatorerna som leder till ett slutligt resultat. Det finns 16 olika
indikatorer i Miljobyggnad, men beroende pa vilken typ av byggnad som ska klassas bestams
vilka indikatorer som &r aktuella. Av stor vikt ar att alla aktuella indikatorer behandlas da detta ar
ett krav for att fa en slutlig certifiering (Lagan , 2013).
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3.6.3.3 Tillvagagangssatt vid bedémning

Miljobyggnads certifieringsresultat bedoms enligt tre olika nivaer; Guld, Silver och Brons. Vid
bedémningen far vardera indikator ett eget resultat som sedan ligger till grund for ett vidare
resultat pa aspektniva, omradesniva och slutligen byggnadsniva, vilket visualiseras i Tabell 1.
Resultaten for de olika nivaerna utgar fran aggregerade betyg fran underliggande niva dar det
samsta betyget blir avgdrande, med undantag om minst halften av betygen ar hdgre klassade.
Generellt sett kan man sdga att Byggnadsnivan (se Tabell 1) alltsa ar det slutliga betyget for
byggnaden. De olika bedomningsnivaerna har sjalvklart olika svara kriterier. Genom att uppna
befintliga myndighetskraven enligt bland annat BBR och Arbetsmiljoverket genomfors ett arbete
som klassas Brons pa bedémningsskalan. Vill man na en hogre niva behdvs en storre
anstrangning och ett djupare engagemang. Bedémningarna vid certifiering skéts av SGBC och
sker av en oberoende tredje part som far i uppgift att granska berakningar och projekthandlingar
(Sweden Green Building Council, 2017).

Tabell 1. lllustration av bedémningsnivaerna vid klassificering enligt Miljobyggnad 3.0. Tabell enligt
efterliknelse av Miljébyggnad 3.0.

Olika bedomningsnivaer vi certifiering
Indikatorer i Miljobyggnad 3.0 Indikatorniva| Aspektniva| Omradesniva Byggnadsniva

1 [Varmeefektbehov Brons .
— = Silver
201 2 |Solvarmelast Silver :
g Y Silver
S | 3 |Energianvdandning Guld Guld

4 |Andel férnybar energi Silver Silver

5 [Ljud Guld Guld

6 |Radon Brons
:0 —— = Brons
= 7 [Ventilation Silver
&1 8 [Fuxt Guld Guld : :
2 - - - Silver Silver
c 9 |Termiskt klimat sommar Silver Brons
2 | 10 |Termiskt klimat vinter Brons

11 |Dagsljus Silver Silver

12 |Legionella Guld Guld
- 13 [Loggbok med byggvaror Silver Silver
'S | 14 |Utfasning av farliga &mnen Guld Guld Silver
g ilv
g 15 [Stommens klimatpaverkan* Brons Brons

16 |Sanering av farliga amnen** Silver Silver

*Enbart aktuell vid nybyggnation
**Ej aktuell vid nybyggnation

3.6.3.4 Klimatdeklarationer i Miljobyggnad

For att mojliggora certifiering av en byggnad enligt det svenska certifieringssystemet
Miljobyggnad 3.0 finns 16 olika indikatorer att ta hansyn till och som maste uppfyllas. For att
mojliggora certifieringen kravs att man utvarderar byggnadens klimatpaverkan och systemet
bestar av en indikator som tar upp denna delen och som blir en del som paverkar de slutliga
betyget av byggnaden. Indikator 15, ”Stommens klimatpdverkan”, &r sa ndra man kommer
klimatdeklarationen da detta blir ett matt pa hur mycket koldioxidutslapp den orsakat. Dar sker en
LCA-berakning pa olika byggnadsdelar och det som ska beraknas ar grunden och stommen.
Analysen som ska goras ser till byggprodukterna och transporter av dessa till byggarbetsplatsen
(Boverket, 2019c). Det finns inga krav pa anvandning av EPD:er for de material som anvéands
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men detta & nagot som uppmuntras, dock &r syftet med indikatorn att 6ka efterfragan och
tillgangen till dessa. Alternativet till anvandningen av EPD:er ar generiska data som ar generella
siffror som finns for vissa material. Detta ger dock ett sémre och mindre exakt resultat och
mojliggor enbart ett lagre betyg. For hogre betyg krdvs anvandning av EPD:er (Sweden Green
Building Council, 2017).

3.6.4 BREEAM

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) ar ett
miljocertifieringssystem ursprungligen fran Storbritannien, utvecklat av The Building Research
Establishment (BRE). Sweden Green Building Council har sedan 2013 anpassat BREEAM till
svenska forhallanden och dar BREEAM-SE 2017 ar den aktuella versionen som anvénds pa
svenska marknaden. Det &r ett av de aldsta miljocertifieringssystemen och har certifierat éver
530,000 byggnader runt om i varlden. BREEAM-SE gor det mojligt att certifiera enligt svenska
regler och standarder, och samtidigt fa en byggnad som kan jamstéllas med den internationella
marknaden. Manga svenska och internationella investerare anser att en certifiering med BREEAM
ger byggnaden ett hogre varde som samtidigt bidrar till en battre miljo och som ocksa kan
innebdra en battre investering (Sweden Green Building Council, 2019).

3.6.4.1 Certifieringens fokusomrade

BREEAM kollar pa byggnaders miljopaverkan under hela byggnadens livscykel. Man vill
askadliggora byggnader som har miljofordel, samt skapa en trovardig miljomarkning for
bevisligen hallbara byggnader (Sweden Green Building Council, 2018).

For att erhalla certifiering av BREEAM fokuserar man pa nio olika miljoomraden med 57
bedémningsindikatorer. De nio miljoomradena ar Ledning och styrning, hélsa och valmaende,
energi, transport, vatten, material, avfall, markanvandning och ekologi samt foéroreningar plus ett
tionde omride kallas “Innovation”. Miljdomradena rangordnas efter ett viktningssystem efter dess
relativa paverkan pa miljon. Bedémningsindikatorerna tar upp byggnadsrelaterade miljoaspekter
eller miljopaverkan och har tilldelade ett visst antal poang. De erhalls nar prestandanivan for
byggnaden bevisligen har uppnatt det som definierats for respektive indikator. Kunden och dess
projektgrupp har méjlighet att valja vilka indikatorer de vill satsa pa for att fa ett bra poangvérde
och uppna ett 6nskat betyg. Flera av indikatorerna har dock minimikrav, vilket medfor att for att
uppna en viss poang, maste viss typ av poang erhallas eller att man klarar vissa kriterier. Betyg
for innovation kan erhallas om man stodjer innovationer inom byggbranschen (Sweden Green
Building Council, 2018).

3.6.4.2 Tillvagagangsatt vid bedomning

Certifieringen avser nyproducerade byggnader och dess miljoprestanda bedéms inom ett antal
olika omraden. Man beddmer och poéngsatter framforallt tva olika skeden i byggprocessen under
projekteringsskedet for en ny byggnad och i fardig byggnad. Projekteringsskedet leder till ett
preliminart BREEAM-SE betyg och certifikat, medan man erhaller ett slutgiltigt betyg och
certifikat nar byggnaden dr férdig. Det prelimindra BREEAM-SE betyget bedoms i
projekteringsskedet och skall bekréfta den nya byggnadens prestanda vid projekteringsskedet i
livscykeln. Betygsnivaerna i BREEAM Kklassificeras efter %-poéng, och klassificeras enligt
Tabell 2 (Sweden Green Building Council, 2018).

15



Tabell 2. Betygsnivaerna i BREEAM klassificeras efter %-poang. Tabell enligt efterliknelse av krav hamtat
fran teknisk manual for certifiering av BREEAM.

BREEAM SE-Betygsniva  %-podng

Outstanding 285
Excellent 270
Very Good =55
Good 245
Pass 230
Unclassified <30

Slutgiltig BREEAM-SE-poéng och betyg erhalls genom att man adderar samtliga miljdomraden
BREEAM-SE-omradens poang och erhaller det betyg som %-poangen i Tabell 2 motsvarar. Ett
exempel over tillvagagangsattet for att registrera med BREEAM-SE beskrivs i Tabell 3 (Sweden
Green Building Council, 2018).

Tabell 3. Exempel for metodiken for klassificering av BREEAM, Tabell enligt efterliknelse av exempel hamtat
fran teknisk manual for certifiering av BREEAM.

BREEAM-SE Omrade Tilld?lade Tillgﬁ?gliga -Procentanc{el Omréd_ets viktning (for en Omrfdets

poang podng tilldelade podng fullt inredd byggnad) poang
Ledning och styrning 10 23 43.48% 0.11 4.78%
Hilsa och vdlm&ende 17 21 80.95% 0.17 13.76%
Energi 16 26 61.54% 0.18 11.08%
Transport 5 9 55.56% 0.07 3.89%
Vatten 5 9 55.56% 0.04 2.22%
Material 10 14 71.43% 0.17 12.14%
Avfall 3 8 37.50% 0.08 3.00%
Markanvindning och ekologi 5 10 50.00% 0.10 5.00%
Fororeningar 5 12 41.67% 0.08 3.33%
Innovation 2 10 20% 0.10 2.00%
Slutgiltlig BREEAM-SE-podng 61.21%
BREEAM-SE BETYG VERY GOOD

3.6.4.3 Klimatdeklaration i BREEAM

Det finns inga direktiv for att man skall utfora en klimatdeklaration ndr man certifierar for
BREEAM. Daremot stalls en del krav pa livscykelanalyser hos de olika
miljopaverkanskategorierna. Livscykelanalysen inkluderar flera skeden i livscykeln. Framforallt
under miljopaverkanskategorin ”Material”, uppmuntrar man till atgarder for att minska
miljopaverkan i samband med framtagningen av byggnaden, sett till byggprocessens alla moment.
Indikatorerna fokuserar att man pa ett ansvarsfullt sétt skéter upphandlingen av material, med
liten total miljopaverkan under dess livscykel (Sweden Green Building Council, 2018).

16



3.6.5 LEED

The LEED Green Building Rating System grundades och lanserades av den icke-vinstdrivande
foreningen U.S. Green Building Council i USA 1999. LEED ar det miljocertifieringssystem som
anvands i storst utstrackning i varlden. Sedan 2013 &r Sweden Green Building Council officiell
samarbetspartner i Sverige. (SGBC, 2019) De flesta nationer som anvander systemet utgar fran en
amerikansk standard och certifieringsprocessen gar via U.S Green Building Council. Dock finns
undantag med nationer som Kanada, Kuba och Indien har lokala anpassningar till systemet
(SGBC, 2019). Mer &n 79,000 projekt ar certifierade, och de &r aktiva i 160 nationer eller
omraden, vilket gor det till ett av de mest inflytelserika certifieringssystemen i varlden (USGBC,
2019).

3.6.5.1 Certifieringens fokusomrade

Certifieringen har en mycket bred anpassning och hanterar de flesta byggnationer. LEED-
certifiering garanterar energibesparingar, lagre koldioxidutslapp och halsosammare miljder, for
alla tankbara miljoer dar vi manniskor vistas. LEED:s globala agenda for hallbarhet ar utformad
for att astadkomma viktiga omraden for manniskors och miljéns halsa (USGBC, 2018).

3.6.5.2 Tillvagagangsétt vid bedémning

I projekt dar man certifierar med LEED, kan man inhdmta poang i olika kategorier. For
varje omrade i LEED skall visa kriterier uppfyllas for att erhalla poang. | alla versionerna
kan maximalt 100 poang erhallas plus eventuella extrapoang for innovation regional
hansyn. Nivafordelningen samt vilken poang som kravs for respektive niva och certifierar
efter de nivaer som visas i Tabell 4. Poangen tilldelas utifran nio olika omraden, med
aspekter kring green building, och aterspeglar hur stor miljopaverkan respektive omrade
har. De olika omradena ar Integrative process, Location and transportation, Sustainable
sites, Water efficiency, Energy and atmosphere, Materials and resources, Indoor
environmental quality, Innovation, Regional priority (USGBC, 2019).

Tabell 4. Visar poangférdelningen som kravs for att erhalla en viss niva av certifiering av LEED, enligt
angivet for klassificering av LEED.

LEED- Betygsniva Podng

Platinum 80+
Gold 60-79
Silver 50-59

Certified 40-49

Certifieringsprocessen i LEED gar till genom att man forst registrerar sitt projekt, dar man lamnar
vasentlig information. Darefter lamnar man in en omfattande ansékan om certifikat via LEED
Online och betalar granskningsavgift for certifieringen (USGBC, 2019). Sweden Green Building
Council rekommenderar att en tredjepartsgranskning av certifierad person for att leda projekt i
LEED anvands, for att slutligen fa projektet certifierat (SGBC, 2019).

17



3.6.5.3 Klimatdeklaration eller LCA i LEED

| LEED beldnas LCA av stomme, grund eller klimatskal (Boverket, 2019c). Denna skall redovisas
i projekteringen och visa en reducering med minst 10 % i jamférelse med en standardbyggnad.
Livscykelanalysen maste innehalla minst tre av de sex olika kategorierna klimatpaverkan,
6vergddning, férsurning, ozonuttunning, resursanvandning (energi), marknara ozon, och dér
klimatpaverkan maste vara en av de sex kategorierna (USGBC, 2019).

3.6.6 DGNB

3.6.6.1 Allmant om DGNB

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) &r, likt Sweden Green Building Council,
en icke vinstdrivande och icke-statlig organisation som ar grundad i Tyskland dar den utgér
grunden och identifierar tillvagagangssattet som bor anvandas for ett hallbart byggande.
Malsattningen hos organisationen &r att framja ett hallbart byggnadssatt och bidra med kunskap
inom @mnet. Unikt fOr detta certifieringssystemet ar dess flexibilitet vid klassificering, vilket
ocksa gor att detta kan tillampas i hog utstrackning och manga olika typer av byggnader. Det ar
ofta mojligt att genom att folja vissa av kraven for certifiering aven uppfylla de landspecifika krav
som kan finnas. Organisationen grundades i Tyskland och i samarbete med det tyska ministeriet
for trafik, byggnation och samhéllsutveckling skapades den forsta manualen for certifiering
(Heim, 2014).

Redan fran start arbetades det for att skapa ett system anpassat till bade den nationella och
internationella marknaden. Internationellt satt grundas systemet pa befintliga standarder och
anvands i flera lander i Europa idag. DGNB-systemet ses i dagslaget som det mest avancerade
systemet av sitt slag och ses som ett globalt riktmérke for vad hallbarhet innebér. Anvandningen
ar utspridd och 6ver 4800 projekt i cirka 30 olika l&nder 6ver hela varlden certifierats enligt
systemet (DGNB , u.d.).

3.6.6.2 Certifieringens fokusomrade

Syftet med framtagningen av certifieringssystemet &r inte att enbart tillhandahalla en certifiering
for att mojliggora marknadsforing och prov pa ledarskap, utan for att standardisera ett hallbart
arbetssatt av hog kvalitet. For att sdkerstélla detta utfors en tredjepartsgranskning av projektet vid
certifieringen, likt andra befintliga certifieringssystem. Specifikt for detta systemet ar att
certifieringssystemet handlar om att ge en helhetssyn om hallbarhet vilket omfattas av
miljomassiga, ekonomiska och sociokulturella faktorer, dar alla delar viktas lika tungt. Det &r med
andra ord inte enbart miljoaspekten som beaktas utan &ven ekonomisk I6nsamhet och méanniskans
vélbefinnande (DGNB , u.d.).

Certifieringssystemet syftar till att gora héllbart byggande anvéandbart pa en praktisk niva. Genom
certifieringen far man ett matbart resultat vilket mojliggor jamforelse med andra typer av samma
byggnationer. Detta gor att man far en klar bild dver hur byggnaden star sig i forhallande till
andra liknande byggnader. DGNB vill att certifieringen ska ses som ett planeringsverktyg och ska
hjélpa till att optimera och hoja byggnaders konkreta hallbarhet genom hela projektet. Det
framjar aven en forstaelse for hallbara byggnadsmetoder som bor tillampas och leder till en 6kad
transparens for berorda aktorer. Sarskiljande for detta system ar att man behandlar hela livscykeln
och inte begransar sig till energianvandning, resursférbrukning och miljopaverkan (DGNB , u.d.).
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3.6.6.3 Tillvagagangssatt vid bedémning

Vid bedémningen utgar systemet utifran tre grundfaktorer. Det livscykelanalytiska tankandet,
helhetssynen p4 hela projektet “frén vagga till grav” och en betoning pa byggnadens prestanda
star i fokus. 1 och med att certifieringsstadiet ar av komplex karaktar sker certifieringen genom att
entreprendren anstaller en DGNB-revisor som antar uppgiften att skota certifieringen. Revisorn
foljer sedan med genom hela projektet fram till ett slutligt certifikat &r utdelat. Revisorn ska inte
inga kontrakt med DGNB, utan vara en oberoende aktcr for att sakerstalla objektivitet i hog
utstrackning (DGNB , u.d.).

Bedomningen sker utifran byggnadens dvergripande prestanda utifran befintliga kriterier.
Kriterierna ror sex olika omraden och respektive omrade ar sedan uppdelat i ett antal egna
aspekternivaer. Aspektnivaerna bedoms utefter ett specifikt antal bedomningsindikatorer.
Indikatorerna dr sedan i sig uppdelade i mindre delar. De olika indikatorerna &r poangsatta och vid
uppfylinad av specifika delar av indikatorn ger en viss podang som grundar sig pa i vilken
utstrackning kraven uppnas. Alla poangen for respektive indikator viktas sedan ihop och slutligen
erhalls ett slutresultat (DGNB System, u.d.).

Vid certifieringen méts resultaten i silver, guld och platina och beror pa i vilken utstrackning satta
krav uppnas. Detta mojliggér marknadsforing och kan cka vardet av en byggnad, dock &r inte
detta certifieringens huvudsyfte att bidra till (DGNB , u.d.).

3.6.6.4 Klimatdeklaration i DGNB

Hela DGNB-systemet utgar ifran att hela livscykeln hos byggnaden kontrolleras. Intressant ar att
man har en tanke pa att man tidigt i projekteringsprocessen ska kunna ta hjélp av certifieringen
och dess planeringsverktyg for att motivera och demonstrera klokare val. Tankesattet ar att istallet
for att denna typ av redovisning sker efter bygget ar gjort, redan innan kunna forutse en blivande
miljopaverkan och kunna bidra till sundare val (DGNB , u.d.).

Idag anvander man sig av LCA-berakningar i projekteringsfasen, just for att kunna identifiera
problem och gora klokare val i ett tidigt skede. Vid tillgang till ratt data bor dven berakningar av
miljopaverkan utforas, dock kan denna tillgangen idag vara bristfallig i vissa fall. Med tiden
kommer utvecklingen leda till en férenklad berdkningsprocess, vilket kommer 0ka anvandningen
av tidiga berakningar i projekteringen pa vilken miljopaverkan en byggnad kommer ha. Indikator
1 och 2 i DGNB anvands idag for att framja tidigare och mer konsekvent anvandning av
bedémningar av miljopaverkan i det tidiga skedet. Med en 6kad tillganglighet av data och spridd
kunskap om tillvagagangssatt for att utfora berakningarna kommer dessa indikatorer kanske
kunna avvecklas da anvandningen blivit standardiserad och sjalvklar (DGNB System, 2018).

3.6.7 Svanen

3.6.7.1 Allméant om Svanen

Svanen &r en gemensam miljéméarkning for de nordiska landerna. Denna klassificeringen
skapades 1989 med syftet att hjalpa konsumenterna gora miljomedvetna val. Pa uppdrag av staten
har det statliga bolaget Miljomarkning Sverige ansvar for certifieringen av varor och tjanster.
Certifieringen &r véldigt bred och 6ver tiotusen produkter och tjanster. Det gar att certifiera
byggnader enligt Svanen. Smahus, flerbostadshus, skolor och universitetsbyggnader,

19



tillbyggnader till existerande byggnad, och aldreboenden kan klassificeras enligt certifieringen
(Miljémarkning Sverige, Svanen, u.d.).

3.6.7.2 Tillvagagangssatt vid bedémning

Kriterierna som behandlas vid certifiering av Svanen ar energianvandning, anvandningen av
kemiska produkter, byggprodukter och byggvaror och &ven ett antal olika innemiljofaktorer.
Dessa faktorer anses alla vara relevanta for att frimja en god hélsa hos manniskorna och aven
sunda val for miljon. Alla bedémningar som sker gors utefter livscykelanalytiska metoder. Vidare
stélls dven krav pa utférandet i byggprocessen och kvalitetsstyrning. Vid certifieringen skickas en
ans6kan, bestaende av ansokningsblankett samt viss dokumentation som visar att stallda krav ar
uppfyllda. Kriterierna for att erhalla godkand certifiering bestar av visa obligatoriska krav och
poangkrav. De obligatoriska kraven maste uppfyllas och en viss poangméangd maste erhallas for
att certifieringen ska ga igenom (Nordisk Miljémarkning, 2016).

3.6.7.3 Klimatdeklaration i Svanen

Certifieringen utgar ju fran ett livscykelanalytiskt arbetssatt men det stalls inga krav pa att
klimatdeklarationer utfors for den nya byggnaden. Det &r forst i de befintliga podngkraven man
kan finna nagot liknande detta. Punkt P6, benimnd “Cement och betong med minskad energi- och
klimatbelastning” &r s& ndra man kan komma. Den beror en eftertanke vid gjutning och att man
anvander sig av mer miljovanliga alternativ vid exempelvis gjutning av bottenplatta och stomme
och bjalklag. Detta ar dock frivilligt och enbart en punkt for att samla poang (Nordisk
Miljomarkning, 2016).

3.7 Vad &r BIM-projektering?

BIM (Building Information Modeling) &r en term som under senare ar har utvecklats allt mer
(Chuck Eastman, 2011). Vidare menar Eastman, Teicholz och Sacks att det ar ett typ av arbetssatt
dar man i projekteringen tar fram digitala modeller av byggnadsverk med syftet att objekt i
modellen kan forses med bade geometri och annan typ av information. Genom att lagra
informationen direkt i modellen blir den mer lattillganglig och kan anvandas av aktuella aktorer
till olika andamal. Informationsanvandningen &r alltsa automatiseras och arbetssattet kraver darfor
att programvaran i fraga ar exakt med ratt kapacitet for att kunna behandla stora mangder
information. Det &r &ven av stor vikt att programvaran ar kompatibel med andra programvaror
eftersom detta frdmjar ett samordnat arbetsflode genom hela projekteringsprocessen (Chuck
Eastman, 2011).

3.7.1 Varfor BIM?

Manga anvandare ser fordelar i att samordna allt arbete digitalt. Detta underlattar manga kravande
arbetsmoment sasom tidsplanering och kostnadsberakningar. En stor fordel &r dven att man innan
byggnationen kan visualisera en prototyp av byggnadsverket, vilket mdjliggor granskning och
korrigering innan bygget har startat. Kommunikationen mellan olika aktorer ar ofta ett befintligt
problem ocksa. Detta underlattas genom BIM-anvéandning da alla har tillgang till den digitala
modellen (Chuck Eastman, 2011).
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3.8 VICO Office

VICO Office ar en programvara som dr utvecklad av foretaget Nolliplan. Foretaget ar en
hopslagning av foretagen Graphisoft Sverige och VICO Sweden, och ligger bland annat bakom
programvarorna Archicad, Solibri och VICO Office (Nolliplan, u.d.). Nolliplans vision med sitt
arbete och sina programvaror &r att erbjuda l6sningar som ér till for att effektivisera olika moment
i byggbranschen. VICO Office riktar sig framforallt mot entreprendrer déa de pa ett enkelt sitt kan
integrera och hantera mangder, kalkyler och tidplan med hjalp av en programvara (Nolliplan,
u.d.).

3.8.1 Anvandningsprocessen av VICO Office

Forsta steget ar att man har ett projekt med en 3D/BIM-modell, eller 2D-ritningar som importeras
till VICO Office. Darefter berdknas mangderna av aktuella byggvaror, antingen med hjélp av 3D-
modellen eller manuellt fran 2D-ritningarna. Gér man det efter ritning kan man skala om dem och
méangda direkt ifran 2D ritningarna. 3D/BIM-modellerna ger alltsa efter importen en automatisk
méangdavtagning, med hjalp av sa kallade recept. Projektorerna anvander BSAB, BIP-koder eller
COclass, for att fa en konsekvent och logisk namngivning. Med namnen och egenskaperna kan
man sedan enkelt skapa en mangdlista utifran detta. Det ar ocksa majligt att fa ut mangder per
plats. Detta gor man genom att man virtuellt klyver sin modell eller sina ritningar (Nolliplan,
u.d.).

For kalkylering med VICO finns det nagra olika metoder, men gemensamt att man anvander
kalkylrecept. Man kan antingen skapa egna recept, hamta ifran VICOs receptregister eller hamta
fran andra projekt. Nar resultatet frin mangdningen ar klar aterfinns resultat i en kalkyl. Darefter
beklés varje mangdpost i kalkylen med ett kalkylrecept, som innehaller allt fran enhetspriser,
atgangstal, spill och paslag. Utifran detta finns majligheten att skapa sina egna kostnadskalkyler
(Nolliplan, u.d.).

Timmarna fran kalkylen blir underlag for tidsplanen, da man knyter dem till tidplanaktiviteten.
Receptet for varje byggdel innehaller en beraknad produktionstid for byggdelen vilket gor att man
med hjalp av mangderna driver tidplanen och en automatisk 4D-simulering erhalls. Darefter kan
man sedan resurssétta tidplanen och optimera byggprojektet med moment som inképsplanering
och logistikplanering etc (Nolliplan, u.d.).

Mangderna, kalkylen, tidplanen, resurserna ar alltsa kopplat i en integrerad arbetsprocess. | och
med att de ar kopplade sa uppdateras tider och kostnader i projektet automatiskt utifran
uppdateringen om det levereras en ny uppdaterad BIM-modell (Nolliplan, u.d.).

3.9BM1.0

Byggsektorns miljoberékningsverktyg, BM 1.0, &r en programvara, ett branschgemensamt
miljoberékningsverktyg for byggnader, framtagen av IVL Svenska Miljoinstitutet. Verktyget &r
utformat efter livscykelanalysmetodik for att enklare gora klimatdeklarationer av byggnader.
Verktyget gor det mojligt att berakna hur stor klimatpaverkan en byggnad och dess ingaende
byggnadsdelar kommer att ha redan i projekteringsskedet, samt identifierar hur utslappen kan bli
mindre genom korrigering av materialval och produktionssétt (IVL, 2019).
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BM 1.0 har en databas med klimatdata for byggresurser som anvéands pa den svenska marknaden.
Ett medelvardesresultat av dessa medfor att man enkelt kan beskriva en byggnads klimatpaverkan
i Sverige. Ett resultat som kan anvandas till att géra forbattringar av byggnaden.

Byggresurserna ar valda for att klara krav som stalls i Miljobyggnad 3.0 indikator 15, for barande
delar och grundkonstruktion. Mangdberéakningar fran projekteringen utgér ett underlag med indata
for BM 1.0 och majliggér berakningarna va klimatpaverkan. Man utgar fran de material som
ingar i byggnaden och fokus ligger pa byggskedet, omradena A 1-5. Med detta beraknar man
sedan klimatpaverkan och man ser framférallt till materialproduktion, transporter och
byggproduktion (IVL, 2019). Men det finns ambitioner om att senare i utvecklingen inkludera
hela byggnadens livscykel (Erlandsson, 2018).

Om en leverantor tagit fram en miljovarudeklaration, dven kallat EPD, enligt EN 15804 med
foretagsspecifika data sa ar det mojligt att byta ut medelvardesdatan mot denna. Verktyget kan
anvandas i olika syften, dels for att verifiera indikator 15 i Miljébyggnad 3.0, och eventuellt
anvandas i upphandling. Man kan ocksa, for att minska klimatpaverkan fran de produkter som
ingar i byggnaden, anvanda det for att jamfora olika konstruktionslésningar (IVL, 2019).

22



Kapitel 4 Empiri

4.1 Intervjuer

For att fa en klarare bild av vad det finns for mojligheter med att kunna utfora klimatdeklarationer
med hjalp av BIM-verktyg, utfordes intervjuer med personer, med ratt kompetens fran
byggbranschen. Intervjuerna ar framst utférda med personer som arbetar och utvecklar verktyg
och programvaror, kopplade till BIM och klimatdeklarationer. Vi véljer att halla respondenterna i
intervjuerna anonyma, men i tabell 5 redovisas respektive respondents arbetsplats. Samtliga
fragor stallda under respektive intervju aterfinns i Appendix.

Tabell 5. Redovisning av respektive respondents arbetsplats.

Respondent Foretag

Respondent 1 Nolliplan
Respondent 2 FOJAB

Respondent 3 IVL Svenska MiljGinstitutet

4.1.1 Respondent 1, Nolliplan

4.1.1.1 Motivering av intervju

Efter samtal med IVL och FOJAB mottogs information om Nolliplan och deras arbeten for att
digitalisera byggbranschen, vilket &r anledningen till valet av intervju. Nolliplan &r en
hopslagning av foretagen Graphisoft och VICO Sweden och foretaget erbjuder unika och
innovativa losningar” for att effektivisera byggprojekt. Man jobbar mycket for den visuella
aterkopplingen for att enkelt kunna férutse fel och kollisioner bland annat.

Deras programvara VICO Office &r en av de programvaror som vi kommer att anvanda i vara
teststudier for att ta fram en méngdkalkyl for stommen av referensprojektet. Tanken med
intervjun ar att fa en introduktion i anvandningsprocessen och att fa en forstaelse om hur
programvaran fungerar, och &ven potentiella utvecklingsmojligheter for framtiden.

Respondent 1 & marknads- och forsaljansvarig pa Nolliplan och har sjalv egen erfarenhet fran
byggbranschen som elektriker. Under sin tid som elektriker upplevde Respondent 1 sjélv att
arbetsgivaren hade dalig koll pa sina projekt och att det ofta uppstod kollisioner och problem.
Uppfattningen var att det inte skulle vara sa stort och svart arbete for att undvika dessa problem,
men senare insag att det var en mer komplicera fraga an utgangstanken. Ett intresse foddes for
digitalisering av byggbranschen for att underlatta bade produktionsplaneringen samt
projekteringsdelen av projekten.

4.1.1.2 Programvaran och anvandningsprocessen

Sverige och Norge dar de storsta leverantorerna av programvaran. Detta medfor dock inte att man
kan dra slutsatsen att man ligger i framkant av teknologin. VICO Office bestar av ett antal olika
moduler. Vissa foretag anvander programvaran till enbart arbete med vissa av modulerna i en
specifik del av hela arbetsprocessen. Alternativet finns att arbeta med alla olika moduler genom
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hela projektet, men detta ar ett ovanligare tillvagagangssatt. Det ar aven en abstrakt fragestallning
om vad som kan definieras som “framkant av utvecklingen”. Vissa foretag dr “experter” pa en
viss del och en specifik modul och andra kan lite mindre om varje modul, men anvénder alla.
Respondent 1 menar att Sverige inte ligger langt efter, men ar forsiktig i att pasta att man ar i
framkant ocksa.

Just projekterings- och planeringsprocessen menar Respondent 1 4r en form av ”flaskhals” dér
mycket problem ofta uppstar. VICO:s syfte &r att behandla och underlatta dessa fragor genom att
producera mangdkalkyler ver materialatgang, kostnadskalkyler, och aven tidsplanering. I och
med dessa anvandningsomradena vander man sig forst och framst till byggentreprendrer idag,
men &ven bestéllare och projektledare och dessa anvéndare tror Respondent 1 kommer 6ka med
en okad tillganglighet och anvandbarhet av programvaran. Vi gar mot en allt mer digitaliserad
bransch och ett forandrat arbetssatt och aven byggbranschen ar pa den banan. VICO kréaver en
overgang till ett mer digitaliserat arbetssatt an i dagslaget, och Respondent 1 antyder att denna
overgangen kan vara kravande och svar och ses som en kritisk punkt som haller tillbaka
utvecklingen.

Arbetsprocessen i VICO Office ar att istéllet for att exportera ut kalkyldata, beklar den befintliga
modellen med information. Anvandningen av sa kallade recept for varje byggobjekt innefattar
exempelvis for en pelare allt fran gjutformen, armeringen och sjalva gjutningen, samt behandlar
dven resursnivan och beskriver behov av maskiner, arbetare och materialatgang. Det som
sarskiljer VICO Office fran andra likande program ér att programvaran tillater att integrera alla
delar av de olika modulerna och att allt sker pa samma plats. Sker det en forandring i projektet sa
andras detta genom hela processen. Detta menar Respondent 1 ar den hdgsta nivan av unicitet i
VICO. Att man integrerar hela processen.

I och med ett potentiellt lagkrav pa klimatdeklarationer av byggnader ar det hogst relevant att
utveckla tillvagagangssattet for att genomfora deklarationen. | dagslaget &r processen avancerad
och kraven for att kunna gora detta valdigt hoga, vilket gor att en forenkling av tillvagagangssattet
for klimatdeklaration &r av stort behov. Den stérsta utmaningen enligt Respondent 1 ligger som
tidigare namnt i den férandringsprocessen i arbetssattet anvandningen av VICO innebar. Valdigt
manga manniskor ar inblandade i arbetsprocessen med olika ansvarsomraden, och det finns redan
ett etablerat tillvagagangssatt att 16sa problem pa. Det kravs ofta mycket for att det ska ske en
andring i detta etablerade tillvdgagangsatt. Vidare stélls en del krav pa anvandaren vid
anvandning av programvaran. De flesta &r dock véldigt simpla, men av stor vikt, exempelvis
anvandning av ratt typ av filformat. Av storsta vikt ar dock att ha full koll pa att all geometri i
modellen som anvands ar korrekta, for att erhalla ett korrekt resultat av kalkylering och
berdkningar i projektet. Sett till objekten i modellen &r det inte av stor vikt att alla skikt &r
modellerade, utan réatt geometri ar det viktiga. Varje objekt beklas sedan med recept vilket
beskriver objekten mer detaljerat.

Anvéndningen av VICO i planering- och projekteringsprocessen kan enligt Respondent 1 sdnka
kraven pa projektorerna, som idag ibland kan vara for hogt stallda. | dagslaget vill man ofta ha all
form av information som finns tillganglig, for att gradera sig att inget missas. Men med viss
information vet man inte vad man ska gora med. Detta blir da en troskel i projektet och arbetet
kan da ta onddigt 1ang tid. Respondent 1 papekar vikten av att veta vilken information som ar av
nytta och att man istéllet for att efterfraga all information, efterfragar ratt information. Man bor
nagonstans landa i, vad &r av nytta for just detta projektet? Vidare beskriver Respondent 1 att det
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ofta kan finnas ett befintligt problem med kalkyleringen idag. Det &r ofta Ianga kalkyler dér det &r
svart att bedoma vilka aktiviteter som kostar vad. Om priset slutar pa en higre kostnad an
forvantat kravs det mycket jobb att granska och hitta den bidragande faktorn till prisokningen.
VICO underlattar har enligt Respondent 1, genom enklare visualisering av den langa kalkylen, for
att enklare kunna analysera vad som gatt upp och ner i pris. Darefter underlattas en optimering vid
framtagning av beslutsunderlag.

I dagsléget finns ett nystartat samarbete mellan Nolliplan och IVL. IVL har jobbat fram
plattformen BM 1.0 som ar en plattform med uppgift att ta emot kalkyler fran kalkylverktyg for
att kunna gora klimatdeklarationen utifran dessa. Tillsammans jobbar Nolliplan och IVL i ett
samarbete dar man med mangdkalkylen fran VICO kan gora en klimatdeklaration i BM 1.0.
Samarbetet innebér att de bada programvarorna utformas for att bli kompatibla med varandra och
underlatta arbetsgangen.

4.1.1.3 Utvecklings- och effektiviseringsmajligheter

Sett till vilka utvecklingsmdjligheter som finns ser Respondent 1 en massa mojligheter. Samtidigt
ar utvecklingsprojektet sa pass nytt sa det ar svart att satta fingret pa specifika delar, utan att ha
landat i det forsta steget. Respondent 1 menar att ingangen av samarbetet mellan Nolliplan och
IVL &r ett stort forsta steg och ett steg narmare sanningen. Utifran alla
produktutvecklingsprocesser kommer det systematiskt behova géras korrigeringar och
information kommer behova laggas till, information kommer tas bort tills man landar i nagot
sanar en optimal 16sning.

I och med forslaget att lagstifta om krav pa klimatdeklarationer tror Respondent 1 att det
garanterat kommer ske mycket under de narmsta aren och denna fragan ar valdigt relevant och i
tiden just nu. En viktig del kommer vara samarbetet mellan de olika foretagen och dess olika
program och enligt Respondent 1 kommer man fortsétta jobba tight tillsammans med IVVL for att
understka nodvandiga justeringar och hanteringen utifran det skarpa laget. Genom att jobba néra
kunderna och lyssna pa deras asikter vill man fortsatta utvecklingen av konceptet for att kunna
leverera en sa bra I6sning som mojligt.

For att effektivisera processen anser Respondent 1 att ju mer man kan integrera i
klimatdeklarationen, ju battre dr det. Den ménskliga faktorn &r alltid ett dilemma. | och med att
det alltid finns en risk vid exponering av filer, att fel filer laddas upp eller liknande hade det
underlattat ju mer som integreras. Mgjligheten att gora klimatdeklarationen direkt i VICO ser
Respondent 1 som en majlig potentiell 16sning. Rent tekniskt satt ar det sakerligen hade varit
genomforbart och att teknologin finns for att mojliggéra detta redan idag. Det hade krévt lite tid
och jobb for att fa till det, men hade varit mojligt att géra. Samtidigt papekas att det finns en del
mjuka varden att ta i beaktning ocksa. Byggprocessen ser ut pa ett visst satt i dagslaget och detta
ar nagot man behover forhalla sig till. Alla aktérer har olika ansvarsomraden i processen.
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4.1.2 Respondent 2, FOJAB

4.1.2.1 Motivering av intervjun

For att fa en battre forstaelse kring uppbyggnaden av BIM-modeller inklusive den data som finns
lagrad i dem valde vi att intervjua Respondent 2 som &r CAD-ansvarig pa FOJAB. Vi undersokte
vad man kan gora idag, samt vad som mojligtvis kan forbattras kring arbete med BIM. Modellen
vi har till férfogande att utga ifran ar en arkitekt-modell av ett projekt som FOJAB arbetar med
just nu. Darfor stalls en del fragor kring FOJABs arbetssatt med CAD-program i sina projekt.
Relevant for vart examensarbete &r de olika mojligheter som finns for att utféra
mangdavtagningar, sa vi under séker dven en del kring vilka mojligheter det finns for att gora det
i CAD-program som Revit.

4.1.2.2 Arbetsprocessen idag med CAD-program

Som CAD-ansvarig har Respondent 2 internt ansvar for att utveckla och anpassa arbetet med
CAD-program, efter vad som &r aktuellt att satsa pa. Det innebar bland annat att hantera licenser
och installationspaket av nya versioner och valja vilket program som skall anvéndas, intern
utbildning och boka kurser till de som behover det. Respondent 2 aker ofta pa seminarier for att
halla sig uppdaterad om vad som &r aktuellt. Arbetsuppgifterna innefattar dven att leda ett team
med metodikledare som ar ingenjorer och arkitekter anstallda pa FOJAB, som jobbar i de olika
projekten, men som har en intern roll som stdd till de dvriga. En arbetsuppgift de har &r att skriva
metodblad och haller sma kurser och haller i BIM-fika engang i veckan.

Respondent 2 arbetar ocksa som CAD-samordnare i olika projekt. Arbetet dar innebar att ta fram
en CAD-manual, som varje disciplin, sasom EL, K, VVS osv. skall folja. | arbetet utfor
Respondent 2 ofta kollisionskontroller i Solibri, pa de olika disciplinernas ritningsunderlag, och
kraver darfor alltid IFC-filer fran dem. Det borjar bli mer vanligt att utfora informationskontroller
i projekten och déar man foljer ett visst system med exempelvis BSAB- eller BIP-koder.

P& FOJAB har de satt vissa riktlinjer i sin arbetsprocess med CAD-program. Forst och framst
foljer man projektets CAD-manual, vilken man alltid utgar efter. Finns det inga speciella direktiv
foljer de sina egna arbetssatt, dar Respondent 2 forsoker etablera en sa kallad Revit-manual. Dar
definieras de olika arbetssatten, hur man redovisar saker, att man har ett systematiskt arbetssétt.
For om man inte ar konsekvent sa finns risken att informationen hamnar utspritt och da ar den inte
mycket vard, enligt Respondent 2. Sen gors checklistor s& man kan egengranska sin modell. Kolla
att man har worksets och ratt parametrar, ratt namngivning. Namngivning ar nyckeln att fa ratt
ordning i sina projekt, att man ddper saker systematiskt. Viktigt att podngtera ar att inget projekt
ar det andra likt och det finns inte en specifik manual eller modell som man utgar ifran, utan allt
ar projektspecifikt.

4.1.2.3 Omraden kopplade till klimatdeklarationer

Det finns idag majligheter att géra mangdavtagning i program som Revit. Arkitekterna pA FOJAB
arbetar mest med méngdavtagning for antalet produkter for dorrar, fonster osv. Det man fokuserar
pa i sin skapandeprocess &r att man projekterar ratt geometrier. Vilket innebéar att man har
korrekta areor och volymer for det avsedda byggprojektet. Fokus ligger pa att leverera en bra
modell dar man pa ratt satt klassificerat exempelvis vaggtyper sa att entreprendren eller den som
amnar sig ta ut en mangd kan gora det. Om entreprendren anvander VICO, s gor de en kalkyl
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ifran mangderna ifran IFC-modellen och de enda FOJAB behdver gora da ar att pa ett
systematiskt satt namnge vaggtyperna. Da kan de satta ett recept pa det i VICO och da far dom ut
hur manga m? gipsskiva det ar i varje specifik vagg. Vilket medfor att man inte behover rita varje
skikt i vaggen.

Klimatdeklarationer utfors med livscykelanalytisk metodik utifran mangderna i projektet. FOJAB
jobbar med LCA framforallt for byggmaterial i SundaHus, at bestallare som vill miljécertifiera sin
byggnad. En process som inte siger s& mycket om mangden material utan bara ar en definition av
materialet och att det anvands i byggnaden.

Om maojligheterna kring att kunna ha BSAB, BIP eller Co-Class-koder inbyggda i
modelleringsprogram forklarar Respondent 2 att det &r ndgot man jobbar med redan i manga
projekt. Idag anvander man BIP-koder exempelvis olika vaggtyper genom att man klassificerar
efter rétt kod. Respondent 2 tror att det kan finnas mojligheter att koppla koder till exempelvis
SundaHus, via en BIM-portal, men att det kravs ett véldigt stort arbete for att utfora det.

Respondent 2 tror inte att ett lagforslag fran Boverket kring klimatdeklarationer kommer att
paverka deras arbetsprocess pa FOJAB, i och med att det framst ar kopplat till material som ar
kopplade till stommen. Utan det blir snarare om det i en vidare process blir s att det kan komma
att omfatta storre delar av en byggnads livscykel och anvandning an det som endast ar kopplat till
stommens klimatpaverkan.

4.1.2.4 Om utvecklingsmdjligheterna kring BIM

Till skillnad fran lander som Danmark, USA och Storbritannien sa finns det i Sverige idag inga
standarder for BIM. Den danska standarden, “Digitala byggeriet”, innefattar bland annat
klassificering for detaljeringsniva, “level of detail”, olika standarder av en BIM-modell, hur
mycket information och vart den skall sitta. Det finns for- och nackdelar, med standarder. ldag
kan en fastighetsforvaltare ha sin standard, och en entreprenad ha sina standarder for att fa den
informationen som de &r ute efter. Det blir inte samordnat i branschen, utan manga olika aktorer
lagger sig pa en valdigt hog niva. Om man hade kommit 6verens om en nationell standard tror
Respondent 2 att kraven hade kunnat bli mycket lagre, men nivan hade ocksa kanske hamnat ratt
langt ner. Det &r inte sdkert att det hade drivit utvecklingen framat fortare, men det ar anda det
som manga i branschen garna vill ha.

Fran borjan har det mestadels varit konsulter som haft storst nytta av BIM i projektering av sina
modeller. Nu borjar man se trender dar entreprendrer anvander sig av program som BlueBeam,
dar de digitalt kan titta pd och granska sina ritningar. Det borjar ocksa bli mer och mer vanligt att
forvaltare har borjat anvanda sig av BIM-modeller som “digitala tvillingar” av sina byggnader.
Det man ser som en stor fordel med det &r att man kan anvanda det som underhallning av sina
hus. Att kunna halla koll pa sina ventilationssystem, alla ventiler, pumpar och apparater som sitter
inbyggda exempelvis. Det ger dem ett enklare satt att kunna felanméla och rapportera vilken
ventil som gatt sénder, var den sitter och skicka ut ndgon som kan atgarda problemet.

Enligt Respondent 2 &r det viktigt att man vid implementering av nagon form av plug-in i
programvarorna, dar man potentiellt kan gora alla stegen for att utféra en klimatdeklaration &r det
viktigt att det inte tynger arkitektens arbete. Det maste helt enkelt h6ja vardet for dem, for att det
inte skall fa ett for stort motstand och da ar fragan om det verkligen maste in i arkitektens Revit-
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modell. Eller om man kan fora pa den informationen med nagon form av databas, att man har en
mer central BIM-modell som kanske entreprendren eller byggherren &ger. Att man inte tvingar
varje konsult att fora in informationen som de sjélva inte har nagot varde utav. Det maste finnas
tydliga ansvarsomraden. Viktigt ar ocksa att man har system som gar att uppdatera, i och med att
modellerna standigt utvecklas.

4.1.3 Respondent 3, IVL Svenska Miljoinstitutet

4.1.3.1 Motivering av intervju och presentation av Respondent 3

Vi vénde oss till FOJAB med var idé om ett potentiellt amne att utfora en studie pa och fick
positivt svar vilket vidare ledde till ett forsta méte. Var handledare pa FOJAB tipsade om och
bjod aven in Respondent 3 fran IVL, som skulle besitta stor kunskap inom det aktuella &mnet.

Respondent 3 jobbar med hallbart samhallsbyggande pa IVL Svenska Miljoinstitutet. VL
grundades under 1960-talet och har traditionellt sett jobbat mycket med vatten- och luftrelaterade
fragor, men jobbar nu med de flesta hallbarhetsomraden pa nagot sétt, bland annat hallbart
samhallsbyggande, vilket ar Respondent 3s omrade. Ungefar hélften av arbetet som bedrivs ar
forskningsrelaterat pa nya utvecklingsmajligheter och halften ar rena konsultinsatser. IVL besitter
samlad kunskap inom olika omraden och ser sig sjalva ha i uppgift att omséatta denna kunskapen
genom att matcha den med aktorer som ar villiga att driva nagon form av forandring.

4.1.3.2 Klimatdeklarationen

Inledningsvis &r det av stort vikt att forsta skillnaden pa klimatdeklaration och

livscykelanalys. Respondent 3 beskriver att en klimatdeklaration gérs med hjélp av
livscykelanalytiska metoder. | en LCA utgar man fran befintliga huvudstandarder och

kan egentligen berakna vilken miljopaverkan som helst. Skiljt fran LCA-berékningar beaktar en
klimatdeklaration enbart klimatpaverkan matt i koldioxidekvivalenter, och inte paverkan av
t.ex. ozon, radioaktivitet, farliga &mnens toxicitet eller liknande.

Amnet klimatdeklaration &ar av hogsta aktualitet. Det fors for narvarande en diskussion och
beredning av ett potentiellt kommande lagkrav. Senaste steget i arbetet ar att forslaget nu kom
med i januariéverenskommelsen, vilket Respondent 3 tror, med stor sannolikhet, kommer bli en
bidragande orsak till ett stiftat lagkrav. Fran borjan var forslaget tidigast aktuellt till 2021,

men aktuellt forslag indikerar att det blir aktuellt forst till 2022. 1 dagslaget behandlas enbart
byggnationsstadiet och ett begrénsat antal byggnadsdelar. Tanken finns att antalet byggnadsdelar
ska uttkas fram till 2022 och att deklarationen ska behandla storre delar av livscykeln. Nu
fokuserar man i princip pa klimatskalet, barande delar, garage, grund och kallare. Att man vill ta
hansyn till fler delar &r en tydlig signal pa att branschen vill skarpa den hér typen av fragor menar
Respondent 3.

4.1.3.3 Miljocertifieringssystems koppling till klimatdeklaration

| dagslaget kan BM 1.0 anvéndas for att verifiera olika certifieringssystems olika arbetssatt och
indikatorer som &r kopplade till livscykelanalytisk metodik och klimatdeklarationer.
Miljobyggnads indikator 15 kan verifieras. Verifiering av BREEAM skulle kunna gdras, men det
anvands inte i jattestor utstrackning i Sverige. Svanen har &n sa lange inget som behover verifieras
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kopplat till detta &mnet, och det kommer da tidigast 2022 da det uppdaterar sitt system inom ett
visst intervall.

Respondent 3 beskriver en upplevd kénsla av att manga i branschen har en trotthet gentemot
klassificeringssystem och att det enbart kédnns som ett omstandligt arbete. Respondent 3 ger
exempel att det ar 2016 ungefar var 15 000 nybyggnadsprojekt som hade erhallit bygglov, dar ca
95 % blev realiserade. Manga av projekten bestod dven av uppforande av flera olika byggnader.
Jamforbart med siffran for antalet byggnader som har klassificerats med Svanen och
Miljobyggnad i Sverige under hela tiden dessa klassningssystemen funnits, fram till maj 2018
hade totalt 1776 stycken byggnader klassas via ndgon av dessa systemen. Detta visar tydligt att
det maste goras nagot helt annat &n att ga via klassningssystemet for att gora reell

nytta. Respondent 3 beskriver en tanke att férsoka komma at redan i upphandlingskraven istallet,
for att ga ifran det frivilliga till en kravstallning som beror alla.

4.1.3.4 Problematik med vad deklarationen jamfors mot

Efter produktion av klimatdeklarationen finns i dagsléget en viss problematik. Det finns inget att
mata och jamfora sina resultat emot vilket gor att resultatet kan uppfattas otydligt och svartolkat.
Dock kommer en 6kad anvandning av klimatdeklarationer sjélv att generera lI6sningen pa detta
problemet. Tanken &r, enligt Respondent 3, att alla klimatdeklarationer ska bidra till ett referenstal
som ett "medelsnitt” frén tidigare gjorda deklarationer. Anmérkningsvért &r da vikten i att
berakningarna utfors pa samma satt och pa samma byggnadsdelar for de olika projekten, och
riktigt dar ar marknaden inte &n. Exempelvis har Miljébyggnad en tolkning pa hur det ska utforas,
vilken skiljer sig fran Boverkets tankesétt i sitt lagforslag i januarioverenskommelsen. Sa for att
gora resultatet mer konkret och jamfoérbart kravs en gemensam bild éver vad klimatdeklarationen
ska innehalla.

4.1.3.5 Programvaran och anvandningsprocessen

Tillvagagangssattet for att utfora en klimatdeklaration kan utforas pa manga olika satt. Det finns
professionella LCA-verktyg, som Sigma Pro och GaBi men dessa ar enligt Respondent

3 véldigt komplexa vilket hade lett till att arbetet att generera klimatdeklarationer skulle det bli
véldigt dyrt. BM 1.0 &r en nyutvecklad programvara med en utbredd anvandningen mellan dels
bestéllare, entreprendrer och dven konsulterna och konstruktérerna. IVL:s framtagning av
programvaran BM 1.0 syftar till att mojliggora en klimatdeklaration av byggnader dar man far ut
en rapport med en berdkning av en byggnads klimatpaverkan. Denna kan anvandas pa olika satt,
som en detaljerad vy, men i sin enklaste form enbart en siffra pa byggandens klimatpaverkan.
Programvaran hjalper till att identifiera olika byggdelars miljopaverkan for att mojliggora klokare
val av material.

Avrbetssattet i BM 1.0 ar vialdigt straight forward” och det finns inga egentliga mojligheter att
styra vilken typ av information man far ut av programmet. Trots att arbetssattet ar nyutvecklat ar
det dock en relativt omfattande rapport man far som resultat och man har sjalv méjlighet att ga
djupare in i ratt mycket detaljer av rapporten. Respondent 3 menar att detta ar en bra méjlighet
langre fram i tiden da man etablerat arbetsséttet, for att kunna djupdyka och kontrollera sina val
och hur dessa paverkar resultatet. Sa av intresse ar att, istallet for att sjalv styra
informationsuthamtningen, kunna utveckla kunskap i analys av rapporten. Syftet med BM 1.0 &r
alltsé att enkelt kunna gora en klimatdeklaration med tillrackligt djup information.
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I och med det enkla tillvagagangssattet sa stélls inga egentliga krav pa anvandaren vid
utforandet av klimatdeklarationen. Respondent 3 bendmner dock att det kan vara till férdel med
nagon form av berakningsbakgrund och berakningsvana, da detta underlattar arbetet. Det beror
dven pa vilken niva pa resultatet man forvantar sig fa ut av anvandningen. Att enbart gora det pa
en basic niva ar enkelt. Vid djupare anvandning kravs saklart mer av anvandaren. Den enda
egentliga svarigheten kan vara att forsta det specifika konceptet som programmet utgar ifran. De
olika byggdelarna i respektive resursregister for de olika programvarorna maste kopplas till
varandra, vilket kallas for mappning. | dagsléget kravs mycket manuellt arbete for att utféra
denna mappning, vilket blir tidskravande. Vidare papekar Respondent 3 att det sker utveckling pa
denna fronten for att férenkla arbetet och menar att 16snhingen ligger i att det enbart kommer
behova ske ett visst antal mappningar i Sverige for att tdcka det vanligaste férekommande
mappningarna. Dessa sparas sedan i ett centralt bibliotek for att latt kunna appliceras nésta gang
en likadan mappning sker. Med ett utékat mappningsbibliotek kommer denna

processen alltsa automatiseras och generera en mycket stor effektivisering i utférandeprocessen.
Tanken &r dven att mappningarna sparade i biblioteket ska vara kvalitetssakrade vilket kommer
vara en viktig del av utvecklingen.

Digitaliseringen hade alltsa bidragit till ett enkelt tillampbart tillvagagangssatt. | dagslaget kravs
dock rétt mycket arbete for att utfora deklarationen vilket minskar attraktiviteten hos

branschen. Enligt Respondent 3 kommer efterfragan och anvandningen ¢ka i och med en fortsatt
utveckling och ett forenklat genomfdrande. Det &r forst med digitaliseringen det finns potential att
anvandningen blir av tillrackligt hog kvalité och gar tillrackligt snabbt. Sa digitaliseringen ar
nagot Respondent 3 trycker pa som en nyckel till ett 6kande anvandande. Vidare

fortsatter Respondent 3 diskutera digitaliseringsmalet som ett valdigt rérligt mal, och att det inte
riktigt gar att forutse vart man tillslut kommer landa. Beroende av olika utvecklingar kommer
andra olika aspekter paverkas, som mojligtvis i sin tur gor att malbilden tvingas malas om och
korrigeras. Av intresse &r &ven en annan koppling Respondent 3 gér med digitaliseringen som
utgangspunkt. Att med hjalp av befintlig kalkyl vid utférande av klimatdeklaration aven kunna
mojliggdra loggboksforing dver anvanda produkter i projektet. Den idéen ar for tillfallet under
diskussion och partners soks med intresse att provkora idén och fortsatta utvecklingen kring
detta.

En befintlig problematik med programvaran ar att en mindre detaljerad redovisning med lagre
antal ingaende objekt i dagslaget genererar ett resultat med béttre klimatpaverkan &n om man
utfor mer detaljerade berdkningar med fler byggdelar. For att driva marknaden mot en 6kad
deklaration av byggdelar och som losning pa detta problemet arbetar IVL just nu med
framtagning av olika typer av schablonvérden som ska appliceras for respektive byggnadsdel.
Detta vérdet ska vara hogt satt i forhallande till ett ungefarligt beraknat varde i
klimatdeklarationen, och vid uteslutning av byggnadsdel i klimatdeklarationen appliceras detta
schablonvirdet och pa sé vis “straffas” resultatet for uteslutningen.

4.1.3.6 EPD-behovet

Till grund for att mojliggora klimatdeklarationen ligger tillgédngligheten till EPD:er. | dagslaget
menar Respondent 3 att tillgangligheten &r bristfallig och menar att detta ar en nyckel till att driva
utvecklingen framat. Marknadsutvecklingen ser positiv ut enligt Respondent 3 och att marknaden
sjalv vill driva utvecklingen och spridningen av anvandandet av EPD:er. Manga aktorer, stora
som sma, inom branschen &r intresserade av utvecklingen och ser detta som en
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konkurrensmgjlighet. | dagsléget beskrivs dock en viss problematik med EPD-systemet. Vid
framtagningen baseras allt pa en befintlig LCA-standard. Problemet ar att denna standarden ar
valdigt tillatande, da den ska kunna appliceras i alla olika fall. Man utgar alltid fran samma
standard, oberoende av om det ar ett energisystem eller en skruv som LCA:n ska utforas pa. Det
ar alltsa alltid samma LCA-metodik som tillampas. Just i framtagningen av EPD:er har man
déarefter lagt till ett antal olika begrénsningar for att styra resultatet mot att bli oberoende av vem
som réknat med syftet att resultaten alltid ska bli samma.

| dagslaget saknas aven nagon form av samlat register for EPD:er bade i Sverige, Europa och
varlden. I och med digitaliseringen av EPD:erna &r detta inget svart att utfora enligt Respondent 3
och ett kvalitetssakrat bibliotek med befintliga EPD:er att utga ifran, och ta hjalp av vid
klimatdeklarationen hade varit till stor underlattnad. En annan problematik som kan finnas ar hur
representativ datan for produkten blir. Respondent 3 ger ett exempel dar NCC har en
makadamfabrik och en befintlig EPD till denna produkten som tillverkas dar. EPD:n i detta

fallet blir valdigt representativ och véldigt exakt for produkten. Men NCC hade dven kunnat valja
att géra en EPD for hela Sverige, eller att det gors en for Europa. Da skiljer sig anvandningen av
denna datan och den blir véldigt olika representativ beroende av sammanhang. Detta ar nagot
EPD-standarden inte sjélv tar nagon hojd for. Respondent 3 beskriver en potentiell 16sning pa
problemet med att sammanstélla informationen i en form av hubb déar det redan finns
kvalitetssakrade EPD:er som ar enkelt att sedan lyfta in BM 1.0.

4.1.3.7 Méngdkalkyleringens roll i BM 1.0

Vitsen med att ha mangdkalkylen separerad fran ett modelleringsprogram ar att man inte gor
nagonting extra, menar Respondent 3. Det ar for att man skall slippa gora dubbelarbeten, att man
utnyttjar den kalkylen som redan finns i byggprojektet. I och med att man inte haft med
klimatdeklarationer i atanke nar man kalkylerat tidigare, mojliggor detta att man forandrar sitt sétt
att kalkylera. Respondent 3 menar ocksa att det ar det som ar hela vitsen med VICO, att man drar
nytta av det som redan ar gjort.

For att anvanda BM 1.0 sa finns det idag manga olika kalkylmjukvaror att anvanda sig utav,
sasom Sektionsdata, Bidcon, Map, VICO Office osv. Dar VICO Office &r den enda av dessa
mjukvaror som &r kopplat direkt till BIM-modeller.

4.2 Teststudier

4.2.1 Redogorelse av uppgift

Teststudien visar en process for hur en klimatdeklaration kan framstallas, med endast anvéndning
av BIM-verktyg. Det underlag man utgar ifran i en klimatdeklaration for en byggnad ar dess
mangdavtagning for aktuella byggnadsdelar. Utgangspunkten ar en arkitektmodell projekterad av
FOJAB i programvaran Revit. Denna modell konverteras sedan fran en Revit-fil till en IFC-fil, for
att sedan importeras till VICO Office. Har kopplas alla byggdelar kopplade till stommen till ett
receptregister for att kunna géra en mangdavtagning. For att fa ett jamforbart resultat, gjordes tva
olika teststudier for olika stomtyper, en for betong och en for tra. Resultaten fran
méangdavtagningarna redovisas separat som en rapport i Excell-format. Detta utgor sedan underlag
till att utfora klimatdeklaration med hjélp av BM 1.0.
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4.2.2 Referensprojekt

Arkitekt-modellen som tillhandahallits av FOJAB ar en modell av det befintliga Kv. Foren i
Lomma. Kvarteret bestar av ett flerbostadshus i tre vaningar samt indragen takvéning, med 47
lagenheter som &r fordelade pa fyra trapphus. Projektet bestar aven av 18 radhus i tva vaningar,
uppdelade i fyra olika langor om 3-6 radhus samt kéllare med garage. Ovanfor garaget finns plats
for vistelseytor, sophantering, cykelparkering och privata uteplatser.

Teststudien avgransas till endast ett av radhusen, byggnaden som inkluderar tre radhus. Den
modell som anvands &r en reviderad version av kvarteret med endast radhuset sparat. Modellen
konverteras fran en Revit-fil till en IFC-fil, for att forbereda den for VICO.

8
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Figur 3. Visualisering av modellutseendet vid import i programvaran VICO Office.
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4.2.3 Teststudie av VICO Office

Modellen med IFC-format fors in i VICO Office enligt Figur 3. Teststudien gjordes i tva separata
fall, en for betongstomme och en for trastomme, men med samma mangder for de bada.
Skillnaden ar att olika recept appliceras pa de aktuella mangderna, men med skillnaden i
byggdelarna for vaggar och mellanbjalklag.

Forsta steget ar att identifiera vad som ar del av byggnadens stomme. Dessa noteras i kalkylen
som gdrs. Dérefter sker mangdavtagning for varje befintlig byggdel av stommen. Byggdelarnas
mangder tillsammans med ett receptregister for respektive byggnadsdel kopplas sedan till
kalkylen. For de olika byggdelarna ar olika mattenheter aktuella, beroende av vad som anges i
receptet. | modellen finns olika data lagrad for varje byggdel med mattenheter och det géller att
urskilja vilken data som skall kopplas till kalkylen. Om man skall kalkylera mangden for ett
bjélklag till exempel, sa &r arean uttryckt i mattenheten m? av intresse. Metodiken for koppling
dar emellan &r ”drag-och-slapp”, ddr man manuellt véljer ur receptregistret vilken typ av byggdel
som passar in for det specifika andamalet. Receptregistret innehaller information om just den
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specifika byggdelens innehallande komponenter och dess alla olika delmoment. Samma metodik
anvands for samtliga byggdelar. Metodiken for anvandningen av VICO illustreras i Figur 4.
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Figur 4. Fortydligande bild 6ver metodiken for att applice?a ett kalkylrecept (inringat gront) och méangdningen
(inringat rott) pa byggdelskalkylen i programvaran VICO Office.

Nar samtliga byggdelar ar kalkylerade aterstar att exportera kalkylresultat i aktuellt rapportformat.
Det finns manga olika rapportmallar att anvandas sig utav, beroende pa andamal. | teststudien
anvénds en rapportmall specificerad for vidare anvandning i BM 1.0. VICO mgjliggor att
slutligen samla aktuella resurskoder till stommen och generera en rapport kompatibel med BM
1.0. Genom att exportera denna rapport i Excell-format och vidare importera i BM 1.0 genereras
en aktuell klimatpaverkan for byggnadens stomme.

4.2.4 Teststudie av BM 1.0

Forsta steget i BM 1.0 dr att starta upp ett nytt projekt, enligt Figur 5. D&r anger man vilket
resursregister man utgatt ifrén vid framtagningen av kalkylen i VICO, i vart fall AF
Byggekonomi.
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Figur 5. Visualisering av tillvagagangssatt vid framtagning av klimatdeklaration i programvaran BM 1.0.

Sedan importeras resurserna fran den exporterade mangdkalkylen fran VICO, vilket illustreras i

Figur 6. Det BM 1.0 utgar ifran ar de definierade recepten och beraknade mangderna i rapporten

exporterad fran VICO. Varje recept har en specifik resurskod, vilket &r den BM 1.0 hamtar
anvandbar information ifran vid framtagning av klimatdeklarationer. BM 1.0 laser alltsa av
resurskoden och den totala méangden for respektive byggdel, for att sedan generera en

ki

Figur 6. lllustration av import av méngdkalkyl framtagen med VICO Office i BM 1.0.
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Efter importeringen av mangdkalkylerna for betong- respektive trastommen i BM erhalls tva
separata klimatdeklarationer for de bada alternativen. | rapporten redovisas klimatpaverkan
uttryckt i kg koldioxidekvivalenter. Resultaten fran respektive stomalternativs klimatdeklarationer
presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Resultatredovisning av klimatdeklarationer utforda pa tra- och betongstomme.

12,5

12,5

Armering BSOOBT |Armering B500BT 15 207 115,91
Gipsskiva GNE13 |Gipsskiva GNE13
Normal Ergo, Tj Normal Ergo, Tj 15 314 95,93

Betongstomme .

12,5

12,5

Armering BSOOBT |Armering BSOOBT 15 207 115,91
Armering BSOOBT |Armering BSOOBT

(40% klippt, (40% klippt, 15 2576 14432,38
fardighockat) fardigbockat)

Betong 11 C25/30 |Betongll C25/30 4 32 3,54
pump pump

Efterbehandling |Efterbehandling o 204 22,51
betongyta betongyta

GipsskivaGNE13 |Gipsskiva GNE13

Normal Ergo, Tj  |Normal Ergo, Tj 15 314 95,93
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Kapitel 5 Analys

5.1 Varfor Klimatdeklaration?

Att klimatdeklarera byggnader &r en valdigt nyutvecklad process som fortfarande &r i
startgroparna. Det innebér att berdkningar genomfors for att generera ett resultat pa byggnaders
klimatpaverkan, sett i utslappsmangder av koldioxidekvivalenter. Tillvagagangssattet ar for
narvarande inte helt fardigutvecklat, vilket ocksa leder till att anvandningen av detta inte hunnit
breda ut sig. Det &r i dagslaget en tidskravande, komplicerade process som ofta blir véldigt
kostsam. | och med det potentiella lagkravet om klimatdeklarationer som for narvarande ar under
diskussion och prévning maste ett fungerande tillvagagangssatt etableras, menar Respondent 3.
Med utveckling och digitalisering menar bade Respondent 2 och 3 i respektive intervju att
anvandbarheten hade utvecklats. Syftet med det samarbetet som finns mellan Nolliplans VICO
Office och IVL:s BM 1.0 &r just att forenkla arbetsprocessen och etablera ett fungerande
tillvagagangssatt. Ett lagkrav hade potentiellt andrat redan inarbetade rutiner vilket kan uppfattas
skrammande initialt menar bade Repondent 1 och Respondent 3. Av den orsaken &r enkelheten i
anvandningen av programvarorna av stor vikt.

I och med insikten i klimatférandringarna, som sker pa grund av de stora utslappsmangderna,
finns en positiv marknadsutveckling inom branschens miljéfragor. Marknaden vill sjalv utvecklas
vilket, trots att andrade arbetssatt ofta uppfattas skrammande, att det sa finns det en drivkraft i
branschen och vilja for att ta nésta steg i utvecklingen, menar Respondent 3.

Gemensamt mellan de intervjuade experternas asikter ar att digitaliseringen ar nyckeln for nasta
utvecklingssteg. Det ar aven det som hade méjliggjort att deklarationen uppnar tillrackligt god
kvalitet och ett mer tidseffektivt tillvagagangssatt. Vidare blir detta dven mer ekonomiskt hallbart
da kostnaden att utfora klimatdeklarationen, som i dagslaget pa grund av dess komplexa
tillvagagangssatt, oftast blir valdigt htg och kostsam. Alla projekten ar ekonomiskt styrda och en
valdigt kostsam deklaration viktad mot effekterna man i dagslaget far ut ses ofta som obefogat.

5.2 Milj6certifieringssystemen och dess koppling till
klimatdeklarationer

Syftet med anvandningen av certifieringssystem ar att 6ka medvetenheten av klimatpaverkan och
det kan ses som ett forsok att styra branschen mot ett mer miljomedvetet tdnkande. Det finns en
mangd olika system att anvanda med skilda fokusomraden.

Strukturen och uppbyggnaden av de olika certifieringssystemen paminner ofta mycket om
varandra och utgar ofta ifran ett antal olika huvudamnen som ofta delas upp i mindre
bestandsdelar som indikatorer. BREEAM och LEED ér tva stora internationella system, vilka
skiljer sig fran de andra i avseendet att man sjalv kan vélja vilka indikatorer som ska behandlas i
certifieringen. Detta tillsammans med att utgangspunkten &r internationella standarder gor att
certifieringarna ofta uppfattas krangliga och svara att anvanda for svenska byggnader.

Respondent 3 beskriver en viss form av trétthet i branschen gentemot certifieringssystemen och
namner att det bara ar en liten brakdel av alla nyuppférda byggnader som faktiskt klassas enligt
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nagot av de befintliga systemen. Beroende pa vilken certifiering som anvéands kravs olika mycket
dokumentation for att mojliggora certifieringen och kan vara en tidskrdvande process.

Kopplat till klimatdeklaration ar det inget av certifieringssystemen som har detta som en
kravstallning, vilket beror pa att processen ar s pass nyutvecklad. Vissa paralleller kan dras till
olika indikatorer i certifieringssystemen, som delvis liknar klimatdeklaration. Ofta
rekommenderas anvandning av livscykelanalytiska metoder och berakningar, och dven EPD
anvandning, men det ar sallan forekommande kravstallning pa detta. Sjalvklart skiljer sig
certifieringarnas behandling valdigt mycket at ocksa. Vissa bestar av indikatorer med liknande
klimatdeklarationer &n andra. | intervjun med Respondent 3 antyder att indikator 15 i
Miljobyggnad, ”Stommens klimatpéverkan” egentligen dr en klimatdeklaration, och att BM 1.0
kan anvandas for att verifiera denna indikatorn.

5.3 Studieanalys

Den metod vi anvander for att generera en klimatdeklaration, ar enbart ett exempel pa ett
befintligt tillvagagangsatt. | intervjun med Respondent 3, namns att de metoder man anvénder for
att generera en kalkyl fran ett projekt kan vara valdigt olika. Olika programvaror kan anvéandas,
eller om man valjer att gbra det fér hand ar upp till den som dmnar att upprétta kalkylen. For att
generera en klimatdeklaration kan ocksa olika programvaror anvandas, men en stor fordel med
BM 1.0 &r att det ar gratis. VICO Office &r idag den enda programvaran av de som ar kompatibla
med BM 1.0 dar man anvander BIM-modellen for att generera mangdkalkylen.

Repondent 1 fran Nolliplan beskriver att vi gar mot en allt mer digitaliserad bransch med
forandrade arbetssatt. Nolliplans programvaror erbjuder 16sningar for att digitalisera och
effektivisera en del moment i byggprocessen som annars tar lang tid, som exempelvis det med
kalkylering. Arbetsprocessen i VICO tillater att man beklar modellen med recept, innehallande
information istéllet for att exportera kalkyldata. Till fordel ar att allt sker pa samma plats och att
man integrerar hela processen. Om det sker en forandring sa andras det genom hela processen.

I och med att man beklar modellen med recept sa ar det viktigaste fér anvandningen av VICO att
det &r ratt geometrier i den modell man projekterar. En arkitekt behover exempelvis da inte
modellera samtliga skikt, utan kan fokusera pa att leverera en bra modell. Nagot som ocksa
Respondent 2, menar &r av intresse for deras satt att arbeta &r att man har tydlig ansvarsfordelning
i projekten. Det maste vara tydligt vem som har ansvar for att fora in relevant information i
modellen. Det far inte belasta nagon i sitt arbete, utan det maste helt enkelt héja vardet for den
som projekterar.

Respondent 3 séger att syftet IVL har med framtagning av BM 1.0, dr att mojliggora en
klimatdeklaration av byggnader. Dar man far ut en rapport med en berdkning av en byggnads
klimatpaverkan. Respondent 3 sager i intervjun att programvaran hjalper till att identifiera olika
byggdelars klimatpaverkan for att mojliggora klokare val av material. Arbetssattet ar enligt
Respondent 3 ganska straight forward”, men trots att det ar relativt nyutvecklat sa ar det en
relativt omfattande rapport man far som resultat och att man sjalv har méjlighet att ga djupare in i
detaljer av rapporten.
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Bade Respondent 1 och Respondent 2 poangterar att det &r viktigt att man har korrekt och
systematisk namngivning i projekteringen, for annars ar den informationen inte speciellt mycket
vard. Detta ar valdigt viktigt i anvandningen av VICO, da man dér genererar namn pa
mangdposterna i programmet baserat pa projektérens namngivning. Mangdlistan som genereras
med hjélp av VICO importeras sedan in till BM 1.0 med hjélp av en specifik mall utformad for
det &ndamalet.

| importen till BM 1.0 frdn VICO 4&r det viktigt att de resurskoder som definierats i
méangdkalkylen foljer med, darfor att de har kopplar de olika byggdelarnas respektive
resursregister till varandra, vilket kallas for mappning. Om de redan existerar i BM 1.0 sa sker en
automatisk mappning, och om det inte gor det s3 maste mappningen av resurskoderna ske
manuellt. | dagslaget krdvs det mycket manuell mappning, men Respondent 3 menar att det just
nu sker utveckling for att forenkla arbetet. Férenklingen innebér att man haller pa och bygger upp
ett kvalitetsklassat mappningsbibliotek, som byggas upp med hjélp av att man samlar ihop de
vanligaste forekommande mappningarna for att enkelt kunna appliceras nasta gang en likadan
mappning sker. Man tror att med ett utdkat mappningsbibliotek kommer processen automatiseras
och man kommer se en mycket storre effektivisering i BM 1.0:s utférandeprocess.

Resultatet pa klimatdeklarationerna som gjordes for de olika stomalternativen gav inte speciellt
stort utslag da det endast visade ett fatal olika byggnadsdelars klimatpaverkan. Detta beror pa att
den automatiska mappningen &r bristfallig i dagslaget och maste vara majlig utifran vald metodik,
enligt Respondent 3.
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Kapitel 6 Diskussion och Slutsats

| kommande kapitel kommer en diskussion féras med utgangspunkt i arbetets syfte och
fragestallning. Vidare diskuteras aven nya tankestallningar som uppstatt under projektets gang
och dven problemen som st6tts pa. Vi ger dven en egen bild av vidare utvecklingsmojligheter av
klimatdeklarationer.

6.1 Programvarornas utvecklingsmojligheter

6.1.1 Mappningsutvecklingen

Casestudien som utfordes i arbetet gav oss insikt i de olika programvarornas eventuella
komplexitet och vad det eventuellt finns for forbattringsmajligheter. Genom att vi sjalva satte 0ss
in i programvarorna fick vi en tydlig egen bild av vad som kan behdva forbattra och eventuellt
etableras. Efter anvandning av BM 1.0 insag vi att det finns ett problem med den automatiska
mappningen i dagslaget. Efter kontinuerlig kontakt med Respondent 3 sa har vi blivit informerade
om att detta & nadgot man jobbar med och kommer satsa pa under hosten.

Resultaten som vi erh6ll i vara forsok till klimatdeklarationer for de olika stomalternativen var ett
tydligt tecken pa att just den automatiska mappningen av resurskoder maste fungera for att det
skall vara anvandarvanligt. 1 var studie hade vi mojligtvis kunnat ga djupare in i problemet genom
att sjalva manuellt mappa in de resurser som hade behdvts, men vi valde att avgransa oss fran
detta i studien. Det hade helt enkelt tagit for lang tid att utfora, men hade troligtvis genererat ett
mer korrekt och applicerbart resultat.

Om framtagningen av en klimatdeklaration skall ske med manuell eller automatisk mappning bor
vara upp till den som amnar att utfora klimatdeklarationen. De olika metoderna maste vara
anvandbara och det finns inget som ar rétt eller fel vad som galler metodiken. Vi tror dock att for
att det skall bli intressant inom branschen att anvdnda BM 1.0 for att generera klimatdeklarationer
sa underlattar det om mappningen sker automatiskt. Risken ar annars att det blir ett extra
tidskravande arbetsmoment i byggprocessen.

Respondent 3 ndamner i intervjun att for utvecklingen av BM 1.0 sa kommer det kréavas
digitalisering for att fa kontroll pa den automatiska mappningen. En forutsattning for detta ar att
man bygger upp ett kvalitetssakrat mappningsbibliotek dar man enkelt kopplar resurskoderna fran
kalkylen framtagen i VICO Office till resursregistret BM 1.0 for att generera en
klimatdeklaration. Detta ar ocksa nagot som man haller pa att utveckla.

6.1.2 Implementeringsmojligheten

I det initiala skedet av examensarbetet hade vi &ven en tanke om att mojligtvis kunna
implementera programvaror i varandra for att 6ka anvéndarvanligheten. Vi tyckte att det kdndes
”onodigt” att behdva anvénda tre olika programvaror for att generera en klimatdeklaration, och
funderade dver mojligheten att gora allting i ett och samma program. Var tanke med detta var att
det vid dverforing av information mellan de olika programvarorna méjligtvis fanns en risk att det
forsvann information langs vagen. Detta har sedan kommit pa tal i samtliga intervjuer.
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I implemeteringsfragan menar Respondent 2 att det inte far bli sa att man tvingar varje konsult att
fora in information som de sjalva inte har ndgon nytta utav. | och med att det finns olika
ansvarsomraden i byggprocessen menar Respondent 2 att det kanske inte finns en vinning i att
implementera allt i en programvara. Ansvaret for att generera klimatdeklarationen &r ett nytt satt
att arbeta pa och far inte belasta nagons arbete.

Respondent 1 séger att det ur teknologisk synvinkel finns det mdjlighet att implementera
exempelvis BM 1.0s funktioner och utférandet av berékningar skulle kunna ske i VICO Office,
men dr inne pa samma spar som Respondent 2. tt det redan finns en etablerad arbetsprocess med
ansvarsomraden som man ocksa alltid maste forhalla sig till.

Teknologin verkar finnas dar for att kunna implementera allting i ett och samma program. Dock
verkar behovet av att ha allting i samma program inte finnas, for man maste ta hansyn till
ansvarsomradena och att det skall finnas ett behov att anvanda det. Blir det ett lagkrav pa
klimatdeklarationer kraver det dock sakerligen digitalisering av de arbetsmetoder vi har idag for
att kunna st sig effektivt och fortsétta utvecklas. Det maste ocksa till att systemen skall kunna ga
att uppdatera pa ett enkelt satt under byggprojektens gang, da de standigt uppdateras och
forandras.

6.1.3 Kalkylarbetet

Framtagningen av klimatdeklarationer kraver att man har en kalkyl etablerad i ett byggprojekt.
Anledningen till att man kopplar kalkylen sédger Respondent 3 ar for att den redan finns dér, och
att man darfor slipper gora dubbelarbeten. | och med att man inte haft i atanke att generera en
klimatdeklaration nar man tidigare har kalkylerat kan det medfcra att man ocksa forandrar sitt sétt
att arbeta.

Anvandning av VICO medfor att manga byggentreprendrer maste andra sitt sétt att kalkylera.
Idag beraknar manga sina mangder ofta med hjalp av utskrivna ritningar och att man méter for
hand. I framtagningen av klimatdeklarationer kommer det alltid behdvas en valutvecklad kalkyl.
Processen med kalkylering kommer alltid att behdvas genereras pa nagot satt, och vi tror att i och
med digitalisering sd kommer det effektivaste séttet vara att anvanda programvaror som ar
kompatibla for detta.

6.2 Miljdcertifieringssystemens behandling av klimatdeklaration
och framtida forandringsmajligheter

Vi ser certifieringssystemen som en del av utvecklingen mot en optimal 16sning pa klimatfragan.
Var syn pa klimatdeklarationen &r att detta ar ett andra steg i utvecklingen, som bygger vidare pa
certifieringssystemen, for att komma nérmre en korrekt 16sning. Certifieringssystemen i
branschen i dagslaget har forsokt att bidra till en andrad syn pa bland annat klimatfragan och
materialanvandningen, men inte pa lika detaljerad niva som klimatdeklarationer.

Manga certifieringssystem bestar av indikatorer som behandlar LCA-berakningar, likt
klimatdeklarationer men enbart Miljobyggnads indikator 15, ”Stommens klimatpaverkan”, kan
ses som en klimatdeklaration | BREEAM inkluderar flera skeden i livscykeln, men framfdrallt ser
man till om man tar hansyn till materialanvandningen. Miljopaverkanskategorin "Material”
premierar for att man pa ett ansvarsfullt satt skoter upphandlingen av material, med liten total
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miljopaverkan under hela livscykeln. Man uppmuntrar till att vidta atgarder for att minska
klimatpaverkan i samband med framtagningen av byggnaden. LEED fungerar liknande dar man i
projekteringen belonar for atgarder kopplade till byggnadens stomme, grund eller klimatskalets
livscykel. Livscykelanalysen maste innehalla minst tre av de sex olika kategorierna och dar
klimatpaverkan maste vara en av dem. DGNB-systemet utgdr ifran att hela livscykeln hos
byggnaden kontrolleras. Indikator 1 och 2 belénar for att frdmja tidigare och mer konsekvent
anvandning av bedémningar av miljopaverkan i det tidiga skedet. Svanen har en punkt P6,
”Cement och betong med minskad energi- och klimatbelastning” dar man bel6nar for mer
miljovénliga val vid gjutning av betong. Gemensamt for BREEAM, LEED och DGNB ar att de &r
kopplade och staller krav pa redovisning i projekteringen samt att de belonar for att man skall
kunna gora klokare val i ett tidigt skede for att reducera klimat- och miljopaverkan. Svanen &r ett
mer frivilligt alternativ for att samla poang till sin certifiering.

Med en lagstiftning av klimatdeklaration kommer dock exempelvis indikator 15 antagligen bli
inaktuell att behandla i certifieringssystemen i och med att alla byggnader maste gora detta. En
intressant tanke ar att certifieringssystemen i sa fall hade kunnat driva den tidigare namnda tanken
om problematiken med utebliven resultatjamforelse. En tanke vi har haft &r att
certifieringssystemen mojligtvis fortsétter sin utveckling och anpassar “riktvirden” for
klimatdeklarationen, for att sedan gora detta till en del i certifieringen. Det &r av stor vikt att
certifieringssystemen fortsatter sin utveckling genom en anpassning till lagkravet for att
fortfarande ge en spets och motivera till fortsatt arbete for ett hallbart samhallsbyggande.

6.3 Potentiellt lagkrav och dess paverkan pa
projekteringsprocessen

Var utgangstanke var att i den digitaliserade varld vi lever i idag borde ga att styra projekts
utformning for att minska utslappsnivaer och na en mindre miljopaverkan for byggnader genom
anvandning av BIM-verktyg i tidigt skede av projekteringsprocessen. Det som foreskrivs i denna
process blir “riktlinjer” som byggnaden senare utformas utefter.

I och med att just klimatfragan blir mer och mer aktuell kommer det krévas en forandring inom
branschen. Syftet med arbetet var att studera mojligheterna till att projektera livscykelanalytiskt
med hjalp av BIM. Livscykelanalytiskt &r dock ett valdigt brett uttryck och i och med den standigt
aktuella klimatfragan och diskussionen om den globala uppvarmning, valde vi att rikta oss mot
utslapp av vaxthusgaser och det som paverkar klimatet. Utvecklingen av klimatdeklarationer
anses vara nasta steg i denna utveckling och utvecklas for narvarande. Detta mojliggdrs genom
livscykelanalytiska metoder och ger en beraknad forvantad klimatpaverkan for byggnaden i ett
tidigt skede. Digitaliseringen dr ett krav for att mojliggora dessa typer av berdkningar och
anvandning av BIM-verktyg underléattar betydligt. Utan dessa hade processen blivit orimlig och ej
genomforbar da det behandlas en valdigt stor mangd fakta. | dagslaget ar arbetsmetoden av
komplex karaktér och ett véldigt tidskravande arbetsmoment som ofta bidrar till h6ga kostnader.

Fragan om hur man kan effektivisera tillvagagangsattet for att utfora klimatdeklarationer genom
BIM-projektering, blir aktuellt forst vid faststallandet av lagkrav pa klimatdeklarationer. Detta
kommer paverka byggbranschens behandling av klimatfragan i manga olika avseenden. For att
etablera arbetsmetoden, med klimatdeklarationer anser vi att potentiella lagkravet, som for
nérvarande &r under diskussion, ar valdigt relevant. Detta hade gjort att alla inom branschen
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behover ta del av detta, till skillnad fran de olika frivilliga miljocertifieringarna som finns idag.
Genom kravstallning pa anvandningen driver man aven utvecklingen av tillvagagangsséttet
framat. Ett lagkrav hade aven inneburit att en forandring i projekteringsprocessen hade behovts. |
dagsléget finns etablerade arbetssatt fungerande for hur hela byggprocessen idag &r formerad, men
med ett lagkrav hade formodligen detta arbetssattet behdvt forandras. Problematiken vi ser dar ar
dock att for att det ska bli mojligt att lagstifta maste det direkt finnas ett fungerande arbetssatt,
annars ar det obefogat att applicera detta pa hela branschen. Detta gor arbetet med framtagning av
programvaror som BM 1.0 och VICO Office ytterst relevant. Anvandningen kraver dock en
vidare utveckling och ar langt ifran fardigutvecklat for konkret anvandning.

Tanken dr att det méjliga lagkravet inledningsvis ska vara begréansat till berakningar pa enbart
vissa byggnadsdelar, sasom stommen och klimatskalet till exempel. Har tror vi att det finns en
utvecklingsmojlighet som kan fa stor vikt langre fram. Efter en marknadsetablering av
klimatdeklaration skulle anvandningen kunna utvecklas till applicerbart for fler byggdelar, och
slutligen mojligtvis alla delar ingaende i hela byggnaden. Detta hade lett till &nnu mer exakta
resultat. Dock finns for ndrvarande en viss problematik i vad resultaten ska jamforas mot. Det
finns inga riktvarden i dagslaget, vilket vi tror hade varit av stor vikt att formera. Samtidigt inser
vi att detta kan vara en svar sak att fa till, i och med att alla projekt &r specifika. For att driva och
motivera marknaden till mer medvetna materialval anser vi dock att det borde finnas nagon form
av “hogsta-virde” att forhalla sig till. Finns det inget att jamfora resultatet med upplever vi att
konceptet mojligtvis tappar lite av sitt syfte.

For att majliggora en klimatdeklaration ar tillgangen till EPD:er till respektive byggnadsdel
viktig. Till grund for att dra en slutsats pa huvudfragestallningen i arbetet valdes att undersoka
tillgangligheten till EPD:er i dagslaget. Efter informationsinhdmtning drogs slutsatsen att
tillgangen i dagslaget ar bristfallig. Enligt Respondent 3 finns l6sningen i marknadens egen vilja
att utvecklas och att detta blir en konkurrensmgjlighet. Vi anser likt detta att problematiken hade
I6st sig sjalv. Ett potentiellt lagkrav hade vidare bidragit till att anvandningen av EPD:er ocksa
blivit ett maste for entreprenadfcretagen. For att fortsatta vara ett alternativ och fortsétta kunna
konkurrera hade byggdelsleverantérer tvingats producera EPD:er.

6.4 Effektivisering av tillvagagangssattet vid generering av
klimatdeklaration

Slutligen kommer vi till insikten att klimatdeklarationer alltsa ar méjliga att genomfora med hjalp
av olika BIM-verktyg i dagsldget. | vilken utstrackning klimatdeklarationer kommer att behdva
goras, far ett potentiellt lagkrav utvisa. Men vi tror att lagkravet i sig inte &r det som kommer
medfora den storsta férandringen, utan att det i sin tur leder till arbetsmetoder och moment i
byggprocessen som kommer att behova forandras med ett lagkrav. Om det finns ett lagkrav pa
klimatdeklarationer tror vi att det kommer paverka hur framtagning av EPD:er. | och med att detta
ar nagot som en klimatdeklaration kriver sa blir det ett tvang” att materialleverantorer tar fram
EPD for en byggvara.

Anvandningen av VICO Office och BM 1.0 &r ett fungerande tillvagagangssatt, men det kravs
fortfarande utveckling och effektivisering for att det skall vara anvandbart. Viktigt &r att
podngtera att det finns andra arbetssatt ocksa, men dessa har inte beaktats i arbetet.
Tillvagagangsséttet ar nyutvecklat och ett samarbete mellan programvaruutvecklarna ar precis i
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lanseringsstadiet. Detta medfor att programvarorna for narvarande ar nagot bristfalliga, vilket
leder till ett mer komplicerat arbete som dven blir mer tidskravande. Med en fortsatt utveckling
och digitalisering kommer anvandningen bli ett hallbart, anvandarvanligt tillvagagangssatt for att
genomfora klimatdeklarationer i ett livscykelanalytiskt arbetssatt.

Som tidigare ndmnts kravs ett fortsatt arbete med utvecklingen av programvarornas funktionalitet.
Jobbet med att fa mappningen mellan de olika programvarornas byggdelsregister anser vi vara av
allra storst vikt. Detta ar ett komplext arbete da det initialt kommer ta lang tid att bygga upp de
olika databaserna var for sig. Darefter ska mappningen mellan de bada databaserna etableras.

6.5 Vidare studier

Under arbetets gang och en utvecklad kunskap inom &mnet har dven egna tankar om vidare
studier véckts. | och med att tillvagagangssattet ar nyutvecklat finns det en hel del att gora for att
vidareutveckla det. Det finns goda méjligheter att anpassa det utifran det som branschen
efterfragar.

Egna tankar och fragor kring vidare studier inom @mnet listas nedan:

- Det finns mojligheter att genomféra en komplett klimatdeklaration dar man lagger tid pa
aven manuellt arbete for att generera ett sa gott resultat som mojligt. Detta skulle istéllet
kunna visa pa en mojlighet till att gora en klimatdeklaration.

- Jamforelse av resultat for tva olika typer av stommar dar man lagt tid pa manuell
mappning.

- Undersoka vem i byggprocessen som kommer fa ansvarsomradet att utfora en
klimatdeklaration. Det kan ocksa vara intressant att betrakta om det blir ett lagkrav pa
klimatdeklarationer, hur det i sa fall paverkar branschen.

- Understka hur arbetet med den automatiserade mappning och det kvalitetssakrade

biblioteket med byggresurser kommer att fortsatta.

43



Litteraturférteckning

Autodesk, 2018. BIM-kompatibilitet. [Online]
Available at: https://www.autodesk.se/campaigns/interoperability

BIP-koder, 2019. Building Information Properties - Ett system for egenskaper och
beteckningar pa objekt i fastigheter. [Online]
Available at: http://www.bipkoder.se/#/

Boverket, 2018. Klimatdeklaration av byggnader - Forslag pa metod och regler. [Online]
Available at:
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2018/klimatdeklaration-av-

byggnader.pdf
[Anvand 15 Februari 2019].

Boverket, 2019a. Introduktion till LCA. [Online]

Available at: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/introduktion-till-livscykelanalys-lca/

[Anvand 3 April 2019].

Boverket, 2019b. Mer om miljdvarudeklaration fér byggprodukter (EPD). [Online]
Available at: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/miljodata-och-lca-verktyg/miljovarudeklaration-for-
byagprodukter-epd/

[Anvand 3 April 2019].

Boverket, 2019c. Miljocertifieringssytem och LCA. [Online]

Available at: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/miljocertifieringssystem-och-lca/

[Anvand 8 April 2019].

Boverket, 2019d. Utslapp av vaxthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn. [Online]
Available at: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/

[Anvand Februari 2019].

Boverket, 2019e. Sa har gors en LCA. [Onling]

Available at: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/sahar-gors-en-lca/

[Anvand 4 April 2019].

DGNB , u.d. DGNB certification: a systematic approach to sustainability. [Online]
Available at: https://www.dgnb.de/en/council/certification/
[Anvand 8 April 2019].

DGNB System, 2018. ENV1.1, Building life cycle assessment. [Online]
Available at:
https://static.dgnb.de/fileadmin/en/dgnb system/system/version2018/02 ENV1.1 Buildin

44



g-life-cycle-assessment.pdf?m=1530286752&
[Anvand 9 April 2019].

DGNB System, u.d. Overview of the criteria. [Online]
Available at: https://www.dgnb-system.de/en/system/version2018/criteria/
[Anvand 9 April 2019].

DGNB System, u.d. The certification process. [Online]
Available at: https://www.dgnb-system.de/en/certification/certification-process/
[Anvand 9 April 2019].

DGNB, u.d. The DGNB. [Online]
Available at: https://www.dgnb.de/en/council/index copy.php
[Anvand 9 April 2019].

Ejvegard, R., 2009. Vetenskaplig metod. 4 red. u.o.:Studentlitteratur .

Eriksson, E., Lindfors, L.-G., Palsson, A.-C. & Ribbenhed, M., 1999. Manual for
granskning av livscykelanalyser, Stockholm: Naturvardsverket.

Erlandsson, M., 2018. IVL: Byggsektorns Miljoberédkningsverktyg 1.0, u.o.: u.n.

Hauschild , M. Z., Rosenbaum , R. K. & Irving Olsen, S., 2018. Life Cycle Assessment:
Theory and Practice. Cham: Springer International Publishing AG.

Heim, M. L., 2014. DGNB och BREEAM-SE - En jamférande studie av tva
miljocertifieringssystem for byggnader, Helsingborg: LTH Ingenjorshdgskolan vid
Campus Helsingborg.

Holme, I. M. 0.a., 1997. O'Gorman. Lund: Studentlitteratur.
IVL, 2019. IVL: Byggsektorns miljéberdakningsverktyg. [Online]

Available at: https://www.ivl.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-
miljoberakningsverktyqg.html

Lagan , 2013. Energi- och miljoklassning av byggnader i Sverige. [Online]
Available at:

http://www.laganbygg.se/UserFiles/Projekt/LAGAN Energi_o_miljoklassning.pdf
[Anvand 4 April 2019].

Lennstrom, K. & Muangpetch, V., 2018. Effektivare livscykelanalyser med CoClass,
Orebro: Orebro Universitet.

Miljdmarkning Sverige, Svanen, u.d. Svanen. [Online]
Available at: https://www.svanen.se/Om-oss/Vara-miljomarkningar/Svanen/
[Anvand 4 April 2019].

45



Nationalencyklopedin, 2019a. kvalitativ metod: Nationalencyklopedin. [Online]
Available at: http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/kvalitativ-metod

Nationalencyklopedin, 2019b. Kvantitativ metod: Nationalencyklopedin. [Online]
Available at: https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/kvantitativ-metod

Nationalencyklopedin, 2019c. Nationalencyklopedin: kallkritik. [Online]
Available at: https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/k%C3%A4lIkritik

Nolliplan, u.d. Nolliplan: Takeoff manager. [Online]
Available at: http://www.nolliplan.se/takeoff-manager-1

Nolliplan, u.d. VICO introduktion. [Online]
Available at: http://www.nolliplan.se/VICO intro

Nordisk Miljomérkning, 2016. Svanenmarkning av smahus, flerbostadshus och
byggnader for skola och férskola. [Online]

Available at:

file:///Users/ViktorFriman/Downloads/Kriteriedokument 089 Smahus flerbostadshus oc
h_byggnader for forskola och skola 3 Svenska.pdf

[Anvand 20 April 2019].

Panojevic , D. & Svensson , E., 2019. A Life Cycle Assessment of the Environmental
Impacts of Cross-Laminated Timber, Lund: LTH Faculty of engineering.

SGBC, 2019. Om oss: Sweden Green Building Council. [Online]

Available at: https://www.sgbc.se/om-0ss/

SGBC, 2019. SGBC: Certifieringsprocessen for LEED. [Online]

Available at: https://www.sgbc.se/certifiering/leed/certifieringsprocessen-for-leed/

Statens offentliga utredningar, 2018. Resurseffektiv anvandning av byggmaterial.
[Online]

Available at: https://data.riksdagen.se/fil/DSFDE656-BC6F-48D2-AC25-65E79B191756
[Anvand 4 April 2019].

Sweden Green Building Council, 2017. Miljobyggnad 3.0 Metodik. [Online]
Available at: https://www.sgbc.se/app/uploads/2018/07/Milj%C3%B6byggnad-3.0-
Metodik-vers-170915.pdf

[Anvand 5 April 2019].

Sweden Green Building Council, 2017. Miljobyggnad 3.0, Bedémningskriterier for
nyproduktion. [Online]

Available at: https://www.sgbc.se/app/uploads/2018/07/Milj%C3%B6byggnad-3.0-
Nyproduktion-vers-170915.pdf

[Anvand 8 April 2019].

46



Sweden Green Building Council, 2018. BREEAM-SE Nybyggnad 2017. [Online]
Available at: https://www.sgbc.se/app/uploads/2018/06/BREEAM-SE-2017-1.1-Swedish-

version.pdf

Sweden Green Building Council, 2019. Om oss. [Online]
Available at: https://www.sgbc.se/om-oss/
[Anvand 4 April 2019].

Sweden Green Building Council, 2019. Vad & BREEAM?. [Online]
Available at: https://www.sgbc.se/certifiering/breeam-se/vad-ar-breeam-se/

Svensk byggtjanst, 2019. Om BSAB: Svensk byggtjanst. [Online]
Available at: https://bsab.byggtjanst.se/BSAB/Om

Svensk byggtjanst, 2019. Om CoClass: Svensk byggtjanst. [Online]
Available at: https://coclass.byggtjanst.se/login

Sveriges Riksdag, 2018. Kompletterande atgarder for att na negativa utslapp av
vaxthusgaser. [Online]

Available at: https://www.riksdagen.se/sv/dokument-
lagar/dokument/kommittedirektiv/ikompletterande-atgarder-for-att-na-negativa H6B170
[Anvand 3 April 2019].

The international EPD system, 2019. Miljovarudeklarationer. [Online]
Available at: https://www.environdec.com/sv/
[Anvand 27 Mars 2019].

Traguiden, 2015. LCA-metodik. [Online]
Available at: https://www.traguiden.se/om-tra/miljo/Ica/lca/lca-metodik/?previousState=1
[Anvand 4 April 2019].

United Nations, 2018. United Nations Climate Changes: The Paris Agreement. [Online]
Available at: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/d2hhdClpcy

USGBC, 2018. USGBC: About LEED. [Online]
Available at: http://www.usgbc.org/articles/about-leed

USGBC, 2019. LEED v4 for BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION. [Online]
Available at:
file:///C:/Users/derla/Downloads/LEED v4 BDC 01.11.19 current%20(2).pdf

USGBC, 2019. This is LEED. [Online]
Available at: http://leed.usgbc.org/leed.html

World Green Building Council, 2019. About us. [Online]
Available at: https://www.worldgbc.org/our-mission
[Anvand 4 April 2019].

47



48



Appendix

Appendix 1: Fragor stéllda vid intervju med Respondent 1, Nolliplan

akrowbdPE

10.
11.

12.

13.

Berétta lite om ditt och Nolliplans arbete.

Vad erbjuder ni for tjanster?

Hur manga foretag anvander VICO idag?

Vilken typ av information far man utav att anvanda programmet? Vad gor programmet?
Vilka mangder ar det man far ut? Ar det areor? Hur kommer man fran area till volym?
Kan man plocka volymer och areor direkt fran modellen, eller hur fungerar det? Eller vad
ar det for resultat man kommer fram till?

Vilka riktar sig programmet framférallt emot? Ar det projektérer, entreprenorer etc?
Vilka krav stalls pa anvandarna?

Hur ser anvandandeprocessen ut, vilken information och data behovs for att anvanda
VICO? Vad hander om information eller data saknas i modellerna?

| vart examensarbete kommer vi anvanda VICO och framforallt funktionen for
mangdavtagning for att gora klimatdeklarationer for en byggnad, ar det nagot speciellt vi
skall tanka pa?

Om utformningen av projektmodellen forandras, hur paverkar det i sa fall
mangdavtagningsresultatet fran VICO-méatningen? Sker det automatiskt?

Vad ar det som sarskiljer VICO som tjanst fran andra liknande program?

Vart examensarbete gar ju framst ut pa att undersoka om man kan gora
klimatdeklarationer med hjalp av digitala verktyg och BIM. Vilka utvecklingsméjligheter
ser du finns for arbeten med klimatdeklarationer?

Hur tror du denna kan process effektiviseras? Ar det nagot som ni kan géra/bidra med i
nagon av era programvaror?

Ar det ndgot du tycker vi skall tanka pa nar vi anvander VICO? Finns det nagot mer du
vill tillaga?

Appendix 2: Fragor stallda vid intervju med Respondent 2, FOJAB

oo

10.

Berétta lite om ditt och FOJABs arbete.

Hur ser arbetsprocessen ut pa FOJAB? Har ni nagra speciella riktlinjer for hur det skall ga
till? Finns det nagra krav att anvanda BIM pa FOJAB?

Vad finns det for mojlighet att géra mangdavtagning i Revit, eller liknande
projekteringsverktyg?

I vilken utstrdckning kan man integrera information direkt i Revit-modellen? Blir det for
svarjobbat om man lagger till for mycket?

Vad finns det fér problem med anvandningen av BIM-program?

Vart examensarbete gar ju framst ut pa att underséka om man kan gora
klimatdeklarationer med hjalp av digitala verktyg och BIM.

Vad finns det fér mojligheter att géra klimatdeklarationer/LCA med hjélp av BIM?
Vilka utvecklingsmdjligheter ser du finns for arbeten med klimatdeklarationer?

Hur tror du denna kan process effektiviseras? Ar det ndgot som ni kan géra/bidra med i
nagon av era programvaror?

Finns det nagra bestallare som har krav pa klimatdeklarationer idag? | sa fall hur jobbar
man med den typen av projekt?
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11.

Hur ser du att ett kommande krav pa klimatdeklarationer fran Boverket kan komma att
paverka er arbetsprocess pa FOJAB?

12. Ar det ndgot du tycker vi skall tinka pa nar vi anvander FOJABSs revit-modeller?

13.

Finns det nagot mer du vill tillagga?

Appendix 3: Fragor stallda vid intervju med Respondent 3, IVL Svenska
Miljoinstitutet
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arwdPE

N o

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

Berdtta lite om ditt och I\VVL:s arbete.

Vad erbjuder ni for tjanster?

I vilken utstrackning anvénds BM idag?

Vilken typ av information far man utav att anvanda programmet? Vad gor programmet?
Vilka riktar sig programmet framforallt emot? Ar det projektorer, entreprendrer etc?
Vilka krav stélls pa anvandarna?

I vilket skede i byggprocessen ér det aktuellt att utfora berdkning med BM?

Hur ser anvandandeprocessen ut med BM, vilken information och data behovs for att
anvénda BM? Vad h&nder om information eller data saknas/andras i modellerna?

Hur ser tillgang till EPD:er ut idag?

Finns det en tanke pa att utveckla BM till en form av plug-in i
projekteringsprogramvaror? Eller vill/behdver man vara ett separat program? Varfor
tdnker man som man gora?

Anvéndning av VICO eller annan mangdkalkyl, hade det inte varit lattare for er att ha den
funktionen i BM? Eller BM som plug-in i VICO eller andra program?

Hur ser samarbetet ut tillsammans med VICO?

Varfor har ni valt att rikta er mot endast den bérande konstruktionen?

pa Nolliplan pastod att enbart VICO ar kompatibelt med BM for tillfallet, ar det sa?

| vart examensarbete kommer vi anvanda BM for att gora klimatdeklarationer for en
byggnad, ar det nagot speciellt vi skall tinka pa?

Vad ar skillnaden mellan LCA och klimatdeklaration. Eller &r det sa att i en
klimatdeklaration anvénder man LCA-metoder?

Hur g6r man en klimatdeklaration idag?

Vart examensarbete gar ju framst ut pa att undersoka om man kan gora
klimatdeklarationer med hjalp av digitala verktyg och BIM. Vilka utvecklingsméjligheter
ser du finns for arbeten med klimatdeklarationer?

Hur tror du denna kan process effektiviseras? Ar det nagot som ni kan géra/bidra med i
Nagon av era programvaror?

Resultatet av en klimatdeklaration, vad jamfors detta mot? Finns det riktvarden pa vad
som ar bra och daligt? (enhet)

Vad &r den priméra skillnaden mellan klimatdeklaration enligt indikator 15 i
Miljobyggnad och BM? Eller &r det ingen skillnad, &r indikator 15 en klimatdeklaration?
Har det beslutats om en potentiell lag som Boverket hade som forslag for
klimatdeklaration?

Vet du hur anvandandet av klimatdeklarationer ser ut internationellt satt?

Ar det ndgot du tycker vi skall tanka pa nar vi anvander BM? Finns det ndgot mer du vill
tillaga?



