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Sammanfattning

Bluvisions loT-system har varit huvudfokus under utredningen av om loT(Internet of Things)
ar lonsamt att implementera pa framtidens Valmetmaskiner. Fran borjan sa skulle projektet
avgransas till pressning, krappning och upprullning men under examensarbetets start fick
Valmet svart att hitta orsaken till varfér en ny komponent hade havererat. Havereringen tros
ha haft ett samband med hoga vibrationer och darfor sdgs det mer anvandbart att begransa
examensarbetet till vibration.

Under forstudierna sa valdes Bluvision som huvudfokus for att fa en bredare forstaelse for
hur loT fungerar och sedan jamféras med det system som anvands idag(Valmet DMM) och
aven ifall mojligheten att kunna ersatta den manuella matningen som sker idag. Bluvisions
huvudfokus ar IloT (industrial internet of things) vilket passade bra eftersom Valmet jobbar
med att skapa maskiner till industrier. Vibrationsmatning var en av fyra sensortyper som
Bluvision kan tillgodose och var darfor ett lampligt val for detta examensarbete.

Efter att forstudierna avslutats, sa borjade implementeringen av systemet. Implementeringen
gjordes tillsammans med féretaget Intertechna som &r samarbetspartner med Bluvision. N&ar
implementeringen var klar och data hade borjat visas i molnet s& paborjades en
analyserande fas for att se hur mycket data som var anvandbart for Valmet.

Resultatet ar en undersokning av hur loT-systemet Bluvision forhaller sig jamfort med den
teknik som Valmet har idag. Att installera Bluvision pa Valmets maskiner innebar att
Bluvision har en inlarningsperiod som stélls in med valt tidsintervall samtidigt som systemet
laser av vibrationsdata och skapar ett vibrationsmonster. Vibrationsmonstret ar det som
larmen baserar sig pa sa att sa fort vibrationerna skiljer sig for mycket fran
vibrationsmonstret sa skapas ett larm och det ar nadgot som ar fel. Det &r komplicerat att fa ut
radata fran Bluvision-systemet. Med Valmet DMM gar det enkelt att stega sig igenom de
olika grafer och trender som systemet erbjuder, for att se hur felet har utspelat sig. Bluvision-
systemet skulle kunna sattas ut pa alla stallen dar den manuella méatningen gors, dels for att
garanterat fa en referensematning vid nya maskininstallationer, men &aven for att kunna ge en
bredare support till kunderna. Mer om hur de tva systemen utmarker sig finns med i
rapporten.

Nyckelord
Internet of things, Bluvision, moln, Valmet DMM, industri



Abstract

Bluvision’s loT-system has been the focus during the investigation if 0T (internet of things) is
something that can be implemented on future Valmet machines. From the beginning the
bachelor thesis was restricted to press, creping and turn-up. During the initial phase of the
bachelor theses start Valmet had problem finding out why a new component had failed.
Therefore, it was more valuable for Valmet to restrict the bachelor theses to vibration.

During the preliminary studies Bluvision was chosen as the focus to get a wider
understanding about how IoT is working and to compare the loT-system with the systems
that is being used today. Another focus is also to see if the loT-system can replay the manual
measurements that is taking place today. Bluvision’s focus is IloT (Industrial internet of
things), which works well because Valmet is working to create machines to industrial
environment. Vibration measurements was one of four sensor types that Bluvision had and
therefore a suitable choice for this bachelor theses.

After the preliminary studies were completed, the implementation of the system began. The
implementation was made together with the company Intertechna which is a partner with
Bluvision. When the implementation was completed, and the data had appeared in the cloud
the data had to be analyzed to see how much of the data that was useful for Valmet.

The result is an investigation to see how Bluvision is compared to the technology that Valmet
has today. Installing Bluvision to Valmet's machines means that Bluvision has a learning
period that is set with a chosen interval (by time) while the system reads the vibration data
and is creating vibration patterns. The vibration patterns are what the alarm are based on, so
as soon as the vibration pattern and the vibrations differs too much the alarm starts, and
something is wrong. It is complicated to get raw data from Bluvision. In Valmet DMM it is a lot
easier to see the raw data and it is easy to read the data in Valmet DMM system. Bluvision
system could be added in all places where the manual measurements are done, then the
vibration data will be measured from the beginning. More about Bluvision and Valmet DMM
in the report.

Keywords:
IOT, internet of things, Bluvision, cloud, Valmet DMM, industry



Forord

Detta examensarbete utgdr den avslutande delen av forfattarens utbildning inom
elektroteknik med automation, och omfattar 22.5 hogskolepoang.

Jag vill tacka hela Valmet for en fantstiskt fin assistans i den man alla kunnat. Ett extra tack
till mina handledare Daniel Nilsson och Jonas Johansson f6r en bra handledning. Jag vill
aven ge ett extra tack till Fredrik Holmertz och Greger Wik For hjalp med Pilotmaskinen
respektive berékning.

Tack till Lars pa Intertechna for hjalp under examensarbetets gang med hjalp genom att
svara pa fragor och hjalp vid installation av Bluvision-systemet.

Tack till StoraEnso som lat mig goéra studiebesok hos dem och ett extra tack till Ann-Charlott
Persson som tog sig tiden och visade mig hur man manuellt méater vibration.

Stort tack till Mats Lilja och Christian Nyberg for allt stéd och hjalp med fragor under
exsamensarbetets gang.

Helsingborg, juni 2019
Carolina Bjorklund






Innehallsfotekning
L INIEANING .t b ettt a bt bbbttt ne bt a e b e nen

1.4 ProblemformuUIBIING ........co e

1.5 Motivering av eXamenSarDELEL..........ccevuiirieirirereresere ettt

1.6 AVOIANSNINGAL ......cceiitiitieieiteeeerteseectesteeeestesteeaestesssestesseesesteesaessesseessesseessessesseensestesseensessennes

1.7 RESUISET ...ttt s b e s e b s b e b sr e s e besre s

2 TeKNiSK DAKGIUNG .......oouiiiiee ettt sb e
2.1 BIUVISION ..ottt sttt et b e bbbttt n e b bt nen

2. 1.1 BRACON.....i ittt e e s e r s nr e

2. 1.2 BIUFI QALE ottt et st e bt e s teeaa e besreenrenreeaean

2.2 MOINGANST ...ttt sttt e e s be s be e be s teess e besreessesbeensesteereensesreensenreeneas
2.2. 1 BIUZONE.......oiiiieieeteeteetee ettt h bbbttt s bt b e e bt n ettt b e e nan

2.3 10T (INterNet Of THINGS) ... ccveoueeeirieeierterer ettt sttt naen
2.4 Valmet DMM (Valmet DNA Machine Monitoring).........ccccceeeevieveeeeneseeiece e

RS 0153 1 = TR

G TNt I = T Vo TSRS

3.2F0

(15100 (1< OSSO ORI

I I 101 (=15 (=] o] = USROS TR SRR OPRSRRRRPR
IS (0] = 1 =1 1T o I

TR B 1] 0] [T 0 1T a1 (=T o PSSP
3.3 L RAGALA ...ttt ettt
3.4 PrOgIaMIMEIING ...ccveiieiesieeeertiseestesteetesteeseessesseesessesseessesseessessesssessesssessesseessessesssessesseessessesses
B D ANGAUYS .ttt e e te e be e besbe e e be et e besbe et e nbeereenbeereentenreeaeas
3.5 1 ANGAIYS AV ALA. .. .ceieeieiieiieee e ettt sttt et ae e nes

I B - =11 £ 157= 110111 o TSP
3.6 KBIIKIIEIK ...ttt ettt b et s et e st et et et st e e se e e be e esensens

4 Analys

o R =T =T 4o T TS TRPR

4.2 FO

(557 10 [0 [OOSR TOPPRRR

o I o IS V3 (= o PO



I = 1= To = 1 1] 0T - TSRS P 25

B RESUITAL. ...ttt b bbbttt b e b b ettt b e er e n e 26
5.1 BIUVISION ..ottt ettt b e b st b et et aenae b b nnen 26
5.2 VAIMEE DMM ...ttt b s 27
5.3 Kan IoT ersatta manuell MAINING? .......oceoiiieecececee e 27
5.4 SAKEINEL ...ttt bbbttt eaeere b naen 28

5.4 L IMOINET ...ttt bbbttt r e e nen 28
5.4.2 BlUVISIONS KOMPONENTET .......couiiiiriiriirieieieeeeei ettt sre e nes 28

B SIULSALS ..ttt b ettt ettt 32

6.1 Reflektion OVer etiSka ASPEKLE ........c.ccveeeiieeeteceee ettt te e s ea e anas 33
B.1.1 SEKIBLESS ..ottt ettt ettt b e bbbttt b et nan 33
6.1.2 HEAEISKOUEX ..ottt sttt ettt ettt ettt be st nas 33
6.1.3 SAMNAIISNYLLA. ......eoteeeiiieieee ettt ettt see s 33

6.2 Framtida utveckliNgSMOJIIGNELET .......couv e 34

A =1 114117 ] (oo PRSP SURRRRRR 35

8 KAIFOITACKINING ..ttt sttt et be bbb e 36



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Foretaget Valmet Karlstad &r ett internationellt foretag som tillverkar pappersmaskiner.
Valmets pappersmaskiner tillverkas i Karlstad och Kina. Valmet Karlstad séljer fardiga
pappersmaskiner som monteras hos kund. Detta examensarbete innebéar att undersoka ifall
0T (internet of things) kan underlatta sakerstéllning av uppfyllda garantikrav. | dagslaget
utférs manga referensmatningar manuellt av Valmet-personal, vilket innebar mycket resande
runtom i varlden for ibland enkla matningar. Dessa matningar vill man ofta kunna évervaka
kontinuerligt efter installation av maskinen, for att kunna géra bedémningar gallande
garantikraven och eventuella garantiarenden.

1.2 Syfte

Examensarbetets syfte ar att undersoka om loT &r tekniskt och praktiskt anvandbart, samt
aven genomfoéra att jamféra kostnader mellan manuell datainsamling, traditionell
sensorteknik samt anvandande av loT-sensorer.

Att se ifall det gar att utnyttja loT for att fA aterkoppling frdn maskinen under produktion utan
att utsétta sig for eventuella cyberattacker och att samtidigt minska processkostnader ingar
aven i syftet.

1.3 MAl
Ett mal &r att definiera de omraden dar loT-baserad teknik kan ersatta konventionell teknik
med bibehallen, eller forbattrad, prestanda och ekonomi.

Ett mal ar att pavisa de tekniska och ekonomiska fordelarna av pressning, krappning och
upprullning med loT-baserad teknik.

1.4 Problemformulering
Foljande fragor ska besvaras:
e Vilka styrkor/svagheter har olika loT-sensortekniker?
e Var kan loT-sensorerna placeras for att ersétta dagens manuella matningar?
e Kan loT-sensorerna anvandas sékert med sa bra minimal eller ingen konfigurering?

e Ardet [6bnsamt att anvanda sig av 10T?

1.5 Motivering av examensarbetet

Examensarbetet valdes for att det ar nytankande, baserar sig pa givarteknik och en stor del
av de automationskurser som lasts under aren pa Elektroteknik med automation kommer
komma till anvandning under examensarbetet. Detta kommer att préva kunskaper som
utbildningen har gett pa ett mer verklighetsbaserat satt. Foretagets mal ar att loT ska fungera
pa ett bra satt sa att det gar att ta del av kunders problematik pa plats och kunna hjalpa
kunden sa snabbt som mgjligt.
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1.6 Avgransningar
Projektet avgransas till vibrationsmaétning.

1.7 Resurser

Valmet star for handledare, att det ska finnas en arbetsplats, plats for att utféra laborationer
och tillgang till all lamplig hardvara och mjukvara.
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2 Teknisk bakgrund

Det har kapitlet inehaller information om de teknsika delar som examensarbetet har inehallit
under tidens gang. Eftersom Bluvision valdes ut som system sa finns den tekniska
informationen om Bluvison och dess komponentdelar i detta kapitel. Grundlaggande
information finns &ven om Valmet DMM som &r Valmets egna system som jamférs med
Bluvison. Teknisk information finns aven om Internet of Things och Postman som ar ett
programmeringssystem som andvands under examensarbetets gang.

2.1 Bluvision

Bluvision ar ett foretag som kommer fran Florida och grundades 2014 [13]. Bluvision-
systemet ar ett loT-system som ar ett helt nytt och nytdnkande system som ska férenkla
industrin. Med hjalp av deras beacons som kontinuerligt skickar krypterad data via bluetooth
till en blufi gate, som sedan omvandlar bluetoothsignalerna till wifi-signaler. Dessa signaler
skickas sedan till en router. Efter att datan skickats till routern sa skickas data upp i ett sa
kallat Bluzone cloud, se Figur 3. En installation pa hundratals givare gar att ha pA samma
gate. Gaten har ett maxavstand pa femton meter for att kunna ha kontakt med beaconen [1].
| Bluzone som ar Bluvisions moln finns all data som beaconen skickar ut. Om tillgang till
molntjansten finns, sa finns majlighet att logga in och se vibrationsdata fran valfri gate,
oavsett var i varlden den befinner sig.

2.1.1 Beacon

Beacon ar vad Bluvision har valt att kalla sina givare, se Figur 1. En beacon bestar av fyra
inbyggda sensorer som standigt mater och skickar data. De fyra sensortyperna ar vibration,
temperatur, ljus och magnetism. En beacon har en livslangd pa 3 till 9 ar, sedan maste
beaconet erséttas helt och installeras pa nytt [1]. De givare som anvandes under
examensarbetet har en genomsnittlig livslangd pa 4 ar.

Figur 1. En Beacon [2].
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2.1.2 BluFi gate

Bluvision kallar sin kommunikationsmodul for en BluFi. Modulen omvandlar bluetooth till Wi-
Fi utan att anvanda sig av appar eller telefoner [1]. En BluFi kallas aven ibland for BlueFi-
gate eller endast gate. Gaten mojliggor att information skickas upp i molnet déar det bland
annat gar att se beaconens batteristatus och matdatan som beaconen standigt matar ut till
BluFi-gaten. Gaten kopplas till molnet manuellt och behdver sedan sattas i ett eluttag for att
processen ska fungera.

V

Figur 2. En BluFi-gate [2].

2.2 Molntjanst

Molntjanster lagrar information online som bland annat hanterarloka data, program och
processorkraft istallet for att det ska finnas lokalt pa en dator [4]. Vid anvandning av loT &r
det vanligaste anvandningsomradet for molntjanster lagring av data och serverprogram.
Molntjansten ar online och darfor lattatkomlig for anvandaren eftersom anvandaren kan sitta
pa olika stallen med olika datorer.

2.2.1 Bluzone

Examensarbetet har haft Amazons molntjanst i fokus da bade Valmet och Bluvision har
samma molntjanst. Bluzone har komplikationer som gor att det inte gar att ta sig in som
obehdrig, till exempel sa maste MAC-adressen vara definierad och det maste aven finnas en
krypteringsnyckel [5] [6]. Med Bluzone kan kunderna som har Valmets maskiner titta pa och
analysera den kontinuerligt insamlade datan utan att fa tillgang till att &ndra i systemet.
Valmet kan darfor skéta information och installningar och lata kunderna fa tillgang till samma
information som kommer ut fran systemet.

13
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Figur 3. llustration av ett verklighetsbaserat system som anvander Bluvision [6].

2.3 10T (Internet of Things)

Automatiserade foretag har lange anvant sig av sensorer, men med hjalp av Internet of
Things som &r en revolutionerande utveckling som gor det majligt att pa ett helt nytt satt ha
en forbindelse mellan manniskor och maskiner, sa har sensorutvecklingen tagit sig till en helt
ny niva [7] [8]. IoT har sitt ursprung fran manga andra teknologier, s& som pervasive
information systems, sensornétverk och embedded computing [7]. loT-baserade foretag som
exempelvis Bluvision (se kapitel 2.1) levererar olika typer av data som respektive 10T-
baserad sensor skickar ut till ett helt natverk som exempelvis en molntjanst.

Genom kommunikation mellan en samling sensorer och kommunikationsnat sa delar de
information mellan varandra vilket forbattrar deras effektivitet och funktionalitet [8]. Ta
Bluvisions system som exempel med vibrationssensorn. Med hjélp av kommunikationsnatet
sa kan anvandaren stélla in ett tidsintervall dar beaconen ska lasa av datan som frekvent
skickas till Bluzone. Efter att Bluvision-systemet har bildat en uppskattning hur det normala
intervallet av vibration ser ut p& maskinen, sa kan systemet se nar matsignalerna borjar
forandras och sla larm.

2.4 Valmet DMM (Valmet DNA Machine Monitoring)

Valmet DMM é&r en tjanst i Valmet DNA som &r Valmets egnha DCS-system (distributed
control system). Om en kund vill ha Valmet DMM pa sin maskin sa kops det till och ingar
alltsa inte i Valmet DNA. Valmet DMM kan om kunden 6nskar, kdpa till support, da kopplas
den maskin som kunden koper suporten pa till Valmets molntjanst och da blir det ett IoT-
baserat system. Valmet DMM har i sitt system tre olika huvudgrupper av sensorer som &r
vibration, magnetism och trycksensorer. Eftersom examensarbetet begréansar sig till vibration
sa kollades huvudsakligen vibrationsgivarna i DMM-systemet under examensarbetets gang.
Valmet DMM med supporttjansten fungerar pa ett liknande satt som Bluvision. Sensorerna ar
kopplade till en 6vervakningsenhet som skickar informationen till en WLAN-baserad station
som ar ihopkopplad med kontrollrummet. For att informationen ska na anda till Valmet sa
anvands Valmets moln for att fa fram den data som de olika givarna skickar ut till kundens
kontrollrum.
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2.5 Postman

Postman &r ett gratis programeringssystem. Postman-systemet hjélper till att bygga
programvara som kan anvandas till en massa olika saker, allt fran egen utveckling till foretag
[14]. Applikationen var fran borjan ett sidoprojekt och introducerades forst 2012 men det var
forst 2014 som Postman blev ett foretag[14].

Under examensarbetet s behtvdes radata for att jamfora de bada systemen (Bluvision och
Valmet DMM). Eftersom Bluvison-systemets beacons inte kunde fa fram radata sa anvandes
Postman i examensarbetet for att ta fram radata ifran beaconen i Amazons databas for
projektet som skapades for Valmets pilotmaskin.

15



3 Metod

3.1 Planering

Planeringen av examensarbetet har utgatt fran tre huvudfokus vilka har varit, forstudie,
implementering och analys. Forstudierna lade en bra grund da examensarbetets huvudfokus
har varit att jamfora Valmets tva méatsystem som idag ar manuell méatning och Valmet DMM,
med det loT-baserade systemet Bluvision. Nar implementeringen pabdrjades hade
forstudiernas information gett en klar och tydlig bild av vad som skulle géras. Beaconen
installerades pa Valmets pilotmaskin och satte pa olika platser pa Yankeen, motvalsen samt
schabern och pressvalsen som alla &r olika delar pa en pappersmaskin. Den tid som
planerades att avsettas for Installationen var en formiddag, vilket gick att genomfora utan
problem. Efter att implementeringen var klar, sa pabdrjades en lang period av analys av
systemet, for att se om Valmet kunde dra nytta av Bluvisions system. Under analysfasen sa
blev det mycket méten med bland annat berékningsavdelningen pa Valmet for att fa klarhet i
vad som var anvandbart och vad som énskades av ett loT-system. Mdten genomférdes &ven
for att fa en bild av hur Valmet DMM och hur den manuella matningen fungerar.

3.2 Forstudier

For att fa en forstaelse av vad examensarbetet handlade om, s& blev det mesta av
forstudierna att soka och bearbeta information pa internetbaserade sidor. Mindre
intervjuer/fragestallningar till anstallda pa Valmet var nodvandiga for att fa en bredare
forstaelse for examensarbetet och en tydligare bild 6ver hur det ser ut idag nar de séljer sina
DMM-system samt hur de manuella matningarna gar till. Moten med relevanta foretag som
Intertechna som séljer Bluvision-systemen var ndédvandiga for att kunna stélla relevanta
fragor och fa en bredare forstaelse for hur Bluvision-systemet faktiskt ser ut. Méten
anordnades aven pa StoraEnso for att tydliggéra hur den manuella méatningen ser ut idag.

3.2.1 Intertechna

Intertechna har haft en stor betydelse under forstudierna da de tillhandahallit viktig
information i form av muntlig information pa méten, varit tillgangliga pa mail vid fragor och
aven gett ut dokument med mer detaljerad information &n vad som star pa hemsidan.

3.2.2 StoraEnso

StoraEnso har ocksa haft en stor betydelse under examensarbetets gang da de har hjalpt till
genom att anordna ett studiebestk. Under studiebesoket sa gav Ann-Charlott Persson,
anstalld pa StoraEnso, instruktioner pa hur manuella méatningar fungerar. Bland annat hur
det gar till vid matning av vibration, hur tillvagagangssattet ar och hur lang tid det tar att gora
matningarna pad maskinerna. Efter besoket pa StoraEnso fick man en tydligare bild éver hur
de manuella méatningarna ser ut.

Anledningen till att detta var en viktig del av examensarbetet var for att kunderna sjalva
bestammer om Valmet DMM ska anvandas pa deras maskiner eller inte. Detta kan leda till
att Valmet maste aka till kund for att géra manuella matningar nar problem uppstar. Manuell
matning ska alltsa finnas med i bland annat kostnadskalkylerna (se kapitel 5.5).

16



3.3 Implementering

Implementeringen av systemet skedde med hjalp av Intertechna som ar sammarbetspartner
med Bluvision. Med hjélp av en applikation sa kunde det snabbt och enkelt skapas en
kommunikation mellan BluFi-gaten och de beacons som behdévdes. De tradlosa beaconen
sattes smidigt upp pa pilotmaskinen med hjalp av lim. For att fa ut data fran beaconen kravs
det bland annat att projektets MAC-adress stammer med natverket som gaten ar uppkopplad

pal[6].

Det tog endast 40 minuter att limma fast tio beacons. Inloggningsuppgifterna ska skrivas in i
Bluzone. Efter inloggningen gar det att komma at Bluvisions molntjanst och darmed fa
tillgang till all data fran beaconen, se Figur 4. For att fa tilltrade till molntjansten maste en
inbjudan skickas fran administratoren eller en tidigare anvandare som blivit inbjuden av
administratéren. Nar den nya anvandaren har blivit inbjuden kan den blivande anvéandaren
skapa sin anvandare och sedan logga in i molntjansten. Nar anvandaren loggar in sa ser det
exakt ut som i Figur 5.

Efter inloggningen kommer anvandaren direkt in i Dashboard, som kan se ut som i Figur 5.
Dar kan valet av givare goras och sedan visa data fran den valda givaren, se Figur 6.

<« C (Y @ nhtips//bluzoneio/console/#/login

Figur 4. Inloggningsstationen for att fa fram all data fran beaconen.
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ntiluse & @  Valmet Pilot Kar.. v

ion, Tnc. AN rights reserved.

Figur 5. Dashboard visar vart alla beacon ar monterade, samt data som varje beacon méter
(temperatur och vibration) [9].

Beacons > ca7845b)-s@student.lu.se & Q  Valmet Pilot Kar

X Axis Over One Hour Y Axis Over One Hour Z Axis Over One Hour

X Peak To Peak Over 30 Days Y Peak To Peak Over 30 Days Z Peak To Peak Over 30 Days

Peak 1o Peak Peak 1o Peak Peak 1o Peak

1t 2018 Bluvision, nc. All right

Figur 6. En illustration p& hur kurvorna ser ut pa vald beacon (inte i drift) [9].

3.3.1 Radata

For att det ska vara mojligt att kunna jamféra radata genom Valmet DMM och Bluvision-
systemet sa var kravet fran Bluvision att ga in i databasen for det projekt som ar skapat for
Valmets pilotmaskin och sedan kalla pa den beacon som radata skall synas fran.
Problematiken ligger i att Bluvisions nylanserade beacons ar under utveckling och att enkelt
fa fram radata direkt frdn molnet ar ndgot som foretaget &nnu ej har implementerat i
systemet.
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3.4 Programmering

For att komma at radata sa anvands Postman for att skriva kod sa att det gar att komma at
databasen pa pilotmaskinens projekt. For att kunna komma at Bluvisions databas sa maste
BZID stamma 6verens med det som finns i Bluzone, se Figur 7. BZID ar krypteringsnyckeln
som finns for att komma at det som lagras i molnet for pilotmaskinen.

PUT httpsi/bluzone io/portal/papis + e

https://bluzone.io/portal/papis/v1/projects/330/devices/beacons/jobs/_create

KEY VALUE DESCRIPTION

Figur 7. Nycklar som anvands for att komma at data i Bluzone.

Det racker inte bara med BZID-nyckeln for att fa kontakt med molnets data. Projektets ID ar
ett unikt projektnummer, och &r en av flera saker som maste std med i koden. Projektnumret
finns aven i URL:en, se Figur 8. Nagot mer som identifierar det unika projektet ar beaconID
som endast tillhdr en specifik sensor och finns darfor endast i ett projekt. For att fa fram
beaconID maste det finnas tillgang till molnet alternativt mojlighet att ga direkt till den
befintliga givaren pa maskinen och lasa av det ID som star pa.

Nackdelen med att hamta ut radata genom Postman-systemet &r att det inte gar att hamta ut
data fran X, Y och Z-axeln pa samma gang, utan genom att &ndra "fifoReadOffset”: 0, till 0,1
eller 2 s kommer en av axlarna ut Y, X eller Z, se Figur 9. Samplingsintervallet 25 600 ar sa
mycket information som 6nskas per sekund, se "samples” pa Figur 9. En sampel motsvarar
en rad data som koden skickar ut.

Datafilen skickas till molnet och kan darefter hamtas ut genom att logga in i Bluzone och ga
in pa schedule och sedan index. Efter att all data kommit upp i molnet s& kommer datan ga
att hamta i en excel-fil med lika manga rader som sampels. Datan som kommer ut ser ut som
i Figur 10. Om det darefter 6nskas ett diagram maste lamplig applikation anvandas som
omvandlar axelns data till ett diagram.
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https://bluzone.io/portal/papis/v1/projects/330/devices/beacons/jobs/_create

T | hopsiboneiolpertalpapitprojet e EN -

& Body ® Cookies Code

none form-data wform-urlencoded ‘@ raw binary  JSON (applicationfjson) ¥

“beaconla” : "17592126341485051" ,

"RANGE_64G",
OVERSAMPLE_MAX",

atelagnetometer’

Figur 8. Kod i Postman for att fa ut radata fran sensorerna.

"confighata™: {

"kmxReadConfig”: {

"sensorConfig": {
"enabledSensors": "ACCEL",
"fifoBufferMax": 16,
"fifoRead0ffset":@,
"full5cale"™: "RAMGE_&4G",
"resolution”: "OVERSAMPLE_MAX™,
"reatefccelerometer”: 15,
"reateMagnetometer”: 7

42

"samples™: 25680

Figur 9. Den del av koden som maste korrigeras for att fa ut X, Y och Z-axeln.
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Figur 10. Informationen som tillgodoses efter att hamtat radata fran databasen med hjalp av
programmeringen i Postman. (Vardena pa X-axeln &r i enheten G och maste omvandlas med
en lamplig formel for att fa vardena i den enhet som 6nskas).
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3.5 Analys

For att kunna jamfora och analysera data har manga méten anordnats under
examenensarbetets gang, for att fa information om hur data ska kunna lasas fran de bada
systemen som examensarbetet grundar sig pa, men aven den manuella méatningen. For att
forstd den matdata som Bluvision far ut sd anordnades ett till méte med Lars Bjuvfeldt pa
Intertechna. Ett méte tillsammans med Greger Wik pa Valmet for att forsta data som Valmet
DMMs givare matar ut och aven for att fa ut information éver var exakt pa Valmets maskiner
som Valmet utfor sina manuella méatningar. Ett méte med Ann-Charlott Persson pa
StoraEnso genomfordes. Detta for att se hur manuell vibrationsmatning gar till och for att fa
en uppfattning av hur den data som avlases under den tiden som den manuella métningen
pagar och forhaller sig informationsmassigt.

3.5.1 Analys av data

Analysering av likheter mellan Valmets vibrationsgivare och vibrationsgivaren som finns i
Bluvision-systemet gjordes for att kartldgga vilka olikheter som systemen har. Analysering
gjordes aven éver om det fanns nagot som skulle kunna paverkar valmgjligheten att satta
beaconen dar det gar att satta Valmet DMMs givare som &r framtagna och anpassade for
Valmets maskiner. For att fa ut sa mycket information som majligt sa analyserades data fran
Valmet DMM och Bluvision separat for att fa en tydlig helhetsbild 6ver vad som fas ut av
respektive system.

3.5.2 Datainsamling

Valmet DMM har datainsamling i en databas hos kunden, men kunden kan kopa till en extra
tjanst for att fa hjalp att lasa av den data som kommer in i databasen. Kunden betalar for
tjansten att fa den hjalp som behovs men aven for att fa en plats i Valmets molntjanst. Da
kommer Valmet at kundens data och kan forst da se vardena pa den maskinen som &r
kundens.

Bluvisions databas finns hos Amazon. Det finns bristfallig datainsamling av radata da det
endast gar att hamta ut radatan genom Postman. Det gar endast att fa ut radata fran den
tiden som datan skickas efter, tidigare data gar inte att hamta fran systemet. Det gar alltsa
inte att hamta ut radata i efterhand. Daremot sa finns det vibrationsdiagram i molnet for varje
beacon. Data for varje beacon garanteras finnas kvar i Bluzone minst ett ar, men den
raderas inte. Mer om Bluvisions datainsamling finns att lasa i kapitel 5.1.

Valmet har utfért manuell datainsamling pa site under uppstart pa deras maskiner. Denna
data anvands for att ha ndgon data att jamféra med om det ar sa att en manuell matning
maste goras och en Valmetanstalld maste aka till site och gora en kontrollmétning pa
begéaran av kund.
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3.6 Kallkritik
[1] [2] [3] [6] Anses vara tillforlitliga kallor d& de behandlar systemet som anvands under hela

examensarbetet samt att moten med féretaget har visat att det stammer med det som star pa
sidan.

[4] [9] Ar hamtade frén en produktutvecklares hemsida och det anses palitligt pd grund av att
de maste ge ut ratt information sin egen produkt.

[5] [10] Anses trovardigt da Lars Djuvfeldt ar anstalld pa Intertechna som ar foretaget som
séljer Bluvision-systemen.

[7] Boken &r av ett valrekommenderat forlag och forfattarna ar experter pa sina omraden och
darfor kan den anses som en tillforlitlig kalla.

[8] Anses vara trovardig da jag fatt kallan skickad till mig av Jonas Johansson som initierade
exjobbet. Kallan anses aven trovardig da det finns namn och bild pa forfattaren.

[11] Anses trovardig, eftersom Sveriges Ingenjorer &r ett av Sveriges storsta fackférbund for
ingenjorer.

[12] Anses trovardigt for att Erkki V. Jaatinen ar anstalld pa Valmet, pa Valmets huvudkontor
i Finland.

[13] Anses trovardig da kontaktuppgifter till Anthony Petrucci som skrivit artikeln finns
tillgangliga pa hemsidan.
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4 Analys

4.1 Planering

Planeringsfasen inleddes nar examensarbetet startade for att fa en tydlig resultatbild av vad
som skulle uppnas. Under de foérsta dagarna genomférdes ett méte med Jonas Johansson
for att veta hur examensarbetet skulle startas pa lampligast satt. Motet bidrog aven till att
begransningarna andrades och istéllet for krappning, pressning och upprullning sa valdes det
att lagga fokuset pa en nystartad komponent som havererat. Eftersom komponenten
havererat sa var det lampligast att begransa examensarbetet till matning av vibration istallet.

Under planeringsfasen bestamdes aven att Intertechnas Bluvision-system var de lampliga att
anvanda under examensarbetet. Nar ett mote med Intertechna och anstéllda pa Valmet agt
rum sa bestamdes det att Bluvision var det systemet som skulle anvandas under
examensarbetet.

Sma avstamningar har gjorts under examensarbetets for att fa med alla viktiga faktorer som
ska vara med i examensarbetet. En storre avstdmning gjordes aven efter halva tiden med
alla examensarbetare pa Valmet for att kolla hur examensarbetet Iag till och gav méjligheten
att fa ta hjalp och resurser utifran de problem som hade kommit efter halva tiden av
examensarbetet. En stdrre avstdmning gjordes aven efter att examensarbetet sammanstallts
och tillsammans med alla examensarbetare pa Valmet sa holls presentationer for varandra
och aven for foretagets anstéllda innan det var dags att redovisa det sammanstéllda
projektet pa Lunds universitet.

4.2 Forstudie

Under forstudiernas start s omvéarderades valet av begransningar till vibrationsgivare
eftersom en nylanserad komponent hade havererat och ingen ldsning hade hittats. Darfor
sags det som ett mer anvandbart omrade att fokusera examensarbetet pa. Tillsammans med
Jonas Johansson sa bestamdes det att Bluvison var det lampligaste systemet att anvanda,
da foretaget Intertechna fanns nara till hands, hade de givare som kravdes enligt systemets
begransningar och har aven tidigare visat intresse och visat sina produkter pa Valmet
Karlstad.

4.2.1 loT-system

Bluvision valdes ut som ett lampligt loT-system att anvanda under examensarbetet, just for
att det inriktar sig mot industrin och hade givare som var relevanta fér examensarbetet. Den
realiserade bilden som tillkom under forstudierna, se Figur 11, kom efter en noggrann
granskning av hur det ser ut idag och aven hur det férhoppningsvis skulle kunna se ut efter
att Bluvision ar klart. For teknisk information om forstudierna, se kapitel 2.
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Figur 11. Overblick 6ver hur examensarbetet skulle fungera nar examensarbetet ar klart

4.3 Begransnigar

Nar data skulle analyseras blev det direkt begrénsningar i hur mycket data som Bluvision-
systemet gav atkomst till, vilket resulterade i att en temporar I6sning fick bli att anvanda sig
av Postman-systemet for att kunna na bland annat radata. Datan ska vara svaratkomlig for
att de nya givarna till Bluvision-systemet annu inte har uppdaterats fullt ut utan kommer om
ett par manader [5]. Ytterligare ett problem som uppstod var att via postman gar det inte att
fa ut alla tre axlarna, vilket innebar att det &r svart att fa ut exakt data 6ver hur de tre axlarna
ar pa samma gang.

Pilotmaskinen begransade mgjligheten att folja Bluvision-systemt under en riktig produktion.
Vilket innebar att det var svarigheter i att stalla in inlarningsperioden pa systemet da, det inte
fanns nagon form av kontinuitet i kdrningarna pa pilotmaskinen.

Den komponent som &ndrade examensarbetets begransningar har inte kunnat tillgodoses

under examensarbetet och det ar darfor svart att ge en helhetsbedémning éver hur loT skulle
undersoka i felsbkningsprocessen fér komponentens haverering.

25



5 Resultat

5.1 Bluvision

Bluvisions system ar helt tradlost och kan placeras vart som helst pa en maskin déar
temperaturen inte overstiger 85°C men far heller inte vara under -30°C. Valmets egna
givarsystem har en maxtemperatur pa 150°C och lagsta temperatur pa -30 °C [12], vilket
innebdr att det givarsystem som Bluvision erbjuder néstan klarar de temperaturmiljderna som
Valmet DMM erbjuder. Systemet har flera fordelar som att en beacon maéter vibrationer i X-,
Y- och Z-planet med samma beacon.

Med hjalp av molntjansten gar det att stélla in en inlarningsperiod for systemet som gor att
systemet enkelt kan upptacka fel, nar nagot inte langre ser ut som ett normalt
produktionsomrade. Systemet skickar aven ett mejl eller sms nar nagonting ar fel i systemet.
Mobilnummer alternativt e-postadress kan laggas in samtidigt eller efter det att
inlarningsperioden skapats. Laggs anvandarens uppgifter in sa kan anvandaren fa ett
meddelande vid eventuella fel. Detta innebar att anvandaren inte behdéver sitta uppkopplad
pa molntjansten. Informationen om att ett vibrationsfel har intraffat skrivs som ett
meddelande i molnet, men sa far ocksa den/de utvalda (for att fa informationen) ett sms eller
epostmedelande om att vibrattionerna har férandrats.

Datainsamlingen sker fran det att sensorn satts igang fram till att sensorn havererar.
Beaconen har cirka fyra ars livslangd och darefter maste en ny installeras om fortsatt
information fran platsen ar nédvandig. Det gar fortfarande att ga in pa den havererade
sensorn i molnet och titta pa data som sensorn har samlat in under aren. Sensorn som
ersatter den gamla sensorn kan inte ta emot tidigare lagrad data fran sensorn som
havererade utan en ny inlarningsperiod maste goras.

Systemet gick snabbt och enkelt att applicera pa maskinen. Valmet skulle kunna applicera
systemet pa maskinen innan den skickas till site for att spara extra tid nar maskinen ska
sattas upp. Detta forenklade hela processen sa att inget extra moment laggs pa nar Valmet
ar pa site. Det gar aven att koppla upp sig pa systemet innan sa att nar maskinen ar uppsatt
och klar kan matvardena skickas upp i molnet direkt och det gar att félja maskinen fran start.

Givartyperna som erbjuds fran Bluvision &r temperatur, vibration, magnetism och ljus. En
givare fran Bluvision-systemet har en livslangd pa fyra ar vilket kan vara fordelaktigt om det
ar sa att Valmet vill anvanda givaren i garantifrdgor. Men om en kund vill fortsatta
anvandningen av Bluvisions-system efter fyra ar s& maste beaconen tas bort fran maskinen
och sedan maste en ny beacon sattas upp. Den nya Beaconen kan inte dverfora den
tidigare Beaconens data, och maste darfor géra om processen med inlarningsperioden.

Bluvison &r inte ett system som &r uppbyggt for datasamling, systemet forlitar sig pa
vibrationsmoénster och hur inlarningsperioden laser av ménstren. Samplingsdata finns att
hamta och lagras i en databas. For att nd samplingsdatan sa anvands exempelvis Postman
pa samma satt som nar radata hamtades, se kapitel 3.4 Programmering.

Data som hamtas med hjélp av Postman eller andra system som inte ar information som
ligger i molnet lagras inte. Darfor maste nagon form av trigger anvandas for att starta
datahamtningen om data 6nskas vid specifika tillfallen. Efter att data hamtats fran databasen
sa far ett lampligt system anvandas for att omvandla data till ett diagram igen.

| Bluzone syns alla beacons som &r uppe i systemet pa det projektet i dashboard, se Figur 5.

Genom att gora ett val av en specifik givare och sedan genom att ga in pa chart sa finns det
olika datainsamlingar i form av acceleration, Rms och Vrms (inch/s) samt RSSI allt &r dver
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tid. | dagslaget mats accelerationen i g och inte i m/s2. Tidsintervallet i chart véljs sjélv och
Bluvision garanterar ett ars data, men datainsamlingen forsvinner inte efter ett &r men det
finns inga garantier pa aldre data. Det gér inte att stega sig igenom diagrammen utan de ar
begransade till det tidsintervall som sjalv vdljs. Det finns punkter i diagrammen dar varden
kan lasas av, det kan vara svart att veta vilket varde som ar det nastkommande eftersom det
inte gar och stega sig igenom diagrammet och vibrationerna ibland kan vara ganska
frekventa.

5.2 Valmet DMM

Givarna for Valmet DMM har en livslangd som &r obegransad vilket betyder att givarna aldrig
behover bytas ut, sa lange ingen skada sker. Valmet DMM har precis som Bluvision ocksa
larm som kan stallas in sa att information skickas nar nagonting ar fel, sa att det latt ska ga
att ga in i systemet och lasa data nar nagot har hant. Ett DMM-system kan ha manga givare
och det stdrsta antal givare som ett och samma system har idag ar 1500 givare [12]. Om
kunden har flera maskiner pa en site sa kan samma Valmet-DMM system anvandas pa alla
maskiner samtidigt. Antalet rekommenderade givare ar olika beroende pa vilken av de olika
maskinerna som kunden har, men rekommenderat antal givare &r mellan 60 till 150 [12].
Kunden kan sjalv valja om givare ska tas bort eller laggas till i det rekommenderade DMM-
paketet.

Valmet DMM har en mataxel per givare och maste darfor satta in tre separata givare for att
fa se vibrationsmomenten i alla tre X-, Y- och Z-leden. Vibrationsgivaren har en
maxtemperatur pa 150°C och en lagsta temperatur pa -30°C [12].

Valmet DMM bygger pa att samla vibrationsdata. | systemet gar det att se tva olika trender,
antingen acceleration eller hastighet. Trenderna i DMM-systemet mater vibrationsniva éver
en langre tid. Datainsamlingen gar att se tillbaka pa fran att DMM-systemet installerats.
Datan gar att stega sig igenom vilket underlattar nar ett problem uppstatt och de exakta
vardena under tiden som problemet pabdrjades. Diagrammen &r acceleration (m/s?) over tid.
Diagrammen gar att stalla om till spektrum som mats med acceleration eller hastighet 6ver
frekvens (Hz). Systemet har en installning som heter Envelop spektrum (lager analyser) det
kollar peak-view.

5.3 Kan loT ersatta manuell méatning?

Bluvision ar fullt kapabla att ersatta den manuella vibrationsmatningen som Valmet har idag.
Det sker inga kontinuerliga ronder nar Valmet gér manuella matningar och darfor lagras inte
den manuella datan pa samma satt som om det hade gjorts kontinuerliga matningar. Vilket
innebér att Valmet endast har startdata till sitt forfogande och kan darfor inte se om de hant
nagot 6ver langre tid eller inte. | Bluvision kan ett tidsintervall stéllas in sa att det gar att se
om vibrationen exempelvis har éandrats lite Gver lang tid.

Valmet skulle darfor kunna ersatta den manuella matningen pa exempelvis valsarna till
Bluvisons vibrationsmatning. Detta forutsatter att givarna ar placerade dar den manuella
matningen kravs. De manuella vibrationsmatningarna som Valmet gor idag nar maskinerna
ska startas upp har blivit i man av tid och hinns inte alltid med pa grund av att det finns s&
mycket annat som ar mer prioriterat under tiden som Valmet ar pa site. Darfor kan det vara
extra bra att ha Bluzone-systemet installerat under kontrollen pa maskinen innan den skickas
till kund, sa att startvarden pa maskinen finns till Valmets forfogande utan att behéva goéra
nagot pa site. Genom att anvanda Bluzone-systemet finns det ocksd mojlighet att upptacka
felen innan de hander och det kan darav bli sa att Valmet hor av sig till kunden innan kunden
hor av sig och ska beratta att ndgot behovs dka och géra en manuell matning pa.
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5.4 Sakerhet

5.4.1 Molnet

Molntjansten som Bluvision anvander sig av (Bluzone) ags av Amazon som &r ett valdigt
sakert foretag. Bluzone har privata nycklar och for att ta sig in i molnet s& behéver den som
forsoker ta sig in i molntjansten veta vad MAC-adressen ar. For att kunna logga in pa
tjansten sa maste anvandaren ha fatt en forfrdgan av administratorn som skapat molnet eller
nagon som redan blivit inbjuden och sedan verifiera sig for att kunna komma in pa de
vasentliga givarna till systemet som satts upp pa maskinen.

Eftersom Valmet DMM ocksa andvander sig av Amazons molntjanst sa finns det majlighet att
koppla ihop de bada molnen med varandra for att f& all information om ett projekt pa samma
stalle.

5.4.2 Bluvisions komponenter

Beaconen ar krypterade och har autentiserings- och krypteringsmdajligheter [3]. Beaconen
gar inte att komma at utan att koppla ihop bade beaconen och BluFi-gaten med Bluzone-
molnet. Wi-Fi-gateway maste ocksa vara identifierad i molnet. For att lagga in BluFi-gaten
och beaconen sa ansluter man beaconen genom en applikation i en smartphone, dar
inloggningen till molnet &ndvands for att logga in. Genom en QR kod eller anvandning av
beaconens personliga ID sa kopplas beaconen och BluFi ihop med molnet for valt projekt.
N&r gaten och beaconen ar uppkopplade borjar beaconen skicka data till nArmsta BluFi-gate.
| bilden finns endast en BluFi och darfor skickar alla tio beacons sin information till samma
BluFi, se Figur 12.

Hur det fungerar for att fa ut radata pa ett sékert satt fran databasen, se kapitel 3.5
Programmering.

@ssk w1l 3G 20:03 2%

Overview

Valmet Pilot Karlstad

Blufis Beacons Alerts
1/1 9

T poisn ]
Identify,

Overview

Figur 12. 10st Beacons och en BluFi har kopplats ihop till ett projekt.
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5.5 Kostnadskalkyler

Manuell métning (resainom EU)

Resekostnad 10 000 kr
Verktyg 10 000kr
Arbetskostnad 26 000kr

Den manuella matningen ar inte loggad och kan darfor inte fa en tydlig bild av hur den totala
kostnaden i langden blir av att utesluta det manuella systemet.

Manuell méatning (resa utanfor EU)

Resekostnad 20 000kr
Verktyg 10 000kr
Arbetskostnad 35 000kr

Den manuella méatningen ar inte loggad och kan darfor inte fa en tydlig bild av hur den totala
kostnaden i langden blir av att utesluta det manuella systemet.



Bluvisions kostnadskalkyl [10]

Baserad pa antalet vibrationsgivare som Valmet DMM har i sitt kostnadskalkylsforslag.

Valmet DMM har 122 vibrationsgivare i kostnadsforslaget som finns nedan. Eftersom att

Valmet DMM har en givare per axel sd 122 /3 = 41st

WiFi

Licens for Machine Learning

301 kr

41

BLE Beacon 25,6 kHz med 808 kr 41 33 128kr
sensorer (7kHz bandbredd)
BluFi kommunikation BLE till 814 kr 4 3 256kr

12 341kr

Licens Bluzone, Beacon + BluFi

301 kr

45

13 545kr

Installation och uppstart av
systemet dag 1

990 kr

WiFi till 4G router 2110kr - 2 110kr
Telia 3G/4G trafik Arskostnad - 3 189kr/ar
3189kr

3 960kr

Distanskostnader tillkommer

3
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Valmet DMM

Vad som ingar i ett komplett system samt klumpsumma:

Vibrationssensor(torra miljoer) 81st

Vibrationssensor(for bléta miljder som kan 41st
inehalla kemikalier)

Trycksensor 3st
HF-sensor 4st
Magnetisk sensor 6st
I/O kort -

FM4/10 module -

ACN RT PCS unit 1st

Allt for att koppla ihop systemet med DNA

Uppkopplingstjansten till Valmets moln (inrdknad i priset)
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6 Slutsats

Malsattningen med att jamfora Valmet DMM med Bluvisions loT-system var att se om det
finns ett bra och enkelt satt for Valmet att félja upp deras nylanserade komponent och se
varfor komponenten plétsligt havererat. Fragestallningarna for att se hur det pa basta mojliga
satt ska kunna fa en klarhet pa varfér komponenten havererat ar foljande.

o Vilka styrkor/svagheter har olika loT-sensortekniker?

e Vart kan loT-sensorerna sattas for att ersatta de manuella
matningarna idag?

e Kan loT-sensorerna anvandas sakert med sa bra
minimala/nollkonfigureringsbehov?

e Ardet [6bnsamt att anvanda sig av 10T?

Valmet DMM é&r ett valdigt informationsrikt system, vilket forenklar eftersdkningar nar
komponenter havererar. Bluvisions system ar ett billigare, férenklat system som baserar sig
pa en inlarningsperiod som slar larm vid férandring i ett vibrationsmonster. Bluvision har inte
alls lika mycket matdata och ar darfor inte bra om informationssdkning ar nédvandig efter att
ett fel har uppstatt.

Bluvision-systemet kan ersatta Valmets manuella méatningar da Valmet inte gor ronder pa de
fabriker som Valmets maskiner finns. Det underlattar &ven startuppmatningarna som gors
manuellt, da tidsbrist kan leda till att vibrationsméatningen inte hinns med. Bluvision-systemet
gar snabbt och enkelt att installera, det kan installeras redan innan maskinen skickas till site,
sa att inget extra moment laggs till for berakningsavdelningen som skoter de manuella
matningarna, utan tar istallet bort de momentet som ibland ej genomférs pa grund av
tidsbrist.

Bade Valmet DMM och Bluvision anses vara tva sékra system, da de anvander sig av
Amazons molntjanst, darav finns det majlighet att koppla ihop Bluzone med Valmets moln sa
att data kan samlas pa samma stélle.

For att komma &t beaconens data kravs tillgang till Beacon ID, internetadressen, BluFi-
gatens id, krypteringsnyckeln och MAC-adressen. Anvandaren som anvander sig av Bluzone
maste aven ha blivit tillfragad via mail for att fa tillgang till att ta sig in i projektet och darefter
bestammer administratéren vad du har tillgang till att géra i molnet.

Det finns bristfallig information pa hur ofta en anstalld fran Valmet far aka och goéra en
manuell méatning, sa det ar svart att géra en helhetsbedémning pa om det ar I6nsamt att
Valmet anvander sig av Bluvisions system. Det som gar att se ar att Bluvision ar ett betydligt
billigare system en vad Valmet DMM ér.
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6.1 Reflektion 6ver etiska aspekter

6.1.1 Sekretess

Valmet har egenskapade komponenter och de komponenterna namns inte av olika
sekretesskal i denna rapport utan kallas fér "lkomponent/komponenter/komponenten”.
Rapporten innehdller inte heller struktur eller uppbyggnad for Valmets egna produkter.

Valmets kostnadskalkyler halls aven odetaljerade pa grund av sekretesskal.

6.1.2 Hederskodex

Ingenjorernas hederskodex ar tio allmanna punkter som en ingenjor ska strava efter nar de
ar ute i arbetslivet. Punkterna finns for att tekniken i forbattrad form ska foras vidare till
kommande generationer och alltid anvandas och férbattras for samhallets och manniskans
basta. | det har examensarbetet har alla punkter funnits i &tanke men, nagra punkter har varit
extra viktiga [11].
o Ingenjoren bor i sin yrkesutdvning kénna ett personligt ansvar for att
tekniken anvands pa ett satt som gagnar manniska, miljé och
samhalle.

¢ Ingenjoren bor stalla sitt kunnande till forfogande i offentliga och
enskilda sammanhang for att uppna basta beslutsunderlag och belysa
teknikens majligheter och risker.

e Ingenjoren bor enskilt och offentligt, i tal och skrift, strava efter ett
sakligt framstallningssatt och undvika felaktiga, missvisande eller
dverdrivna pastaenden.

6.1.3 Samhallsnytta

Att Valmet skulle anvanda sig av ett loT-system istéllet for att flyga ner och goéra sina
manuella matningar ar absolut ett battre alternativ for att bli ett grénare féretag och varna lite
extra for miljon.

Att inféra 10T gor att systemet varnar sa att det i god tid gar att se nar en komponent far en
forandring och kan darmed gora de atgarder som kravs, exempelvis reglera hastigheten ifall
det &r sa att hastigheten andrats fran vad som tidigare setts att komponenten klarar av. |
varsta fall om ingen atgard ar majlig kan komponenten bytas om det &r sa att den kommer
haverera. Detta minskar onddiga avbrott och resulterar i en annu battre kontinuitet i
forsaljningen. Om ett loT-system anvands sa gar det att i god tid se nar en komponéant ska
bytas ut sd att den inte plotsligt havrerar utan forvarning. Da maskinen inte kommer behéva
stanna undertiden papper tillverkas och darmed mindre onddig svinn pa jordens resurser.
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6.2 Framtida utvecklingsmojligheter

Under examensarbetet har det lagts mycket fokus pa att tittat pa vad det finns for
fordelar/nackdelar med att installera ett IoT-system pa Valmets maskiner. For att fortsatta
bygga pa arbetet ar det lampligt att granska hur det ser ut nar man slar ihop Bluzone med
Valmets molntjanst. En granskning av ifall det skulle kunna Iéna sig att anvanda sig av
Bluzone som ett komplement till Valmet DMM, eller om de endast ska anvandas som tva
separata system kan ocksa vara lampligt att underséka om man vill fortsatta och anser att
Bluvison ar ett system att satsas pa. En uppféljning bor goras nar Bluvision har uppdaterat
sitt moln sa att man kan hamta radata direkt ur systemet och se om de férenklat sattet att
hantera radata pa. Exempelvis om det ar mgjligt att fa ut X, Y och Z-axlarna samtidigt fran
radatan.
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7 Terminologi

IoT- Internet of Things

[l0T- Industrial internet of things

Beacon- givare och séandare samlad i en komponent, skapad av Bluvision

BluFi- en gate som omvandlar Bluetooth-signalen fran beacons till Wi-Fi och skickar vidare
till Bluzone, som ar skapad av Bluvision

Molntjanst- tjanst som hyr ut plats pa en server/en server som gar att na vart anvandaren an
ar i varlden.

Bluzone- Bluvisions molntjanst.

Valmet cloud- Valmets molntjanst

Pilotmaskin- En maskin p& Valmet som anvands for kundtester (inte i industriellt bruk)
Valmet DNA- Valmets egha DCS system

Postman- Programmeringssystem som anvands for att lasa databaser

Valmet DMM- DNA Machine Monitoring

Trend- Matningar som ar 6kande eller minskande 6ver tid

RSSI- Received Signal Strength Indicator &r en signalstyrka

35



8 Kallfortackning

[1] Bluvision-products
http://bluvision.com/our-products/ [2019-02-25]

[2] Bluvision- store
https://shop.bluvision.com/collections/all [2019-02-25]

[3] Bluvision- why Bluvision
http://bluvision.com/why-bluvision/ [2019-02-25]

[4] Soluno- Molntjanster
https://www.soluno.se/ordlista/molntjanster/ [2019-02-26]

[5] Personlig kommunikation med Lars Djuvfeldt pa Intertechna (samarbetspartner med
Bluvision) under implementering 19-2-2019 och méte 11-02-2019

[6] Intertechna
IT-information om Bluvision, Verson 2, skrevs 2018-12-17 [2019-02-27]

[7] D.Serpanos, M.Wolf 2018, Internet-of-Things(loT) Systems. [Elektronisk Resurs] :
Architectures, Algorithms, Methodlogies.: Switcherland, cham : Springer Nature :
Springer international Publishing, 2018. Viewed 28 Februari 2019

[8] Finoit- Top 15 Sensor Types Being Used in 0T
https://www.finoit.com/blog/top-15-sensor-types-used-iot/ [2019-03-01]

[9] Bluvision- Hemsida
https://bluvision.com/ [2019-05-10] .

[10] Kostnadsspecifikation
Genom en mailkontakt med Lars Djuvfeldt [2019-04-04]

[11] Sveriges ingenjorer — Hederskodex
https://www.sverigesingenjorer.se/Om-forbundet/Sa-tycker-vi/hederskodex/
[2019-05-04]

[12] Muntlig kéalla Erkki V. Jaatinen anstalld pa Valmet OY i Finland [2019-04-08]

[13] Business wire- HID Global Acquires Bluvision to Expand With Bluetooth Solutions for the
Enterprise Internet of Things Market
https://www.businesswire.com/news/home/20161201005500/en/HID-Global-
Acquires-Bluvision-Expand-Bluetooth-Solutions [2019-05-17]

[14] Postman- About postman
https://www.getpostman.com/company [2019-05-17]

36


http://bluvision.com/our-products/
https://shop.bluvision.com/collections/all
http://bluvision.com/why-bluvision/
https://www.soluno.se/ordlista/molntjanster/
https://www.finoit.com/blog/top-15-sensor-types-used-iot/
https://bluvision.com/
https://www.sverigesingenjorer.se/Om-forbundet/Sa-tycker-vi/hederskodex/
https://www.businesswire.com/news/home/20161201005500/en/HID-Global-Acquires-Bluvision-Expand-Bluetooth-Solutions
https://www.businesswire.com/news/home/20161201005500/en/HID-Global-Acquires-Bluvision-Expand-Bluetooth-Solutions
https://www.getpostman.com/company



