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Abstract

Industy’s view on resource management has for a long time looked the same and
follows a linear consumption model. This type of consumption model puts a lot of
pressure on the Earth’s resources. In contrast to this, the concept of circular economy
has developed which aims to create a closed production loop by reusing “waste” and
resources as well as by prolonging the life of materials (Leising, Quist & Bocken,
2017).

The construction industry is the biggest consumer of raw materials in
the world (WEF,2016). Research shows that the industry has gained an interest in
the circular economy and one way of becoming more circular is by using circular
materials (Pomponi & Moncaster, 2016).

This thesis examines if there is an interest of circular materials among
actors within the construction industry and what risks, opportunities and challenges
they see. The paper further examines what kind of information regarding
environmental performances and functionality that is needed. The aim of the study
has been developed together with Swerock AB, one of Sweden’s biggest providers of
materials and services towards the construction industry.

Through qualitative interviews with four respondents, this paper
concludes that there is an interest for circular materials within the construction
industry but that it has not yet reached the clients. It it also suggested that there is a
risk of lack of materials and for reused materials a lack of quality controls. The main
challenge appears to be to work together with actors from the entire building chain,
in order to create a new business model and procedure.









Innehallstérteckning

Abstract 4
Innehillsféreeckning 7

Inledning 9
Linjéir och cirkuliir ekonomi 9

Bygg- och anliggningsbranschen 11

Syfte 13
Frigestillningar 13

Avgrinsning 13
Metod 15
Resultat 19
Intresse 19
Information 20

Risker och mdajligheter 21
Utmaningar 23

Diskussion 25
Resultatdiskussion 25
Metoddiskussion 27
Framtida forskning 28

Slutsats 31
Tack 33

Referenser 35



Bilaga 1 39



Inledning

Linjir och cirkular ekonomi

Industrisamhillets syn pa resurshantering har linge sett densamma ut och har inte
forandrats sirskilt mycket sedan borjan av industrialiseringen. Den f6ljer en linjir
konsumtionsmodell dir foretag utvinner och extraherar material, anvinder dem for
att skapa en produkt, siljer den till konsumenten som sedan gér sig av med
produkten nir konsumenten inte lingre har anvindning fér den och produkten blir
sedan till avfall (Ellen McArthur Foundation, 2013). En sidan modell kriver
oindliga mingder naturresurser och under bérjan av 1970-talet borjade man
uppmirksamma begrinsningarna med en linjir modell i en virld av 4dndliga resurser.
1972 slapptes bland annat boken Limits to Growth (Headows, Headows, Randers &
Behrens, 1972) som var en av de forsta rapporterna kring problematiken med stindig
tillvixt och 4ndliga naturresurser. Sedan bérjan av 2010-talet har dven foretag borjat
inse problematiken med en linjir modell och insett att den okar exponeringen for
risker hos foretagen, frimst vad giller risken for okade resurs- och materialpriser.
Priserna for naturresurser tycks oka medan de blir allt svdrare att utvinna och de
miljomissiga konsekvenserna blir stérre och stérre (Ellen McArthur Foundation,
2013).

Rimarerial Design Tillverkning Anvindning Avfall




Figur 1. Modell éver linjir ekonomi. Gjord av Fanny Hall. Baserad pa modell av

Naturskyddsféreningen (u.d).

Som motsats till den linjira konsumtionsmodellen finns konceptet om en cirkulir
ekonomi dir man forsoker skapa en sluten krets genom att ateranvinda “avfall” och
resurser men dven genom att forlinga livstiden pad material (Leising, Quist & Bocken,
2017). Ellen McArthur Foundation, en organisation dmnad &t att accelerera
overgangen mot en sidan ekonomi och som &dven nimns i vetenskapliga artiklar
gillande cirkulidr ekonomi (Bocken, de Pauw & van der Grinten, 2016; Haupt,
Vadenbo & Hellweg, 2017), beskriver att cirkuldr ekonomi ér baserad pa f6ljande
fem principer:

1) Designa med material som gar att dteranvinda
2) Bygga resiliens genom diversitet

3) Anvinda sig av energi frin fornybara killor

4) Tdnka i system

5) Avfall 4r mat.

Dessa principer innebir att man ska designa med material som man kan ateranvinda,
anvinda sig av icke-toxiska material som kan aterf6ras till biosfiren samt att anvinda
sig av diversitet for att stirka systemet sd att det littare kan hantera oférutsigbara
hindelser och forindringar. Det innebdr dven att anvidnda sig av energi fran
fornybara killor, att forstd hur de olika delarna i ett system paverkar varandra och
helheten, att kunna aterinféra biologiska komponenter tillbaka till biosfiren for
dteranvindning och omvandla de tekniska komponenterna till nya produkter av
hégre virden (Ellen McArthur Foundation, 2013). Cirkuldr ekonomi har dessutom
hamnat pd den politiska agendan inom den Europeiska unionen da det bland annat
forvintas skapa nya foretag och arbetstillfillen, sikerstilla material och sinka
materialkostnaderna samtidigt som den minskar belastningen pa miljon (Europeiska
kommissionen, 2015).
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Figur 2. Modell éver cirkulir ekonomi. Gjord av Fanny Hall. Inspirerad av Ellen MacArthur
Foundation. (2013).

Bygg- och anliggningsbranschen

En bransch som belastar miljon nagot visentligt 4r byggbranschen di den ir virldens
storsta konsument av ramaterial (WEF, 2016). I Europeiska Kommissionens (2015)
handlingsplan for cirkulir ekonomi anges bygg- och rivningsbranschen som ett av de
prioriterade omrddena di de ir en av de storsta producenterna av avfall i Europa och
UNEP (2017) har dven de papekat att byggbranschen méste minska péd sin
miljopaverkan och sina utslipp om man ska ni 2 graders-mélet. Pi grund av
byggbranschens stora konsumtion av ravaror och upphov av avfall ir det dirfor av
intresse att studera hur byggbranschen kan anvinda sig av cirkulir ekonomi. Man har
forsoke att minska branschens miljopaverkan genom att bland annat bygga si kallade
“grona hus”, men det har visat sig att det enbart inte fungerar att enbart fokusera pa
anvindarstadiet for att fi ner miljdpiverkan (Pomponi & Moncaster, 2016)..
Byggsektorn har istillet bérjat intressera sig mer och mer for cirkulir ekonomi och
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cirkuldra material. Bocken, Quist och Reisling (2016) skriver att cirkuldr ekonomi ar
relativt nytt inom byggsektorn och har genom att studera tre pilotprojekt i Holland
tagit fram ett samarbetesverktyg for att utveckla och hantera cirkulira byggnader och
distributionskedjan. I den forsta fasen i deras verktyg dr det kunderna/bestillarna
som skapar en vision dir de stiller om frin specifika krav i byggnaden till
behovskrav. I den andra fasen bildas multidisciplindra anbudsteam dir fokus ligger
pa att tinka inom olika discipliner istillet for att ha foretag som utgingspunkt.
Teamet ska designa, bygga och skota om byggnaden och genom att tinka inom olika
discipliner dr tanken att det kommer uppstd nya samarbeten mellan aktorer som
kanske annars inte hade arbetat tillsammans. I den tredje fasen formaliseras kontrake
med férsorjningskedjan dir kontrakten ar utformade efter det kollektiva malet istillet
for detaljerade specifikationer och distribuerat ansvar. Sjilva byggandet bérjar i den
fjarde fasen som ir kopplat till investeringar och nya affirsmodeller. Byggnaderna bor
dven designas for att kunna plockas isir och anvindas igen. I det sista steget etableras
nya marknadsplatser for “andrahandsmaterial”. Dir méts tillging och efterfragan och
kretsloppet sluts genom att resurserna anvinds i ett nytt projekt och man startar om
fran fas 1. En annan studie kring cirkulira material och byggnadssektorn gjordes av
Geldermans (2016) genom att bedriva fyra workshops tillsammans med forskare,
arkitekter och konsulter frin Hollindska universitet samt externa sakkunniga.
Studien kom #ven den fram till att samarbete mellan olika aktdrer dr vildigt viktigt.

Foér att  kunna rikna med olika materials miljdprestanda i
byggprocessen har mojligheter att borja anvinda EPD (Environmental Product
Declaration) som standardisering kring materials miljoprestanda bérjat undersokas.
Detta sker frimst inom BIM-modeller, vilket ir 3D-modeller som informerar och
formedlar projektbeslut under projektets process och ger storre tydlighet kring vad
som sker under processens ging for alla intressenter inblandade (Strobele &
Liitzkendorf, 2018). Annan informationsstandardisering kring byggnadsmaterials
miljoprestanda som kan anvindas dr LCA (livscykelanalys), ekologiskt fotavryck, ISO
standard for koldioxidavtryck, ISO standard for vattenavtryck samt ett flertal olika
ISO standarder for kommunikation kring miljorelaterad information (Strobele &
Liitzkendorf, 2018; ISO, 2014; ISO, 2018). For byggnadsmaterial och byggnader
finns det dven CEN TC 351 standard som beror utslipp frin material och
byggnaden till vatten, mark och luft, bide inomhus och utomhus (Strébele &
Liitzkendorf, 2018;CEN, u.3).
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Syfte

Syftet med den hir studien ir att undersoka intresset att anvinda och att arbeta med
cirkuldra material bland aktérer inom bygg- och anliggningsbranschen, samt vilken
sorts information kring miljoprestanda och funktion som efterfrigas av cirkulira
material. Syftet dr dven att ta fram vilka risker, méjligheter och utmaningar aktorer
kan se med cirkuldra material.

Fragestillningar

*  Hur ser intresset ut for cirkuldra material?

*  Vilken sorts information kring miljéprestanda och funktion efterfragas kring
produkter av cirkulira material?

*  Vilka risker och méjligheter ser man med cirkuldra material?

* Vilka utmaningar ser aktorer med cirkuldra material?

Avgrinsning

Studien kommer inte att fokusera pd ett specifikt material utan har ett generellt
synsitt pa cirkulira material inom bygg- och anliggningsbranschen. Aven bearbetade
och processade material, det vill siga produkter, som exempelvis fonster och dérrar
riknas in under begreppet cirkulira material i den hir studien. Studien inriktar sig
mot aktdrer inom bygg- och anliggningsbranschen med ett intresse av att arbeta med
fragor om cirkuldra material. Aktorerna begrinsas till aktorer inom Sverige och
respondenterna i studien arbetar alla med hallbarhetsfrigor hos de olika aktorerna.
Ingen avgrinsning av storlek pa aktorerna eller specifik yrkestitel hos respondenterna
kommer att goras.
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Med begreppet cirkulira material menas i studien material som
antingen dtervinns och anvinds i produktion av nytt material eller material som
dterbrukas, dvs. ateranvinds och omférdelas. Begreppet dr baserat pd modellen for
cirkuldr ekonomi (se fig 2.) och det kommer inte att goras en skillnad pé dtervunnet
material och 4terbrukat material i studien om det inte behdvs for studiens syftes

skull.
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Metod

Undersékningen bedrevs via semistrukturerade telefonintervjuer. Bryman (2011)
beskriver semistrukturerade intervjuer som intervjuer dir forskaren har en s kallad
intervjuguide, en lista med relativt specifika teman som forskaren vill ta upp under
intervjun. Fragorna behover inte stillas i den specifika ordningen och det kan stillas
uppfoljningsfrigor vilket gor att intervjun blir flexibel och kan f6lja den riktningen
som samtalet och respondentens svar gir at. Enligt Bryman (2011) ér det bra om
intervjun ror sig i flera riktningar da det ger en insikt kring vad respondenten
upplever vara viktigt och relevant. I den hir studien ir syftet att undersoka vilken
information som ir viktigast fér aktorerna och dirfér anses semistrukturerade
intervjuer vara en limplig metod f6r att fa fram den informationen.

Val av respondenter skedde enligt vad Bryman (2011) kallar for ett
malinriktat urval. Det innebér att respondenterna var utvalda pa grund av deras
betydelse och relevans for syftet och fragestillningen med studien. Respondenterna
som valdes har alla en roll inom bygg- och anliggningsbranschen. De valdes dé de
sitter pd information om och i vissa fall arbetar med cirkuldra material och darfor
kunde svara pé de fragor som undersokts i studien. For att finna limpliga kandidater
hjilpte Swerock AB till med att ta fram tva limpliga kontakter som arbetade inom
olika organisationer. Fran en av respondenterna gavs sedan kontaktuppgifterna till en
annan respondent av intresse. For att fi fram resterande kontakter googlades olika
byggprojekt med miljoprofil fram. Bland de projekten kontaktades de ansvariga och
bland dem som svarade var det en respondent som var villig att stilla upp pa studien.

D4 studiens deltagare arbetar med héllbarhetsfragor kan de anses vara
partiska i frigan om cirkulira material. Trots detta ir det de som sitter pa
information som ir av betydelse och relevans for studien och dérfér ansigs det anda
vara passande att vilja de som respondenter. Vid analysen av resultatet och i
diskussionen fanns deras mojliga partiskhet i atanke.
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Tabelltext 1. Tabell 6ver respondenterna och deras sysselsittning.

Respondent A Chef for infrastruktur/sanering/rivning
och hallbarhetschef ~ inom ett
byggprojekt i Malmé f6r en organisation
som utvecklar fastigheter

Respondent B Arbetar  inom en  bygg-  och
anliggningskoncern pd bygg och
entreprenadsidan med miljdcertifiering
av byggnader och ansvarar f6r det inom
sitt affirsomréde i véstra Sverige

Respondent C Arkiteke, héllbarhetsexpert och specialist
inom miljo pA Malmékontoret hos en av
Skandinaviens storsta arkitektkontor.

Respondent D Arbetar i vidstra  Sverige  som
utvecklingsingenjor inom miljé pa
byggsidan inom en bygg- och
anldggningskoncern.

Intervjuerna skedde via telefon da begrinsad tid och lokalisering av respondenter
gjorde att det var svirt att bedriva intervjuerna ansikte mot ansikte. Samtalen
spelades in. Bryman (2011) papekar ir att det finns vissa faktorer som man bor ha i
dtanke vid telefonintervjuer: att det inte r bra att gora lingre intervjuer via telefon da
det dr lattare att avsluta intervjun, att det inte gar att se respondentens kroppssprik
och hur hen reagerar pa frigorna och att det kan uppstd tekniska problem under
intervjuns gang.

Vid intervjuer dr det dven viktigt att tinka pa hanteringen av
personuppgifter. Karlstad Universitet (2019) har en guide for sina studenter som de
kan folja for att hantera personuppgifter pd ett korreke sitt. Vid den hir studien
anvinde man sig av samma mall. Det innebar att det forst faststilldes vad syftet med
studien var och vilka personuppgifter som var nédvindiga att inhimta. Sedan
sikerstilldes det att kinsliga personuppgifter inte skulle behandlas, bestimdes vilka
delar som skulle raderas efter uppgiften och vilka som skulle sparas samt att de skulle
sparas i en fil pi hemdatorns skrivbord. Muntligt samtycke gavs vid intervjuns bérjan
ddr information kring vilka uppgifter som skulle himtas, hur de skulle hanteras och
hur linge uppgifterna skulle forvaras formedlades. Kontaktuppgifter till
uppsatsskrivande student gavs ocksa.

Fér att analysera intervjuerna transkriberades de. Efter det
sammanfattades materialet i enlighet med vad Esaisson, Gilliam, Oscarsson och
Wingnerud (2007) beskriver i sin bok. De skriver att sammanfattning av materialet
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kan kan goras pa olika vis och att ett sdtt ar kategorisering. Det innebir att man i
utskriften markerar forekomst eller icke-férekomst av en viss kategori svar. I den hir
studien gjordes det genom att firgligga utskriften i olika firger beroende pa kategori.
Efter materialet kategoriserades gjordes egna bedomningar om vad som var det
visentliga och relevanta i varje kategori. Resultaten redovisades sedan i form av
matriser samt férklarande text.
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Resultat

Intresse

Alla respondenter svarade att det finns ett intresse av att arbeta med cirkulira
material och mot en mer cirkulir ekonomi inom deras arbetsplatser. Respondent B
berittade att kunder/bestillare stiller krav pa en héllbarhetsprofil eller en
miljocertifiering av byggnader, men att hen inte har mirke av ett specifikt krav pa
cirkuldra material. Respondent A svarade att miljoprestandan ir vildigt viktigt for
dem och att deras kunder har stora interna krav frin kommande hyresgister pé sin
miljoprofil. Det gor att de som utvecklare sjilva maste kunna redogora for sin egna
hallbarhetsprofil och arbeta med den, men att de i nuldget inte har nagra specifika
krav pa att anvinda sig av cirkulira material. Det i4r ett arbete som respondent A
siger att de maste arbeta med och att de behover hjilp av arkitekter och
materialkunniga for att kunna formulera kraven i de olika projekten. Respondent C
berittade att de pd hens arkitekefirma har utvecklat en metodik for att arbeta med
cirkuldr ekonomi inom deras projekt, men att det inte ir nagon direkt efterfragan
fran bestillare. Hen finner istillet en utmaning i att férsoka évertyga bestillaren om
att det finns tillrickligt med material f6r att matcha den designen pa byggnaden som
bestillaren har i atanke och for att fi ett enhetligt uttryck. Bade respondent B och D
berittade att de inte ser en stor efterfrigan fran kunder just nu men att det talas
vildigt mycket om cirkuldra material inom branschen. Respondent D svarade att de
just nu arbetar med de koncernovergripande miljomalen och att ett av dem ir att bli
100% materialeffektiva till 2040. De tror att dven om de inte ser sa stor efterfrigan
just nu bland kunder si kommer det att komma mer i framtiden och di méste de
kunna hantera efterfragan. Just nu fér de bland annat en dialog med en av sina
stérsta kunder som dven de har borjat fundera kring materialeffektivitet och dir de
tillsammans ser 6ver vilka krav som kan vara rimliga att stilla i framtiden.
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Information

Tabell 2. Sammanfattning 6ver respondenternas svar om dnskad information kring cirkuldra
material

Onskad information kring cirkuldra material

- EPD (Environmental Product Declaration)

- Dokumentation om att materialet inte innehaller farliga imnen

- Koldioxidekvivalenter per kg material

- Kvalitetsforsikran

- Garanti

Vid fragorna kring 6nskad information belyste respondent B att en EPD
(Environmental Product Declaration) 4r viktig ndr det kommer till
materialinformation. Respondent B poingterade dven att det idag ir ett stort fokus
pa byggnadens hela livscykel och att en EPD behévs for att kunna inkludera
materialet i livscykelanalysen. Vidare ansig hen dven att klimatpaverkan i form av
koldioxidekvivalenter per kg material b6r finnas med i information kring materialet
for att dven kunna inkludera det i livscykelanalysen. Respondent C ansig ocksa att
koldioxidekvivalenter 4r viktiga att ha med i information kring materialet, i
synnerhet di Boverket har lagt ut en remiss om att en klimatdeklaration pa
byggnader ska komma ut pd marknaden 2020 och att alla nya byggprojekt maste
redogéra for hur mycket koldioxidekvivalenter som slipps ut. Bide respondent A och
B péapekade att dokumentation kring att materialet inte innehaller négra farliga
dmnen dr viktigt, speciellt om det materialet ska vara inne i bostider. Ar materialet
inte tillrdckligt rent for att vara i bostider kan det anvindas som aterfyllningsmassor
utomhus i exempelvis vigar. Kvalitetsférsikran ir nigonting som alla respondenter
ansdg vara viktig och ett krav for att kunna anvinda materialet. Respondent B och C
papekade dven att garanti dr viktigt d2 manga bestillare/kunder girna vill ha minst
10 édrs garanti pd material. Likasa papekade respondent C att kvalitetsforsikran och
garanti 4r viktigt for att kunna hantera ansvars och forsikringsfragan.
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Risker och majligheter

Tabell 3 Sammanfattning dver respondenternas svar om risker mer dtervunnet material och risker
med dterbrukat material.

Risker med atervunnet material Risker med aterbrukat material
- Inte tillrickligt med material - Inte tillrickligt med material
- Inte lever upp till den - Inte lever upp till forvintade
forvintade funktionen funktionen

- Bristfillig kvalitetskontroll

- Ingen garant

- Kan innehilla farliga imnen

Bland riskerna skiljer det sig at mellan atervunnet och aterbrukat material. For
dtervunnit material sig inte respondenterna lika manga risker som med &terbrukat
material. Respondent C och D pipekade att en risk som finns f6r bide dtervunnet
och dterbrukat material 4r att det inte ska finnas tillrickligt med material. Sirskilt for
storre projekt ansdg respondent D att det kan det bli svirt att finna tillrickligt med
material for att matcha designintentionen. Det kan vara svart att finna tillrickligt
med material och material med de ritta matten. Exempelvis kan det vara svért att
finna tillrickligt med fonster, dérrar, gipsskivor i ritt format om man har ett storre
projekt, men for mindre projekt kan det vara littare att finna tillrickligt med
material. En risk som alla respondenter sig var att materialen inte skulle leva upp till
den forvintade funktionen, att funktionen inte var densamma som ett jungfruligt
material eller produkt. Respondent C papekade att atervunnit material genomgir en
industriell process dir materialet genomgir en kvalitetskontroll och kan fi ISO
standarder som vilket annat material som helst, men att fér dterbrukat material finns
det idag en otillricklig infrastruktur for att sikerstilla dess kvalité. Det innebir att
det dven blir problem med garanti och ansvarsfragan med aterbrukat problem. D3
blir en friga kring vem som ska ta ansvar fér produkterna och byggvarorna. En
annan risk med aterbrukat material dr att de innehéller farliga mnen. Det innebir
att man maste sikerstilla att materialet inte innehéller nigra farliga imnen innan det
kan anvindas i sjilva byggnaden. For att anvindas som fyllningsmassa utomhus
behéver det dock inte vara lika rent material.
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Tabell 4. Sammanfattning dver respondenternas svar om mojligheter med atervunnet material och
mdjligheter med dterbrukat material.

Mojligheter med dtervunnet material Mojligheter med édterbrukat material
- Mer cirkulidr ekonomi - Mer cirkulidr ekonomi
- Energieffektivt - Annu mer energieffektivt
- Mindre klimatpaverkan - Annu mindre klimatpaverkan
- Marknadsféringsmajligheter - Marknadsféringsmajligheter

Respondent C ansag att anvinda sig av dtervunna material och ateranvinda material
ir bida tvd klimat- och energieffektiva strategier, men att anvinda dteranvinda
material 4r dnnu mer effektivt dn att anvinda sig av atervunna material. Bygg- och
anliggningsbranschen anvinder sig av stora méingder rimaterial och att anvinda sig
av cirkuldra material istillet for jungfruliga material ir ett stort steg mot att gora
branschen mer héllbar enligt respondent B. Vidare fortsitter respondent B att beritta
att man tidigare har fokuserat mycket pd@ anvindningsstadiet och sjilva
energiférbrukning nir byggnaden 4r pa plats, men att man numera har borjat se att
energin som anvinds under sjilva byggandet av huset och sjilva materialen har allt
mer betydelse. Cirkulira material kan 4ven anvindas inom marknadsforing.
Respondent A poingterade att de girna vill kunna peka pa materialet i sina
byggnader och framhiva att de 4r av cirkulira material. Respondent C diremot ansag
att hallbarhetsaspekten kan anvindas inom marknadsféring men att det frimst ir
kvalitén pd materialet som ir nyckelférsiljningspunkten. Material marknadsfors som
robusta och med en prisbild som matchar andras, och hillbarhetsaspekten ir fraimst
en extra bonus.
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Utmaningar

Tabell 5. Sammanfattning 8ver respondenternas svar om utmaningarna med cirkulira material

Utmaningar med cirkuldra material

- Samarbete med flera olika aktorer

- Ny arbetsmodell och affirsmodell

- Logistik

- Oka andelen itervunnet material

Respondent D ansig att en stor utmaning 4r att det 4r flera aktorer som maste
samverka for att man ska kunna anvinda sig av cirkuldra material. Fran producenter,
kunder/bestillare till arkitekter, entreprenadfirmor och avfallsbolag. Det behévs foras
dialoger med flera olika aktdrer och tillsammans mdiste man matcha varandras
utveckling. Vidare berittade respondent D att det innebir ett helt nytt sitt att arbeta
pa, speciellt nir det kommer till dterbruk. Bestillaren méste ha en ambition om att f&
ner klimatbelastningen och da kan det behovas en arkitekt som kommer och kollar
pa olika rivningsobjekt i nirheten for att se vilka delar som man kan aterbrukas till
den nya byggnaden. Efter det kan arkitekten designa efter forutsittningarna man har
och sedan kan bygget bérja. Det kan dven innebdra att det behéver finnas
materialbanker som man kan ta av. En utmaning da blir logistikfrigan som
respondent B nimnde. Materialen maste finnas i omradet. Det gir inte att kéra med
exempelvis dterbrukat material frin Kiruna till Stockholm, det ir inte hallbart.
Respondent D berittade att man har borjat med materialbanker i Goteborgsomradet,
men det behovs fler i olika delar av landet. Nir det kommer till tervunnet material
miéste producenterna vara villiga att ta tillbaka material och kunna atervinna det.
Respondent C berittar att hen ser stor potential inom &tervinning av betong, gips
och stil. Det 4r de tre materialen som anvinds mest men det saknas tillrickligt med
dtervunna material idag. Enligt respondent D blir det fran avfallsperspektivet
problematiskt om inte tillrickligt med material atervinns. For att det ska finnas
incitament till att sortera ut avfallet frin byggnads- och rivplatser méste det sorterade
materialet faktiskt gi till atervinning, annars 4r det litt att man inte ser nigon
mening med att sortera ut avfallet. Producenterna maste dirfor arbeta med att ta
fram metoder for att kunna atervinna material.
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Diskussion

Resultatdiskussion

Resultatet antyder att det inte bara bland respondenterna utan dven inom bygg-och
anldggningsbranschen finns ett intresse av att arbeta med cirkulira material.
Respondenterna har redan eller 4r pd vidg att ta fram strategier for att arbeta mer
cirkuldrt inom sina foretag/organisationer och uppger att det i branschen pratas
mycket om cirkuldra material. Varfor det finns ett intresse av cirkulira material har
denna studie inte undersékt, men det tycks vara ett aktuellt amne i bade Sverige och i
Europa. Europeiska Unionen har som tidigare nimnt i studien tagit fram ett ett
handlingsprogram for cirkulir ekonomi dir bygg -och anliggningsbranschen ir ett
prioriterat omrade (Europeiska Unionen, 2015). Resultatet visar dock pa att bygg-
och anlidggningsbranschen har skiftat fokus fran sjilva anvindnings- och driftstadiet
av byggnaden till att istillet borja fokusera pa sjilva byggandet och det som anvinds
under produktionen, vilket stimmer med det Pomponi och Moncaster (2016) skriver
om att branschens nya fokusomride gillande miljopéverkan ir cirkulir ekonomi och
cirkuldra material.

Branschen tycks vara intresserad av cirkulidra material men enligt
resultatet verkar det som att kunder/bestillare inte 4r lika intresserade.
Kunder/bestillare tycks vara ridda for att det inte ska finnas tillrickligt med material
for att matcha designintentionen, och behéver overtygas for att anvinda cirkulira
material. Bocken, Quist och Reisling (2016) skriver att kunder/bestillare har en
nyckelroll d& det 4r de som i sjilva byggprocessen kan skapa en vision och stilla om
fran specifika krav pd bygganden till att istillet fokusera pa behovskrav. Detta kriver
ledarskap frin klienten och organisatoriskt stod fér att genom nya
sammarbetsprocesser med resterande aktdrer i byggkedjan kunna arbeta mot sin
vision. An si linge tycks bygg- och anliggningsbranschen arbeta mycket internt for
att vara redo att kunna stddja kunder/bestillare nir de visar ett intresse av cirkulira
material.

Nir det kommer till vad for information kring miljéprestanda och
funktionskrav som respondenterna efterfragar visar resultaten pa att nir det kommer
till miljoprestanda sa dr EDP viktig . Precis som Strobele och Liitzkendorf (2019)
nimner om att EDP kan anvindas i BIM-modeller for att gora en livscykelanalys pa
byggnader, si nimner dven en av respondenterna att EDP ir viktiga for just det
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indamailet. Forutom EDP verkar dven dokumentation om att materialet inte
innehéller nagra farliga imnen samt koldioxidekvivalenter per kg material vara av
vikt. Koldioxidekvivalenter per kg material tycks enligt resultatet vara viktigt for nir
Boverkets remiss om klimatdeklaration pd nybyggnationer kommer ut, men kan dven
tinkas vara viktigt dven for olika miljdcertifieringar av byggnader. Gillande
information kring funktion ir kvalitetsférsikran och garanti viktigt. Det kan dven
kopplas till frigan gillande risker da resultaten visar pd att en bristande
kvalitetskontroll och ingen garanti ir tvé av riskerna som sigs med cirkulira material.
Resultatet visar dock att riskerna skiljer sig at mellan atervunnet material och
dterbrukat material. For atervunnet material sig respondenterna inte lika ménga
risker medan for aterbrukat material sig de fler risker, bland annat bristande
kvalitetskontroll och risk for farliga imnen i materialet. I en studie av Gelderman
(2016) visar resultatet pd att det dr fyra punkter som materialet méaste uppfylla for atc
kunna frimja cirkularitet. Tvd av de punkterna dr att materialet inte ska innehilla
nagra farliga amnen och att materialet ska vara av hog kvalitet (fylla samma funktion
som det den ersitter). De andra tvd dr att materialet ska vara av hallbart” ursprung
och ska kunna aterféras in i antingen den biologiska eller tekniska loopen av cirkulir
ekonomi (se fig.2). En kvalitetskontroll och en standardisering av kvalité av cirkulira
material 4r en av nyckelinnovationerna som maéste 16sas enligt Nuzzholtz och
Leonidas (2017). De papekar att dven om det finns tillgang till cirkulirt material si
kan det i vissa fall saknas en efterfrigan di anvindare ir oroliga for bristande
funktion och kvalitet. En standardiserad kvalitetskontroll tycks dirfér vara av stor
vike for att frimja en implementering av cirkulira material. Tillgang till material 4r
dven det en risk enligt resultatet och for dtervunnet material 4r det dven en utmaning
da producenterna méste vara villiga att ta tillbaka materialet och ha metoder for att
kunna dtervinna det och anvinda i nya produkter. Resultatet visar pd att det kan
saknas incitament till att samla in och dtervinna pa byggarbetsplatser om det inte gar
till dtervinningen och Nuzzholtz och Leonidas (2017) forskning visar dven den pa
samma resultat. Aven de papekar att det ir en stor utmaning for mer cirkulirt tink
inom branschen.

Respondenterna verkar mena att méjligheterna ser likadana ut for
dtervunnet och dterbrukat material med enda skillnaden att aterbrukat material ir
dnnu mer energieffektivt och har dnnu mindre klimatpaverkan. Att anvinda sig av
bida materialen 4r ett steg nirmre en cirkulir ekonomi och dven en
marknadsforingsmajlighet.

Samarbete mellan olika aktdrer tycks vara visentligt for att kunna
implementera cirkuldra material i bygg-och anliggningsbranschen. Det kan iven
behovas ett nytt site ate arbeta. Exempelvis kan det behovas att arkitekter jobbar
tillsammans med bestillaren/kunden for att forst se vilka cirkuldra material som finns
tillgingliga frin exempelvis en rivningsplats, med producenter av atervunnet
material eller med materialbanker, och sedan utifrin de forutsittningarna designa
sjilva byggnaden. Det tycks dven behdvas samarbete i avfallsledet si att materialet
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som inte anvinds antingen gr till en producent som kan atervinna det eller si kan
materialet terbrukas i en ny byggnad eller gi till en materialbank. Aven logistiken
miéste hanteras i alla stadier, cirkulirt material maste finnas nira till hands for att
undvika linga transportstrickor. Bocken, Quist och Reisling (2016) har som tidigare
nimnts utvecklat ett samarbetsverktyg for cirkulira material i bygg- och
anliggningsbranschen som gir i linje med resultatet om samarbete och nya
tillvigagingsitt fran den hir studien. Ett forslag till att ga vidare i arbetet med
cirkulira material ir att skapa en plattform dir alla inblandande aktorer kan motas
for att sjilva komma underfund med vilket verktyg eller tillvigagingssitt som passar
bist fér deras samarbete da samarbete tycks vara av storsta vikt for implementering av
cirkulira material.

Metoddiskussion

Vid utforandet av metoden var det viktigt att tinka pad de etiska aspekterna av
undersokningen. Inga privata dsikter eller tankar underséktes i studien och ingen
kinslig personlig information togs upp eller dokumenterades. Det togs diremot upp
fragor gillande deras arbete och vissa fragor berorde dven tredje parter, det vill siga
kunder/bestillare. Respondenterna fick sjilva avgéra vad och hur mycket de ville
avsloja om sitt arbete och sina tredje parter.

Vid intervjuer finns alltid en risk att missuppfatta och missforstd
respondenterna. For att sikerstilla att ingen felaktig information gillande specifika
foretag och personer skulle spridas nimns inga namn i studien. Intervjuerna spelades
in och transkriberades men inte utan att respondenterna gav sitt samtycke. Inga
namn transkriberades och nir studien var klar raderades dven transkriberingarna och
annan nedskriven information. Studien undersdkte ett amne som ir relativt nytt
inom bygg-och anliggningsbranschen och som resultaten visar pa dr manga aktorer i
startstadiet av att skapa och implementera cirkulir ekonomi- och material inom sina
foretag/organisationer. Studien kan vara till hjilp for aktorer i deras arbete och di
dtgirder togs for att forsikra att ingen kinslig eller eller felaktig information skulle
kunna spridas och hirledas till nigon ansigs det rimligt att utfora studien.

Vid val av metod och urval av respondenter skulle resultaten anses
kunna vara fér breda di respondenterna ir fran olika foéretag med olika
arbetsuppgifter, frin olika delar av landet och enbart har den gemensamma
nimnaren att de alla pd nigot sitt arbetar med hallbarhetsfrigor inom bygg-och
anldggningsbranschen. Valet av spridda respondenter anses dock vara rittfirdigat da
syftet med studien var att underséka nagot vildigt komplext med flera olika aktorer
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inblandade. Utan bidrag frin olika aktdrer skulle studiens syfte inte kunnat uppnas
da akeorer fran ett foretag eller yrke inte skulle kunnat ge tillrickligt med information
for studiens syfte. Aven resultatet visar pa att det krivs att flera olika aktorer arbetar
tillsammans. Geldermans (2016) anvinde dven han respondenter frin olika
yrkeskategorier och discipliner i sin studie. Han anvinde sig av workshops vilket dven
skulle kunna fungerat i den hir studien om det hade funnits mer tid. Mojligtvis
skulle resultaten se nigorlunda annorlunda ut och vara mer 18sningsorienterade om
det hade bedrivits workshops istillet. Eftersom intervjuerna bedrevs 6ver telefon var
intervjuerna mdjligtvis kortare dn vad de hade varit om de bedrevs ansikte mot
ansikte. Langa intervjuer dr svdra att gora over telefon och dirfor var det bra att de
var semistrukturerade da en intervjuguide fanns att tillgd. Pa det viset kunde det
sikerstillas att frigorna som stilldes var kopplade till studiens syfte och fragestillning
och att ingen viktig fraga missades pa grund av att samtalet blev f6r langt. En annan
nackdel med telefonintervjuer 4r tekniska problem. Lyckligtvis uppstod inga sidana
problem under studiens ging. I studien hann endast fyra respondenter intervjuas pa
grund av tidsbrist. Det gor att resultaten endast kan ses som en indikation da det inte
finns tillrickligt med underlag och teoretisk mittnad for att kunna siga négot med
sikerhet.

Respondenterna arbetar alla med hallbarhetsfrigor inom sina yrken
och det kan paverka deras svar pé fragorna. Det kan gora att de sjilva intresserar sig
mer for fragor om cirkulidra material och att det intresse som speglas i resultatet dven
kan komma frin respondenternas egna asikter. Den aspekten gér inte att bortse ifran
men under bearbetningen av resultatet togs inte privata sikter med. Endast svar som
var kopplade till sjilva yrkesutovandet och foretagen/organisationernas arbete togs
med i resultatet.

Framtida forskning

Studien undersokte ett #mne som dr relativt nytt inom  bygg-och
anldggningsbranschen och som resultaten visar pd 4r manga akeorer i startstadiet av
att skapa och implementera cirkulir ekonomi- och material inom sina
foretag/organisationer. Studien kan vara till hjilp for aktorer i deras arbete och di
dtgirder togs for att forsikra att ingen kinslig eller eller felaktig information skulle
kunna spridas och hirledas till nigon ansigs det rimligt att utfora studien.

Foér framtida forskning skulle den hir studien kunna anvindas som
underlag for en storre undersékning med fler respondenter i. Den kan dven anvindas
som underlag till bygg-och anliggningsbranschen for deras framtida arbete med
cirkuldra material. Studien undersdkte inte om riskerna som framkom i resultatet var
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kopplat till kundefterfragan. Vidare forskning pd den aspekten skulle kunna vara av
intresse for bade forskare och for aktdrer inom bygg-och anliggningsbranschen.
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Slutsats

Denna studie antyder att det finns ett intresse att arbeta med cirkuldra material inom
bygg -och anliggningsbranschen men att kunder/bestillare dnnu inte visar ett
intresse. Klimatpaverkan i form av koldioxidekvivalenter per kg material och EDP ir
viktigt information som efterfragas av respondenterna gillande cirkulidra material. De
uppger dven att det dr viktigt med kvalitetskontroll och garanti. Riskerna for
dterbrukat material upplevs vara fler @n for atervunnet material. For dterbrukat
material finns det for tillfillet inget sitt att kvalitetstesta det och en standardiserad
kvalitetskontroll bor utvecklas inom framtiden for att sikerstilla kvalitén enligt
studiens diskussion. Respondenterna uppger dven att det finns en risk for att det inte
ska finnas tillrickligt med material, bade for aterbrukat och atervunnet material,
speciellt bland storre byggprojekt. Mojligheterna ser likadana ut for aterbrukat och
dtervunnet material och den stérsta mojligheten dr att minska klimatpaverkan och
arbeta mot en mer cirkulir ekonomi. Inom &tervunnet material finns det enligt
respondenterna en utmaning i att det for dillfillet saknas incitament till atc pa
byggnadsplatser separera och sortera ut material da det inte finns tillrickligt med
producenter som dtervinner och skapar nya produkter av dtervunnet material. En
annan utmaning som uppges ir att det krivs nya affirsmodeller och tillvigagingssitt
for atc implementera cirkulira material inom branschen och det kriver samarbete
mellan flera olika aktorer.
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Bilaga 1

Intervjuguide

- Anvinder ni atervunnet bygg- och anliggningsmaterial i nagra av era

projekt idag?
Om ni gor:

- Vilken typ av material? 1 vilken omfattning? I speciella projekt
(speciellt att kund efterfragat/ingétt i upphandling, etc)? eller alla projeke?

- Varfor?

- Ar ni intresserade av att anvinda dtervunnet bygg- och
anldggningsmaterial?

- Varfor /varfor inte?

- Finns det en tydlig kundefterfrigan pa att dtervunnet material ska
inga?

- Om ja: utveckla: vilka kunder, i vilken omfattning? Hur formuleras
kraven (mingd, materialslag, etc.)? Medfor det hogre pris pa projekten?
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- Vad for information  efterfrigar ni  kring  materialet?
Kvalitetsinformation? Miljoprestanda? Leveranssikerhet? Garanti? Annan
information?

- Stiller ni speciella krav pa leverantorer av dtervunnet material?

- Vad ser ni for risker med cirkulira/atervunna material?

- Vad ser ni f6r mojligheter med cirkuldra/atervunna material?

- Ser ni nigot ytterligare mervirde i att anvinda cirkuldra material?
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