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Var planet har vid upprepade tillfallen under sin langa och
varierande historia utstatt dramatiska koldperioder. Bevis finns for
att jorden tidvis helt gomts under enorma mangder sn0 och Is I
tillstdnd kanda som Snowball Earth. Aven idag praglas var natur av
kéldomraden med stora glacidrer och dessa har precis som forna
ismassor en stark inverkan pa var natur. Mycket ar kant om hur
inlandsisar bidrar till att forma vara jordlager och landformer men
betydligt mindre &ar kant om hur dessa ismassor paverkar
berggrunden pa djupet. Under senare ar har dock flera omvéalvande
publikationer kommit ut vilka visar att inlandsisar paverkar
berggrunden mer an tidigare varit kant. De framfor att isar inte
endast agerar som hyvlar som skrapar pa bergytor utan hur de
spracker upp berg 1 sin vag, likt manniskan i jakt efter vardefulla
naturresurser. Sadan sprackning har en kraftig inverkan pa
berggrundens hallfasthet och vattenforande férmaga. Det ar aven en
viktig del i att forsta glaciala processer samt hur de paverkar var
natur.

Fig. 1. Bild pa det hydrauliska sprackningssystemet i Meads of St John i Skottland. Bilden visar
hydrauliskt inducerade sprickor med injekterat okonsoliderat material i sprickgangarna. Bilden &r
tagen av S. Lukas.

Fig. 2. Narbilder 6ver partier av det hydrauliska sprackningssystemet i Meads of St John i
Skottland. Det injekterade materialet uppvisar lagringar vilka antyder att de avsatts genom
flodande vatten. Bilden &r tagen av S. Lukas.

Subglaciala forhallanden, miljon under glaciérer, ar sallan genomfrysta
vilket annars &r latt att tdnka sig. Forhallandena vid isbottnar &r ofta hogst
varierande vilket ger upphov till en mosaik av processer, material och
strukturer. En stor bidragsfaktor till denna variabilitet ar forekomsten av
subglacialt flytande vatten. Detta kan férekomma genom vanlig
isavsmaltning eller genom sa kallad trycksmaltning da isbottnen smalter
pa grund av sin egen tyngd. Desto mer smaltvatten som fors in i systemet
desto hogre blir dven porvattentrycket 1 de subglaciala materialen. Om
dessutom porvattnet begransas i sin utbredning kan ohallbara tryck
byggas upp. Detta kan ske genom forekomsten av ogenomtrangliga jord-
och bergformationer som begransar porvattenflodet. Om porvattentrycket
overskrider den underliggande berggrundens hallfasthet kan det leda till
hydraulisk sprackning. Detta Innebar att vattnet antingen spracker upp

Subglaciala processers inverkan pa
berggrunden

befintliga- eller skapar nya spricksystem I berggrunden. Sprickorna fylls
igen och halls 6ppna genom det berg- och jordmaterial som forsar in med
vattnet. Efterhand letar de sig ned I berggrunden och ut mot iskanten dar
trycket ar lagre pa grund av den avtagande glaciartjockleken. Val vid
iskanten resulterar de lagre trycken i att spricksystemen vander uppat mot
ytan igen. Slutligen kan sprickorna till och med na ytan i from av kéllor
eller kan de explosionsartat bryta igenom ytan och ge upphov till sa
kallade blow out features.

Decrease of ice overburden pressure / decrease of normal stress (Tj.¢)
Decrease of ice flow velocity / decrease of shear stress (7)) -
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Fig. 3. Principiell illustration oOver forhallandena vid hydraulisk sprackning samt hur

spricksystemens orientering varierar beroende pa var de bildas i det glaciala systemet (Ravier et al.
2015).
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Fig. 4. Principiell illustration Over injektering av ovanliggande jordmaterial in i sprickor skapade
genom hydraulisk sprackning (Ravier et al. 2015).

Glaciarers inverkan pa berggrunden i form av hydraulisk sprackning har
fatt vissa forskare att se denna process som en analog till industriell
hydraulisk sprackning, mer kant som fracking, en miljomassigt hogst
kontroversiell metod. Processen gar ut pa att utvinna fossila branslen som
naturgas och skifferolja genom att borra ned i berg och spracka upp dem
med trycksatt vatten. Sprickorna halls sedan 6ppna genom att tillsatta
sand. Principerna bakom bagge processer ar utan tvekan likartade.

Tveklost har glacial sprackning en stark inverkan pa berggrundens
hallfasthet och &ven dess vattenforande formaga. Likt fracking erbjuder
det aven transportvagar i vilka frammande damnen fran berggrunden kan
tankas na ytan. Nagot som kan ha en stark inverkan pa den ovanliggande
miljon.
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