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Fulufiéllets Nationalpark, placering i Dalarna. @ Naturum och Nationalparkens huvudentré.



Del 1



Introduktion

Fulufjéllet

Fulufiéllet ér beléget i norra Dalarna nagra mil véster om Sérna och med Idre i
norr. Fidllet blev pé den svenska sidan Nationalpark ér 2002 och ér saledes Sve-
riges senast tillkomna Nationalpark. Fjéllet kénnetécknas inte fér héga urbergstop-
par, utan fér sin héga solida platéd av sandsten med branta sluttande sidor. P& sidor-
na av branten técks landskapet av gammelskog och myr i kontrast till hégplaténs
kalfigll med vindpinade granar och klara fjéllsjsar.

Inte langt frén byn Mérkret vid fidllets norddstra hérn ligger huvudentrén till parken
med ett Naturum ritat av White Arkitekter, som férdigstélldes ar 2004. Fillets stora
attraktioner &r b.la. Njupeskérsfallet, sveriges hégsta vattenfall och Old Tijikko,
vérldens éldsta gran. De bada ligger beléget inom tre kilometer frén Naturum.

Anledningen till att Fulufjéllet &r subjekt i detta projekt handlar om sékandet av

en plats f&r att skapa ett unikt naturmuseum. P& grund av ett férbud av renbete i
nationalparken véxer ett enormt antal mossor och lavar ostérda. Ca 400 enskilda
arter av vardera, vilket &r den enskilt stérsta biologiska méngfalden som kan hittas
i Sverige. Utstéllningen i det tilltédnkta naturmuseet &r dérav att stélla ut mossor och
lavar.

Museet &r séledes ténkt att vara en vidarekoppling av det befinliga Naturum och
ska dérfér inte svara p& behoven av café, toaletter och information som finns déri.

Det kommer ddremot att svara pé platsens egenskaper genom snd, vind, ljus, mate-
rialitet och terréng. Dessa kommer att vara till medel fér utformandet d& museet &r
téinkt att vara obemannat och planeras fér att hantera platsférhéllanden genom sin
design.

Projektet handlar alltsé om att designa ett museum dér platsens olika kontexter i
natur, vind, snd och ljus ligger i huvudfokus fér utférandet, med utgéngspunkien att
vara obemannat och ta hand om besékaren pé bésta méjliga sétt. Omhénderta-
gandet av besékaren &r en av hérnstenarna i projektet, vilket &r ténkt att fsrmedlas
genom byggnadens relation till sin omgivning, hur besékaren nérmar sig byggna-
den pé spéngerna dver myren frén Naturum, hur rummen upplevs och hur besé-
karen tas hand om genom uterummet och utstéllningen. Fér att férstérka museets
férankring i platsen kommer materialval och arkitektoniskt utiryck sepla stor roll f&r
det slutliga resultatet.

Stor fokus kommer att l&ggas pé férutsétiningarna fér inehdllet i museet, d.v.s.
utformningen i sin helhet, och mindre fokus pé& antalet mossor och lavar stélls ut och
hur utstéliningen genomfdrs. Arbetsprocessen begynnar alltsa inte med fokus pé att
hitta bdsta sétt att stélla ut mossor och lavar, utan bésta sétt att ta hand om besdka-
ren i en obemannad musee-milj i en av sveriges 30 nationalparker.
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| samarbete med naturen

Férutséttningarna for god arkitektur handlar om en samspel mellan den byggda
milidns syfte och de férutsétiningar en plats erbjuder. Det handlar likvél om hur den
byggda miljén péverkar sin omgivning och hur omgivningen péverkar den bygg-
da miljsn. | detta projekt &r omgivningen en fjdllmiljd med langa vintrar, mycket
snd och harda vindar. Och syftet med byggnaden &r att ge besdkaren en stark
musee-upplevese. Malséttningen blir séledes att méta platsens egenskaper med de
kvaliteter som skapar férutséttningar fér en god musee-miljs.

Som némnt pé& féregdende sida &r projektet ténkt att vara en férléngning av Natu-
rum dér en bredare utstéllning om Fulufjéllets geologi, djur och natur stlls ut. Detta
avsmalnade omréde som handlar om mossor och lavar kréver dérfér en brékdel av
Naturums utstéllningsyta, vilket avgrénsar projektet till ett slags férdjupande annex
och kommer dérav inrymmas i en signifikant mindre byggnad ett par hundra meter
in i parken frén Naturm.

For att detta skall resultera i ett framgéngsrikt projekt krévs det att den byggda
miljén tillvaratar péd de mjuka vérden som platsen erbjuder. Detta méste ske genom
att byggnaden férmedlar dessa vérden till besskaren. Byggnaden ska med andra
ord férklara landskapet fér landskapet sjélv genom sin gestaltning. For att uppnéa
detta krévs en noggran placering i landskapet dér form, materialval och byggnads-
detaljer spelar stor roll.

En av utgdnspunkterna é&r att byggnaden ska vara obemannad, utan reception,
toaletter eller café. En av de viktigaste férutséttningarna ér dérav en fungerande
framkomlighet dér snd &r det stérsta hindret. Projektet méste dérfor ocksa fokusera
p& métbara vérden, dér en noggran studie av vinden ska ge verktyg fér hantering
av sndlaster, dér malet &r att hélla entréer och besskare snéfria och framkomlighet-
en inte blir ett hinder.

Naturen ska &ven skapa goda ljuskvaliteter fér byggnaden. | och med att det &r
frdgan om ett museum &r god ljuskvalitet utgédngspunkten for den interidra utsall-
ningen, men likvél viktig fér en exterisr uteplats. Hér &r malséttningen att dela

upp dagsljuset i interidrt och exteriort. Ett interiért ljus som ger de bésta ljusférhal-
landena fér musemet och ett exteriért ljus som ger de béasta férhéllandena fér en
uteplats. Aven hér kommer det att kréivas noggran uppmétning av ljusvérden for att
uppné en framgéngsrik ljusmiljs.



Metod

Ett gott férhéllningssétt till platsen kommer att vara av stérsta vikt fér att lyckas
med en god gestaltning. En ingdende analys av platsen egenskaper och tradition
kommer vara till férdel for detta. De mjuka vérden som platsen erbjuder och som
museet &r tilltankt att férmedla till sina besskare méaste samspela med de hérda
virden byggnaden kréver fér att vara fungerande i sin kontext och som museum.

De métbara vérdena detta projekt kommer att avhandla &r vind och ljuskvalité.
For att tillampa detta p& designen krévs god kunskap om bada faktorerna. Dessa
véirden méste pd ett hansynsfullt sétt méta de mjuka vérden som platsen och land-
skapet erbjuder.

For att utforska vind och snéférhéllandena kommer detta studeras m.h.a. data
(SMHI) med underlag till en vindros. Detta fér att redovisa huvudsakliga vind och
snéférhallanden. Autodesk CFD kommer att vara till hjélp fér att simulera vind i ett
vindtunnelexperiment f&r att se hur byggnadskroppen svarar pé vindférhéllanden
och undersdka var l& uppstér (dér sné lagger sig).

Liuset i byggnaden kommer att studeras fréimst genom dagljussimuleringar i Velux
Daylight Vizualizer. Detta simuleringsprogram anvénds fér att f& en bild av hur oli-
ka fénstersdttningar paverkar dagsljuskvalitén i byggnaden. Med hjélp av dagsljus-
simuleringar é&r tanken att uppnd en optimerad fénsterséttning fér de ljuskvalitéer en
utséllning kréver.
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Plats

Platsbesdk i Fulufjcllets Nationalpark gjordes i mitten av Februari fér att hitta en
lamplig site till projektet, kéinna in platsen och studera befintliga Naturum. Vid tiden
for bessket téckte snén stérre delen av Svealand.
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Naturum

Naturum fungerar som entrén till Nationalparken. N&ér man anlénder vet driekt
var man ska gé& och hémta den information man behéver fér att ta sig vidare ut i
parken. Né&r man tar sig férbi receptionen till utstéliningen méts man &ver ett luftigt
rum med en helglasad fasad riktad mot fiéllet. Har dikterar utsikten ver byggna-
den och férmedlar platsen och de véderférhéllandena besékaren kan vénta sig
nér resan in i parken bérjar. Bortsett fran den uppglasade sidan smélter Naturum
in i den glesa skogsdungen som omsluter den, fréimst genom fasadmaterialet som
bestdr i vertikala halvstockar i obehandlat lérkiré.

For det tilliinkta Museet f8r mossor och lavar fungerar Naturum precis som det gér
fér den resterande delen av parken. Som entrésituation och som moderskepp. Natu-
rum férmedlar inte det tilltéinkta museet i sin utsikt, utan detta fér besékaren uppleva
som en del av den oférutsedda resan genom landskapet, som en del av naturen.



Utsiken.

Fasaden mot parken.

Fasadmaterialen.
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Fallet runt

N&r man kliver ur bilen fran parkeringen ser man upp mot Naturum som verkar som
entré till Fulufigllet. Man tittar in mot receptionen och kanske méts av en lavskrika
som leker i tallarna utanfsr entrésituationen. Dér stér Sebastian Kirppu som ansva-
rar fér naturum och skottar ren entrén frén nattens nysnd. Inuti naturumet far man
antingen kolla pé& film om nationalparken eller gé runt i utstéllningen och samla
information om djur och natur.

Vidare vandrar man ut mot Njupeskérsfallet pé breda tréspénger. Man kommer ut
&ver myren och blickar upp mot fjéllet med en frusen sjé i férgrunden. Dér blir man
omsluten av gammelskogen dér granarna ér uréldriga och krumma och mossan
hénger fuktig och tét. Man korsar Njupeskérsén &ver en trébro och fortsétter upp
mot det frusna vattenfallet. Sedan vénder man pé huvudet och anar en utsikt dver
dalen. Da fortsétter stigen uppét, dér skogen &r delvis gles och man ser halva
Dalarna.

Fallet runt &r en mycket vacker och delvis rullstolsanpassad vandrigsled med ménga
héndelserika inslag. Det &r utmed den anpassade delen néra Naturum som projek-
tet &r tankt att vara beléget.
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Myren som site

For Museet f6r mossor och lavar &r myren den mest intressanta platsen som site.
Anledningen till detta &r nérheten till Naturum och entrén till Nationalparken. Nér
jag besskte platsen gav myren en starkt intryck av att vara den begynnande delen
av parken, att det &r hér resan bérjar och slutar. Att gé& &ver myren pé spéngerna
genom delvis skyddande gran och talldungar, &r en stor del av vandringsleden
Fallet runt. Pa sin vénstra sida ser man bergen resa sig ur gammelskogen och pé sin
hégra det stora 6ppna myrlandskapet med sina smé vindpinade barriréd. Under
vintertid gér den endast att nd med turskidor eller snéskor, och under sommartid
kanske bara med vadarbyxor. Men som besékare vill man sté dér ute och uppleva
landskapet.

Darfér @mnar detta projekt att placeras en god bit ut pé myren dér det stér ensamt
och &ppet for landskapet. Fér att né det méste man réra sig ovanfér myren pé
spdnger, kanske in i en dimma dér museet slutligen tornar upp sig fér besdkaren.
Med valet av plats vill jag férmedla en kénsla av vad myren &r, en svérétkomlig
mark dér platsférhéllandena rér éver besékaren.



Dimma &ver myren.

Spdngerna i olika
arstider

Museum fér mossor och lavar

@® Naturum

—————— Rullstolsanpassad trédspdng Sitplan 1:2000






@ Museum fér mossor och lavar

® Naturum

Situationsplan-1:2000
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Del 2
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2.1 Vind och snd

Analyser av vind

| P.G. Anderberts bok “"Bygg rdtt for véider och vind” diskuteras problematik och
probleml&sning fér planering och placering av nybyggnationer. Anledningen fill
att denna bok &r intressant f&r mitt projekt handlar om vind och snéutsattheten
pé Fulufjdllet. Detta avsnitt kommer att handa om vindférhéllanderna pé siten och
vilka medel jag anvénder fér att hantera vinden pé sé sdtt att entrén till museumet
kommer att vara fri frén snd och hur det paverkar projektets helhetsutformning.

For att f& en idé om vindar och vindhastigheter pé& Fulufjéllet har jag tagit fram

en vindros - som &r baserad p& SMHIs véderstation i (nérliggande) Sérna. Datan
avser aren 1939-1999, vilket ger en god éversikilig bild av vindar och vindhastig-
heter. Dock ligger Fulufjéllet ca 250 m hégre &n Sérna och 2-3 mil dérifrén. Men
generellt géller samma vindriktningar, dock kan vinhastigheterna vara accelererade
runt féllet.

Vad som kan utrénas ur vindrosen &r att vinden oftast blaser frén nord-vést och
syd, vilket ocksé &r dér de kraftigare vindarna kommer ifran. Regn bérs i regel av
varmare luft och sné av nedkyld luft. Av detta diagram kan vi anta att den stérre
delen av snénederbdrden kommer norr ifrén och regnnederbérden séder ver. En
slutsats av vindrosen ér att vi behéver fokusera pé den nord-véstliga - snébarande
vinden fér hantera snén.
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Vindros som visar vindens vanligast foSrekommande véderstréick och
hastighet (m/s). Métningarna utférda i Sérna mellan 1939 - 1999.
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Utdrag ur “Bygg rétt fér vader och vind” P.G Andbert

Drivbildning.

Den mesta snd samlas dér det &r som mest & eller medétriktade lavirvlar.

“Det finns ménga hus dér man helt har nonchalerat detta med att ligga
tvérs snévinden, med arbetssamma snédrivor framfér entrédérr och garageinfarter
som regel. Placerar man takdsarna tvérs i snévinden bildas drivor pé takets lésida.
Detta kan knécka takstolar. ”

(Andbert, 1970, 59-60)
Vindbrytare.

Man kan &stadkomma en vindbrytare med en mur, ett plank eller en hack. Man
réknar lgeffektens utstréickning i multipler av vindskyddets hajd. Stérsta effekt; intill
en tit ogenomtrénglig vindbrytare. Léférmégan avtar med avsténd. Ett avstand

av 5 ganger hindrets hajd &r vinden redan uppe i 50% av den fria vindens has-
tighet. Fér en liten yta, &r det mest effektivt att Iéa med en t&t mur eller ett plank.
Fér en stérre yta dér man inte kréver stdrsta majliga lgeffekt, &ér det bétire med en
halvgenomslépplig vindbrytare, eller en héck. Stérsta laeffekt relativt j&@mt férdelad
fran avsténdet av halva héckhsjden upp till 5 ggr dess héjd. Dock ger en helt tat
vindbrytare upphov till lévirvlar nér vindhastigheterna nér éver vissa grénsvérden.
Vi héga vérden ér allisé en genomslépplig brytare att féredra.

(Andbert, 1970, 62)



37. Snén samlas pa ldasidan. 38. Vinden rusar éver — det blir 14. 39. Det kan vara la pa vindsidan av en skogskant.

(Anderbert, 1970, 60) (Anderbert, 1970, 61) (Anderbert, 1970, 61)

= = L

e i

1. Mjukt hinder - liten men effektiv liyta. 42. Tvart hinder — byig layta. 44. Lieffekt av skogskant

(Anderbert, 1970, 63) (Anderbert, 1970, 63) (Anderbert, 1970, 64)
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Snérikt - Snéfattigt

Snén samlas pa de platser dér vinden &r lugnast. Ar vinden konstant och svepan-
de blir det ett tunt snétéicke. Ar det vindstilla blir det ett jamnare, tjockt snétéicke
och nér det varierar mellan lugnt och blésigt bildas drivor. En tumregel: ju stérre
lgeffekt, desto brantare snédriva. Ligger vinden pé tviirs mot ett hinder bildas sk
“|&rotorer” lodréta virvlar. Vinden bromsas p& bé&da sidor intill hindret och snén
samlas som ovan nédmnt dér det blaser som minst, vilket innebér att drivor kommer
att bildas p& bada sidor intill planket. Men alldeles intill dér lavirvlarna &r som star-
kast samlas inte mycket sn&, de blir urgrépningar. Detta géller &ven intill husvéggar.

(Andbert, 1970, 75)



m/s

m/s

|
K

Vid Naturums entré sker drivbildning pd
grund av byggnadens rektanguléra form
och sin syd-vastliga rikining.
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Design av aerodynamisk form

Fér att méta snélasterna frén Nord-véstvinden krévs en form som uppfyller de mél
jag stéllt pé designen. Med designen vill jag uppné en snéfri entré samt slippa
sndlaster pd tak. Som némnt i utdragen fran “Bygg rdtt for véider och vind” (P.G
Andbert) ladgger sig snén dér det &r vindstilla eller dér lavirvlar uppstér. Genom att
studera ett antal aerodynamiska former var det enkelt att gé& vidare med en design
som passade bra fér vind och sng, och dven fér ett museum.



Rektanguldr form. Vinden bryts mot métande fasad och ger
upphov till stora lévirvlar, runt omkring hela huset.

O L o

/

Gezelius Flytfdgelmuseum. Vinden drar léngs med de Idnga
fasaderna och ger upphov till mindre lévirvla vid kortsidorna.
Formen dr témligen aerodynamisk.

_/\_,
\CZ——>

Motorcykelhuven. Den optimala aerodynamiska formen. Hér
skapar vinden inga lévirvlar. Med en “perfekt” form skulle
ingen sné légga sig vid byggnaden vid NV-vind.

S

—
Kilformen. Vinden passerar léings sidorna utan att skapa virv-

lar. En stor virvel skapas “bakom” byggnaden dér sné kommer
att lagga sig.
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Kilen

Jag valde att g& pé kilformen dé& den tillater vinden att passera léings léngsidorna
och héller en tillténkt entré vid en av dessa ren frén sné. Kilformen till&ter éven
utstéllningen att visas pa en “rak” végg. Till skillnad frén den mest aerodynamiska,
motorcykelhuv-formen. “Motorcykelhuven” skulle géra byggnaden problematisk i
landskapet, dér ett sédant formsprék frangdr platsens traditionella bebyggelse och
kénsla.

Fér att byggnaden skulle fungera rent rumsligt valde jag att “klippa” spetsen pé&
kilen. Fasaden mot nordvdst blir dé till ett utmdérkt léige att placera ett stort fonster
med utsikt dver fjdllet pd. Denna utformning medfér ocksé att den stérre delen av
sndn som passerar sidorna av byggnaden kommer att skapa formationen i byggna-
dens syd-8stra riktning.



Entén hélls snéfri och NV-fasaden ger en god utsikt och ett
rumsligt avslut.
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Vindsimulering

Fér att gé vidare frén antaganden var jag tvungen att testa kilen i ett vindtunnel-ex-
periment. Autodesk CFD anvéndes fér simuleringen. Vindhastigheten i experimentet
var 15 m/s nordvastlig rikining.

Vad som gér att utréna ur simuleringen &r att vinden beter sig ungefér som véntat.
Byggnadskroppen gér att virvlar skapas bakom sydéstfasaden i ett omrade som
ungef&r motsvarar byggnadens footprint. Detta &r bra, dé den sné som passerar
byggnaden sprids ut pa ett omréde som &r stdrre &n véntat. En annan positiv detal
&r att vinden saktar ned léngs léngsidorna frén 15 m/s till ca 7. Vilket innebér att
det fortfarande &r snofritt men &ven att vinden halverar sin hastighet och gér entré-
situationen mer behaglig.

Naér det &r vindstilla och snéar, vilket sker ca 5% av nederbordtillféllena, ér det
&nda som kan skydda entrén med drivbildning ett dverhdngande tak. Detta mé
héalla entrén ren fran snd, men dessvérre ej angdrningen. Skottning kommer alltsé
tyvérr behdvas av ca 5% av snénederbérdstillféllena.



Vintunnelexperiment
simulerat i Autodesk
CFD. Initial vind-
hastighet 15 m/s
nordvéstlig vind.

0-3 37 7-10 10-13 13-15 15-18 18-21

21 m/s
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2.2 Ljus

Koncept for ljus

Ett museum kréver goda ljusférhéllanden och &r sarskillt viktiga fér att fé en ut-
stéllning att fungera. Jag besskte det nya Nationalmuseum i Stockholm, vilket var
en fantastisk konstupplevelse, men i vissa rum var ljusséttningen katastrofal. | de
rum som inte hade né&got dagsljus och var helt beroende av elektriskt ljus blev det
s& pass myckte reflektionen i tavlorna av spotlights att det knappt gick att se vad
som skulle visas. | ett stort museum som Nationalmuseum dér det &r sé pass mycket
permanent konst, kréivs det skirmvéggar och utstéllningshallar pé flera plan vilket
innebdr att det elektriskt ljus kréivs. Nér det géller mélningar vill man inte utsétta
dem f8r stora méngder UV som medfélier naturligt dagsljus. | et sant fall ér det
viktigt att man hanterar elljuset pé rétt sétt som skapar en trevlig upplevelse.

| detta projekt &r tanken att det i huvudsak stdlls ut foton. Byggnaden é&r designad
s& att utstdlningen ska f& plats pé dess véiggar sé att skidrmvéggar ej behévs.
Konceptet for ljusséttningen &r att dela upp fénster (som i utsikt) och fénster (som i
ljusséttning). De fénster med utsikt &r édmnade att styra besékaren gemon utséllning-
en och resterande enbart f&r ljusséttning. Ett samlt verljus ovan ingéngen hjélper
&ven till att leda besskaren tillbaka till dér de kom ifrén. Detta ljus fungerar &ven
som en f&rstérkning av det ena fénstret. Precis som i kapitlet om vind handlar det
om att hantera ljuset pd ett bra sétt och inte verka mot det. Direkt solljus kan vara
férsdande for en utstéllning dé& det skapar reflektioner och bléndar besskaren.
Detta ljus vill vi ha utomhus dér det uppskattas mest. Det diffusa norrljuset dér emot
vill vi ljussétta byggnaden med och tas in genom takfénster.



Diagram som visar rérelse och vyer och éverljus.

Tillvaratagande pé& dagsljus.
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Utdrag ur “Ljus i Konstuseer” - Sélve Ohlsson

“Nér det var solsken ute var ljuset i salen varmt och vérmde &ven malning-
arnas férgskala. Nér ett moln drog férbi blev ljuset kallare. Men med det kallare
ljuset framtrédde andra nyanser hos mélningarna - rum, ljus och bilder levde i
symbios. [...] Museet var statiskt i och med att allt héingde p& samma plats ér efter
ar. Men museet var dynamiskt genom dagsljusets skiftningar éver méalningarna.
Besdkarna kunde séka upp salarna i férmiddags - och eftermiddagsljus, under
vardagar med blé himmel och gré oktoberdagar.”

(Olsson, 2004, 11)

"Glyptotekets impressionistsamling bestar av “stafflimélningar” - stora pé
duk eller panna dér konstnéren har lagt omsorgen pé férg och detalj. Detta kréver
dagsljus da tavlan &r mélad i dagsljus. Farger och detaljer framhévs endast korrekt
nér tavlan stér i dagsljus och drabbas oréttvist i el-ljus eller blandat ljus. Mé&lningar
som &r mélade i dagsljus bér stéllas ut i dagsljus och mélningar som ér mélade i
el-ljus bor darfér stéllas ut i el-ljus. [...] Generellt ska ljuset vara enhetligt i utstall-
ningen [...] Museerna under 1800-talet utformades med stor omsorg. Proportioner-
na och placeringar av ljuséppningar beréknades enligt optikens alla lagar fér att
ljus skulle falla i lamplig vinkel mot méalningsytorna. Rum, konstverk och ljus blev en
enhet. Som salarna i Glyptoteket.”

(Olsson, 2004, 11-12)

Vid mitten pd 1900-alet fanns ingen respekt fér dessa kvaliteter. Museerna expan-
derade och behévde mer véggyta. Den ytan fick de enklast och billigast med hjélp
av flyttbara skérmvéggar. Féliden blev belysningsproblem i salar dér ljusinsléppen
kalkylerats fér att né fasta véggar. Ena sidan av skérmvéggen hamnade i skugga
och den andra fick f&r brant ljus ovanifrén. Ju fler skérviiggar man hade ju mer
el-belysning behévde man. [...] Mjukt ljus - inga hérda kontraster p& skuggorna (ljus
och skuggor behandlades med samma omsorg).

(Olsson, 2004, 13)



Hantering av dagsljus i Glyptoteket i KSpenhamn
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Ljussimulering

For att sékerstélla et vél fungerade dagsljus i byggnaden har jag anvént Velux
Daylight Visualizer fér att simulera ljuskvalitén i museet. D& jag har laborerat med
takfénster har &ven takets vinkel spelat roll. | programmet har jag valt att méta i
dagsljusfaktor, som stér fér procent av aktuellt dagsljus vid tiden fér simuleringen.
En god dagsljusfaktor fér en kontorslokal ska vara minst 2% och max 8. | det fallet
ar 8% vaéldigt ljust och kan vara bléndande. | detta museum vill jag uppné en jémn
ljusséttning &ver utstéllningsytorna med en dagsljusfaktor runt 5%. Detta fér ait ge
byggnaden ett gott ljus dér éven skymningen och gryningen klarar kraven.

| simuleringarna &r datumet satt till 21 Mars (Vardagsj@mning) och med instll-
ningar fér mélning himmel. | diagrammen pé féreliggande sida visar jag hur olika
fonsterstorlekar paverkar ljusséttningen.

Den design som gav bdst, j@mnast ljus fér utstéliningen var exemplet i Fig. 4, dér
takfdnstrenas storlek justeras beroende pa rummets bredd. Om man jémfér det
med Fig. 3, dér takfénstrena &r av samma storlek framgér det tydligt hur dagsljus-
faktorn &kar gradiellt mot den smalare delen av byggnaden. Slutsatsen man kan
dra av detta exempel &r att ju smalare rummet ér, desto smalare fénster krévs for
att uppné samma ljuskvalitet. Dérfér blir ocksé exemplet i Fig. 4 det jag gér vidare
med i projektet.



Ljussimuleringar utférda i Velux Daylight
Visualizer fér avgérande av dagsljusfaktor.

Fig. 1

Stor glasyta éver tak. Ger
en dagsljusfaktor upp till
25%. Relativt jamnt ljus. Se
separat skala.

Fig. 3

Uppdelade takfénster lngs
utstdllningsvégg. Mat
800x1000 (mm). Ger hégre
dagsljusfaktor beroende av
avsténdet mellan véggar-
na. Ju ndrmare “spetsen”
destd ljusare. Alltsé ojamnt
dagsljus.

IN

Fig. 2

Inga takfénster. Fénster pé
fasad mot nord-6st, ger en
ojamn dagsljusférdelning
samt gér N-O -véiggen och
entr+emn mérk.

Fig. 4

Takfénster justerade i
fallande storlek beroende
pé& rummets djup. Ger en
j@mnare dagsljusfaktor pé
de relevanta utstdllnings-
ytorna. Fénsterstorlekar

frén 500x1000 - 1000x1000

(mm).

2 3 4
H B N

6 7 8
. . . Dagsljusfaktor (%) av dagljus). Simulerad med
21/4 - vérdagsjémning Kl. 12:00. Molnigt
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2.3 Interior

Koncept for interidr

Museets interidr &r mycket viktigt fér att ge en god upplevelse till besékaren. Hér &r
materialval viktigta, rummets utsikter och riktningar sam hur utstéllningen presente-
ras. Som tidigare ndmnt handlar inte utgangspunkten och processen om hur mossor
och lavar stélls ut, utan att de stélls ut. Utstéllningen i sig blir dérfér sekundér i
forhéallande till att byggnaden &r ett museum som innehéller utstéllningar.

Det &r tidigare férklarat hur fénsterséttningen fungerar fér att ge museet ett gott in-
teriort ljus. Hér spelar &ven valet av interisra material stor roll. Som ovan refererat
till Sélve Olssons “Ljus i konstmuseer” &r det viktigt att vélja rétt véigg och golvférg
for att ge interidren ett mjukt ljus och mjuka skuggor. | detta fallet har jag valt ait
arbeta med brédor av gran som végg och golvmaterial. Tréet &r ljust gér at det
grébrunare férgerna, vilket gér ait diffusa reflektionen sprider sig i byggnaden och
gér skuggorna négot mjukare &n om tak och véggar var vitmélade.

Jag valde &ven att visa ett exemplet pé hur man skulle kunna anvénda byggnaden
for utstéllningar, men en enkel montertyp som riktar besékaren genom byggnaden.
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Vaggar

Montrarna féljer besékaren i de rikiningar som é&r tillténkta for bessket. Man rér sig
frén entrén mot fnstret tvéirs Sver med utsikten. Dérpa rér du dig genom kilformen
mot utsikten i Nordvést. Léngs med &r montrarna utplacerade i en vinkel mot vég-
gen sd rikiningen férstérks fér besskaren. Detta gor éven resan genom byggnaden
véldigt tydlig for besékaren och minimerar tréngsel i de smalare delarna av museet.
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2.4 Studie av exempel

Flytffagelmuseet pa Olands sédra udde

Utdrag ur Hus och Landskap - Verk av Jan Gezelius

“i &vrigt &r landskapet enn &ppen vindpinad hed [...] Huset &r dubbelsy-
metriskt, med yttervéiggar av bade snedstéllda och vinklade skivor med liggande
trépanel. Det smalnar av mot éndarna, “som en skeppsétining” [...] Spalterna
mellan véggskivorna &r uppglasade. Taket @r fastspént med synliga férankringar
av stél, som visar besdkrna pé de kraftiga vinar som sluter i taket nér det blds-
ter vinterstromar. (Som konstruktér Sven Sahlin sade) “Véggen skall lata som en
violincell”[...] Det har ett enda rum, fér en uppstéllning av 12 sotra utstéliningsskér-
mar, som samtidigt &@r véggskivans innersida. Byggnaden ér séledes framst till for
att skydda utstéllningarna mot védret, eller réttare: detta ér inte en byggnad som
inrymmer en utstéllning, utan den &r utstéllningnen [...] den symmetriska planen
méjliggjorde fri placering [...] Gezelius f6ll saledes inte fér de idéer som en mindre
djarv arkitekt fsrmodligen skulle ha valt att félja, dels att anpassa byggnaden till
omgivningen genom nedtonad fargséttning, dels att férséka smyga in huset i land-
skapet; tvéirtom véljer han att utmana de givna villkoren - den hérda och saltbe-
méngda blasten.

Men végen till den slutliga I8sningen var ldng och médosam. Den f&rstaformidén
gdllde faktiskt ett litet och gréatt underordnat hus som pé& ndgot sétt skulle knyta an
till négot element i landskapet. Férst léngt senare uppkom en drivande férestéllning
om en liten offentlig byggnad, ett monument, som som inte anpassar sig utan som
utmanar naturkrafterna, och just dérigenom gér att naturen blir synlig och nér-
varande. Det var ocksd i detta skede som den slutliga bearbetning av detaljerna
gjordes, fakisikt s& att néstan allt ritades om. ”

(Caldenby, 2003, 77)
Claes Caldenby - Félt och kérna

”Stort sammanhang och litet hus har varit ett genomgérende tena fér Ge-
zelius arbetssétt, ocksé som praktiserande arkitekt. Huset som “landskapets kristall”

eller "att férklara landskapet fér landskapet sjélvt genom att bebygga det”

(Caldenby, 2003, 85)
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Byggnadstypologi och studie av sol och vind

Gezelius flytifdgelmuseum skulle man se kalla som en egen byggnadstypologi vilket
gor det extra intressant fér mitt projekt att studera. Caldenby skriver om museumet

som utstéliningsskérmar, dér skarmvéiggarna ér byggnadens végg och att byggna-

den i sjélva verket &r utstéllningen.

En annan av anledningarna till att denna byggnad ér intressant som studieobjekt
f&r mitt projekt &r hanteringen av ljuset. Detta &r av intresse p& grund av den stora
andel fénster &t alla véderstreck som Gezelius har placerat ut byggnaden. Jag har
undersdkt detta i modell och m.h.a. solstudier. fér att skapa mig en bra bild.
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Hantering av vinden i Flytfadgelmuseet var &ven i fokus fér Gezelius. Olands sédra
udde &r en véldigt vindutsatt plats vilket Gezelius svarar péd genom byggnadens
utférande. De ménga viéiggsegmenten och byggnadens “skérhet” ger ett starkt
intryck av designen klarar av de hérda vindarna. Vindkryssen som star “i display” i
de stora fdnstrena pa kortsidorna vittnar éven om motsténdet i byggnaden.

Hér handlar det ocksé om aerodynamik. Byggnaden &r formade som en romb med
avkapade hérn, gissningsvis i den kraftigaste och mest frekventa vindriktningen.



® )
\ >

Gezelius FlytHdgelmuseum. Vinden drar léngs med de lénga
fasaderna och ger upphov till mindre lévirvla vid kortsidorna.
Formen ér témligen aerodynamisk.
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Del 3






Plan - Skala 1:100

Planritning 8ver museet. Golvniva 1.2 meter

Sver mark.
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Elevation N-V
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Sektion 1

Elevation S-V

Sektion 2

Teknisk Sektion

Elevation|S-O

Anslutande spénger.

2.

Entré och &verljus.

3.
Vy mot myr.

4,
Vy mot fjall.

5.

Utséllning.

6.
Soldéck med bank.



Overblick av byggnadsdelar

Spréngt axonometriskt diagram &ver museets
konstru ktionselement oc h byggna dsdelar.
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Fasad mot $-O och NV

Fasaden mot S-O &r sérskillt viktig fér museumet. N&r man promenerear pé spéng-
erna ut mot fidllet frén Naturum ser man museet som ett en liten byggnad pé myren
med “skorstenen” som sticker upp som en inbjudande jest. N&r man gér in i museet
blir man férvénad &ver det kilformade rummet. Enbart besékare som gér entré fran
N-V kommer att ungdé detta verraskningsmoment.



Fasader mot S-O och N-V - Skala 1:100

-

N-V
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Fasad mot S-V

Den inbjudande fasaden. S-Vfasaden tar emot besdkaren till museet. Skorstenen,
entrén och plinten bildar tillsammans en monolitisk portal till entrén. Stenbénken
med dess plintar bidrar till en jamnviki till detta intryck.



Fasad mot S-V - Skala 1:100
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Léngdsektion

Léngsektionen beskriver merparten av interiéren och fénsterséttningen i museet.
Samt utstéliningens disposition i byggnaden.



Sektion 4 - Skala 1:100
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Korssektioner

Det tre korssektionerna beskriver den sekvens av rummet nér man gér ner mot
utsikten i nordvést. Rummet skulle kunna beskrivas som en serie av rum, dér entrén
i Sektion 3 &r stor och rymlig med direkt utsikt. Utstéllningen i Sektion 2 utgér det
“generella” men krympande utrymmet. | Sektion 1 &r tanken att man enbart ska
uppleva utsikten, dé den sidan enbart representeras av ett stort fénster med utsikt
mot fjéllet.



Sektion 1,2,3 - Skala 1:100
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Teknisk sektion

Den tekniska sektionen &@mnar att beskriva den &vergripande konstruktionen. Pé
grund av att inte stéra innertaket med traditionella takstolar har jag valt att arbeta
med saxade takstolar, som ska kunna hantera vindlaster pé likvérdigt sétt. Detta
innebér att innertaket och yttertaket far olika vinklar vilket ocksé tillater tjockare
takisolering.



Teknisk sektion - Skala 1:50

65



66

Tekniska detaljer

De tekniska detaljerna beskriver entrésituationen, eller den “monolitiska portalen”.
Det genomgéende materialet &r lokal Alvdalskvartsit som &ven aterfinns i plintarna
under Naturum. ”Skorstenen” eller éverljuset verkar som en férléingning av enténs
motstdende fonster. Dett for att leda besdkaren tillbaka till entrén med ljus, precis
som utsikterna leder besdkaren in i byggnaden. “Skorstenen” ger &ven ett karakié-
ristiskt uttryck till byggnaden tillsammans med porten och plinten.



50

Detalj 2
Skala 1
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Slutreflektion

| denna slutreflektion diskuterar jag fragor om projektetet som ifragasétter de
resultat jag har uppnétt baserat p& den process och fragestélining jag anvénde mig
av och hur det sedemera tog form i gestaltningen. Jag diskuterar &ven vad som inte
gick att 16sa och om det hade gétt att 16sa pé annat vis. Samt hur det slutliga resul-
tatet hade blivit annorlunda om jag hade valt en annan fragestéllning i den initiala
arbetsprocessen. Jag vill &ven med denna text diskutera vérdet i projektets utform-
ning och hur denna byggnadstypologi kan innefatta andra program/funktioner och
hur det skulle vara applicerbart i andra kontexter.

Den processen jag valde har fokuserat till stora delar pa att hantera problematiken
kring obemannad bebyggelse i snérik fiéllmiljs. Dér vinden kom att spela stor roll
for att ge byggnaden en snéfri entré och angéring. Den generella snébérande
vindriktningen spelade stor roll i att bedémma hur byggnaden skulle formges fér
att uppné de krav jag stéllde pa entrén. Den vég jag valde var att gé vidare med
en form som fungerade fér bra fér det éndamélet och som &ven var intressant att
utforma ett mindre museum med. En annan vég jag kunde gé vore att maximera
dndamalet att uppnd snéfrihet genom vidare studering av aerodynamisk form,
sndbarridrer och géra mer noggranna och djupgéende vindsimuleringar. Denna
process hade lett mig in p& parametrisk vindarkitektur, vilket inte var en process
eller ett formsprak jag anség passade pa platsen. | och med att jag konstant héll
platsen, desss traditionella materialitet och arkitektur i tanken var mitt val enkelt.

Jag kunde é&ven vélja att gé en annan vég i den begynnande delen av projektet.
Dér det stora fokus hade handlat om att maximera upplevelsen av specifikt mossor
och lavar. Detta hade krévt en stérre férdjupning inom omréadet dér jag med den
kunskapen skulle kunna svara pa de behov besckaren kréver for att léra sig om
mossor och lavar pé bésta méjliga vis. Aven detta hade lett till ett helt annat resul-
tat, med stérre inrikining p& det specifika omrédet &n en generellt god museemilj.



Arbetets process mynnaden slutligen ut i ett projekt som behandlade vind och sné
med tillsammans med platsens kontextuella virden med sin omgivning, tradition
och material. Ljusséttningen fick samsepela med byggnadens form och paverkade
utformningen av taket och interiéren. Fér mig blev det tydligt att jag i arbetsproces-
sen fick hélla tre bollar i luften samtidigt, vinden, ljuset och platsen. Detta letta till
en krokig process men med ett resultat jag &r néjd med.

Med resultatet framfér mig har jag &ven frstatt att denna typ av utformning ér
lamplig till mer &n specifikt naturmuseum. Interiért paminner det om ett mindre
kapell, dér resan genom byggnaden ér véldigt ren i sin enkelhelt och med det ljus
och upplevelser den erbjuder. Den hade i sitt yttre fungerat mycket vél i denna typ
av vind och snérika plats som sportstuga, jaktstuga eller toppstuga etc. Egentligen
i alla typer av bebyggelse dér sné ér ett problem fér framkomligheten. Det vore
intressant att se vad samma arbetsprocess lett till om man hade ritat en stérre villa
med fler vaningar, rum och till exemepl bastur eller vallstugor.
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