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Sammanfattning

Dagens véagskyddsanlaggningar &r baserade pa gammal relateknik och ar
byggda pa liknande satt som pa 1940-talet. Ar 2014 pabdrjades projekt-Alex
av Trafikverket med mal att byta ut dagens vagskyddsanlaggningar mot en
mer modern och driftsdker anldggning. Detta genom att uppdatera tekniken i
vagskyddsanlaggningarna till ett databaserat system som ska standardiseras
och inte vara sa anlaggningsspecifik som dagens relateknik ar med manga
olika tekniska lésningar.

Med modern datateknik kommer mer information kunna samlas in om
vagskyddsanlaggningen och en ny typ av 6verblick blir tillganglig for
forvaltaren och underhallspersonalen. Hur kommer denna information tas till
vara och skickas mellan Alex-produkten och Trafikverkets system? Hur
kommer felindikeringen se ut i de nya vagskyddsanldggningarna? Hur ser
granssnitten ut mellan styrenheten i Alex-produkten och évriga objekt i
vagskyddsanldaggningen? Detta studeras i denna rapport med grund i dagens
teknik, samt en jamforelse med framtidens system.

Intervjuer, moten och ett studiebesok har gjorts med aktuella aktérer i projekt-
Alex. Styrande dokument och kravspecifikationer fran Trafikverket har
studerats och legat till grund for rapporten. Perspektiven fran bade bestallare
och leverantor har varit viktiga for rapporten for att fa en objektiv uppfattning
av projektet.

Det nya systemet kommer fortsatt att kommunicera via olika granssnitt med
olika system och objekt. Nar Alex-produkten indikerar att det finns ett fel i
anlaggningen kommer den precis som idag sanda ett larm till
trafikledningscentralen. Objekten som ingar i Alex-produkten kommer att
kommunicera via en ny typ av granssnitt, CAN-bus, som medfor fler fordelar
som till exempel ett flexibelt och billigare system jamfort med dagens
granssnitt. Den stora skillnaden &r att det kommer att finnas mycket mer
information om felen att utlésa. Informationen kommer antingen att skickas ut
nar fel uppstar eller hamtas ut nar vagskyddsanlaggningen indikerar ett fel.

Rapporten rekommenderar att informationen ska skickas ut till
underhallsentreprendren for snabbare felavhjalpning, samt att en grafisk bild
ska kunna ses pa distans for att underlatta 6verblicken av
vagskyddsanlaggningen for Trafikverket och underhallspersonalen.

Nyckelord: projekt-Alex, vagskyddsanlaggning, felindikering, Alex-
produkten, granssnitt, CAN-bus.



Abstract

Today's level crossing security systems are based on old relay-based
technology and have been constructed in the same way since the 1940s. In
2014, Project-Alex was initiated by Trafikverket to replace the current level
crossing security systems with a more modern and reliable system. It is done
by updating the technology in the level crossing security systems to a
computer-based system that is to be standardized and not to be as facility-
specific as today's relay-based technology is with many different technical
solutions. With modern computer-based technology, more information can be
collected about the level crossing security system and a new type of
surviliance will be available for Trafikverket and the maintenance contractor.
How this information will be used and sent between the Alex-product and the
Trafikverkets system? How will the fault-indication look in the new level
crossing security systems? How will the interfaces look between the control
unit in the Alex-product and other objects in the level crossing security
isystem? This is studied in this report with it is base in today's technology,
with a comparison against the future system.

Interviews, meetings and a study visit have been made with the current actors
in project-Alex. Governance documents and requirements specifications from
Trafikverket have been studied and is the basis for this report. The
perspectives from both, Trafikverket and the supplier, have been important for
the report in order to obtain an objective pesrpective of project-Alex.

The new system will continue to communicate through various interfaces with
different systems and objects. When the Alex-product indicates that there is a
fault in the system, it will just like today, send an alarm to the traffic control
center. The objects included in the Alex-product will communicate through a
new type of interface, CAN-bus, which brings more benefits such as a flexible
and cheaper system compared to today s system. The big difference is that
there will be a lot more information about the errors to read through. The
information will either be sent out when an fault occurs or is retrieved when
the level crossing security systems indicates an error.

The report recommends that the information will be sent out to the
maintenance contractor for faster maintenance, and that a graphic interface
should be able to be viewed remotely in order to facilitate the surveillance of
the level crossing security systems for Trafikverket and the maintenance
contractor.

Keywords: project-Alex, level crossing security system, fault-indication,
Alex-product, interface, CAN-bus.



Begreppslista

Alex

Alex-produkten

ATC

Bestallare

Bomkjol

CAN-bus

Driftfel

Driftplats

ECU

EULYNX

Granssnitt

HIS

Kontakter

Leverantor

Likriktare
Linjen

Automatic Level Crossing. Samlingsnamn som i
rapporten refererar till Alex-produkten eller
projekt-Alex.

Hard- och mjukvaran som kravs for att uppfylla
kraven fran Trafikverket for projekt-Alex.

Automatic Train Control, dagens system for
dvervakning av tagets framfart och kommunicerar
med lokdatorn.

Den som upphandlar varor eller tjanster, i projekt-
Alex ar bestallaren Trafikverket.

Benamningen for det skydd som hanger fran
bommen med uppgiften att forhindra
underkrypning.

En natverksstandard som kommer fran bilindustrin
som tillater komponenter i ett system att
kommunicera med varandra utan en dator.

En typ av fellarm, mindre allvarligt och paverkar
inte sdkerheten.

Ett omrade avgransat fran linjen som styrs av en
tagklarerare, mer detaljerad dversikt an linjen.

En styrenhet som &r inbyggd i en
bil/maskin/anldggning som styr over ett elektriskt
system eller delsystem.

Ett europeiskt samarbete dar tolv
infrastrukturforvaltare har gatt ihop i ett
gemensamt initiativ for att standardisera granssnitt
och komponenter inom signalsystem.

Utformningen av forbindelsen mellan olika objekt.

System for att mata hastighet pa tag da det narmar
sig en plankorsning.

En del av ett reld, finns front- och backkontakter
som sluter eller bryter beroende av om reldet ar
draget eller fallet.

Foretaget som ska leverera det nya systemet, i1 Alex
finns det tva olika leverantorer.

Omvandlar véaxelstrém till likstrom.
Strackan mellan tva driftplatsgranser.



Logikenhet

Pilotdrift

Plankorsning

Projekt-Alex

Rela

Sparledning
Stallverk
Syslog
Sékerhetsfel
Trafikledningscentral
Tagklarerare
Tagvag

Iv

v

Sv

Alex-produktens styrenhet.

En tid da systemet testas i verkligheten for att
sékerstalla att det uppfyller 6nskad funktion.

Refererar i denna rapport en korsningspunkt mellan
vag och jarnvag.

Trafikverkets projekt for att byta ut relatekniken
mot ett nytt system baserat pa datateknik i
vagskyddsanlaggningarna.

Elektrisk apparat utrustat med kontakter som ar
draget eller fallet beroende pa om spolen ar
spanningssatt eller ej.

Ar en anlaggning i jarnvagssparen som genom
hjulaxlarnas kortslutning mellan de tva ralerna
isoleras elektriskt fran varandra och indikerar om
ett tag befinner sig pa en viss stracka eller ej.

Styr vaxlar och signaler inom en driftplats.

Ar en standard for sandning av logmeddelanden pé
ett IP-natverk.

En typ av fellarm, anlaggningen kan inte uppna
onskad sékerhet och kommer ej tillata passage.

En dvervakningscentral av ett geografiskt omrade
av jarnvagsnatet. Finns atta stycken i Sverige.

Overvakar och styr jarnvagstrafiken, finns
lokaltagklarerare och fjarrtagklarerare.

En fardvag som laggs for taget forbi en eller flera
vaxlar pa en driftplats.

Betackningen pa sparledningsreldet med lagst
kilometertal raknat fran plankorsningen sett.

Betackningen pa sparledningsreldet med hogst
kilometertal raknat fran plankorsningen sett.

Betackningen pa sparledningsreldet som stracker
sig 6ver plankorsningen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Det finns idag cirka 6500 plankorsningar i Sverige. En plankorsning ar dar
jarnvég och vég korsar varandra och den punkten utgor en stor riskfaktor for
olyckor. For att minska riskerna for olyckor mellan jarnvéagsfordon och
vagfordon finns det vagskyddsanlaggningar som varnar vagtrafikanterna da
det kommer ett tag. Av dessa ar det endast cirka 3000 plankorsningar som &r
utrustade med nagon typ av aktivt skydd. Aktiva skydd ar dar det finns nagon
slags bom, ljus- eller ljudvarning. Kvar finns cirka 3500 plankorsningar som
ar oskyddade eller endast utrustade med kryssmarken (Trafikverket 2019).

Dagens vagskyddsanlaggningar byggs med reldbaserad teknik som infordes pa
1940-talet. VVagskyddsanlaggningar byggda med relateknik ar fullt fungerade
och det byggs nya an idag. Reservdelar till dessa anlédggningar ar svara att fa
tag pa och har en hog kostnad. Detta samtidigt som datoriserade
vagskyddsanlaggningar med standardiserade system blir allt vanligare.

Darfor valde Trafikverket, som forvaltar majoriteten av jarnvéagen i Sverige,
att ar 2014 annonsera om upphandlingen for projekt-Alex. Projekt-Alex
handlar om att byta ut den gamla reldbaserade tekniken mot modern
datateknik. I slutet av ar 2019 ska de nya pilotanlaggningarna tas i drift och
fran och med ar 2020 och 25 ar framat ska arbetet med att byta ut de gamla
véagskyddsanlaggningarna paga.

1.2 Syfte och fragestallningar

En av de stora skillnaderna mellan det gamla och det nya systemet & méngden
information som de nya vagskyddsanlaggningarna kommer kunna generera.
Informationen som kommer kunna hdmtas ut ur det nya systemet ligger till
grund for denna rapport. Syftet med denna rapport ar att fa en stérre forstaelse
samt beskriva hur det nya systemet ar uppbyggt och hur den information som
nu kommer bli tillganglig ska hanteras. Mer fokus har lagts pa att redogdra for
funktionen av Alex-produkten &n dagens vagskyddsanlaggning.

Att studera ett teknikbyte av ett skyddssystem pa jarnvéagen i Sverige ar viktigt
da det ger en 6kad forstaelse for vilken omfattande process det ar. Fran det att
beslut om teknikbytet tagits fram till att det kan bli verklighet &r det manga
beslut som ska tas och styrande dokument upprattas gallande det nya systemet.

Beslut om informationshantering och utvérdering av pilotdrift &r det sista
steget innan utrullningen av det nya systemet kan ske. Efter att ha studerat de



ingaende delarna ger rapporten rekommendationer till Trafikverket hur de ska
ta hand om och anvénda den information som nu blir tillganglig.
For att uppna syftet har rapporten utgatt fran foljande fragestallningar:

e Hur &r granssnitten mellan styrenhet och de yttre objekten utformat i
Alex-produkten jamfért med hur det ser ut i dagens reldbaserade system?

e Hur kommer felindikeringen att fungera i Alex-produkten?

¢ Vilka mojligheter finns for att kunna ta hand om information som Alex-
produkten kan lamna ifran sig och hur kommer den att tas till vara pa?

1.3 Avgréansningar

Rapporten begransas av att det inte finns nagon véagskyddsanlaggning av typ
Alex i bruk i Sverige &nnu. Avgransningar som darmed gjorts ar att rapporten
forhaller sig till kravspecifikationer och anvisningar fran Trafikverket samt
material som erhallits av leverantor vid intervju och studiebesok.

| projekt-Alex finns det tva leveranttrer, en bestar av ett konsortium (Xela)
med ett portugisiskt bolag i grunden. De har varit langsamma pa att svara pa
mejl och de har varit svara att kommunicera med pa grund av sprakbarriéren.
Darfor ar leverantorsinformationen i rapporten avgransad till endast
information fran, Scheidt & Bachmann Gmbh (Tyskland), vilka finns
etablerade i Sverige som ett svenskt aktiebolag.

Rapporten har valt att inte studera de ekonomiska aspekterna av teknikbytet
till Alex-produkten. Rapporten begransas av att Trafikveket uppdaterar
styrande dokument och kravspecifikationer pa Alex-produkten kontinuerligt,
dessa dokument har inte varit tillgangliga att studera under skrivandet av
rapporten.



2 Metod

For att forsta hur en vagskyddsanlaggning fungerar och vad skillnaden med de
nya vagskyddsanldggningarna kommer bli, har kravspecifikationer och
styrande dokument studerats for att kunna beskriva det nya systemet.

Nar onskad forstaelse for vagskyddskyddsanlaggningarna var uppnadd i linje
med syfte och fragestallningar gjordes fler forfragningar till de olika aktorerna
I projektet. Trafikverket bjod in till deras veckomdote den 3 april om projekt-
Alex dar fragor kunde lyftas som uppstatt under rapportskrivningen. Darefter
holls fortsatt kontakt med tjansteman pa Trafikverket och nér fler fragor kom
upp kunde svar enkelt fas. Nar kontakt var etablerad med leverantdren Scheidt
& Bachmann bokades ett studiebesok in den 4 april dar de hade en genomgang
om hur deras Alex-produkt &r uppbyggd. Kontakten med aktdrerna gjordes for
att fa den sista specifika informationen och forstaelsen om Alex for att kunna
skriva den avslutande delen av rapporten.

2.1.1 Litteraturstudier

Dokument har erhallits framst via mejlutvaxling med foretag och Trafikverket.
Fran Trafikverket samlades kravspecifikationer och allman information om
Alex in, medan fran leverantor erholls information om deras egna system.
Styrande dokument har hamtats fran Trafikverkets databas for styrande och
stodjande dokument. Utdver detta har material hamtats fran internet i form av
rapporter och hemsidor, framst material gallande CAN-bus och illustrationer
av objekt som ingar i dagens vagskyddssystem.

2.1.2 Enkatundersokning

En enkatundersékning har gjorts dar bestallare, leverantdr och
underhallsentreprenor har fatt svara pa olika fragor riktade mot varje aktors
omrade inom projekt-Alex. Enkatundersokningen har gjorts for att fa in asikter
och tankar om det nya systemet fran ett flertal aktorer. Bade aktorer som &r
aktiva i projektet nu och sadana som kan komma bli involverade nar Alex-
produkten ar i drift. Enkatundersdkningen gjordes skriftligt och skickades ut
den 26 april. Enkéten hade 6ppna svaralternativ, det vill sdga att aktoren fick
svara vad den ville. Fragor och svar fran undersokningen finns i form av
bilagor i kapitel 8.



2.1.3 Studiebesok

Ett studiebesok pa Scheidt & Bachmann gjordes den 4 april efter kontakt och
ibjudan fran Micke Nilsson pa deras kontor i Malmdé. Besoket inledes med en
genomgang av deras Alex-produkt av Micke Nilsson och Tommy Hansson.
Genomgangen bestod av material som de kommer anvanda for att utbilda
personal pa Alex-produkten. Denna information som presenterades kunde
rapporten inte fa ta del av da de skulle ta betalt for utbilningar pa detta
materialet nar Alex-produkten ska tas i drift.

Efter genomgangen av Alex-produkten visade de upp en prototyp av Alex-
produkten som de hade pa kontoret. De simulerade en tagpassage och
berattade om vad som hande i de olika skeedena. Detta gav en bra bild om hur
komplicerat ett sadant system ar och hur manga komponenter som finns i
Alex-produkten. De demonstrerade darefter hur deras grafiska gransnitt,
diagnosenheten i vagskyddsanlaggningen fungerade. Efter genomgangen
kvarstod inga fragetecken da forberedda fragor hade blivit besvarade under
genomgangen. Anteckningar fran studiebesoket finns i form av bilagor i
kaptiel 8.

2.1.4 Moéte

For att rata ut fragetecken som fortfarande fanns efter att ha granskat de
styrande dokumenten togs ytterligare kontatkt med Trafikverket. De bj6d in
till deras veckométe gallande projekt-Alex den 3 april, med tjansteman pa
Trafikvekret och aktuella projektorer. Forst fick alla tjansteman och
projektorer ge status och lyfta problem fran senaste veckans arbete. Efter det
pratade ansvarig for motet om vad de skulle fokusera pa och om statusen for
hela projektet. Nér de var klara med genomgangen kunde vara fragor lyftas
upp och besvaras av de deltaganden i motet. Fragorna gallde framst deras
kravspecifikationer pa Alex-produkten, hur de tankte forvalta all information
som Alex-produkten kan generera och deras IT-16sning.



3 Befintlig anlaggning

Den forsta versionen av automatiska vagskyddsanlaggningar byggdes i
Sverige ar 1948. Fran ar 1952 byggs vagskyddsanlaggningarna med den
relatyp som finns idag. Den stora satsningen pa automatiska
vagskyddsanlaggningar skedde infor hogertrafikomlaggningen ar 1967.
Fortsatt idag, ar 2019 byggs det nya anlaggningar baserade pa samma typ av
teknik (Trafikverket, 2018a).

F

Figur 1. B-anléggning, Skogomevéagen, Géteborg.

3.1 Relateknik

Dagens anlaggningar ar uppbyggda pa relateknik som &r framtagen pa 1940-
och 1950-talet. Rel&erna i en vagskyddsanlédggning styr de mandver- och
automatikanordningarna som finns. Ett reld &r uppbyggt med en reldspole och
ett antal kontakter. Det finns tva typer av kontakter, front- och backkontakter.
Frontkontakterna sluter nar relaspolen ar spanningssatt och benamns da som
”draget”. Backkontakterna sluter nar spolen inte ar spanningssatt och bendmns
da som “fallet”, se figur 2. Relderna som anvands i dagens
jarnvagsanlaggningar &r tva typer av relder, sakerhets- och industrirelaer.
Sakerhetsrelder ar dyrare och anvénds for funktioner dér felmarginaler inte
tillats, till exempel vid tagdetektion med sparledningar. Industrirelaer ar
billigare och anvands for funktioner dar det inte stalls lika hdga krav pa
sékerheten.



Front

Back

Spole, ej Spole,
spanningssatt spanningssatt

Figur 2. Relédkontakter (Hansson 2018).

3.2 Dagens skydd

Dagens véagskyddsanlaggningar bygger pa flera fristdende objekt och de finns

i ett flertal olika konfigurationer ute vid plankorsningarna. For att fa en battre
bild av hur en vagskyddsanlaggning ar uppbyggd och vilka objekt det &r som
finns med i dagens system beskrivs de olika skyddsalternativen i féljande
kapitel. Genom att forsta hur dagens anlaggningar ar uppbyggda sa ar det
lattare att forsta vad som skiljer dagens anléaggningar fran de anlaggningar som
ska levereras i projekt-Alex.

En végskyddsanlaggning kan vara av typen autonom eller stallverksstyrd. En
autonom anléggning ligger utmed linjen och styrs av automatiken som finns i
den kur som &r placerad vid plankorsningen. Automatiken i kuren startar
varningssignaleringen da sparledningarna indikerar att ett tag narmar sig och
ger besked om att avsluta varningssignaleringen da tagen har passerat. En
stallverksstyrd anlaggning ligger inom ett omrade, ofta en driftplats som styrs
av ett signalstallverk som skickar signaler till vagskyddsanlaggningen nar det
ska aktiveras. Vid en stallverksstyrd anldggning ar det ofta ett flertal olika
samband i stallverket som avgor nér varningssignaleringen ska starta
(Mornell, 2006).



3.2.1 Vagkur

Figur 3. Vagkur, Skogomevéagen, Goteborg.

Kuren, se figur 3, vid en vagskyddsanlaggning &r det utrymme dar automatik-
och mandverutrustning finns. | en kur finns dven likriktare och batterier for
kraftforsorjning. Pa vaggen av kuren finns det en mandverlada och en
frankopplingslada. I mandverladan kan man aktivera varningssignaleringen
manuellt till exempel vid felavhjalpning eller besiktning av
vagskyddsanlaggningen. | frankopplingsladan finns det en knapp for
frankoppling av varningssignaleringen om ett arbete med spargaende fordon
ska utforas. Detta da fordonet kommer betréda sparledningarna som styr
vagskyddsanlaggningen (Trafikverksskolan, 2018a).

3.2.2 Grundskydd

En redovisning av de olika skyddstyperna gors for att ge en 6kad forstaelsen
for hur dagens vagskyddsanlaggningar skiljer sig at. Vilken typ av skydd som
finns vid en plankorsning beror framst pa hur végen trafikeras. En A-
anlaggning &r den typen av anldggning med hdgst skydd.

A - Helbom

En A-anlaggning ar den vagskyddsanlédggning som ar utrustad med
helbommar, detta innebér att bommarna blockerar hela védgbanan. En A-
anlaggning ger beskedet, rorelse tillaten, mot banan da bommarna ar
kontrollerade i nedlage (Trafikverksskolan, 2018Db).



B - Halvbom

En B-anl&ggning, se figur 1, &r utrustad med bommar som tacker ett korfélt i
vardera riktning, sa kallade halvbommar. En B-anlaggning ger beskedet,
rorelse tillaten, dd bommen passerat 75-gradaren”, dd bommen rort sig 15
grader fran upplage (Trafikverksskolan, 2018b).

C-Ljus
En C-anlaggning ar endast utrustad med ljussignaler (Trafikverksskolan,
2018Db).

D - Ljud

En D-anlaggning ar endast utrustad med ljudsignaler bestaende av klockor
monterade pa kryssmarkesstolparna pa hogra sidan av vagbanan
(Trafikverksskolan, 2018b).

CD-Ljus & Ljud

En CD-anléggning &r utrustad med ljus- och ljudsignaler mot vagen med
klockor som varnar nar tag kommer. Anlaggningen ger beskedet, rérelse
tillaten, direkt nar varningssignaleringen startar (Trafikverksskolan, 2018b).

E - Enkel ljussignal

En enkel ljussignal ska utrustas med en lampa som visar ett fast vitt sken
horisontellt runt om eller vara slackt. Da signalen ar slackt betyder det att ett
tag ar pa ingang. Ska kompletteras med en skylt dar det star "PASSERA EJ
SPARET NAR LAMPAN AR SLACKT”. Anvinds vid plankorsningar med
mycket lagt trafikflode, oftast vid passager som en bonde eller skogségare
passerar for att komma till sin mark (Trafikverket 2015a).

K - Kryssméarken
Kryssmarken ska finnas pa alla plankorsningar oavsett om de ar bevakade
eller inte, undantaget for agovag (Trafikverksskolan, 2018Db).

O - Oskyddat
En oskyddad plankorsning saknar helt skydd (Trafikverksskolan, 2018b).

3.2.3 Tillaggsskydd

H - Hinderdetektor

En hinderdetektor ar en anordning som ska kénna av om nagot foremal
befinner sig pa sparet innanfér bommarna och om sa ar fallet visa stopp i
signalerna mot banan. Bestar ofta av en induktiv slinga som ligger i vagbanan
och aktiveras da taget passerar igangsattningspunkten for
vagskyddsanlaggningen (Trafikverksskolan, 2018Db).



F - Forlangd forringning
Da en anlaggning &r utrustad med forlangd forringning innebar det att tiden
for varningssignaleringen forlangs (Trafikverksskolan, 2018b).

GF - Gangfalla

Gangfalla finns vid dvergangar for gaende och cyklister. Gangfallan ska gora
att de som ska passera sparet gor det langsamt samt att de blir
uppmarksammade pa att se efter om tag kommer (Trafikverksskolan, 2018b).

3.3 Yttre objekt

Yttre objekt vid en vagskyddsanlaggning delas in i tva kategorier, signalering
mot banan och signalering mot vagen. Det ar via de yttre objekten
vagskyddsanlaggningen kommunicerar med vagtrafikanter och forare av
jarnvéagsfordon.

3.3.1 Signalering mot banan

De signaler och tavlor som finns mot banan &r, vagkorsningssignal,
vagkorsningsforsignal samt de tavlior som kompletterar signaleringen, till
exempel orienteringstavla och ringstrackeskylt (Trafikverket, 2018b).

Vagkorsningssignal (Vsi)

En Vsi ska finnas vid en plankorsning som &r utrustad med

en vagskyddsanlaggning. Vitt sken betyder, rorelse tillaten, . o
och rott sken betyder att det &r stopp innan plankorsning. Vv Vv

Under signalen ska det finnas en gul fyrkantig skylt med
symbolen ”V” (Trafikverket, 2018b). Figur 4.

Véagkorsningssignal
(Jarnvég.net, 2019a).

Vagkorsningsforsignal (Vfsi)

For att en Vfsi ska séttas upp innan en plankorsning, finns det ett antal olika
kriterier som paverkar. Om nagon av nedanstaende punkter uppfylls ska det
séttas upp en Vfsi:

e Nér ett jarnvagsfordon ndrmar sig plankorsningen varningssignalerar
inte vagskyddsanldggningen automatiskt.



e Plankorsningen ligger sa nara en blocksignal (vid linjeblockering) att
den del av signaleringsstrackan som ar standigt sakert inkopplad inte ger

tillracklig tid for varningssignalering for hastigheten 80
km/h.

e Om plankorsningen ligger pa linjen och
vagskyddsanlaggningen saknar savél kontroll av
avkopplingsfunktionen i huvudsignal som
tidsaterinkoppling.

e Om foraren nagonstans langs strackan fran O-tavla till Vsi
har skymd sikt till Vsi.

e Avstandet mellan Vsi och O-tavlan ar 600 m eller langre.

-4

Figur 5.
Véagkorsningsforsig
nal (Jarnvag.net,
2019a).

e Nar V-signalen inte syns fran de avstand som framgar av valscheman i

avsnitt 10, Valscheman for placering av O-tavla och Vfsi.

Foraren av ett jarnvagsfordon ska kunna kontrollera signalbilden i en Vfsi 50
meter innan passage av O-tavla. Fast gult sken betyder att vagen ar klar for
passage och blinkande gult sken betyder att féraren maste bromsa fordonet

(Trafikverket, 2018Db).

Orienteringstavla (O-tavla)

En O-tavla markerar den punkt pa banan dar den som kor
jarnvagsfordonet ska kontrollera signalbilden i Vsi eller Vfsi.
En O-tavla ska alltid sattas upp da det finns en Vfsi
(Trafikverket, 2018b).

Ringstracka startar

Skylten ringstriacka startar” dr en markor for den
sparledningsskarv dar en fast signaleringsstracka startar.
Skylten vid en vagskyddsanlaggning med frankopplingslada ar
gul, medans den vid en végskyddsanlaggning utan
frankopplingslada ar vit. Skylten mérks med namn pa den eller
de véagar som signaleringsstrackan paverkar (Trafikverket,
2018b).

L judsignaltavia

En ljudsignaltavla med tillaggsskylt ’V” placeras fore en
obevakad plankorsning dar sikten ar dalig eller extra
uppmarksamhet fran vagtrafikanter behévs pakallas
(Trafikverket, 2018Db).

10

A

Vv

Figur 6.
Orienteringstavla
med tillaggskylt "V"
(Jarnvag.net,
2019b).

\'/

Figur 7.
Ljudsignaltavla med
tillaggsskylt "V
(Jarnvég.net,
2019b).



3.3.2 Signalering mot vagen

Signaleringen mot vagen ar den varningssignalering som ska
gora vagtrafikanter uppmarksamma pa att ett tag narmar sig
och vid anléggningar utrustade med bommar hindra passage.

Kryssmarken

Kryssmarken ska finnas oavsett vilket skyddsalternativ
plankorsningen ar utrustad med. Kryssmarken ska séttas upp
pa bada sidor om jarnvagen. Det ska alltid finnas pa den
hogra sidan av kdrbanan men om végen ar bredare an fem
meter ska det finnas pa bada sidor. Kryssméarken kan
monteras lodrétt eller vagratt, det viktiga ar att alla
kryssmarken vid en plankorsning monteras likadant
(Trafikverket, 2015b).

| m
Figur 8.

Kryssmérkesstolpe med
monterad ljussignal
(Trafikverksskolan,
2018b).
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L jussignaler

Ljussignaler ska sattas upp da plankorsningen &r utrustad med nagot av
skyddsalternativen, helbommar, halvbommar, ljud- och ljussignalering eller
endast ljussignal. Det ska da finnas minst en ljussignal under varje
kryssmérke. Det kravs att en ljussignal har tva ljusoppningar dar véxelvis rott
blinkande ljus kan avges (Trafikverket, 2015b).

L judsignaler

Ljudsignaleringen ska starta da varningssignaleringen sétts igang. Styrkan pa

ljudsignalen ska anpassas efter forhallandena som rader vid 6vergangen.

L judsignaleringen pagar olika lange beroende pa vilken typ av anlaggning det
ar. Vid A-anlaggning tystnar klockorna da bommarna natt sitt nedlage. Vid en
B-anldggning da bommarna lyfts efter tagpassage och vid en anlaggning utan

bommar da varningssignaleringen avslutas (Trafikverket, 2015b).

Bommar & bomdriv

Bommarnas syfte ar att forstarka varningssignaleringen fran ljud- och
ljussignalerna. Vid en halvbomsanlaggning finns det tva bommar med
tillhérande bomdriv. En helbomsanlaggning ar alltid utrustad med minst tva
bommar. Att utrusta anlaggningen med fler an tva bommar bor efterstravas for
att undvika langa bomlangder och for att korta ned forringningstiden
(Trafikverket, 2015b).

Figur 9. Vagskyddsanlaggningens yttre objekt (Trafikverket, 2015c).

| figur 9 finns objekten som ingar i signalering mot végen inringat med rott,
bomdriven inringat med blatt och signaler mot banan inringat med gront. Vfsi
samt O-tavlan finns utmed linjen och &r darfor inte med i figuren.
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3.4 Tagpassage

| foljande bilder beskrivs den grundléaggande principen av en tagpassage forbi
en plankorsning utrustad med bommar. En passage kan beskrivas enligt de
fem stegen nedan.

Steg 1

| figur 10, narmar sig taget vagskyddsanlaggningen och fardas i riktning fran
A till B. Végskyddsanlaggningen befinner sig fortfarande i normallage da
taget inte har hunnit betrada sparledning I v annu. Vsi visar rétt sken och
passage ar ej tillaten.

® —

lv Sv v

Figur 10. Taget narmar sig plankorsningen (Trafikverksskolan, 2018c).

Steg 2

| figur 11, har taget nu passerat igangsattningspunkten och betrétt sparledning
I v, och varningssignaleringen startar. Ljudsignalering samt det roda
blinkande ljuset har startat och bommarna har borjat sin rorelse nedat. Da
bommarna natt sitt nedlége och végen ar i kontroll slar Vsi om till vitt sken
och visar, passage tillaten.

0 ..... - O
lv Sv llv
Figur 11. Taget har aktiverat varningssignaleringen (Trafikverksskolan, 2018c).

Steg 3
| figur 12, passerar taget plankorsningen och betrader sparledning Sv. Vsi
visar fortfarande vitt sken och bommarna befinner sig i nedléage.

O = O

— —— I

lv Sv v

Figur 12. Taget passerar plankorsningen (Trafikverksskolan, 2018c).
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Steg 4

| figur 13, har taget passerat plankorsningen, lamnat I v och Sv samt betréatt
I v. Varningssignaleringen avslutas och vagskyddsanldggningen atergar till
normalldget. Vsi visar ater rott sken.

lv Sv v

Figur 13. Taget har passerat plankorsningen, varningssignalering upphor (Trafikverksskolan, 2018c).

Steg 5
| figur 14, har taget lamnat alla sparledningar som paverkar
vagskyddsanlaggningen och passagen ar avslutad.

e ie
| —t Ll
lv Sv v

Figur 14. Vagskyddsanlaggningen &r aterstalld till normallage (Trafikverksskolan, 2018c).

3.5 Felindikering

Idag finns det tva kategorier inom felindikeringen, sékerhetsfel (S-fel) och
driftfel (D-fel) dar S-fel ar det allvarligaste av dem. | dagens lage gar det inte
att se specifikt vad det ar som utlost ett fellarm utan bara om det &r av typen
sékerhetsfel eller driftfel.

Exempel pa sadana larm som indikerar S-fel ar, fel pa hinderdetektor, avbrott
pa bom, bomsékringslarm for styrutrustning for signalering mot vagen och
slirskyddslarm for bomdriv. Exempel pa sadana larm som indikerar D-fel ér,
natspanningslarm vid bortfall 1angre &n 60 minuter, om varningssignaleringen
pagatt langre an 10 minuter, automatsakringslarm som ej paverkar
styrutrustning for signalering mot vagen och askskyddslarm (Trafikverket,
2015d).
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Nar en vagskyddsanlédggning indikerar ett fel kan den sénda ett fellarm till
trafikledningscentralen som styr banan dar végskyddsanlaggningen finns. Det
ar sedan fran trafikledningscentralen som felavhjalpning kallas ut, detta kan
dock endast ske om det finns forbindelse mellan vagskyddsanldggningen och
trafikledningscentralen. Finns det ingen kommunikation upptécks ofta felet
nar ett tag eller en bil ska passera plankorsningen och féraren av fordonet
rapporterar in felet till forvaltaren av banan. Till exempel att en bom ligger
nere eller att nagon lampa slocknat vid vagskyddsanlaggningen (Mornell,
2006).

3.6 Granssnitt

Idag finns det tre typer av granssnitt, logiskt granssnitt, fysiskt granssnitt och
elektriskt grénssnitt. Det logiska granssnittet beskriver den information som
kravs mellan olika delsystem for att uppna 6nskvéard funktion. Det fysiska
granssnittet mot de yttre objekten utgors ofta av den kopplingsplint som finns
monterad pa de yttre objekten. Det fysiska granssnittet ska vara utformat pa ett
sadant vis att snabbt montage och underhall ska vara mojligt samt att hog
sakerhet uppnas och kan vidmakthallas. | det fysiska granssnittets
kopplingsplintar ska bade kabel och plint vara markta likadant for att forenkla
inkoppling och minimera risken for felkoppling. Det elektriska granssnittet
skall vara utformat sa att hog sakerhet och tillganglighet uppnas. Den tekniska
konstruktionen skall utvecklas enligt, SS-EN 50126, som &r en specifikation
for framtagande av elektronikkomponenter pa svensk jarnvag (Trafikverket,
2015¢).

Granssnitten mot yttre objekt sker via signalkabel med kopparkéarna. Kabeln

kopplar ihop automatiken som finns i kuren med de yttre objekten via
kopplingsplintar.
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4 Projekt-Alex

4.1 Fakta om projekt-Alex

Alex ar Trafikverkets namn for projektet for ett nytt standardiserat
vagskyddssystem i Sverige. Bakgrunden till projektet, ar att Sverige har en
véldigt gammal teknik i sina vagskyddsanlaggningar som ar baserad pa
relateknik fran 1940- och 1950-talet. | projekt-Alex skall de gamla svenska
vagskyddsanlaggningarna bytas ut till ett modernare system baserat pa
datateknik istéllet for dagens relateknikbaserade anldggningar. Relatekniken ar
omodern och har borjat ersattas av datorteknik som &r bade ett billigare och
mer standardiserat alternativ som dessutom gar att képa i fardiga system. |
kombination med att personal som har kunskapen om att bygga
végskyddsanlaggningar baserade pa relateknik blir allt farre samtidigt som
reservdelspriserna stiger 6kar behovet av en ny typ av vagskyddsanlaggning
(Trafikverket, 2018c).

Vissa relder kommer att bli kvar och anslutas till det nya datorbaserade
systemet. Relatekniken som finns for tagpassage och igangséattning av
vagskyddsanlaggningen idag kommer fortsatt finnas kvar (Trafikverket,
2017).

| projektet skall alla vagskyddsanlaggningar i Sverige med aktiva skydd bytas
ut mot den nya typen av anlédggning (Trafikverket 2018a). Detta beréknas ta
cirka 25 ar med serieleveranser pa 70-100 anléaggningar per ar (Trafikverket,
2018a).

En Alex-produkt ska kunna styra bade autonoma véagskyddsanlaggningar som
finns ute pa linjen och de styrda véagskyddsanlaggningarna som styrs av ett
stéllverk. Den ska minst kunna styra och kontrollera bommar inklusive
bomdriv och tillbehor, ljussignaler mot bana, ljussignaler mot vag och
ljudsignaler mot vdg. Alex-produkten skall utéver detta kunna hantera en
enhet for loggning och diagnostik (Trafikverket, 2018c).

Till skillnad fran alla dagens olika skyddstyper har det i projekt-Alex tagits
fram fyra stycken som ska byggas, dessa ar:
e Helbom (A-anldggning)

e Halvbom (B-anldaggning)
e GC-vag/plattform med tillhérande bomkjol.
e Agovagshbom.
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Trafikverket har upphandlat tva leverantorer av de nya
vagskyddsanlaggningarna. Den ena leveranttren &r, konsortiumet Xela som
bestar av portugisiska EFACEC Engenharia e Sistemas S.A. och Industrispar i
Ystad AB. Den andra leverantoren ar tyska Scheidt & Bachmann GmbH. Bada
har fatt i uppdrag att leverera fyra pilotanlaggningar vardera.
Pilotanldggningarna projekteras gemensamt av fyra konsultforetag,
Norconsult, Rejlers, Sibek och SYSTRA. Alla fyra foretag ska projektera de
fyra olika typerna av anlaggningar som Alex innebér, varav de kommer att fa
tva av sina typer testade i pilotdriften av Alex-produkten. Totalt projekteras 16
stycken anlaggningar varav 8 stycken gar i pilotdrift (tva av varje) och 8
stycken som reserver (Trafikverket, 2018c).

4.2 Nyheter i Alex

Alex kommer innebdra stora forandringar jamfort med det gamla
vagskyddssystemet. Tekniken kommer vara helt annorlunda i
vagskyddsanlaggningarna medans signalering och utseendet mot
vagtrafikanter jamfort med det gamla systemet ska vara sig likt for att inte
forvirra eller skapa problem (Trafikverket, 2018c).

En nyhet som kommer med Alex &r den sa kallade agovagsbommen. Den skall
konstrueras dar det sker enstaka passager, till exempel lantbrukstransporter
eller for jarnvagens interna bruk. Agovagsbommen kommer att konstrueras
dar det idag finns lasta grindar eller komplettera grindarna. Bommen é&r
konstruerad att ligga nere i normalléage och den som vill 6ver far lasa upp den
med en nyckel. Kommer ett tag stannar den nere, annars kommer den att ga
upp och fallas automatiskt om det kommer ett tag. Gaende kan fortsatt ga over
da bommen inte tacker hela vagen. Ett gult blixtrande ljus indikerar fallning av
bom da ett tag narmar sig.

En annan nyhet &r webbtjanst, som &r en databas som ska samla in driftdata
fran anlaggningarna i drift. Med detta hoppas man kunna upptéacka
systematiska fel i ett tidigt stadie. Detta medfor att felavhjalpande tekniker kan
fa med sig ratt delar fran borjan. Databasen ska kunna logga tidsuppgifter nar
saker sker som &r viktiga i olycksutredningar och felsdkningar (Trafikverket,
2018c).

4.3 Tidsram

Pilotdriften av anldggningarna ar planerad till det fjarde kvartalet ar 2019 och
ska vara i drift i 6-9 manader. Efter det ska den insamlade datan utvérderas
och ett beslut om att godkanna anlaggningen och dess tekniska materiel tas.
Efter det forvantas utrullningen av Alex-produkten ske fran tredje kvartalet ar
2020 och paga manga ar framover (Trafikverket, 2018a).
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4.4 Underhall och diagnostik

Logikenheten i Alex-produkten ska ha funktionen att logga data och fellarm i
systemet. Informationen ska finnas tillganglig i minst 14 dagar. For
underhallspersonal ska Alex-produkten kunna visa statistik for objekt i
vagskyddsanlaggningen, till exempel da temperaturen for ett objekt
overskrider varden som tillats, tiden ett objekt varit monterat i anlaggningen
eller antalet exekveringar som gjorts. Systemet ska vara utformat sa att nar det
inte finns plats kvar for att lagra ny information om anléaggningen ska det ske
enligt principen FIFO (First In First Out). Exempel pa sadan data som ska
kunna hanteras med denna funktion &r systeminstallningar, status pa
anlaggningen, den inkommande natspénningens status, fel och larm
(Trafikverket, 2017).

4.5 Felindikering i Alex

Precis som i dagens anlaggningar kommer felen som indikeras i Alex-
produkten delas upp i de tva kategorierna, sakerhetsfel och driftfel. Det ska
finnas en klassificering av felet, om det faller i kategorien S-fel eller D-fel.
Larmet ska ge en kort forklaring av vad det ar som ar fel samt vilken
komponent som ar defekt. Genom denna funktion &r det maojligt for den
personal som ska avhjélpa felet att ta med sig ratt reservdel direkt
(Trafikverket, 2017).

Exempel pa sadana detektioner som ska klassas som sakerhetsfel ar, da en
bom inte kan mandvreras till det lage som avsetts, att statusen Hardware OK
inte detekteras, avbrott pa en bom eller att kommunikationen mellan delsystem
inom Alex-produkten bryts. Alla scenarion som ska indikera sékerhetsfel finns
listade i, Alex Vagskyddssystem - Krav pa funktioner och grénssnitt i Alex-
produkten under kapitel 7.11.1.

Exempel pa indikeringar som ska ge driftfel ar, att en bom inte lyfts eller falls
under forvantad tidsatgang, att den inkommande kraften uteblivit i mer an 10
minuter men mindre &n 60 minuter eller att varningssignaleringen varit aktiv
oavbrutet under en viss tid. Under projekteringsfasen ska det sattas ett varde
pa denna tid inom intervallet 1-30 minuter. Alla fellarm ska innehalla en viss
mangd information (Trafikverket, 2017).

Felindikeringen i Alex-produkten kommer ske med S- och D-fel via de
befintliga kablarna utmed banan. Nér ett fel fas kan sedan mer information
hamtas eller skickas ut fran IT-ldsningen.

Data for underhall, diagnostik och larm om fel ska kunna 6verforas fran
anlaggningen till mottagaren via bestéallarens IT-16sning (Trafikverket, 2017).
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4.6 Granssnitt i Alex
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Figur 15. Systemdversikt Alex-produkten (Trafikverket, 2017).

Trafikverkets anvisade system/Anvéndare

Farekommer vid styrd vagskyddsanldganing

Férekommer vid autonom vagskyddsanlaggning

Alex-produkten

Alex-produkten (leverantérens produkt)

Dealsystem/enhat som ingar i Alex-produkten

Férekommer da enbart snabbtagssensom ansluts till ett angransande
signalsystemn, tex. en befintlig konventionell vagskyddsanlaggning

Kan forekomma vid autonom vagskyddsanlaggning

Kan férekomma vid autonom och styrd vagskyddsanldggning

Férekommer alltid
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Granssnitt

frén bestéllaren fin

Figur 16. Forklaring, systemdversikt Alex-produkten (Trafikverket, 2017).
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| figur 15, illustreras de enheter som ingar i Alex-produkten och alla de
mdjliga granssnitt som produkten kan ha mot angréansande system. Beroende
pa vilken typ av anlaggning det ar varierar antalet granssnitt som behovs for
skyddet och hur det kopplas ihop med kringliggande systemen.

| en Alex-produkt kommer det finnas tva typer av granssnitt. Ett internt
granssnitt mellan de olika delar leverantoren ansvarar for utan krav fran
Trafikverket. Samt ett externt granssnitt dar Trafikverket har satt vissa krav pa
leverantOrerna (Trafikverket, 2017).

Med externa grénssnitt avses de granssnitt dar Alex-produkten kommunicerar
med Ovriga system och yttre objekt som till exempel stéllverk,
hinderdetektering, 6vervakning och vagkorsningsforsignalen (Trafikverket,
2017).

Externa grénssnitt som utgors av signalering mot banan och vagen kommer ha
samma utformning som idag och darfor gas de inte igenom. Detta da forare av
jarnvagsfordon och vagtrafikanter kommer uppfatta det visuella granssnittet
pa samma satt som idag (Trafikverket, 2018c).

En redovisning av de olika granssnitten gors for att ge en béttre dverblick om
hur komplicerad Alex-produkten kommer bli jamfort med dagens
véagskyddsanlaggning och dess granssnitt. Dagens granssnitt gas inte igenom
lika grundligt da fokus ligger pa Alex-produkten och férandringarna som
kommer med den.

4.6.1 Externa granssnitt

| ingangarna (pilar in) i figur 15 tar Alex-produkten emot information
(6vervakar) fran en annan del i systemet via ett granssnitt och via utgangarna
(pilar ut) lamnar Alex-produkten ifran sig information (styr en annan enhet).
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EGO01

Granssnitt EGO01, Alex-produkten - Stallverk, kan férekomma vid en styrd
vagskyddsanlaggning. EGO1a ar ett rel&dbaserat granssnitt. | figur 17, visas hur
stallverket skickar oppna eller stang till Alex-produktens ingang nar det har
stallts en tagvag forbi vagskyddsanlaggningen. Alex-produkten skickar sedan
vilken status den intagit till stallverket via utgangarna. Alex-produkten
overvakar stéllverkets besked och nar, tillat passage, ges kan Alex-produkten
signalera via Vsi och eventuellt Vfsi att passage ar tillaten.

Detta granssnitt kan aven forekomma i en annan variant som ej ar reldbaserat
utan seriellt baserad som bendamns EGO1b. Detta granssnitt ar ett tillagg som
Trafikverket kan valja till om de vill. Informationsméngden ska var likvardig
den fran EGOl1a. EGO1b é&r ett granssnitt som gar via IP-kommunikation och
ska vara baserad pa specifikationer for EULYNX.
Granssnittsspecifikationerna tas fram av leverantéren och bestallaren
tillsammans (Trafikverket, 2017).

Stallverk Alex-produkten

P Oppna/Sting

Hardware ok

Varningssignalering pagar

Oppen for vagtrafik

Rorelse ned

Stangd for vagtrafik
Driftfel
Sakerhetsfel

1 AAAAAAAT

P Tillat p
Figur 17. EGO1la (Trafikverket, 2017).

EGO02

Granssnitt EG02, Alex-produkten - Linje/ATC, kan férekomma vid en
autonom végskyddsanlaggning. Kommer det ett tag pa linjen gar Alex-
produkten igenom sina statusar och utfor kontroll av vagskyddsanlaggningen
sjalv. Tagpassage tillats om allt gar i kontroll och inget fel indikeras.
Aktiveringen av den autonoma anléggningen sker via sparledningar som
beskrivs mer i nasta granssnitt (Trafikverket, 2017).

Linje/ATC :A[éx—Dfodukten

Redo for tag * -
Hardware OK -
-4
-

Vagskyddssignal visar Passera *
Driftfel

Sakerhetsfel

A

* Fler infutgéngar av samma typ kan férekomma

Figur 18. EGO2 (Trafikverket, 2017).
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EGO03

Granssnitt EG03, Alex-produkten - Tagdetektion, kan forekomma vid en
autonom vagskyddsanlaggning. Detta grénssnitt uppfattar om det narmar sig
ett tag via sparledningar eller liknande typ av tagdetekteringssystem som till
exempel axelraknare. Nér ett tag belagger en sparledning faller ett reld och
denna information gar in i Alex-produkten via en ingang och indikerar var
taget befinner sig. Det finns en ingang for vardera av de tre
sparledningsrelaerna lv, Sv och Ilv (se figur 19). Néar taget sedan lamnar
sparledningen drar reléet ater och indikerar att sparledningen ar fri. Denna
information skickas automatiskt in i Alex-produkten och férmedlar statusen pa
vagskyddsanlaggningen (Trafikverket, 2017).

Tagdetektion - Alex-produkten
SR
P BN L
A

* Fér varje spdr kan en ingéng av respektive typ férekomma

Figur 19. EGO3 (Trafikverket, 2017).

EG04

Grénssnittet EG04a och EG04b, Hastighetssensor - Angrénsande
signalsystem, kan férekomma vid en autonom och vid en styrd
vagskyddsanlaggning. EGO04a ar ett granssnitt mellan hastighetssensorn och
Alex-logikenhet. EG04b forekommer enbart da hastighetssensorn installeras
separat och kopplas till ett angransande signalsystem, till exempel en befintlig
vagskyddsanlaggning. Hastighetssensorn fungerar som en del i ett HIS-system
(Trafikverket, 2017). Vilken hastighet som uppmétts i sensorerna styr HIS-
systemet och om det ska aktiveras eller inte. Hastigheten HIS-systemet ska
aktiveras vid bestams i projekteringsstadiet.

Hastighetssensor Alex Logikenhet
: IS

Figur 20. EG04a/b (Trafikverket, 2017).

EGOA4c ar ett granssnitt mellan hastighetssensorerna i Alex-produkten och ett
angrénsande signalsystem. Sensorerna styr HIS-systemet (Trafikverket, 2017).

Angransande signalsystem Hastighetssensor

His <2 R K

Figur 21. EGO4c (Trafikverket, 2017).
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EGO05

Granssnitt EG05, Alex-produkten - Intilliggande vagskyddsanlédggning, kan
forekomma vid en autonom végskyddsanlaggning. Beroende pa hur den
intilliggande vagskyddsanlaggningen ser ut varierar antalet in- och utgangar
till Alex-produkten och vissa in- eller utgangar behovs inte alls.

Om det ar flera vagskyddsanlaggningar som tillhér samma O-tavla och Vfsi
kravs det att alla ber6rda anldggningars Vsi visar beskedet, passera, for att
Vfsi ska visa, tillat passage. Det sker via utgang, Tillat passage fran
intilliggande vagskyddsanlaggning och via ingang, Vagskyddssignal visar
passera.

Utgang, Frankoppling av annan véagskyddsanlaggning och ingang, Annan
vagskyddsanlaggning frankopplar beskriver sambandet nar man behéver
jobba vid en vagskyddsanlaggning och frankopplar anlaggningarna, det vill
saga om man frankopplar den ena vagskyddsanlaggningen frankopplas dven
den andra.

Forbikoppling, innebéar att om en sparledning ej betrades i ordning ska
vagskyddsanlaggningen inte aktiveras. Till exempel en spark som betrader
mittsparledningen och far sparledningsreléet att falla, ska inte starta
varningssignaleringen i vagskyddsanlaggningarna (Trafikverket, 2017).

Intilliggande vagskyddsanldggning Alex-produkten

Vagskyddssignal visar Passera * -

Frankoppling av annan vagskyddsanlaggning * &
Férbikoppling * &

Tillat passage fran intilliggande vagskyddsanlaggning *

vy ild

Annan vagskyddsanldggning frankopplar *

Figur 22. EGO05 (Trafikverket, 2017).
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EGO06

Grénssnittet EG06, Alex-produkten - Hinderdetektor (HD), kan férekomma
vid en autonom och vid en styrd vagskyddsanlédggning. EG06a &r ett
relabaserat granssnitt. Alex-produkten skall har styra dver utgangarna
Detektera hinder, HD kontroll och Avsluta detektering samtidigt som den
overvakar féljande ingangar, Hinderfritt och Fel HD. Alex-produkten ska
initiera att HD soker efter hinder vid plankorsningen néar ett tag narmar sig och
sedan se vilket besked HD ger. Om inget hinder upptacks sager Alex-
produkten till HD att avsluta detekteringen. Upptacker HD d&remot ett hinder,
varnar den Alex-produkten som visar stopp i signalerna mot tagtrafiken. Alex-
produkten kan aven utféra en kontroll av HD och avlasa om nagot ar fel via
ingangen, Fel HD.

Detta granssnitt kan aven forekomma i en annan variant som ej ar relabaserat
utan seriellt baserat som bendmns EGO6b. Detta granssnitt &r ett tillagg som
Trafikverket kan valja till om de vill. Informationsméangden ska var likvardig
den fran EG06a. EG06b é&r ett granssnitt som gar via IP-kommunikation och
dar granssnittsspecifikationerna tas fram av leverantoren och bestéllaren
tillsammans (Trafikverket, 2017).

Hinderdetektor oo Alex-produkten

Detektera hinder - .
Hinderfritt —f T ot

HD kontroll -
Avsluta detektering - .
FelHD -+ — — >

Figur 23. EGO06a (Trafikverket, 2017).

EGO7

Grénssnitt EG07, Alex-produkten - Trafiksignalanldggning, kan forekomma
vid en autonom och vid en styrd vagskyddsanlaggning. Alex-produkten
skickar en order om att ett tag narmar sig till trafiksignalanlaggningen, varpa
den ger rott i alla trafikljusen mot biltrafiken och tommer plankorsningen pa
fordon och personer. Nér alla trafikljusen blivit roda och detta &r bekréaftat
indikerar trafiksignalanlaggningen, Témningsfas vég, via ingangen till Alex-
produkten (Trafikverket, 2017).

Trafiksignalanlaggning Alex-produkten

Tag kommer -«
Tomningsfas vag } -

Figur 24. EGO7 (Trafikverket, 2017).
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EGO08

Granssnitt EG08, Alex-produkten - Extern atertagning, kan férekomma vid en
autonom végskyddsanlaggning. Frankoppling och atertagning ska kunna ske
externt fran en linjeplats vid behov. Denna funktion dr endast nédvandig pa
banor som ej ar fjarrstyrda (Trafikverket, 2017). Funktionen gor det mojligt att
sta pa en linjeplats for till exempel lastning utan att aktivera en eventuell
vagskyddsanlaggningen som berdrs av sparledningen som finns dar.

Extern atertagning Alex-produkten
Aterta frankoppling *  — s 1505055

* Fler in/utgangar av samma typ kan fére komma

Figur 25. EGO08 (Trafikverket, 2017).

EGO09

Granssnitt EG09, Alex-produkten - Overvakning, kan forekomma vid en
autonom och vid en styrd vagskyddsanlaggning. | EG09 ska Alex-produkten
sdga till overvakningssystemet att aktiveras vid en tdgpassage. Overvakningen
sker med en videokamera som spelar in tagpassagen (Trafikverket, 2017).

Qvervakning Alex-produkten

Varningssignalering pagar - i

Figur 26. EG09 (Trafikverket, 2017).

EG10

Granssnitt EG10, Alex-produkten - Befintlig vagskyddsforsignal, kan
forekomma vid en autonom och vid en styrd vagskyddsanlaggning. Dess
uppgift &r att via utgangarna styra 6ver de befintliga vagskyddsforsignalerna.
Till EG10 ska man kunna ansluta tva parallellkopplade vaggskyddsforsignaler
som finns pa vardera sidor om plankorsningen (Trafikverket, 2017).

Befintlig Alex-produkten
vagskyddsforsignal

Vigskyddssignal visar Passera * g

* Flera in/utgdngar av samma typ kan férekomma

Figur 27. EG10 (Trafikverket, 2017).

EGI16

Granssnitt EG16, Mandverlada - Underhallspersonal.

Ska ha samma funktion som dagens mandéverlada. Behorig personal ska kunna
starta och avsluta varningssignalering via manoverladan. Det ska ocksa ga att
tillfalligt koppla fran ljudsignaler (Trafikverket, 2017).
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EG17

Granssnitt EG17, Frankopplingslada - Underhallspersonal.

Ska ha samma funktion som dagens frankopplingslada. Mojliggor
frankoppling sa att varningssignalering inte startar vid arbete med spargaende
fordon. Det ska ga att koppla fran en sida i taget eller bada sidor samtidigt
(Trafikverket, 2017).

EG18

Grénssnitt EG18, Logikenhet - Enhet for loggning och diagnostik. Om
enheten for loggning och diagnostik endast innehaller programvara som
installeras pa en extern dator ska en barbar standarddator med operativsystem
som Windows eller Mac, kunna anvéndas till detta gréanssnitt. Ett granssnitt
mellan leverantorens logikenhet och systemet for loggning och diagnostik som
kan besta av till exempel en extern dator (Trafikverket, 2017).

EG19

Grénssnitt EG19, Enhet for loggning och diagnostik - Alex-
tekniker/Underhallspersonal. Granssnitt dar underhallspersonal och bestéllare
kommer kunna hamta ut information om vagskyddsanléaggningen. Pa
granssnittet finns krav pa att informationen ska vara tydlig och anvéandarvénlig
via menyer och dialoger. Krav finns ocksa pa att information ska ga att hamta
pa svenska (Trafikverket, 2017).

EG20

Granssnitt EG20, Agovagslada - Brukare av enskild vag. Finns inga krav fran
bestéllare pa det elektriska eller logiska granssnittet utan dessa far
leverantdren definiera. Krav pa fysisk utformning framgar i separat
kravdokument, ALEX16-018, Alex Vagskyddssystem — Krav pa utformning av
fysiska objekt (Trafikverket, 2017).

EG21

Grénssnitt EG21, Alex-produkten - Likriktare och batterier, ett granssnitt dér
Alex-produkten ska kunna ta emot den inkommande matningsspanningen som
Trafikverket forser vagskyddsanlaggningen med. Denna tillhandahallna
matningsspénningen ska vara mellan +48 och +55 V likstrom. Alex-produkten
ska ocksa vara full funktionell i en minut efter ett avbrott i stromforsérjningen.
Detta ar ett krav fran Trafikverket (Trafikverket, 2017).

EG22

Grénssnitt EG22, Alex-produkten - Bestéllarens IT-16sning, ett granssnitt dar
Alex-produkten och Trafikverkets IT-16sning ska kommunicera med varandra.
Det ska finnas minst tva fysiskt skilda granssnitt till Alex-produkten for att
kunna ansluta till olika natverk dar ett av granssnitten gar till Trafikverkets IT-
I6sning (Trafikverket, 2017).
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EG23

Granssnitt EG23, Alex-produkten - Felindikeringar elkraft, kan forekomma
vid bade en autonom och vid en styrd vagskyddsanlaggning. EG23 &r ett
grénssnitt som ska 6vervaka den inkommande elkraften i
vagskyddsanlaggningen (Trafikverket, 2017).

Felindikeringar Alex-produkten

Inkommande kraft

Overspanningsskyddad kraft

Sakringslarm A kraft

Yyvyvy

Sdkringslarm B kraft

Figur 28. EG23 (Trafikverket, 2017).

EG24

Granssnitt EG24, Alex-produkten - Felindikeringar tagdetektion, kan
forekomma vid en autonom végskyddsanlaggning. Gréanssnittet vervakar
overspanningsskydd och sékringslarm vid tagdetektion. Till exempel om en
sakring skulle ga larmar de Alex-produkten (Trafikverket, 2017).

Felindikeringar Alex-produkten
Sakringslarm tagdetektion — -
Overspanningsskydd tagdetektion : -

Figur 29. EG24 (Trafikverket, 2017).
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4.6.2 Status for anlaggningen

En vagskyddsanlaggning kan inta flera olika statusar som den férmedlar till
Linje/ATC eller ett stéllverk. En vagskyddsanlaggning ska kunna inta flera
olika statusar samtidigt. Dessa olika statusar forekommer i EGO1 och EG02.
De statusar som finns beskrivna i Alex Vagskyddssystem - Krav pa funktioner
och granssnitt i Alex-produkten &r:

e Hardware OK, ar den status som talar om att anldggningen ska fungera
enligt den funktion som den &r byggd for.

e Varningssignalering pagar, ar den status som talar om att
varningssignaleringen mot vagen pagar.

e Oppen for vagtrafik, ar den status som talar om att plankorsningen &r
6ppen och tillater att vagtrafiken passerar.

e Rorelse ned, ar den status som talar om att bommarna ska kunna na
nedlage.

e Stangd for vagtrafik, ar den status som talar om att bommarna befinner
sig i ett lage som forhindrar végtrafiken att korsa jarnvagen.

e Redo for tag, ar den status som talar om att anlaggningen kommer starta
varningssignaleringen da ett jarnvagsfordon detekteras och narmar sig
anlaggningen (Trafikverket, 2017).

4.6.3 Interna granssnitt

Enligt kravspecifikation ska Alex-produkten Kklara att skicka systemloggar
enligt syslog. Syslog &r en standard som anvénds vid meddelandehantering,
som kan kommunicera med bestéllarens IT-16sning pa granssnitt EG22
(Trafikverket, 2017).

Scheidt & Bachmann planerar att anvénda deras redan utvecklade BUES2000-
system, som anvands runtom i Europa, i deras Alex-produkt. Detta system
kommer att anpassas efter de krav som stalls pa Alex-produkten via
kravspecifikationer. BUES2000-systemet ar i drift i Norge pa flera stéllen. |
Norge anvands hela deras anldggning medans i Sverige ska till exempel de
befintliga vagkorsningsforsignalerna sta kvar (Hansson & Nilsson, 2019).
Mellan Alex-produkten och det yttre objektet (Vfsi) kommer det att finnas ett
externt granssnitt, i detta fall EG10 (Trafikverket, 2017).
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| figur 15, finns det flera r6da pilar som indikerar de interna granssnitten i
Alex-produkten. Majoriteten av granssnitten mot de yttre objekten kommer
besta av interna granssnitt, det vill sdga de granssnitt som leverantdren star
for. | detta fall beskrivs hur Scheidt & Bachmann interna granssnitt ar
planerade att se ut. Under studiebestket hos Scheidt & Bachmann berattade de
hur deras BUES2000-system &r uppbyggt. De interna grénssnitt som de
anvander for kommunikation heter CAN-bus (Controller Area Network)
(Hansson & Nilsson, 2019).

4.6.4 CAN-bus
CAN NODE1 CAN NODE 2 CAN NODE 3

ACCEPT DATA IGNORE DATA

!

CHECK DATA CHECK DATA

T I

RECEIVE DATA RECEIVE DATA

Figur 30. Enkel skiss dver ett CAN-bus-system (CSS Electronics, 2019).

CAN-bus ér ett meddellandebaserat system som ar uppbyggt med noder for att
skicka meddelanden med information mellan varandra. De olika noderna som
bestar av ECU:s (Electric Control Unit) i ett CAN-bussystem kan
kommunicera med varandra for att kontrolldatorn inte ska bli dverlastad. Om
de kan kommunicera med varandra beror pa vilket CAN-bus protokoll som
anvands. Protokollet beskriver hur kommunikationen ser ut (CSS Electronics,
2019).

CAN-bus é&r ett system som anvéands mycket inom fordonsindustrin som det
utvecklades for. Det anvands ocksa i fartyg, flygplan och olika
industrimaskiner idag (KTH, u.d.).

De stora fordelarna med systemet &r att det ar ett billigt, effektivt, flexibelt och
centraliserat system som samtidigt &r robust. Det centraliserade systemet gor
det mojligt att kora en diagnos av alla ECU:s och &ven konfigurera dem vid
behov. Systemet har ett prioriterat meddelandesystem dar det sjalv prioriterar
de allvarligare felen. Det &r ett enkelt system som bestar av tva tradar fram och
tillbaka fran ECU:n till de olika objekten (CSS Electronics, 2019).
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5 Enkatundersékningssummering

Mycket information kommer vara mojlig att hamta ut fran den nya typen av
system. | detta kapitel redovisas kortfattat vad de olika aktGrerna anser om
insamling och hantering av informationen som bygger pa pa svaren fran
enkatundersokningen.

5.1 Trafikverket

Trafikverket haller pa att bygga upp en egen databas dar informationen fran
Alex-vagskydden ska lagras. Informationen fran Alex-produkten ska skickas
via Trafikverkets egna IT-I6sning som sitter monterad i kuren till
Trafikverkets databas. Hur databasen ska sortera och hantera all information &r
inte beslutat annu eftersom det idag (maj 2019) inte finns nagon anlaggning av
typ Alex i Sverige. Vilken typ och méngd av information samt hur den ska
sorteras i databasen kommer forst kunna ses nér pilotanlaggningarna och
anlaggningarna for utbildning har levererats.

Informationen ska mojliggoéra felutpekning. Denna funktion ska leda till
snabbare felavhjalpning och minska stérningarna for bade vag- och
jarnvagstrafiken.

5.2 Scheidt & Bachmann Sverige AB

Scheidt & Bachmann kommer att bygga sina anlaggningar kompatibla med
Trafikverkets IT-16sning. Informationen fran Alex-produktens logikenhet
kommer sdndas till databasen via Trafikverkets IT-16sning. | kuren med
Scheidt & Bachmanns system kommer det finnas en diagnosenhet med en
skarm dar meddelanden och héndelser kommer kunna visas. Pa distans
kommer meddelanden och handelser endast ga att lasa i text. BUES2000-
systemet kan generera cirka 2500 olika meddelanden, bara vid en simulerad
tagpassage genererar systemet éver 100 handelser. Det finns dven en funktion
som gor det mojligt att fa fram en grafisk bild 6ver vagskyddsanlaggningen
dar status pa varje objekt syns. Den grafiska bilden liknar det som en
fjarrtagklarerare ser pa sin skarm idag, men den kommer vara mer detaljerad.

Utdver det som Trafikverket 6nskar att Scheidt & Bachmann ska leverera, har
de en egen diagnoscentral for Gvervakning av sitt BUES2000-system. Detta
system ger samma 6vervakning som diagnosenheten i den fysiska
anlaggningen, skillnaden &r att 6vervakningen kan ske pa distans. Denna
funktion ar endast tillganglig via deras diagnoscentral. Enligt dem finns det
inget max antal anlaggningar som denna diagnoscentral kan hantera, sa det &r i
teorin mojligt att 6vervaka alla anldggningar som levereras av Scheidt &
Bachmann fran en diagnoscentral.
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5.3 Infranord AB

Martin, operativ ledare pa Infranord AB, skulle vilja fa ut information av den
nya Alex-produkten som man inte far idag. Exempelvis att man ska kunna se
vilket specifikt bomdriv som inte gatt i kontroll eller vilken vagsignal som inte
blinkar. En mer detaljerad information som beskriver vilket objekt som &r
defekt och att kunna hdmta hem denna information via ett webbgranssnitt ar
forhoppningar han har pa Alex. Han ser att det gamla systemet for
felindikering lever kvar dar Infranord AB i rollen som underhallsentreprendr
far sina fellarm fran Trafikledningscentralen. Han ser dven problem med att de
nya vagskyddsanldggningarna kommer samla in mer information an tidigare.
Dar ser han en risk att underhallsentreprendrerna kommer bli utkallade pa fler
utryckningar for att systemet indikerar ett fel. Han 6nskar att toleranserna ska
kontrolleras pa det nya systemet sa att onddiga utryckningar minimeras. |
ovrigt ses Alex-produkten som en forbattring mot dagens anlaggning med
forhoppningar om att kunna minska antalet fel vid vagskyddsanldggningarna.
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6 Diskussion och slutsats

6.1 Diskussion

Granssnitt

Grénssnitten mellan logikenheten (styrenhet) i Alex-produkten och de yttre
objekten (forutom Vfsi:n som kommer vara ett externt gréanssnitt) kommer
utgoras av interna granssnitt av CAN-bus-typ. CAN-bus-grénssnitten medfor
en enkel modern dverforing av information och betydligt mindre kablage &n
dagens granssnitt. Via dessa granssnitt ska man kunna skicka sma mangder
data som kan tolkas och prioriteras av en dator. Detta ar bra for att man kan fa
ut mer specifik information om systemet och de ingaende objektens status. Det
medfor att snabbare felavhjalpning av vagskyddet blir mojlig, da man ser vad
som indikerar ett fel. CAN-bus ar ett meddelandebaserat system som &r
beprévat i Scheidt & Bachmanns BUES2000-system runtom i Europa och ar
numera dven standard i moderna bilar. CAN-bus-granssnittet i Alex-produkten
mojliggor att olika objekt kan kommunicera med varandra. Den mojligheten
Gppnar upp for nya satt att se pa kommunikationen i ett system och kan
innebéra flera forbattringar i systemet i framtiden.

De gamla grénssnitten med tillhorande relder kommer att leva vidare i de
svenska vagskyddsanlaggningarna dven efter projekt-Alex. En del relder i
vagskyddsanlaggningen kommer finnas kvar som till exempel
sparledningsrelaerna. Vi hade gérna sett att Trafikverket studerat mojligheten
att byta ut tagdekteteringssystemet till vagskyddsanlaggningarna samtidigt
som de initierade projekt-Alex. Exempelvis till ett axelrdknar-system som ar
vanligt i Europa. Detta hade medfort att fler gamla relder hade kunnats ta bort
ur vagskyddsanlédggningarna och ersatts av modernare datateknik med nya
gréanssnitt.

Kopplingen mellan de olika delarna i de nya CAN-bus granssnitten blir battre
och sakrare dn de gamla granssnitten med koppartrad och kopplingsplintar.
Detta da de fasts med kablar i portar istédllet for att skruvas pa plats i en
kopplingsplint.
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Felindikering & Overvakning

Indikeringen av fel i Alex-produkten kommer i grunden vara utformad som
idag, med kategorierna S-fel och D-fel. Den stora skillnaden kommer vara att
da ett larm om fel i en vagskyddsanlaggning mottags sa kommer man att via
en webbtjanst kunna utldsa mer detaljerad information om felet an vad som
tidigare gatt att utlasa. Alex-produkten ska via Trafikverkets IT-16sning
beskriva felet for den som tar emot larmet eller den tekniker som ska avhjalpa
felet. Genom att det kommer vara mgjligt att utlédsa information om felet
utover vilken kategori det har kommer felavhjalpande tekniker kunna ta med
sig ratt utrustning och material direkt. Att felavhjélpande tekniker far denna
extra informationen om vagskyddsanlaggningen fran Alex-produkten ses som
en klar forbattring jamfért med dagens system som bara indikerar att ett fel
uppstatt.

All information som kommer finnas att utldsa externt kommer enbart
meddelas i textform. Det kommer krévas att personen som ska utlésa
informationen har en bra forstaelse for funktionen hos Alex-produkten, detta
ser vi som en nackdel med systemet. Detta da Alex-produkten ar ny i Sverige
och kunskapen om systemet inte ar sa stor an hos varken Trafikverket eller
underhalssentreprendrerna.

Vi tycker att om man kan ta hjalp av en grafisk granssnitt dver
vagskyddsanlaggningen bor man gora det om mojligheten finns. Detta tror vi
kan leda till att misstolkningar av meddelandena fran Alex-produkten till stor
del kan undvikas da man aven kan se tydligt pa en skarm vilken status
vagskyddsanlaggningen har.

Scheidt & Bachmann har en diagnoscentral som kan visa en grafisk bild over
anlaggnignen pa distans som vi tycker att Trafikverket borde tittat
noggrannare pa. Trafikverket borde se dver mojligheten att kopa in ett fardigt
system som till exempel Scheidt & Bachmanns diagnoscentral for
overvvakning pa distans, istéllet for att bygga upp ett eget system. Att bygga
ett eget system kan bade vara dyrt och ta lang tid.

Hur 6vervakning av Alex-produkten kommer fungera och hur all tillganglig
information ska anvandas finns det idag inget svar pa. Trafikverket arbetar
med uppbyggnaden av en webbtjanst som ska kopplas till Alex-produkten, hur
webbtjansten ska utformas kommer utvarderas under pilotdriften samt med
hjélp av utbildningsanlaggningarna som kommer finnas pa Trafikverksskolan.

Funktionen for larm om fel kan byggas upp pa foljande satt, att bade
trafikledningscentralen och berérd underhallsentreprendr far larmet samtidigt.
En rekommenderad 16sning skulle vara att larmet till underhallsentreprenoren
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gar till arbetsledaren under dagtid och jourhavande personal under 6vrig tid.
Istallet for att personalen ska hdmta ut information om vad som é&r fel, skulle
ett aktivt system istéllet skicka ut ett mejl eller sms med informationen direkt
till underhallsentreprendren for att effektivisera underhallsarbetet.
Trafikverket borde se 6ver mojligheten att skapa en sadan funktionen for att
snabbare fa ut underhallsentreprendren da ett fel uppstar.

Innan funktionen att underhallspersonalen ska fa larm om fel direkt fran
systemet, bor Trafikverket se Over tolleransen for vad som ska klassas som ett
fel. Detta for att inte underhallspersonalen ska bli utkallade i onddan. En
mojlig I6sning ar att utdver kategorierna S-fel och D-fel, skapa ytterligare en
prioriteringsordning for dvriga fel och larm som inte kréver en direkt tillsyn
utan kan planeras in i det dagliga arbetet.

Informationshantering

Trafikverket jobbar idag med att satta upp sina servrar dar all data ska lagras.
Eftersom de nya vagskyddsanlaggningarna inte varit i pilotdrift i Sverige an
vet de inte hur mycket information och data som kommer genereras av Alex-
produkten. Pa studiebesoket hos Scheidt & Bachmann sa de att deras system
kunde lamna ifran sig runt 2500 olika handelser totalt. En tagpassage
simulerades under besoket och den lamnade ifran sig cirka 100 handelser som
loggades i en dator. Med andra ord kréavs det en stor server for att hantera all
information som Alex-produkten kommer kunna skicka.

Efter pilotdrift kommer Trafikverket fa en mer klar bild av hur Alex-
produkten fungerar och vilken information det nya systemet kan leverera.
Darefter kan de valja vilken information de vill fa skickad till sig.

Vad all information ska anvéndas till & d&nnu inte bestdmt. Informationen
planeras till exempel att anvandas nar nagot gar sénder i en
vagskyddsanldaggning eller om det skulle ske en olycka vid en plankorsning.
Da ska man kunna ga in och hamta ut information som Alex-produkten har
loggat. Informationen kan dven tankas anvandas i forebyggande underhall for
att till exempel se tendenser nér en komponent borjar bli sliten.

Informationen skulle &ven kunna anvéndas till forebyggande underhall av
vagskyddsanlaggningarna. Till exempel nér man ser att en komponent éver tid
borjar bli sliten och det tar 1angre och langre tid att fullfolja sin sekvens eller
funktion i anldggningen. Skulle kunna vara ett hydraliskt bomdriv eller att en
signal inte fungerar som den ska.
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6.2 Slutsats

Idag finns det &hnu ingen végskyddsanlédggning av typen Alex som ar i drift
(maj 2019). Med dessa forutsattningar har rapporten kommit fram till féljande:

e Genom att CAN-bus implementeras blir gransnitten mellan styrenhet
och yttre objekt sakrare.

e Trafikverket bor se 6ver mojligheten att skaffa ett system som
mOjliggor grafisk dvervakning av Alex-produkten.

e Toleranserna for vad som ska genera ett larm om fel bor ses éver sa inte
underhallspersonal blir dverrosta med falska larm nar mangden
tillgénglig information okar.

e Ett system dar felavhjalpande underhallspersonal far meddelande direkt
fran Alex-produkten eller Trafikverkets IT-16sning skulle medfora
snabbare felavhjélpning.

6.3 Vidare studier

Under arbetet med rapporten foddes ytterligare idéer om projekt-Alex. Dessa
idéer foll dock utanfor ramarna for denna rapport. Férslag pa vidare studier:

e Vilka ekonomiska och driftméssiga skillnader kommer projekt-Alex
generera?

e Folja upp rapporten och se hur felindikering blev och vad informationen
faktiskt kommer anvéndas till?

e Finns det andra system i Trafikverkets jarnvagsanlaggning som skulle
kunna moderniseras och implementera en liknande felindikering som
Alex-produkten ar tankt att ha, till exempel sparvaxlar, stallverk?
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8 Bilagor

8.1 Martin Johnsson, operativ ledare, Signal, Drift och Underhall
VKB Syd, Infranord AB (underhallsleverantor)

1. Vilken information skulle ni helst vilja fa ut av de nya Alex-
vagskydden?
Den info jag helst skulle vilja fa ut, som vi inte far ut idag, ar t.ex. att
man ska kunna se specifikt vilket bomdriv som inte gatt i kontroll eller
vilken vagsignal som inte blinkar. Alltsa mer detaljerad information &n
tidigare.

2. Hur skulle ni vilja varskos nar ett fel uppstar?
Har ar de lite klurigt. Dels far ju vi felanmélan fran Driften, och da aker
vi ut lagar felet. Driften far i sin tur infon fran privatpersoner eller
lokforare eller anlaggningen som larmar. Sa absolut ska denna hantering
fortsattas med véagskydd. Dock ett webbgranssnitt 6nskas dar man i
forebyggande syfte ga in pa respektive plankorsning och se historik och
status. Men det som jag ser som viktigast &r att toleranserna och
felhanteringen ses 6ver vad géller anldggningsovervakning (felanmalan
fran tagklarerare, som ser trafikbilderna). Med detta menar jag att jag ar
radd for att vi som entreprendr kommer bli utskickade stundvis i onédan
framover nar loggningen blir sa mycket mer detaljerad. Man maste
kunna tyda loggningen utifran ett helhetsperspektiv. Manga “fel” &r i
verkligheten inga fel. Att bommarna t.ex. ligger lange en tidpunkt,
kanske berott pa ett forsenat tag osv.

3. Vilka férvantningar har ni pa den nya Alex-produkten?
Jag har hoga forvantningar. Bade vad galler stabilitet och felsakerhet,
men &ven vad galler att man ska kunna se tydligare vad felen &r i
anlaggningen, och framforallt kunna gora detta pa distans hoppas jag.
Saklart hoppas jag att felen ska minska med inférandet av Alex.

4. Vad ser ni for potentiella konflikter/problem med det nya systemet?
Som jag tidigare namnt sa ser jag ett potentiellt problem att man gor for
sndva toleranser och dylikt nar man kopplar 6vervakningen till att
generera ett fel dar entreprendr rings ut. Sen ser jag ocksa ett potentiellt
problem att utbildningar inte kommer till stand for berorda tekniker,
innan Alex &r i drift.
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8.2 Micke Nilsson, Scheidt & Bachmann Sverige AB (leverantdr)

40

1. Vad forvantar ni er att pilotdriften av systemen kommer ge for
resultat?
En pilotdrift som resulterar i BUES2000 som ett godkant
jarnvagsmaterial.

2. Finns det punkter i Alex dar ni ser att det kan uppsta konflikter?

Nej.

3. Ser ni nagra begransningar i tillvaratagande av information fran

systemet om man ser till vad bestéllaren vill ha fran er jamfort med
vad ni kan leverera?

Trafikverket overfor inte all information om systemet, exempelvis har
Scheidt & Bachmanns diagnoscentral har en del bra funktioner som kan
underlatta forvaltning och underhall av anlaggningar, sasom en grafisk
bild som visar status pa systemet, objekt och moduler.

4. Finns det i 6vrigt nagot gallande projektet som ni funderat pa?

Inget svar.



8.3 Olle Mornell, specialist plankorsningar, Trafikverket
(bestallare)

1.

Vad forvantar ni er att pilotdriften av systemen kommer ge for
resultat?

Erfarenhetsdriften ska bevisa att systemen fungerar som de ska.
Beslut om tekniskt godkand materiel, dvs. att flera system av samma
typ gar att bestalla utan att nagon ytterligare erfarenhetsdrift behdvs.
Att personal som arbetar med signalteknik har méjlighet att se
anlaggningarna i drift.

. Finns det punkter i Alex dar ni ser att det kan uppsta konflikter?

Det ar svart att forsta den har fragan. Alex innebar ett nytt satt att tanka
nar det géller projektering. Istéllet for att rita kretsschemor ska
funktioner istallet specificeras pa en blankett. Projekteringsregler maste
i vissa fall formuleras annorlunda. Vi kommer att fa tre olika tekniska
I6sningar att halla reda pa: Nuvarande relateknik samt det tva
leverantOrernas respektive system.

Vad ar de storsta forbattringarna med Alex som ni ser det?

Att systemet talar om ndr anldaggningen inte fungerar och vad som inte
fungerar. Detta minskar ner behovet av kontroller pa plats, samt att en

reparator kan ha med sig ratt reservdel vid fel.

Att projekteringen blir enklare och mer standardiserad.

Att leverantdren ansvarar for att det finns reservdelar.

Att leverantdren ansvarar for den tekniska utvecklingen.

Att "hemmagjorda” uppfinningar inte blir mojliga eftersom sadana kan
aventyra funktionen.

Vad forvantar ni pa Trafikverket er att leverantérerna ska leverera
for information gallande felindikering (stora drag utéver
kravspec.)?

Leverantorerna ska leverera det som ar framgar av
kravspecifikationerna. | princip vill vi har alla relevanta data till en
databas (Alex webbtjanst) som Trv forvaltar. Webbtjansten ska sedan
integreras med andra it-system. Innan detta &r gjort gar det inte att dra
nytta av de data som varje Alex-anldggning levereras.

Hur planerar ni att anvanda den data som leverantéren kommer
leverera?

Leverantorerna ska leverera det som ar framgar av
kravspecifikationerna. For piloterna att kunna samla in driftdata for att
verifiera att produkterna har den prestanda vi har efterfragat. Vad som
planeras ut6ver detta ar inte klart.
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6.

Finns det i 6vrigt nagot gallande projektet som ni funderat pa?

Det ar svart att forsta den har fragan. Piloterna maste komma drift innan
Trv &r redo att ta nasta steg. Nar Alex webbtjanst maste komma i drift
sa att fler kan se den potential som finns i insamlade data.

8.4 Hans Tellefors, Trafikverket (bestallare)
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1.

Vad forvantar ni er att pilotdriften av systemen kommer ge for
resultat?

Bevis att systemen fungerar sa att ett beslut om Tekniskt Godkénd
Materiel kan tas i Q2 2020.

Finns det punkter i Alex dar ni ser att det kan uppsta konflikter?
Forstar inte fragan.

Vad ar de storsta forbattringarna med Alex som ni ser det?
L&gre kostnad for verksamheten och samhallet (férbattrade
skyddsalternativ ger farre dodade och skadade).

Vad forvantar ni pa Trafikverket er att leverantorerna ska leverera
for information gallande felindikering (stora drag utdver
kravspec.)?

Information som ger felutpekning vilket mojliggor att felavhjélpning
kan ske snabbare och minska stérningar for vag- och tagtrafik.

Hur planerar ni att anvanda den data som leverantéren kommer
leverera?
For felavhjalpning och uppféljning av systemens RAM vérden.

Finns det i 6vrigt nagot gallande projektet som ni funderat pa?
Nej.



8.5 Tommy Hansson & Micke Nilsson, Scheidt &
Bachmann Sverige AB (leverantdr)

Anteckningar fran studiebesok pa Scheidt & Bachmanns kontor i Malmo
torsdagen den 4 april 2019. Tommy Hansson och Micke Nilsson gav oss en
genomgang av hur det system de ska leverera ser ut och visade dven ett sadant
system i verkligheten. Under dagen fick vi mojligheten att stalla fragor och fa
en battre inblick i hur systemet kommer att vara uppbyggt.

Byta ut Vsi-signalen. Leverantérerna ska leverera kompletta system
inklusive yttre objekt, en nyhet &r V-signalen. Den kommer vara
utrustad med LED-ljus som har fargerna rott och vitt. LED-ljuset gor att
signalen lyser starkare, syns battre och ar mer energieffektiv.

Vfsi kommer sta kvar som den ar, ansluts till Alex-produkten via
externt granssnitt.

Anvanda CAN-bus som interna grénssnitt. Kopplingen mellan
leverantorens logikenhet och de yttre objekten kommer utgoras av
CAN-Dbus.

Tre nivaer i BUES200-systemet, Diagnos-, Styr- och Faltniva. |
diagnosnivan kan man se anlédggningens status och 6vervaka den. |
styrnivan kan man kontrollera anlaggningen. | faltnivan ingar objekten
som finns ute vid en plankorsning.

Diagnoscentral. Som ett tillval till systemet kan man kdpa en separat
dator som fungerar som en diagnoscentral, med denna kan man
overvaka alla vagskyddsanlaggnignar som kopplas till diagnoscentralen
och aven fa upp en grafisk bild dver anlaggningen. Diagnoscentralen
kan séttas upp var som helst i Sverige och det finns enligt tillverkaren
ingen Gvre grans pa antalet anlaggningar som kan anslutas. Majligheten
att kunna fa upp denna grafiska bild pa distans finns endast med
diagnoscentralen. Utan diagnoscentralen kommer meddelanden pa
distans i textform.

D-fel och S-fel. Systemet ska kunna kdnna av vilken kategori felet ska
tillhdra, om det &r ett sakerhetsfel eller ett driftfel. Systemet har cirka
2500 olika meddelanden det kan visa. Nar en simulerad tagpassage
gjordes visade det sig att anlaggningen gav ifran sig 6ver 100 olika
meddelanden pa diagnosenhetens skarm.

| Norge har Scheidt & Bachmann installerat vagskyddsanlaggningar
helt baserat pa deras BUES2000-system.
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