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Numeriska analysmetoder for samverkansgrundliggningar

Examensarbetare: Pontus Karlsson och Elias Lager

Niér grundliggningen for en byggnad ska dimensioneras ir snittkrafter och sittningar
som kommer att uppsta i konstruktionen av stor betydelse. Det finns déirfor ett behov av
att kunna berikna dessa krafter och sittningar pa ett sikert och relativt enkelt sitt.

Det hir arbetet syftar till att utvérdera olika
berdkningsmetoder for numeriska analyser av
samverkansgrundldggningar. Metoderna som
studerats har varierande komplexitet vid
modellering av denna interaktion. Utvérder-
ingarna genomfordes pa en fiktiv byggnad samt
for en verklig byggnad uppford i Malmo.

(a) (b)
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Grundldggningstyper, (a) plintgrundldggning, (b)
sula, (c) hel bottenplatta, (d) killare

Fragestallningar som har studerats i arbetet:

o Vad blir effekterna av att dndra styvheten i
jorden?

o Vilka ar skillnaderna mellan att studera
kohesionsjordar kontra friktionsjordar?

o Hur péverkar valet av grundlaggningstyp
resultaten?

I arbetet modellerades jorden dels med hjilp av
solida 3D element dels med jamnt fordelade
fjddrar under grundldggningen. De modeller dér
jorden modellerades med solida element
nyttjades programmet Abaqus. De modeller dar
jorden modellerades som jamnt férdelade fjadrar
utfordes i programmet RFEM. Fordelen med att
modellera jorden som jamnt fordelade fjadrar ar
att storleken pé beridkningarna minskar drastiskt
och tiden det tar att genomféra blir avsevirt
mindre. Det har dock visat sig att modeller dér
jorden modelleras som jamnt férdelade fjadrar
ger nagot missvisande resultat. Anledningen till
detta &r att jorden runt omkring byggnaden ej tas
i beaktande samt att jordens egenskap att

overfora skjuvkrafter inte tas med i modellen.
Denna berdkningsmetod har dérfor modifierats
nagot i RFEM genom att placera skjuvfjidrar
mellan normalfjddrarna. P4 sa sétt sé kan jorden
kring byggnaden samt Overforingen av skjuv-
krafter i jorden modelleras.

De fyra olika grundliggningstyper som
studerades under arbetet &r plintgrundlédggning,
sula, hel bottenplatta samt kéllare som visas i
figuren. Resultat fran de studerade berdknings-
metoderna sammanstédlldes for de olika
grundldggningarna och slutsatser drogs fran
jamforelser av de olika metoderna.

Resultat Det var tydligt att de modeller dir
jorden modelleras som jamnt fordelade fjédrar,
utan skjuvfjadrar, Overdriver dragkrafter i
ovankant av grundliggningen. Detta ar ett
resultat av att jorden runt byggnaden ej beaktas
och séledes blir de beréknade sittningarna runt
kanten av byggnaden véldigt stora. Skillnaderna
mellan de olika modellerna déir jorden
modellerats med solida element tenderade att
minska nér storleken pa grundldggningen dkade.

Resultat sdttningar Eminent

Detta innebdr att kraven pa avancerade modeller
for jorden vid modellering med solida element
verkar vara mindre nér en storre grundldggning
studeras. De modeller dér jorden modellerades
som fordelade fjadrar, med skjuvfjadrar
inkluderade, tenderade att ge resultat for
snittkrafterna som efterliknade de resultat som
gavs frdn de enklare modellerna med solida



Populirvetenskaplig sammanfattning av examensarbete i byggnadsmekanik, LTH, Lunds Universitet.

element. Séttningarna tenderade dock att
underskattas ganska kraftigt. Implementeringen
av dessa skjuvfjadrar i RFEM ger alltsé resultat
liknande de for modeller med solida jordelement
da snittkrafter jamfors for en grundliggning.
Detta gor denna typ av modeller till goda

kandidater for analys av samverkansgrund-
laggning, speciellt nir man tar hénsyn till att
analysen i snitt ar cirka 500 génger snabbare dn
for de modeller déar jorden dr uppbyggd med
solida element.
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