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Sammanfattning

De ekonomiska, logistiska och realpolitiska ramar som byggandet utgar ifran
ar inte alltid en utgangspunkt i vara projekt som arkitekter. Istiallet moter de
dessa ramar pa viagen mot forverkligande, och tvingas omformas, ibland utan
arkitektens medverkan, for att passera igenom. Tydligast mirks kanske detta
i bostadsbyggandet, en sektor dar arkitekturen gransar till ett politikomrade
med ideologiska skiljelinjer, ekonomiska fragor som ror bade ranteldge och
produktionsforutsittningar samt individens behov av en bostad for trygghet
och sjalvforverkligande.

Bostadsbristen i vara storstadsomraden ar tidens storsta uppgift inom vart falt
som arkitekter. Den anbefaller oss att skifta vart fokus fran projektspecifika,
experimentella designkoncept, fOr att istéllet sOka nya, pragmatiska losningar
och engagera oss i hela processkedjan. Vi méaste 0ka var forstaelse for ekono-
mi och projektledning och soka storre ansvar och dgandeskap 6ver fler steg i
processen for att var helhetssyn som arkitekter ska komma till sin fulla rétt.

En mojlig 16sning pa bostadsbristen som framfors i debatten ar industriellt
trabyggande.For att mota behovet av bostider och undvika hoga byggkostna-
der ska industriella metoder 6ka effektiviteten i byggproduktionen, samtidigt
som anvandningen av trd som ravara ska begréinsa byggsektorns klimat-
paverkan och bidra med arbetstillfillen i skogsrika glesbygdskommuner. I
examensarbetet undersoks mojliga konsekvenser av industriellt trabyggande
genom att tillimpa byggsystem baserade pa volymelement med trastomme i
en designdriven undersokning, syftande till att forsté industriellt byggande ur
ett arkitektoniskt perspektiv.
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Abstract

Title in english: Architectural consequences from a shift towards

industrial wood construction in residential architecture.

As architects, the economical, logistical and political frameworks on which
building activity is based are not always a starting point in our projects.
Instead, they encounter these frameworks in the process of realization, and
are forced to conform, sometimes without the participation of the architect,
to pass through. This may be most evident in housing construction, an area in
which architecture borders on an area of ideological/political dividing lines,
economic issues related to both national interest rates and production condi-
tions, and the individual’s need for a home for security and self-realization.

The housing shortage in our urban areas is the biggest task of our time in our
field as architects. It demands that we shift our focus from project-specific,
experimental design concepts, in order to seek new, pragmatic solutions and
our engagement through the whole of the process chain. We need increased
understanding of economics and project management and to seek greater
responsibility and ownership over several steps in the process in order for our
holistic view as architects to come to its full right.

One possible solution to the housing shortage presented in the debate is
industrial wood construction. To meet the need for housing and avoid high
construction costs, industrial methods are supposed to increase the efficien-
cy of construction, while the use of timber as a raw material should limit the
construction sector’s climate impact and contribute to jobs in wood-rich rural
areas. In the thesis, possible consequences of industrial wood construction
are investigated by applying building systems based on volume elements

with wood frame in a research by design, aimed at understanding industrial
construction from an architectural perspective.
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1. Inledning

1.1 Bostadssituationen 2019

Sedan finanskrisen 2008 har bade bostadspriserna och byggandet okat kraf-
tigt. Lag byggtakt under 90-talet kombinerat med en hog befolkningstillvéxt
har skapat en bostadsbrist i framforallt storstadsomradena. Bristen skapar
en efterfragan, som tillsammans med en historiskt 1dg ranteniva har drivit
en kraftig prisutveckling baserad pa 6kad kreditgivning till hushallen. Som
jamforelse tredubblades priserna pa bostadsratter mellan 2005 till 2017, en
okning som &r betydligt hogre an prisinflationen pa andra varor(Valueguard,
2019). Parallellt med prisutvecklingen steg dven bostadsbyggandet och 2018
fardigstilldes 42 844 lagenheter i flerbostadshus, det hogsta antalet sedan
1973(SCB 2019).

Hushallens skuldsittning till foljd av 6kande bolan for att betala bostadspri-
serna beddmdes av finansinspektionen utgéra en makroekonomisk risk, och
for att bromsa utvecklingen infordes bolanetak 2010 samt tva amorterings-
krav, 2016 och 2018, som tycks ha haft onskad effekt pa skuldsattningen, och
dampat bostadspriserna (Weiss, Jonsson et. al. 2018, 6). Tyvérr verkar det
som att avbrottet i prisstegringen dven speglas i produktionen, da antalet
paborjade projekt sjonk med 16% 2018(SCB 2018). Samtidigt lyder boverkets
prognos att 710 000 nya bostdder behovs byggas under perioden 2016-2025,
en niva i paritet med miljonprogrammet(Boverket 2016). Skillnaden nu fran
da ar att statens involvering dr mycket begrinsad, och de behdvda bostiaderna
véntas uppsta ur en efterfragan pa den 6ppna marknaden. Bristen pa bosté-
der riskerar att leda till ett flertal allvarliga samhéllsproblem, t.ex. trdngbodd-
het, senarelagd familjebildning och lagre flexibilitet pa arbetsmarknaden.

Ett hinder for att mota bostadsbristen dr de hoga byggkostnaderna, dir Sveri-
ge ligger i topp 1 EU(Sandstrom 2017). Anledningarna bakom detta dr omdis-
kuterade, men manga aktorer menar att att produktivitetsutvecklingen inom
byggsektorn varit mycket 1ag jamfort med 6vrig industri. En annan utmaning
giller byggandets klimatpaverkan: da bygg- och fastighetsbranschen ar upp-
hov till en stor del av Sveriges utslipp och energianvindning(Boverket 2019),
sa star behovet av okat byggande i konflikt med malsattningen att minska var
klimatpaverkan.
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En utveckling som fangat intresset hos bl.a. davarande bostadsminister Peter
Eriksson dr industriellt producerade bostider med trastomme. I regeringens
program Inriktning for tribyggande fran 2018 uppges att anvindandet av tra
som material minskar utsldappen och att industriella byggmetoder medfor
sdankta kostnader och snabbare byggtid. Skriften avslutas med citat:

“Regeringen foljer utvecklingen av det industriella tribyggandet och kommer att
fortsditta samverka med bransch, akademi och offentliga aktorer for att kunna
identifiera eventuellt behov av ytterligare atgdirder och insatser.”
(Néringsdepartementet 2018)

Samtidigt har flera foretag under de senaste aren gjort investeringar i pro-
duktionsanlaggningar for prefabricerade triabostader. Enligt en rapport fran
Linkopings Universitet har omséttningen inom travarubranschen riktad mot
flerbostadshus och lokaler har 6kat med 177% mellan aren 2004-2015, och
2025 skulle potentiellt sett hilften av alla nya lagenheter kunna byggas i tré-
hus(Brege, Nord & Stehn, 2017, 10). Sammantaget finns goda anledningar att
anta att industriellt trabyggande inom en snar framtid kan sta for en betydan-
de del av bostadsproduktionen.

1.2  Industriellt byggande

Industrialisering avser en fordndring av tillverkningsmetoden, som betonar
standardisering, repetition och mekanisering av arbetsmomenten (Nationa-
lencyklopedin 2019).Mer 6vergripande kan industrialisering karakteriseras av
ett perspektivskifte fran det avgransade projektet/produkten till den bakom-
liggande processen. Industrialisering ses ofta som synonymt med fabrikstill-
verkning, men det dr virt att podngtera att begreppet inte enbart handlar

om de rent materiella forhallandena utan dven omfattar organisation och
styrning, med malet att kontinuerligt effektivisera de olika stegen i proces-
sen(Lessing 2008, 15, 26)



Ett av de frimsta exemplen pa industrialisering inom byggsektorn var det
svenska miljonprogrammet 1965-74. Det som foranledde denna politiskt
initierade byggboom var en situation som pa méanga sitt liknade dagens: en
snabb 0kning av antalet hushall samt en stark urbaniseringstrend gav upphov
till en brist pa bostader i staiderna. For att na det kvantitativa mal som givit
programmet dess namn skapades en ekonomisk incitamentsstruktur som
premierade prefabricering, standardisering, samt stora tillverkningsserier dar
extra formanliga kreditvillkor kunde ges projekt 6ver 1000 lagenheter(Les-
sing 2008, 29). Den davarande socialdemokratiska regeringen formulerade
sig 1 sin proposition:

“Statens uppgift [...] maste i forsta hand vara att skapa sddana organisatoriska
och allméinekonomiska forutsdttningar for byggnadsverksamheten att en utveck-
ling mot industriell organisation av produktionen underlittas och stimuleras,
liksom industriell tillverkning av byggnadsdelar:” prop. 1967:100
(Boverket 2007, 68)

Anledningen till detta var en forhoppning om sidnkta kostnader och snabbare
byggtid, med undantag fran klimataspekten ett eko av Peter Erikssons skrift
2018. En annan fordel som sags dd, men som inte tar samma plats i dagens
debatt, var den att en industrialiserad byggprocess skulle minska behovet av
arbetskraft, vilken behovdes i den Gvriga industrin under rekordaren fram till
1974.

Standardiseringen av byggnadsdelar hade borjat redan tidigare under
1950-talet, men fick snabbt stor betydelse under miljonprogrammet. Flera
olika byggsystem med varierande grad av prefabriceringsgrad togs fram, ele-
ment tillverkades bade i centrala anlaggningar och failtfabriker. Stommateri-
alet 1 de prefabricerade systemen var betong, dir tekniska landvinningar
nyligen gjort det mojligt att tillverka forspanda betongbjilklag vilket gav stora
spannvidder och 0kad flexibilitet i planldsningen, samt béttre byggkranar som
gjorde det mojligt att lyfta stora element pa byggplatsen(Hellstrom 2015).



Bland de byggsystem som utvecklades under miljonprogrammet var ett av de
mest framgangsrika System Skarne 66, ett system baserat pa planelement i
prefabricerad betong. Byggsystemet dr anmarkningsvirt flexibelt, fem bjalk-
lagsstorlekar tillsammans med tva olika barande ytterviggselement, en pe-
lare, samt system for innerviggar och installationer skapade tillsammans ett
system som kunde varieras till ett 30-tal olika lagenhetstyper mellan 30 till
158m?2. Allan Skarne som utvecklade systemet var framsynt satillvida att 14-
genheterna skulle kunna fordndras under byggnadens livstid, med fordndrade
lagenhetsindelningar och mojlighet att enkelt renovera ytskikt och installatio-
ner (Stenberg, 2015).

Flera tillverkare hade sina egna system for prefabricerat byggande. Samtidigt
gjorde storskaligheten i ménga projekt att platsbyggt beholl sin konkurrens-
kraft, da en hogre etableringskostnad kunde fordelas pa ett stort antal ldgen-
heter. Nar miljonprogrammet avslutades sjonk bostadsbyggandet och riktades
till storre del om mot smahus, och i samband med detta avvecklades stora
delar av det industriella byggandet av flerfamiljshus da efterfragan inte motte
de produktionsvolymer som kréavdes for att bara verksamheten. I slutindan
producerades ca 15% av bostidderna i miljonprogrammet med prefabricerade
stommar(Hellstrom 2015).

Smahustillverkare har sedan 1930-tal utvecklat mer eller mindre firdiga
typhus och fabrikstillverkning i viss grad ar idag mycket vanligt vid smahus-
byggande. Smahusbranschen ér till stor del skiljd fran den 6vriga byggbran-
schen dar ett fatal stora aktorer dominerar, istillet finns en uppsjo av mindre
tillverkare, som trots det kan ha en hog industrialiseringsgrad i sin produk-
tion(Lessing 2008).

I samband med att byggandet av flerbostadshus borjade 6ka under 2000-talet
har fragan om industrialisering ater vickts, och de stora byggbolagen har idag
egna system eller plattformar som ateranviands och anpassas i ménga projekt.
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Exempel pa bostader producerade med system Skarne 66.
Vistra Orminge, 1964. Bild: E Stenberg



1.3 Utveckling inom trabyggande

1994 avskaffades ett drygt 100-arigt forbud mot att bygga hus hogre 4n tva
vaningar i trd. Sedan dess har utvecklingen mot byggsystem for flervanings-
hus 1 tré tilltagit och i1 dagsldget ligger andelen byggen med tristomme runt
10% av det totala antalet nya flerbostadshus. Vad géller hogre hus i trd ar det
1 princip alltid olika prefabricerade system som anvinds. I bostadshus ar det
framforallt tva system som dominerar; planelement av korslimmat tra och
volymelement med regelstomme eller kl-trd. Pelar-balksystem forekommer
ocksa men anvénds oftare till kontors- och verksamhetslokaler dir storre fria
spannvidder onskas(Gustafsson, Eriksson et.al. 2013, 12-14). Generellt kan
sdgas att system med planelement dr mer flexibla 4n system baserade pa voly-
melement, men har ligre grad av prefabricering. Trd som material lampar sig
vil i fortillverkade applikationer, dels da tré tack vare sin 1aga vikt dr enklare
att transportera och lyfta 4n motsvarande komponenter i betong, och dels da
en kort byggtid ar att foredra da exponerat tra under byggtiden riskerar att
dra it sig fukt.

Forutom potentialen vad giller prefabricering och dirmed snabbare bygg-
process finns en stor klimataspekt vad giller tribyggande. Da byggnader idag
konsumerar mindre energi i forvaltningsskedet blir det viktigare att begrinsa
resursanvandningen i sjilva byggskedet. I det ldget har trd en klar fordel, da
undersokningar visar att koldioxidutsldppen for ett trabygge dr 40% lagre én
motsvarande hus i betong, sett till utslapp fran framstallning och transport
och bearbetning(Brege, Nord & Stehn 2017, 4). Da byggsektorn star for en
stor del av landets utslapp kommer triabyggande bli en viktig del for att kunna
klara klimatmalen.

I examensarbetet har fokus legat pa byggande med volymelement, eftersom
system baserade pa volymelement har hogst prefabriceringsgrad, samt skiljer
sig i hogre utstrackning fran vanligt forekommande byggsystem i betong jam-
fort med planelement. I och med att prefabriceringsgraden dr hogre kan det
antas att konsekvenserna av industriellt byggande dr hogre avseende standar-
disering och rationalisering av produktionen vilket i sin tur har paverkan pa
den arkitektoniska utformningen.



Planelement:

Byggnadsstommen byggs upp

av prefabricerade bjélklag och
béarande véaggar. De biarande vag-
garna kan antingen vara ytter-
vaggar som bilden, eller tviarvag-
gar, sk bokhyllestomme.

Genom denna metod kan den
biarande stommen resas snabbt,
men behover kompletteras pa
byggarbetsplatsen. Byggmetoden
ar vanlig med bade betongele-
ment och korslimmat tré.

Volymelement:

Byggnaden bestér av prefabrice-
rade enheter som bestar av bade
vaggar och bjilklag. Genom
detta byggs rummen klara redan
innan leveransen till byggarbets-
platsen, vilket minimerar beho-
vet av kompletterande arbeten
pa byggarbetsplatsen. Byggmeto-
den ar framst applicerbar pa tra
eller stalstommar, da volymele-
ment i betong ofta blir for tunga
for praktisk transport.




1.4  Syfte och malsattning

Examensarbetet syftar till att undersoka hur moderna byggsystem baserade
pa volymelement med trastomme fungerar, deras begransningar och hur de
inverkar pa den arkitektoniska utformningen av byggnaderna.

Malet med undersokningen ar att fa en béttre bild av hur byggsystem och
arkitektur samverkar, samt hur férdelarna med prefabricerade triabyggnads-
system tillvaratas samtidigt som arkitektoniska viarden bibehalls.

1.5 Avgransning och metod

Projektet syftar inte till att ge en Overgripande, kvantitativ bild 6ver de arki-
tektoniska konsekvenserna av industrialiserat trabyggande, vilket skulle vara
en alltfor omfattande studie. Istdllet undersoks byggande med volymelement
med tristomme genom en designdriven undersokningsprocess, “research by
design”(Roggema 2016) understodd av tillgdngliga manualer fran tillverkare,

intervjuer och studiebesok.



2. Undersokning

2.1 Tekniska begransningar vid
byggande med volymelement

Tekniskt liknar byggandet med prefabricerade volymelement i trd pa manga
satt konventionellt byggande med losvirke eller byggande med skivor i korsli-
mat trd, men skiljer sig pa ett antal punkter. Dessa skillnader uppstéar primart
ur logistiska faktorer, da byggnaden fardigstalls i sektioner pa fabrik och
sedan fraktas till byggarbetsplatsen. Da det huvudsakliga transportmedlet

ar lastbil begransas volymelementens yttre métt for att klara véagtransport.
Liangd och hojd beror pa tillverkare, men ar normalt 8-14 meter i ytterlangd
och 3 - 3,5 meter i hojd. Det kritiska mattet ar bredden, dar det maximalt
tillitna yttermattet ar 4,15 meter(Gustafsson, Eriksson et.al. 2013, 16). Pa
byggplatsen lyfts elementen direkt fran transportbilen till sin plats i konstruk-
tionen via lyftkran, dar 20-30 element kan monteras per dag(Svenskt Tra
2016).

Volymelementen har en hog prefabriceringsgrad déir upp till 80% av arbetet
sker i fabriksmiljo istallet for pa byggplatsen. Elementen fardigstills med
inviandiga ytskikt, isolering, fonster och dorrar, installationer for el och VVS,
vatrum och koksinredning. Fasaden kan fardigstillas pa fabrik, vilket i sa fall
leder till skarvar mellan vaningsplanen i den fardiga byggnaden, nagot som
kan stora det arkitektoniska uttrycket. For att undvika skarvar i anslutning-
arna mellan volymelementen kan fasaden slutforas pa byggplatsen efter att
elementen monterats. Genom att arbeta i fabrik kan tillverkningen ske vid
l6pande band eller olika stationer, vilket effektiviserar produktionen genom
minskade stilltider och forenkling av arbetsmomenten. Det medfor dven att
arbetet sker i ett kontrollerat klimat som skyddar materialen och ger en mer
komfortabel arbetsmiljo.

Det normala dr att producenten dven agerar totalentreprenor i de projekt

de arbetar i. Genom detta far foretagen kontroll 6ver projekteringen, vilken
skots i egen regi for att passa produktionsanldggningarna. For att den indu-
striella produktionen ska kunna ske smidigt tycks detta vara en forutsittning,
men nackdelen dr densamma som for totalentreprenad i Ovrigt, att arkitekten
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Volymelementens storlek be-
gransas av tillatna transportsat-
tet. Da vagtransport i regel krévs
begrénsas framforallt bredd och
hojd.

Elementen levereras med fardiga
vaggtyper beroende pa placering
1 den fardiga byggnaden. Ytter-
vaggen kan fardigstéllas med
fasadamaterial pa fabrik eller
kompletteras pa plats. Vaggar i
elementmoten bildar en dubbel-
konstruktion, medan viggar mot
trapphus/schakt dr enkelkon-
struktioner med brandgips.

Dubbelkonstruktionen uppstar
aven mellan vaningsplanen, det
fardiga bjélklaget bestar av det
undre elementets innertak samt
det ovre elementets golvbjilklag.




forlorar 4gandeskapet 6ver projekteringen varvid det finns en risk att projek-
tet forvanskas med forlorad arkitektonisk kvalitet till foljd. Tillverkarna har
ofta avtal med leverantOrer av byggdelar sdsom fonster, dorrar eller installa-
tionssytem, vilket leder till att valmojligheterna kan begrénsas(Gustafsson,
Eriksson et al. 2013, 16).

Volymelementens ytterviaggar ar lastbiarande och stabiliserar elementen
under produktion och transport tillsammans med bjélklag och innertak. Vid
montage bildas darfor dubbelkostruktioner i alla skarvar mellan elementen.
Detta ger god ljudisolering i elementskiljande viggar, men gor ocksa vaggar-
na och bjélklagen tjockare dn konventionella eller planelementsbyggda kon-
struktioner. Att volymelementens ytterviggar ar lastbirande begriansar dven
maximala Oppningsmatt, bade i fasad och mellan angrinsande element.
Stora Oppningar forstirks med avvéxlande balk. Innerviggar i elementen har
ingen biarande funktion och kan dérfor placeras fritt(Lindbéacks 2017).

Elementen tillverkas med inhdngda bjilklag och undertak som liksom ele-
mentets ytterviggar bildar en dubbelkonstruktion i den fardiga byggnaden
(Lindbécks 2017). Bjalklagen blir tjocka, ca 500mm, vilket kan skapa problem
nar byggnadshojden ar hart styrd i detaljplan. Risken att forlora ett vanings-
plan jamfort med en betongkonstruktion med tunnare bjilklag kan géra en
trakonstruktion ekonomiskt omdgjlig (Gustafsson, Eriksson et al. 2013, 9).

Byggnadens tak ingér oftast inte direkt i byggsystemet utan anpassas efter
projekt. Typiska losningar ar prefabricerade takstolar av trd som komplette-
ras med platsbyggt tak, eller att taket tillverkas i sektioner som lyfts pa plats.
Det oversta volymelementet forses med hogre yttervaggar sa att ett utrymme
for isolering bildas ovanfor innertaket. Grunden ingér inte heller i byggsyste-
met, utan fardigstills innan elementen levereras for montage. Ménga vanliga
typer av grundlidggning gar att anvinda vid volymelementsbygge, t.ex. platta
pa mark eller killare i betong. Det gar dven i vissa fall att montera volymele-
ment ovanpa en befintlig byggnad som ett sétt att fortéta, givet att byggna-
dens stomme klarar lasten eller gar att forstiarka (Gustafsson, Eriksson et al.
2013, 19).

12
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2.2 Referens: Lindbacks och
Moelven Byggmodul

Som en del i undersokningen av volymelementbyggandets begréinsing-

ar togs kontakt med tva av de storre tillverkarna: Lindbacks och Moleven
Byggmodul. Ett studiebesok genomfordes pa Moelven Byggmoduls fabrik i
Sandsjofors 28/3 2019. Under studiebesoket gavs en rundtur av produktions-
anldggningen samt en presentation av ett antal genomfdrda projekt och en
fragestund. I fabriken i Sandsjofors tillverkas volymelementen vid olika spe-
cialiserade stationer, fran bjalklag och viaggar transporteras elementet vidare
for montage av fonster och dorrar, malning och golvldggning, kakelsattning
och installation av wc, golvbrunnar och 6vriga tillbehor. Slutligen emballeras
det fardiga elementet for vaderskydd innan det kors ut i vintan pa transport.
Material anlédnder fardigkapat och paketerat for varje enskilt element fOr att
minimera virkesspill. De olika stationerna har hjalpmedel i form av traverser
och viandbord vilket gor att snickarna inte utfora tunga lyft eller arbeta pa
hog hojd.

Lindbacks anldggning i Pited bedomdes ligga vl avlagset varfor istéllet en
fragestund genom videométe holls. Foretaget har en arkitektmanual” publ-
icerad pa sin hemsida, dar grundldggande teknisk information om byggsyste-
met finns redovisad. Genom tillgénglig information framstar produktionsfor-
hallandena vid deras anldggning som likartade, men i en storre skala och med
starka inslag av metoder fran lean production.

Utifrén intervjuerna bedoms tillverkarna anvianda sig av likartade system

och tekniker. Det bedoms som att trots den industriella produktionen finns
stora mojligheter till projektanpassning i fraga om utformning, dels vad giller
fasadmaterial, men dven mer komplicerade 16sningar som frangar byggsyste-
mets standardlosningar, sisom utkragande vaningar, takterrasser etc. Till de
storre skillnaderna hor att Lindbécks anvidnder sig av KL-teknik i vissa pro-
jekt, vilket medger hogre bygghojd.



Avslutande malning av fardiga Vlymelement vid Moelven byggmoduls fabrik

Elementmatt (b*I*h)

Byggteknik

Vaningshojd
Entreprenadform
Minsta projektstorlek
ca kostnad m? BOA

i Sandsjofors.

Moelven Lindbacks

415*1400*350 cm 415*960*310 cm

regelvagg

totalentreprenad
1 enhet
19 000 +3000

regelvagg/kl-skivor

totalentreprenad
50 enheter

ingen uppgift

Nagra jamforelsepunkter mellan tillverkarna.
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2.3 Det industriella byggandets
estetik

Idéer om industriellt producerade bostider som ett arkitektoniskt ideal
foddes under den tidiga modernismen. Inspiration himtades fran batar, tag
och bilar, dar den industriella processen inte enbart skapat en ekonomisk
tillgdnglighet, utan dven skapat en ny estetik priglad av rationalisering och
distinkta funktioner. Bakom en av de mest slagfdardiga formuleringarna av
denna attityd stod Uno Ahrén, som kom att bli en av de mest tongivande
arkitekterna i den Svenska funktionalismen:

“Sjdlva det funktionella haller pa att fa ett estetiskt egenvirde. [...] Utseendet
framstar snarare som den blotta yttre aspekten av sjilva arbetet, den rationella
tekniken, den fornuftiga ekonomin.”
fran ”Brytningar”, Svenska Slojdforeningens Arsbok 1925(Svensson 1996)

Kring 1900-talets borjan fick Frederick W Taylors koncept ”Scientific mana-
gement” stort genomslag i USA, och kom senare att bli kint som Taylorism.
Metoden byggde pa en nedbrytning av produktionskedjan i sma delmoment
som kunde detaljstuderas och optimeras avseende metoder och tidsatgang,
och arbetarnas 16n betaldes efter hur vil de motte berdknade kvoter.(Na-
tionalencyklopedin 2019). Taylorismen f6ljdes av "Fordismen”, efter Henry
Fords idéer som kom att revolutionera bilindustrin. Ford inforde det 16pande
bandet och gick langt i standardiseringen for att gora sina produkter tillgdng-
liga for s& manga som mojligt. Det mest kidnda exemplet dr det enda tillgang-
liga fargalternativet pa T-forden, eftersom den svarta fargen hade kortare
torktid dn 6vriga. Men kanske mer fundamentalt var Fords 16nesittning, som
hade till mal att arbetarna skulle kunna kopa foretagets produkter. Mass-
produktionen skulle mdétas av en masskonsumtion(Encyklopadia Britannica
2016), och skiftet i fokus fran det exklusiva till det for medelklassen tillgangli-
ga fick genomslag dven inom arkitekturen.



I Europa och Sverige lades stort fokus vid bostadsbyggandet som sags som en
social mission for att lyfta framforallt arbetarklassen ur fattigdom och for-
béttra folkhdlsan. Objektiva och kvantifierbara faktorer skulle ligga till grund
for byggnadernas utformning, stor vikt lades vid exempelvis dagsljus och
yteffektivitet. Aven om de funktionalistiska bostadshusen med fi undantag
producerades hantverksmassigt vid tiden for funktionalismens genombrott

sa marktes industrialiseringen i form av standardiseringar i designproces-
sen. Koket, som sags som en arbetsplats, studerades och optimerades enligt
modeller fran tillverkningsindustrin, vilket ledde till etableringen av en koks-
standard som banade vig fOr fabrikstillverkning av koksinredning(Soderqvist
2008, 179). Ernst Neuferts Bauentwurfslehre fran 1936 samlade stora méang-
der data i ett referensverk dver utrymmeskrav och byggnadsutformning enligt
rationella principer. Boken utgor dn idag ett standardverk inom arkitektur,
om &n i uppdaterad form, mest kdnd som Architects Data eller "Neufert”(De
Graaf 2017, 55-61).

I det sociala projekt det modernistiska byggandet innebar ansags det suspekt
eller till och med moraliskt forkastligt att infora dekorativa element utan
funktion i arkitekturen. I stridsskriften “acceptera” fran 1931 presenterade
de sex forfattarna, bland dem Uno Ahrén, ett manifest som kom att definiera
den svenska funktionalismen under 30- och 40-talet. Malet var att producera
andamalsenliga och hygieniska bostidder at en framviaxande, urban arbetar-
klass. Industrialismen sags som ett faktum som skulle accepteras tillsammans
med den formvirld som 1ag naturligt for de nya produktionsférutsattning-
arna. Arkitekturens stil skulle formas efter den funktion den var &mnad att
uppfylla, och det tekniska och det estetiska skulle inte lingre ses som motpo-
ler. Skriften avslutas med citat:

”Ur denna nodvindighet framvixer detta moraliska imperativ:
acceptera den foreliggande verkligheten - endast ddirigenom har vi utsikt att be-
hérska den, att rd pa den och skapa kultur som dr ett smidigt redskap for livet.”
(Asplund, Gahn et.al. 1931)
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Under 1960-talet formades en inriktning inom arkitekturen som kom att
kallas strukturalism. Termen 6verfordes fran sprakfilosofi och antropologi,
dér strukturalism forenklat kan beskrivas som ett synsitt diar enskilda ele-
ment maste forstés i sin relation till sitt overgripande system, en struktur. I
en arkitektonisk kontext kom strukturalism att anvindas som beteckning for
ett antal olika utgangspunkter i arkitekturen och det finns flera beskrivning-
ar over vad som kdnnetecknar inriktningen, som till viss del 6verlappar och
angransar till varandra(Soderqvist 2011).

En del strukturalistiska projekt sdg byggnaden som ett system, som skulle
kunna vixa och fordndras inom sin egen struktur. Funktionalismen kritisera-
des for dess statiska syn pa behov, istillet skulle byggnaden utgora ett ram-
verk inom vilket funktioner kunde skifta med tiden. Andra projekt betonade
manniskans relationsmonster och hur arkitekturen skulle reflektera dessa,
exempelvis kunde indiviuella enheter bindas samman av publika ytor for att
bilda mindre kluster, som i sin tur kopplades samman i en storre struktur.
Manga strukturalistiska projekt kidnnetecknas av framhévandet av organisa-
tionsstrukturen for en modul, som upprepas enligt ett konfigurativt monster.
Materialiteten var ofta av den enkla och robusta karaktidr som populatiserats
1 efterkrigstidens modernism, arkitekturens uttryck stammade istéllet ur en
monsterverkan som uppstod fran strukturen.

Strukturalismens systemtidnkande gav upphov till manga intressanta projekt
som ber0r amnen relaterade till industrialisering. Prefabricerade element,
byggsystem avesdda att kunna fordndras med tiden, upprepning enligt geo-
metriska eller organiska monster var alla vanligt forekommande teman 1
strukturalistiska projekt, men dven sjdlvbyggeri och brukarens mojlighet att
forandra och utveckla sin byggnad, vilket pa sikt skulle ge byggnaden ett ut-
tryck som var en produkt av de ménskliga aktiviteterna hos brukarna.

Strukturalismen, bade den arkitektoniska och antropologiska, intresserade
sig mycket for ”primitiva” kulturer, vilka ansags sta i battre kontakt med
méinsklighetens grundldggande natur(Soderqvist 2008, 79, 104). En liknelse
kan dras till romantiken, diar “den adle vilden” sags som ett ideal som hade
sin arkitektoniska parallell 1 Laugiers ur-hydda. Strukturalismen sokte istéllet
efter de relationella monstren hos de primitiva kulturerna, den enskilda



Centraal Beheer, Kontor.
H. Herzberger, 1972.

Byggnaden skapas genom
upprepning av element,
som genom sin organi-
sation skapar ett system
av gardar, terrasser och
sociala respektive avskilj-

da arbetsytor.

En grundldggande idé var
att rumsenheterna skulle
kunna skifta funktioner

1 takt med fordndringar i
arbetssitt, samtidigt som
den overgripande struktu-

ren kunde behaéllas intakt.

Bilder: AHH
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byggnaden var inte av samma intresse som hur byggnaderna organiserades 1
byarna vilket ansags avspegla samhillsstrukturen. Saledes skapades ett antal
strukturalistiska byggnader som ett slags mini-stdder, med invindiga gator
och torg.

En avvikare, som dndé bor betraktas bland strukturalisterna dr den brittiske
arkitekten Christopher Alexander, som foresprakade ett empiriskt forhall-
ningssitt, och studerade historiska, spontant dterkommande monster i byggda
miljoer. Hans syn pa byggnader som en struktur som organiserar relationer
mellan minniskor, natur och objekt ar strukturalistisk i grunden, men utokar
det till att se byggnaden som en del i ett storre system, dér traditionella mons-
ter ofta evolverat for att pa ett meningsfullt sétt relatera byggnadsverken till
sin omgivning. I verket "4 pattern language” samlas 253 olika monster i olika
skalor, frin stadsplanering till inredning, hirleda ur olika miljostudier. Aven
om Alexander inte foresprakar en direkt stil, sa leder manga av slutsatserna
till ett formsprak som landar i traditionell, vernakular eller allmogearkitek-
tur, i kontrast till Ovrig strukturalistisk arkitektur som bar tydlig priagel fran
modernismen.

Ett problem med strukturalismen, sdsom jag uppfattar den, ér att byggna-
derna alltfor ofta utgor sina egna strukturella system, utan en storre hinsyn
till de omkringliggande strukturer som bygger upp stiderna. Manga projekt
som var byggda for att anpassas och fordndras har inte klarat den uppgiften

1 praktiken, eftersom produktionsmetoder och trender har gjort sjédlva struk-
turen obsolet. Exempelvis stir Herzbergers kontorshus for Centraal Beheer
tomt(Hertzberger 2016), kanske dr kommunikationsytorna éverdimensione-
rade i forhéllande till den faktiska kontorsytan, vilket gér byggnaden oekono-
misk for en hyresgést. Den storsta lirdomen 4r kanske det strukturalistiska
perspektivet pa arkitekturen, men att applicera det bredare. Projektens eko-
nomiska forutsattningar utgor en mellanménsklig, relationell struktur, likasa
byggnadspolitiska ramverk. Genom att utga fran dessa och soka typologier
som pa meningsfulla sitt interagerar med de 6vergripande strukturerna, finns
kanske en vig framat for en arkitektur som verkar bortom det bildméssiga.



2.4 Studie: 5+1

Som en del av undersokningen studerades stadsméssiga bostadstypologier i
trd. En typologi som dr mycket intressant i sammanhanget dr en amerikansk
byggnadstyp som kallas ”stick-over-podium” eller 5+1. I likhet med struktu-
ralismens intresse for vernakulér arkitektur i forindustriella kulturer for att
utldsa grundliaggande strukturer, kan byggnadstypen anses utgora en del av
amerikansk, kapitalistisk vernakuldr som kan analyseras utifran ekonomiska
och juridiska strukturer. Det ar intressant att granska de strukturella faktorer
som format typologin for att forsta hur en svensk stadsmiéssig traarkitektur
skulle kunna utformas, bade for att tillvarata typologins fordelar men ocksa
kunna motverka dess nackdelar.

I USA byggs ca 85% av flerfamiljshusen med trastomme(US Census Bu-

reau 2018), jamfort med 13% i Sverige(TMF 2019). En stor andel av dessa
byggnader ér av typen 5+1, en typologi som fitt ett stort genomslag under
2000-talet. En 5+1, eller stick-over-podium som den édven kallas, bestar av
fem vaningar lagenheter byggda med trastomme ovanpa en sockelvaning i be-
tong som innehaller butiker eller garage. Byggnadstypen fick sitt genomslag
efter en regeldndring dir behandlat trd omklassificerats ur brandsikerhets-
synpunkt, vilket mojliggjorde byggandet av bostdder i fem vaningar med tra,
forutsatt att byggnaden utrustades med sprinklers(Fox 2019).

En forsta aspekt att betrakta ar konstruktionstekniken: trikonstruktionen
byggs i stora drag med 16svirke enligt liknande principer som ”balloon fra-
ming” som forekommit i enorm utstrackning i USA. Byggtekniken ar vialkind
bland hantverkare, kriaver ingen storre utbildning och kan byggas utan kom-
plicerade verktyg. Byggbranschen i USA skiljer sig fran den svenska genom
att den gingse entreprenadformen ar att likna vid generalentreprenad och
den fackliga organisationsgraden bland byggarbetare ar generellt lagre, vilket
tillsammans med den enkla byggtekniken gor att arbetskraften kan upphand-
las till ett betydligt 14gre pris.
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541 under produktion med synlig trakonstruktion ovanpa betongsockeln.
Bild: Structure Magazine
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I Sverige domineras i stillet branschen av ett fatal stora aktorer som inves-
terat 1 tunga maskiner och utbildad arbetskraft, och en stark fackférenings-
rorelse som motverkar 16nedumpning, vilket gor att tekniken i sig inte ar
relevant att direktoversétta till en svensk kontext. Men om vi istillet viljer att
se hur en teknik for att bygga smahus har anpassats till att bygga flerfamiljs-
hus blir bilden mer intressant. P4 samma sétt som balloon-framingtekniken
har anpassats till att bygga flervaningshus, kanske det finns en mojlighet

att utveckla de svenska smahusproducenternas forméga att bygga hogre?
Den svenska smahusbranschen bygger i hog grad med tré enligt industriella
principer, men det dr mycket fa foretag som producerar bade enfamiljs- och
flerfamiljshus. Byggsystem med volymelement skiljer sig 1 sitt tekniska utfo-
rande inte sarskilt mycket fran byggtekniken i smahus med regelstomme, och
potentiellt sett skulle ett flertal aktorer fran smahusbranschen kunna anpassa
sin produktion for att kunna bygga mindre flerfamiljshus, vilket skulle kunna
leda till att dessa skulle kunna konkurrera mot de stora aktorerna med sénkta
bostadspriser till f6l;d.

Ett annat intressant monster ar att observera hur typologin konformerar

till radande stadsbyggnadsideal. De typiska amerikanska villafororterna har
kopplats till 6kat bilberoende och resursanvindning, samt en utarmning av de
traditionella stadskdrnorna. Fenomenet “urban sprawl” har de senaste dren
setts som en oodnskad tillvixt runt stadsmiljoerna, och genom olika policy-
beslut har stadsplanerare forsokt att motverka utbredningen. Samtidigt har
en utveckling mot senarelagd familjebildning kombinerad med jobbtillvéxt i
storstadsomraden skapat ett behov av mindre, mer centralt beldgna bostéder.
Pé ett liknande vis finns idag i Sverige ett planeringsparadigm som betonar
vikten av ”stadsméssighet” vid utvecklingen av nya stadsdelar, och den 6ka-
de efterfragan pa lagenheter kan skonjas i den kraftigare prisutvecklingen
jamfort med villor. 5+ 1-byggnadernas sockelvaning bidrar till en variation av
aktiviteter som tillsammans med placeringen av byggnaden i liv med gatan
ger ett levande gaturum.
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Exempel pa en 5+ 1-byggnad i Los Angeles.
Bild: Janis Miglavs

Planerade bostéader 1 Partille med stadsméssiga ambitioner.
Bild: PEAB



En annan aspekt som inverkar pa typologins form dr de ekonomiska forut-
sattningarna. Manga 5+ 1-byggnader byggs pa spekulation, for att séljas av
till fastighetsbolag eller sk. REITs som en kapitalinvestering. Laga réntor har
gjort fastigheter till en bra placering, sa dven i Sverige. Ménga av dessa for-
valtare ar storskaliga bolag vilket avspeglas i storleken pa projekten, dir en
5+1-byggnad ofta upptar ett helt kvarter, antingen kringbyggd runt en gard
eller S-, U- eller E-formad. Planlésningen ar optimerad for storsta mojliga
antal lagenheter, vilket ofta leder till ensidiga, sma ldgenheter langs en dub-
belmatad korridor. I Sverige har ofta nyproducerade lagenheter sélts som
bostadsritter till privatpersoner, vilket stéller hogre krav pa planlosningen.
Samtidigt kan de forandrade lanevillkoren som drabbar privata bostadskopa-
re paverka byggmarknaden i en riktning mot hogre andel hyresratter framo-
Ver.

Byggnadernas arkitektoniska uttryck reflekterar ofta deras ambitioner om att
utgora en stadsméssig miljo. Genom sma variationer i hojd och olika typer
av indelningar av fasaden bryts byggnaden upp i visuellt mindre enheter,
som imiterar en stadsbild som under lang tid har byggts upp av individuella
byggnader i mindre skala. En liknande stil kan skonjas i ménga svenska bo-
stadsprojekt fra de senaste aren. I en essé skriven av Helen Runting beskrivs
utvecklingen som en konsekvens av bostadens kommersialisering, ett uttryck
for innehavarens identitet. Det modernistiska forhallningssattet dar byggna-
dens uttryck ska reflektera produktionsforhallandena appellerar inte ldngre,
den estetik som dr den naturliga produkten av en industriell byggproduktion
ar inte langre gangbar. Resultatet ar storskaliga byggnader som klés in i ett
pastischartat stadsmoOnster som tjanar till att dolja produktionsforhéllandena
och skapa bilden av stadsméssighet(Runting 2018). For att frigora sig fran
denna typ av estetik kan det vara nodvandigt att ifragasatta den underliggan-
de ekonomiska strukturen bakom byggandet, som dels skapar dessa storska-
liga projekt, och hur dessa sedan siljs pa en marknad dér bilder och trender
skapar en 6nskan om bostaden som ett projekt for sjalvforverkligande.
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3. Projekt

3.1 Forutsattningar

Som den storsta delen i undersdkandet av byggsystem med volymelement
gjordes ett teoretiskt projekt for ett bostadshus med tekniken. Malet var att
utforma ett projekt med hog detaljniva och verklighetsforankring som visuali-
serade och exemplifierade nagra hypoteser som uppstétt i samband med den
foegaende studien av byggmetoden.

a) Byggemenskap

Genom en industriell produktion av byggdelar med hog prefabriceringsgrad
flyttar skalfordelar fran det enskilda projektet till den centraliserade produk-
tionsanldggningen. Detta 6kar mojligheterna for mindre byggherrar, t.ex.
privata hyresvirdar, stiftelser eller kooperativa byggare att konkurrera med
de stora bostadsutvecklarna. Kooperativa initiativ i stil med byggemenskaper
skulle ocksa hypotetiskt gynnas av en kort byggtid, da en lang process Okar
risken for att deltagare drar sig ur p.g.a. fordndrade ekonomiska omstiandig-
heter eller svalnande engagemang.(Svensson 2012, 28) I projektet valdes en
tankt byggherre som en byggemenskap omfattande 15-25 hushall, ett forhal-
landevis lagt antal lagenheter i forhéllande till ménga kommersiella bostads-
projekt.

b) Aktiv bottenvaning

Dagens stadsplaneringsideal betonar ”stadsméssighet”, vilket vanligtvis
innebar att bottenvaningar pa byggnader ska innehalla lokaler och ha kontakt
med gatan. Ménga projekt med volymelement ér idag renodlade bostadspro-
jekt som inte soker en aktiv relation med de omgivande gatorna. For projek-
tet valdes istéllet att prova en 16sning likt 5+ 1-typen med en sockelvaning
innehéllandes en verksamhetslokal.

¢) Varierade planer

Ett annat uttryck for stadsmaissighet som dven kopplar till social hallbarhet
ar blandade bostadsomraden dar olika demografiska grupper bor samlat. I
likhet med 5+ 1-bostdder bestar manga projekt i volymelementsteknik av sma
lagenheter upprepade i stort antal. For att motverka detta sokte projektet
skapa en 16sning som mdgjliggor for flera olika boendekonstellationer.
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3.2 Plats

Som plats for projektet valdes omradet Ullerdker i Uppsala. Kommunen har
som malsittning att bygga 33 000 nya bostdder fram till 2030, och en stor del
av dessa planeras i stadens sddra delar. Som en del av stadsutvecklingen pla-
neras en ny jarnvagsstation i sydost, Bergsbrunna C, samt en ny sparvig som
ska binda ihop den nya stationen med de sodra stadsdelarna och centrum.
Ulleraker ligger strategiskt ldngs den nya sparviagen mellan Sveriges lant-

bruksuniversitet och Angstromlaboratoriet, och planeras som en tit, blandad
stadsdel med ca 7000 nya bostdder(Uppsala kommun 2016)
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Ulleraker utvecklades som mentalsjukhus i borjan av 1800-talet, och omra-
det domineras av de gamla institutionsbyggnaderna. Dag Hammarskjolds
vag och kungsidngsleden korsar varandra i omradets nordvéstra horn, och ar
tva av stadens viktigaste vagar. | kommunens planprogram planeras for en
fortatning med kvarterstad som binds samman av sparviagen, som planeras
som bilfritt gang- och kollektivtrafiksstrak. For projektet valdes ytan framfor
hospitalets gamla huvudbyggnad i omradets norra del, dir kommunens plan-
program inte anger hur marken ska utvecklas. Platsen ér intressant eftersom
att bebyggelse pa den tomten maste ta hansyn till huvudbyggnaden, samt till

de cykel- och gangvagar som konvergerar dar.



Poec®

T |

i

udbyggnad Framtida kvartersstruktur fran

planerad gagata med sparvig kommunens planprogram
parkstrak for gang/cykel visas i streckade linjer.
Kungsingsleden

Arike Fyris, naturreservat @ situationsplan 1:4000

Projektet foreslar fem punkthus i nio vaningar som placeras i liv med huvud-
straket, dar en kort fasadlangd gor att de inte konkurrerar med huvudbygg-
nadens langstrackta horisontalitet, samtidigt som de medger kontakt mellan
huvudstréket och parken bakom husen. Genom detta halls gatulinjen men
skapar ett avbrott i kvarterstrukturen framfor hospitalet, vilket ger platsen en
ny dynamik. Mot hospitalsbyggnaden skapas ett langstrackt parkrum genom
punkthusen som samlar omkringliggande gang- och cykelvégar i en axel mot
hospitalets mittskepp och vidare ut mot naturomradet intill fyrisan.
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Fagelvy over punkthusen och hospitalsbyggnaden.

Aven om punkthusen bestar av nio vAningar utgér de dnda en mindre skala
an den omgivande kvarterstrukturen. De ¢versta vaningarna far en utsikt som
stracker sig bortom hospitalet ner mot fyrisan. Byggnadernas placering i gatu-
liv forstarker huvudstraket genom stadsdelen och mojliggor for verksamheter
i bottenplan som riktar sig mot de forbipasserande.

Byggnaden moéter gatan genom en sockelvaning som inte ingér i volym-
byggnadssystemet. Behovet av varierande funktioner i gatuplan gor att ett
stomsystem med sd begransade spannvidder inte dr 1ampligt, istéllet utfors
bottenvaningen med betongstomme vilket 6kar antalet mojliga planlosning-
ar. Sockelvaningen isolerar mot ljud och brand mellan boende och gata och
bildar ett monteringsbord for volymelementen.
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Perspektiv fran sydvast.

Bottenvaningen innehaller en restaurang som vetter mot byggnadens sydsida
och det parkstrak som anlaggs i Ost-vastlig riktning. Sockelvaningen innehall-
er dven gemensamma utrymmer for de boende i form av forrad och tvatt-
stuga. Mellan husen bildas ett gardsutrymme med infart fran baksidan for
leveranser till verksamheten eller sophdmtning. Kommunens planprogram
anger att parkering inte ska anldggas pa fastigheterna utan 16ses i externa
parkeringshus.



3.3 Bostadsplanen

Volymelement lampar sig val till att bygga studentboenden, hotell, flykting-
forlaggningar och andra typer av byggnader diar smé lagenheter, ofta enrum-
mare ska upprepas i stort antal. I ménga fall byggs den hir typen av bostdder
under stark tids- och kostnadspress vilket leder till byggnader av bristande
arkitektonisk kvalitet, dar bostiderna dessutom endast riktar sig till en sniv
malgrupp med likartade socioekonomiska forutsiattningar. Som ett sétt att
bygga billigt for att mota bostadsbristen kan en séan har modell bli mycket dyr
i forlangningen, i synnerhet om byggnaden inte placeras i ett omrade med
andra bostadstyper da likriktningen i bestandet leder till segregation med
atfoljande sociala problem.

I projektet ar den ténkta byggherren en byggemenskap, dir deltagarna ge-
mensamt finansierar projektet och vid fardigstéllning sjalva tar det i ansprak.
De som deltar i projektet kan antas vara relativt kapitalstarka, och ligenhets-
planen anpassades for att kunna motsvara exempelvis ett radhus. Det finns
ocksa ett okat intresse for kollektivboende, vilket kraver storre ldgenheter
och andra planldsningar dn vad som vanligtvis produceras i nyproduktionen,
vilket &r ett intressant sitt att skapa lagre boendekostnader for exempelvis
unga vuxna. Ambitionen var att skapa en plan som dven skulle passa denna
boendeform.

I géngse byggprocess sker beslut om byggsystemet ofta efter att byggnaden i
stort sett ar fardigritad. Om byggherren bestimmer sig for att bygga med vo-
lymelement kan detta kriva kraftiga omarbetningar av planen och specialan-
passade losningar, vilket ar ineffektivt och kostnadsdrivande. I skissprocessen
var utgangspunkten istillet byggsystemet och hur dess speciella forutsattning-
ar kan anvandas for att skapa arkitektoniska kvaliteter i byggnaden, sdsom
goda ljusforhallanden, rorelse och uterum.
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Varje element ar sjalvbarande,
vilket gor att volymerna kan
arrangeras fritt i plan. Som
utgangspunkt valdes en fyrklo-
verstruktur, dér varje volym far
maximal kontakt med utsidan
vilket skapar goda forusittningar
for ljusinlapp. Mellan volymerna
bildas ett tomrum, en vertikal
koppling mellan vaningsplan.

Typplanen bestéar av 11 volymele-
ment ordnade sd att mellanrum
for schakt och trapphus uppstar i
strukturen. Véningsplanet delas
i tva lagenheter om 120m? var-
dera, dér ett volymelement blir
delat med en installationsvagg.

Likstora sovrum ordnas i1 hor-
nen med ljus frén tva riktningar,
vilket ger god ljuskvalitet. Sov-
rummen ar skiljda fran trapphus
och med volymskiljande vaggar
emellan for god akustisk isole-
ring. En rundgédng uppstar kring
schakten i ligenheterna och en
siktaxel 16per genom de allmén-
na ytorna.

Typplanet kan dven delas in 1
fyra lagenheter med en mindre
forandring.
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typplan 1:200 inneboende

Genom att utnyttja att byggsystemet ar uppbyggt av sjalvbiarande rumselement
kan en bruten planform enkelt skapas, med rikligt ljus fran flera riktningar. I
elementméten uppstar en dubbelkonstruktion som ger god ljudisolering mellan
rum, och detta tillsammans med en planlosning dir sovrummen saknar inbordes
hierarki gor att lagenheten kan anvindas pa flera sitt av olika boendekonstella-
tioner: som kollektiv, familjeboende eller for uthyrning till inneboende. Pa sa vis
kan olika aldersgrupper med olika ekonomiska forutsattningar bo i samma typ av
lagenhet.
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sektion 1:200

Pa samma sétt som planen kan brytas forenklar de sjalvbirande elementen att
byggnaden kan terrasseras, vilket skapar nya ldgenhetstyper med takgardar och
altaner i husets 6vre vaningar. Pa sa vis skapas bostdder med olika storlekar och
standarder i samma byggnad, som tillsammans med den mangsidiga planen ska-
par en social mix i byggnaden. Husets sista vaning innehaller endast en bostad,
tankt som ett alternativ till att bo i friliggande villa. Genom att addera ett plats-
byggt komplement i form av en extra hog del mot gatan skapas ett unikt uttryck
1 husets avslutning for att motverka den monotoni den industriella produktionen
riskerar att ge upphov till.



plan 4-spannare 1:400

Perspektiv genom lagenhetens huvudaxel.
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34 Konstruktion

Byggnaden konstrueras med ett tinkt byggsystem bestaende av volymelement
1 korslimmat trd som foljer samma begrinsningar som de system som under-
sOkts. Anledningen till att korslimmat tra valts som stommaterial istallet for
ett lattbyggnadssystem ar att byggnadens hojd overskrider sex vaningar. KL-
trd i konstruktionen har tillrackligt anggenomgangsmotstand for att eliminera
behover av angsparr, samt ger mojlighet att exponera det barande materialet
inne i lagenheterna.



impregnerad trall 25x120mm
pasalning 70x135mm
EPDM-membran

cellglasisolering fallskiva 2% 50mm
cellglasisolering 160mm

tatskikt

cellglasisolering S0mm

luftspalt 15Smm

korslimmad skiva 70mm

gipsskiva 15Smm

detalj ricke elevation 1:40

spanfasad rod ceder
luftspalt/laktning
tatskikt

isolering 200mm
kl-skiva 100mm

Overgolv 35mm

\
\

\

1\

e\
,:7
-1

detalj terrassbjilklag 1:40

kl-skiva 100mm i
limtrabalk 70x220mm
brandskiva 45mm =
luftspalt 15mm 7
kl-skiva 70mm ;
gipsskiva 15mm ?//
|-
droppbleck Tz :
drevning 16sull \
akustikddmpande upplag )

-

detalj bjalklag 1:40
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skifferplattor

3.5 Arkitektoniskt uttryck

Mellan den radande stildebattens alltmer polariserade lager soker byggna-
dens uttryck en tredje position.Gestalten himtar harmoni och rytm fran det
sena 20-talets ambivalenta men arkitektoniskt lysande spanning mellan fram-
sprangande funktionalism och traditionella stadstypologier, en period som
format flera av Uppsalas framsta bostadsomraden genom arkitekten Gunnar
Leche.



Materialiteten i byggnadens fasad karakteriseras a andra sidan av kontem-
porédra stromningar, diar materialens inneboende skdonhet presenteras i obe-
handlat tillstand. Spanfasaden refererar till andra uppmarksammade exempel
pa nutida svensk traarkitektur, medan sockelvaningens skifferfasad aterspeg-
lar traspanens struktur och for ner denna till gatans skala i ett taligt material.
Platdetaljer utfors i koppar som far patineras och aldras i samklang med de
andra naturmaterialen. Resultatet dr en byggnad som uttrycker enkelhet utan
att vara ansprakslos, och som optimistiskt soker koppling till bade en ny tra-
byggnadsrorelse och en historisk plats och ideal.

40



41

4. Slutsats
4.1 Reflektion kring projektet

Det ér alltid svart att dra nagra allomfattande slutsatser fran ett desingpro-
jekt, da for att uppna ett konkret resultat tvingas skala bort och forsaka moj-
liga vigar och val under arbetets gang. Antalet mojliga utfall fran en design-
brief, hur specifik den &n ar, ar otaliga. Istillet beskrivs mina generella tankar
och funderingar som uppstatt under skissarbetet med projektet.

Byggsystem baserade pa volymelement paverkar kraftigt mojligheten till att
skapa bra planlosningar. Idealiskt vill man maximera bredden pa volymele-
menten for att minimera antalet transporter, vilket laser matten till en fast
modul. Viaggar mellan volymelementen blir tjocka, vilket speciellt marks néir
de hamnar inuti ligenheterna. Det dr en god id¢€ att rita planerna efter bygg-
systemet redan i samband med tidiga skisser for att minska risken for stora
omarbetningar i senare skede. Det gor att byggsystemet bor beslutas tidigare
i processen dn vad som vanligtvis sker.

En aspekt som tyvéarr inte utforskades till fullo i projektet ar en idé om att
bygga strukturer med volymelement som limnar ”voids”, eller tomrum i
strukturen. I projektet skapades sma vertikala kopplingar for trapphus samt
schakt i mellanrum mellan elementen, men potentiellt sett skulle dessa kunna
forstoras till atrium eller nya rum. Fordelen skulle da vara att kunna skapa
nya rumsligheter som dels bryter mot modulen som elementsystemet skapar,
men som inte heller behover fraktas.

Det finns formodligen en risk att den industriella byggprocessen leder till en
kostnadsdriven press mot ett mer likartat byggande. Desto fiarre konfiguratio-
ner pa volymelementen, desto kortare blir stilltiderna i produktionen vilket
leder till 1agre pris. Risken blir att den arkitektoniska kvaliteten blir lidande
nar anpassningen av projekteten till byggsystemet gar for langt. Det hér ar ett
problem som aterfinns dven i konventionella projekt och har att gora med in-
citamentsstrukturen vid totalentreprenad, samt vinstdrivna byggherrar kom-
binerat med ett underskott pa bostader, men problemet riskerar att forvirras
ndr 80% av produktionen industrialiseras.



En designstrategi som skulle kunna motverka enformighet i volymelements-
projekt ar att blanda volymbyggnadssystemet med platsbyggda 16sningar och
andra system. I projektet skapades en enkel sockelvaning som ett grianssnitt
mot gatan samt en platsbyggd takvaning for att ge byggnaden en tydlig borjan
och ett mer uttrycksfullt avslut. Att anvdnda sig av hybridlosningar i byggna-
den, dér platsbyggda delar anvdnds déar de gor storst verkan och anvidnda vo-
lymelement till byggnadens “bulk” skulle potentiellt sett kunna skapa byggna-
der som inte upplevs som lika enformiga som byggnader bestdende av endast
volymelement. I synnerhet i gatuniva finns det stor anledning att anvanda

sig av andra system, fOr att kunna skapa mojlighet for andra funktioner som

kraver hogre takhdjder och storre spannvidder.

En personlig forhoppning ér att den industriella produktionen skulle kunna
mojliggora for andra aktOrer dn de storskaliga bostadsutvecklarna att bygga
bostadshus. Genom en kort genomforandetid, samt en bittre kostnadskon-
troll och ligre andel ATA-arbeten skulle den ekonomiska risknivan i projek-
ten kunna minska, vilket hypotetiskt sett skulle gynna mindre utvecklare som
kan antas vara mer riskkinsliga. Att skalfordelarna minskar i det enskilda
projektet skulle &ven det kunna gora att fler projekt om fiarre lagenheter
skulle kunna genomforas. Det hir skulle kunna leda till en mer blandad stad,
bade vad giller arkitektoniska uttryck men ocksd med en storre socioekono-
misk mangfald.

42



43

Referenser:

Redovisade i den ordning de forekommer i texten.

Valueguard. 2019. HOX®-br Sverige. [Index]. 2019-09-19. https://www.value-
guard.se/indexes (Hamtad 2019-09-20)

SCB. 2019. Stor 6kning av antalet nya ligenheter i flerbostadshus. [Statistikny-
het]. 2019-05-08. https://www.scb.se/

Weiss, Jonsson et. al. 2018. Vem ska finansiera framtidens bostdiider?. Rapport/
Veidekke. 2018-07-03. https://www.bostadspolitik.se/live/wp/wp-content/up-
loads/2018/08/veidekke_finansieringsrapporten_14aug.pdf (Hamtad 2019-05-
15).

SCB. 2018. Antal paborjade ligenheter minskar. [Statistiknyhet]. 2018-11-19.
https://www.scb.se/ (Hidmtad 2019-09-20)

Boverket. 2016. Reviderad prognos éver behovet av nya bostdder till 2025. Rap-
port 2016:18.

Sandstrom, Sebastian. 2017. Sverige passerar Norge- hogst byggkostnader i Eu-
ropa. 2017-04-20. https://www.dagensarena.se/innehall/sverige-passerar-nor-
ge-hogst-byggkostnader-europa/ (Hamtad 2019-09-20)

Boverket. 2019. Utslipp av vixthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn. htt-
ps://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoin-
dikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/ (Hamtad 2019-09-20)

Néringsdepartementet. 2018. Inriktning for tribyggande. Artikelnummer:
N2018.27

Brege, Nord & Stehn. 2017. Industriellt byggande i trd — nuldge och prog-
nos mot 2025. Linkopings universitet. Forskningsrapport LIU-IEI-RR-
17/00263-SE.

Nationalencyklopedin 2019. industri. http://www.ne.se.ludwig.lub.lu.se/upp-
slagsverk/encyklopedi/lang/industri (hdmtad 2019-09-20)

Lessing, Jerker. 2008. Industriellt bostadsbyggande - Koncept och processer
Boverket.

Boverket. 2007. Bostadspolitiken - Svensk politik fér boende, planering och
byggande under 130 ar.



Hellstrom, Arne. 2015. Den tidiga utvecklingen av betongelement i Sverige. Tid-
skriften Betong nr.6 s.49-54

Stenberg, Erik. 2015. Miljoner att tjiina pa miljonprogrammet. Tidskriften Be-
tong nr.4 s.56-58

Gustafsson, A, Eriksson, P-E, Engstrom, S, Wik, T & Serrano, E 2013, Hand-
bok for bestdllare och projektorer av flervaningshus i tri. SP Rapport, SP Sveri-
ges Tekniska Forskningsinstitut.

Roggema, Rob. 2016. Research by Design: Proposition for a Methodological
Approach. Urban Science. 1. 2. 10.3390/urbansci1010002.

Svenskt Tra. 2016. Trd i byggprocessen. https://www.svenskttra.se/om-tra/att-
valja-tra/bygga-i-tra/(hdmtad 2019-09-23)

Lindbécks. 2017. Arkitektmanual. http://lindbacks.se/arkitektmanual/(hdmtad
2019-03-02)

Svensson, Per. 1996. Storstugan eller Ndr fororten kom till byn. Stockholm:
Bonnier Alba

Nationalencyklopedin. 2019. scientific management. http://www.ne.se.ludwig.
lub.lu.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/scientific-management (hdmtad
2019-09-23)

Encyklopadia Britannica. 2016. Fordism. https://www.britannica.com/topic/
Fordism(hédmtad 2019-09-23)

Soderqvist, Lisbeth. 2008. Att gestalta vilfird: fran idé till byggd miljé. Stock-
holm: Riksantikvarieimbetet

De Graaf, Reiner. 2017. Four Walls and a Roof : The Complex Nature of a
Simple Profession. Cambridge: Harvard University press

Asplund, Gahn et.al. 1931. Acceptera. Arlov: Berlings. 1980

Soderqvist, Lisbeth. 2011. Structuralism in architecture: A definition. Journal of
aesthetics & culture. 3. 10.3402/jac.v3i0.5414.



45

Hertzberger, Hermann. 2016. The future of the the building "Centraal Beheer”.
https://www.hertzberger.nl/images/nieuws/TheFutureOfTheBuildingCentraal-
Beheer2016.pdf(hdmtad 2019-09-24)

US Census bureau. 2018. Annual Characteristics of New Housing. https://www.
census.gov/construction/chars/(hdmtad 2019-09-20)

TME. 2019. TMF i siffror - Statistik om den svenska tri- och mobelindustrin.
https://www.tmf.se/siteassets/statistik/statistiska-publikationer/tmf-i-siffror/
tmf-i-siffror-1-2019.pdf(hdmtad 2019-09-20)

Fox, Justin. 2019. Why America’s New Apartment Buildings All Look the
Same. Bloomberg Businessweek. https://www.bloomberg.com/news/featu-
res/2019-02-13/why-america-s-new-apartment-buildings-all-look-the-sam-
e(hdmtad 2019-03-26)

Runting, Helen. 2019. En flytande som i dagens bostadsarkitekturt. https://arki-
tekten.se/kultur/en-flytande-som-i-dagens-bostadsarkitektur/(hdmtad 2019-
03-26)

Svensson, Anders. 2012. Byggemenskaper - Ett bidrag till hallbart stadsbyggan-
de dven i Sverige!. http://byggemenskap.se/material/rapportbyggemenskaper.
pdf(hdmtad 2019-09-15)

Uppsala kommun. 2016. Ullerdaker planprogram. https://www.uppsala.se/con-
tentassets/cafa814331eb484cb87f26ceb2009¢e4f/planprogram_ulleraker webb.
pdf(hdmtad 2019-09-24)



