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Abstract

Every year in Sweden approximately 50 people die due to work related injuries. The development of
non deadly injuries at work, however, has been varying. Between 1980 and 2008 it’s been decreasing
while, during the last 10 years, the number of injuries has instead increased. It is of interest to see
why the number of occupational injuries has been increasing as well as understanding if there exists
any relationship between any external, economic, factors and occupational injuries. Understanding these
relationships enables further research which potentially can lead to fewer events of this kind in the future.

The relationship between the business cycle and occupational injuries has been the focus of many studies
since the end of the 1940’s. The results, however, has been varying. While some parts of the literature
has found a pro cyclical pattern, exhibiting an increasing amount of occupational injuries in upturns of
the business cycle, another part has found an opposite relationship. This, counter cyclical, relationship
instead display a decreasing amount of occupational injuries in business cycle upturns.

By using the data of workplace accidents between 1998 and 2017 from the Swedish Work Environment
Authority and two measures of the business cycle, a regressions analysis was conducted. The measures
of the business cycle were gross domestic product (GDP) and notice of termination statistics. The data
of workplace accidents were divided into number of accidents per 1000 workers. Moreover, the data was
divided into five industry sectors, agriculture, mining, construction, manufacturing and trade respectively,
to enable a comparison between them. The results indicated a pro cyclical relationship between occupa-
tional injuries and notice of termination, although only construction, manufacturing and trade displayed
significant results. It was found that when the number of notices per 1000 workers increased with 1%,
indicating a downward business cycle trend, the number of occupational injuries were decreasing. The
regressions of GDP rendered differing results between the sectors.
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1. Introduktion

I Sverige dor arligen cirka 50 ménniskor till f6ljd av olyckor pa jobbet, en siffra som varit relativt kon-
stant de senaste 25 aren (Arbetsmiljoverket, 2019). Medan antalet dédliga arbetsolyckor varit konstant
har istéllet antalet anmélda arbetsplatsolyckor varierat éver tid. Aren 1980 till 2009 skedde en stadig
minskning som efter 2009 {6ljts av en uppatgaende trend (Arbetsmiljoverket, 2019). 2008 anméldes det
exempelvis 30 000 stycken arbetsplatsolyckor, motsvarande siffra 10 ar senare var 35 000. For att fa en
forstaelse kring varfor antalet arbetsplatsolyckor varierar 6ver tid och varfor de 6ver huvud taget sker ar
det av intresse att understka om det finns nigra yttre ekonomiska faktorer som péaverkar utvecklingen av

arbetsplatsolyckor i Sverige.

Att uppskatta de samhilleliga kostnaderna for arbetsplatsolyckor &r svart. Vissa poster, sdsom forsak-
ringskassans arbetsskadeersittning, dokumenteras noggrant (Arbetsmiljéverket, 2010) och &r runt 2,8
miljarder kronor (Forsékringskassan, 2019). Andra poster, som produktionsbortfall och den arbetsreha-
bilitering och medicinska rehabilitering som beh6vs som f6ljd av arbetsolyckorna, dr svarare att faststélla.
Samtidigt varierar vilka som star for notan. Medan landstingen star for den medicinska rehabiliteringen
s& ar det Forsdkringskassan, Arbetsformedlingen och arbetsgivare som tillsammans betalar for arbets-
rehabilitering i olika hog utstrackning. Om man istéllet tittar pa den enskilde individen berors denne i
storsta man av produktionsbortfall. Nar arbetstagaren jobbar mindre eller till och med far stanna hemma
fran jobbet genererar detta légre 16n. En annan del, det forebyggande arbetet, estimerades ar 2010 till

strax under 1,3 miljarder kronor (Arbetsmiljéverket, 2010).

Som ndmnt har en generell nedatgaende trend kunnat observeras fran 1980 fram till 2009 med en till-
tagande trend observerats sedan 2009. Viktigt att podngtera &r att dessa trender géller bade for antalet
arbetsplatsolyckor i absoluta tal men ocksa for antalet arbetsolyckor sett som antal arbetsolyckor per
1000 sysselsatta. I Arbetsmiljoverkets rapport Neddtgiende av anmdélda arbetsskador - Tillfdlligt avbrott?
(2011) diskuteras den nedatgaende trend som dominerat under 1980- och 90-talen. Bland annat forklaras
de med regeldndringar i kombination med ekonomiskt svagare ar liksom att verksamheter med riskfyllda
arbetsmiljoer minskat i antal (Arbetsmiljoverket, 2011). En av de i rapporten ndmnda regeldndringarna
bestod i att arbetsskadeforsikringen och sjukférsdkringen 1993 samordnades. Detta ska enligt en senare
rapport av arbetsmiljoverket ha lett till att den sédrskilda arbetsskadesjukpenningen, som tidigare gav
hogre ersdattning vid sjukskrivning, féorsvann, nagot som antas ha lett till att farre personer haft incita-
ment att anmaéla arbetsplatsolyckor (Arbetsmiljoverket, 2016). Andra forklaringar, sdsom foérandringar i

hur insamlandet av statistik forts genom aren, ndmns ocksa. Exempelvis &ndrades 1992 hur arbetsolyckor



ska klassificeras, detta for att bittre 6verensstimma med EU:s kvalifikationer (Arbetsmiljoverket, 2016).

I likhet med att antalet riskfyllda arbetsmiljéer minskat diskuteras fenomenet strukturomvandling pa
arbetsmarknaden som eventuell forklaring till den utveckling som noterats for antalet arbetsplatsolyckor
genom &ren (Arbetsmiljoverket, 2016). Tidigare har arbetstagare i hogre utstriackning tillhért branscher
sasom tillverkningsindustrin och jord- och skogsbruksindustrin vilka de senaste decennierna minskat i om-
fang. Parallellt har antalet arbetstagare i branscher sasom tjdnsteverksamheter ckat i omfattning, nagot
som eventuellt skulle kunna forklara utvecklingen eftersom dessa préglas av farre antal arbetsplatsolyckor
per arbetare (Arbetsmiljoverket, 2016). Ytterligare en faktor som har bevisad effekt pa arbetsolycksrisk

ar utbildningsnivé. Ju kortare utbildning, desto hogre risk (Arbetsmiljoverket, 2014).

En stor del av forskningen pa d&mnet har fokuserat pa sambandet mellan konjunkturcykeln och arbets-
platsolyckor och funnit bade procykliska (Kossoris, 1938) och kontracykliska samband (Nichols, 2009).
Foljer arbetsplatsolyckorna ett procykliskt samband innebér det att nér konjunkturen gar upp sé okar
antalet olyckor. Foljaktligen innebér ett kontracykliskt samband att en konjunkturuppgang istéllet leder
till farre arbetsplatsolyckor. Denna typ av forskning har férts bland annat i Storbritannien (Davies et al.,
2009), USA (Asfaw et al., 2011), Taiwan (Chang et al., 2018), Italien och Tyskland (Mouza och Targout-
zidis, 2010). Motsvarande svensk forskning saknas, vilket lett till den fragestéllning som formulerats for

denna rapport, ndmligen

Finns det ndgot samband mellan konjunkturcykeln och utvecklingen av antalet arbetsplatsolyckor i

Sverige?

Det empiriska materialet som anvénts for rapporten ar naringsgrensindelad enligt Standard for svensk
néringsgrensindelning. Genom att dela upp Sverige i niringsgrenar kan en jamférelse mellan dessa goras
for att se om vissa néringsgrenar paverkas mer av konjunkturférdndringar &n andra. Statistik fran fem né-
ringsgrenar kommer att anvindas; jordbruk och skogsbruk, utvinning av mineral, tillverkningsindustrin,
byggnadsverksamhet samt handel. Antalet sysselsatta i dessa néaringsgrenar representerar cirka 31% av
alla sysselsatta i Sverige (Arbetsmiljoverket, 2019). Att dela upp data i olika néringsgrenar ar visentligt
fér att kunna diskutera vilka néringsgrenar som har starkare eller svagare koppling till konjunkturcy-
keln. Regressionerna som kommer att utforas inkluderar antalet arbetsolyckor per 1000 arbetare som
beroende variabel mot tva oberoende variabler, varselstatistik och bruttonationalprodukt (BNP), vilka

representerar konjunkturcykeln. En ytterligare fragestéllning formulerades dérfér som

Skiljer sig sambandet mellan arbetsplatsolyckor och konjunkturcykeln beroende péd vilken ndringsgren

man observerar?



Att anvinda BNP som méatt pa konjunkturcykeln ar utbrett inom forskningen p& omradet, Asfaw, Pana-
Cryan och Rosa (2011), Davies, Jonez och Nuiiez (2009) och Boone och Van Ours (2006) aterfinns for
att ndmna nagra. Att inkludera varsel &r mindre beproévat men inkluderades héar for att se om dven den
hade nagon inverkan pa utvecklingen av arbetsplatsolyckor. Generellt innebér varsel en forvarning om
att nagonting ska hénda, oftast att en eller flera arbetstagare kommer sidgas upp, vilket med andra ord

innebér att arbetsgivaren forviantar sig en konjunkturnedgang varfor detta matt togs med.

Med det sagt skall det ocksa poédngteras att forskning kring arbetsplatsolyckor och dess orsak har haft
varierande angreppssétt. Viss forskning pa dmnet har berort faktorer som kan attribueras direkt till
arbetstagaren, sdsom personens alder, kén och var man fods (Arbetsmiljoverket, 2016). Nér detta under-
sOktes for de svenska férhallandena fann Arbetsmiljoverket att de inte hade nagon sérskilt stor betydelse
for arbetsolycksrisk (Arbetsmiljoverket, 2016). Andra aspekter, sdsom psykosocial miljo, arbetsorganisa-
toriska forhallanden och den fysiska arbetsmiljon har ddremot stérre dokumenterad betydelse for denna

typen av handelser (Arbetsmiljoverket, 2011).



2. Tidigare forskning

I detta avsnitt presenteras tidigare forskning som ar av relevans fér rapportens genomférande liksom for

dess diskussion.

En stor del av den tidigare forskningen pa omrédet har anvéint sig av regressionsanalyser for att analysera
huruvida just deras utgangspunkt fér konjunkturcykeln och arbetsplatsolyckor har ett samband. Medan
vissa forskare fokuserat pa hur dédsfall pa arbetsplatsen varierat har en annan grupp, i likhet med detta
arbete, tittat pa olyckor pa arbetsplatsen. Teorin, att det finns ett samband mellan konjunkturcykeln och
antalet anmaélda arbetsplatsolyckor, testades redan under 1930-talet nar Kossoris (1938) undersokte den
amerikanska tillverkningsindustrin och de anmélda arbetsplatsolyckorna i densamma. Kossoris undersok-
ning tillhér dock ovanligheterna eftersom han, istéllet for att utféra regression, analyserade trenden for
den relativa frekvensen av arbetsskador i den amerikanska industrin mot trenden fér den industriella sys-
selséttningen. Hans upptéckt, ett procykliskt samband (Kossoris, 1938), har sedan dess lett till en méngd
liknande studier med varierande slutsatser. Medan somliga har funnit att arbetsplatsolyckor 6kar vid
konjunkturuppgangar har andra funnit bevis for att arbetsplatsolyckor istéllet minskar nér konjunkturen
ar pavig uppat. Nedan foljer en beskrivning av de procykliska respektive kontracykliska slutsatser som

tidigare litteratur fatt fram. Detta avsnitt &mnar ge en Gvergripande bild av géllande forskning.

2.1 Procykliskt samband

Som nadmnt upptéckte Kossoris redan pa slutet av 1930-talet ett procykliskt samband mellan férekoms-
ten av rapporterade arbetsplatsolyckor per miljoner arbetstimmar och andel i arbete for den amerikanska
tillverkningsindustrin (Kossoris, 1938). Genom att analysera trenderna for de relativa antalet arbets-
platsolyckor mot andel i arbete fann Kossoris att antalet rapporterade arbetsplatsolyckor 6kade i tider av
ekonomisk uppgang. Viktigt att podngtera &r just att andelen olyckor per miljoner arbetstimmar okat,
ett matt som inte paverkas av att fler personer arbetar. Istéllet attribuerade Kossoris detta procykliska

samband till fyra, &n idag debatterade, faktorer (Kossoris, 1938).

For det forsta innebéar en ekonomisk uppgang att fler personer med mindre arbetslivserfarenhet och
kortare utbildning anstélls for att méta den okande arbetskraftsefterfragan (Kossoris, 1938). Antalet

olyckor Okar nér den genomsnittliga arbetslivserfarenheten minskar, bland annat eftersom relevant séker-



hetstrining nedprioriteras liksom att tidspressen blir hogre i och med tkad arbetsbelastning (Kossoris,
1938). Ekonomerna Davies, Jones och Nufiez (2009) fann liknande resultat nér de genomférde diverse
regressionsanalyser med de relativa antalet arbetsplatsolyckor per 100 000 anstéllda som oberoende va-
riabel mot bland annat BNP (som avvikelse fran trend), andel nyanstéllda och procentuell andel som
jobbar 6vertid for olika sektorer pa den brittiska arbetsmarknaden. Davies och kollegor foreslog ckad
finansiering till initial arbetstrining for nyanstéllda for att kunna f& bukt p& problemet (Davies et al.,
2009). Ekonomerna Chang, Chen och Tsai (2018) fann i sin studie av den Taiwanska arbetsmarknaden
att denna problematik skulle kunna bero pa att foretag anstéller tillfilliga arbetare, dessa &r ndmligen
exponerade for mer skador eftersom de bade &r ovana vid miljon samt for att de saknar en kénsla av
samhorighet. Detta bidrog till att inte kiéinde ett behov av att prestera pa bista mojliga satt vilket i sin

tur dkade sannolikheten for olyckor.

Vidare pratar Kossoris om att arbetsbelastningen &r lag vid ekonomiska nedgangar pa grund av att
tilltdnkta uppsdgningar inte sker i takt med i den ekonomiska utvecklingen (Kossoris, 1938). Denna jam-
forelsevis héga andel arbetstimmar i kombination med l&ag arbetsintensitet pa grund av minskad efterfraga

leder till farre arbetsolyckor relativt sett (Kossoris, 1938).

Nésta faktor berér ckad méangd kapital i bruk vid hégkonjunktur. Kossoris argument grundar sig i att
dldre kapital anviands for att mota okad efterfraga vilket leder till fler arbetsplatsolyckor eftersom det-
ta kapital generellt &r mindre sikert (Kossoris, 1938). Asfaw, Pana-Cryan och Rosa och medforfattare
(2011), som i sina analyser av den amerikanska arbetsmarknaden diskuterar detta fenomen, tilligger att
tid for underhall nedprioriteras jimte faktumet att maskineriet anvénds ldngre 4n rekommenderat av till-
verkare. Asfaw, Pana-Cryan och Rosa genomfor regressioner av diverse konjunkturmétt sasom BNP och
arbetsloshet mot arbetsplatsolyckor for fem amerikanska industrier och finner indikationer fér procykliska
samband. De poangterar i sin diskussion & andra sidan att ocksa motsatt effekt, farre arbetsolyckor, kan
ske i hogkonjunktur. Nar foretag i och med hégkonjunktur har mer resurser sa kan de kopa nyare och

mer effektiv utrustning, ndgot som snarare talar for farre arbetsplatsolyckor én fler (Asfaw et al., 2011).

Slutligen presenterar Kossoris teorin att arbetstagare har ldgre anmélningsbenégenhet i ekonomiska ned-
gangar (Kossoris, 1938). Bakgrunden till denna teori &r att arbetstagare inte anméler pa grund av ridsla
att forlora jobbet (Kossoris, 1938). Aven Boone och van Ours (2006) drar liknande slutsatser nir de i sin
analys visar att antalet anmélda skador okar i tider av ekonomisk uppgéng (Boone och J.D van Ours,
2006). Denna slutsats bygger pa utgangspunkten att arbetstagare drar sig for att anmiéla olyckor i tider
for ekonomisk nedgang eftersom det 6kar sannolikheten att bli avskedad. Vidare visade Leigh i sin analys

for hur arbetsloshet och konjunkturcykeln paverkar arbetsfranvaro, att arbetstagare i hog grad undvek



att anméla olyckor i samband med hog arbetsloshet eftersom de inte ville riskera att anses arbetsskygga
eller forlora jobbet (Leigh, 1985). For svenska forhallanden diskuterar Arbetsmiljoverket i sin rapport
Arbetsskador 2018 faktumet att man sedan 2011 som arbetstagare och arbetsgivare haft méjligheten att
anmila arbetsskador pad webben, och inte enbart via blankett som tidigare (Arbetsmiljoverket, 2019).
Arbetsmiljéverket spekulerar i att detta kan ha lett till fler anmélningar i och med att anmélningarna
tillats ske snabbare via webben (Arbetsmiljoverket, 2019). En ténkbar slutsats fran detta skulle kunna
vara att &nnu fler tar sig tiden att anméla de olyckor som skett eftersom sjélva anmélningen gar snabba-
re, trots att antalet olyckor i sjdlva verket varken 6kat eller minskat. Tidigare hade arbetsgivaren kanske
bortprioriterat denna aktivitet pa grund av for hog arbetsbelastning i samband med exempelvis en kon-

junkturuppgang.

Vidare har det i litteraturen ocksa funnits vida samforstand kring faktumet att féretag med farre anstéll-
da i hogre grad undvikit att anmaéla arbetsplatsolyckor (Daniels och Marlow, 2005)(Arbetsmiljéverket,
2019). Mindre kunskaper kring krav pa rapportering och en jamforelsevis storre administrativ borda
ar exempel pa funna orsaker till detta. I vissa undersdkningar, sasom fér Mouza och Targoutzidis, har
problem likt dessa undgatts genom att istéillet dodliga arbetsplatsolyckor underséks (2012). Mouza och
Targoutzidis undersokte ndmligen istillet hur arbetsplatsolyckor med dodlig utgang paverkades av olika
konjunkturkénsliga variabler sdsom BNP per capita, arbetsloshetsprocent och genomsnittligt antal ar-
betade timmar (Mouza och Targoutzidis, 2012). De fann att konjunkturuppgéngar i form av ékad BNP
har en negativ effekt pa antalet dédliga olyckor med ett tidslagg pa 1 ar, en kontracyklisk relation. De
fann ocksa att en 6kning i andel arbetslosa ledde farre dodliga arbetsplatsolyckor, procyklisk relation.
Som anledning till dessa motségelsefulla resultat argumenterar de bland annat for att olika faktorer av
den ekonomiska cykeln, produktions- eller arbetskraftsrelaterade, har motsatta effekter. Starkast effekt
fann Mouza och Targoutzidis dock for antalet genomsnittliga arbetstimmar per arbetare och ar, dar fler

timmar i snitt 6kade risken {or arbetsolyckorna, ett procykliskt samband (Mouza och Targoutzidis, 2012).

2.2 Kontracykliskt samband

Flera forskare har istdllet funnit ett kontracykliskt samband mellan arbetsplatsolyckor och konjunktur-
cykeln. Nar man studerat i tider av recessioner har radsla for att bli uppsagd upptéckts som nagot som
orsakar stress vilket i sin tur skulle kunna 6ka sannolikheten for arbetsplatsolyckor (Beale och J.C. van
Ours, 1988). Nichols argumenterar fér samma standpunkt och menar att det procykliska sambandet ba-
ra dr ett resultat av ett tidslagg mellan ekonomiska nedgangar och arbetsloshet (Nichols, 2009). Med
andra ord menar Nichols att nir tidigare forskare upptéickt att olyckorna gar ner pa grund av att den

ekonomiska cykeln &r pa nedgang, matt i okande arbetsloshet, sa har dessa missat att ta i beaktan att



arbetsloshetsméattet inte reagerar pa konjunkturen omedelbart utan med viss forsening. Detta har da,
enligt Nichols, fatt forskare att dra felaktiga slutsatser kring arbetsloshetsmattets paverkan pa arbets-

platsolyckor (Nichols, 2009).

Vidare presenterar Nichols i en tidigare artikel att arbetare, under ekonomiska uppgangar, befinner sig
i en béttre situation och dirmed da har storre mojligheter att kriva béattre arbetsférhallanden (Nichols,
1986). Detta menar han beror pé att arbetskraft d& dr en knapp resurs vilket borde gynna arbetstagare

snarare dn missgynna dem (Nichols, 1986).

Ytterligare ett synsétt presenterar Asfaw, Pana-Cryan och Rosa nir de argumenterar for att foretag
under ekonomiska uppgangar har storre resurser till att kopa ny och mer effektiv utrustning, tréna arbe-
tare och underhalla nuvarande maskineri (Asfaw, Pana-Cryan & Rosa, 2011). En teori som stottar det
kontracykliska synsattet da ekonomiska uppgangar hér leder till farre arbetsplatsolyckor pa grund av de
férbéattrade forhallandena. De ndmner ocksé att foretag som gar daligt under recessioner tvingas séga
upp ménniskor vilket resulterar i fler timmar och mer arbete fér de arbetare som &r kvar. Nagot som okar

stressen och utsattheten for de kvarvarande och alltsa potentiellt leder till fler olyckor.

Bland de mer konkreta kontracykliaska resultaten aterfinns Mouza och Targoutzidis rapport (Mouza och
Targoutzidis, 2012). Genom att analysera sex europeiska ldnder (Finland, Italien, Frankrike, Schweiz,
Osterrike och Tyskland) med hjilp av regressions- och korrelaitonsanalys av variablerna BNP per capita,
arbetsloshet i procent och enhetsarbetskostnad fann de ett kontracykliskt signifikant samband féor BNP
per capita. De argumenterade for att deras resultat var véantat i och med den Gkningen av ekonomisk
produktion i kombination med minskade antal arbetsplatsolyckor som existerat under de undersokta aren

(1990-2005) (Mouza och Targoutzidis, 2012).



3. Data

I Sverige dr Arbetsmiljoverket den myndighet som ska se till att foretag och organisationer foljer ar-
betsmiljolagar. Deras uppdrag bestar i korta drag av att underséka och upptécka risker i arbetsmiljon
och sedermera arbeta for att atgirda dessa (SFS 2007:913). Arbetsmiljoverket har ocksé i uppdrag att
tillhandahalla statistiken kring arbetsmiljo och arbetsskador, dir arbetsskador &r ett samlingsbegrepp for
arbetsolyckor och arbetssjukdomar (Arbetsmiljoverket, 2019). Arbetsolycka definieras som en olycka pé
arbetet till f6ljd av en plétslig hindelse, exempelvis fall- eller klimolycka. Aven psykisk skada innefattas
i begreppet. Skillnad kan observeras mellan konen for vilka typer av olyckor som &r vanligast, kvinnor
rakar oftare ut for fallolyckor (exempelvis halkning, snubbling, fall frén héjd) medan mén rékar ut for
forlorad kontroll (férlorad kontroll 6ver handverktyg eller transportmedel) (Arbetsmiljéverket, 2019). Vi-
dare definieras arbetssjukdom av att det inte &r en arbetsolycka utan en sjukdom som uppkommit till
foljd av skadliga faktorer under en ldngre tid i arbetsmiljon. En arbetssjukdom kan exempelvis besta i
besvéir orsakade av aterkommande ensidiga rorelser eller psykiska pafrestningar. Statistiken klassificeras
ytterligare genom att Arbetsmiljoverket separerar arbetsplatsolyckor som leder eller inte leder till sjuk-
franvaro (Arbetsmiljéverket, 2019). I denna rapport kommer uteslutande statistik rorande arbetsolyckor

som lett till sjukfranvaro att anvindas.

Datamaterialet for antalet anmélda arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare kommer fran Arbetsmiljéver-
kets arliga rapporter for arbetsskador for aren 1998 till 20171, For tva av aren, 2006 och 2007, saknades
rapporterna i sin helhet vilket ledde till att nummerprecision for data ifran dessa ar inte ar lika exakt
som fran resterande ar. Detta faktum omdjliggjorde den egna berdkning av antalet olyckor med flera
decimalers precision som &r gjord for resterande ar och foljaktligen finns for 2006 och 2007 denna data

endast angett i heltal (se appendix A).

Arbetsmiljoverket for ocksé sin statistik indelat enligt Standard for Svensk Néringsgrensindelning (SNT).
Statistik hos Arbetsmiljoverket enligt denna indelning har férts sedan 1998 men har genomgatt viss for-
dndring. Bland annat har SNI:s indelning dndrats vilket forsvarat jamforelsebarheten aren emellan. Efter
att till en borjan anvinda SNI92 borjade statistiken 2002 att foras enligt standarden SNI02. Sedan 2009
foljer statistiken den senaste néringsgrensindelningen, SNIO7. Medan SNI92 och SNI0O2 bar flera likheter

skedde en mer betydande féréndring i och med SNIO7 med fler undergrupper. Dessa nya undergrupper har

LVirt att ndmna dr att det initialt fanns en tanke att istéllet titta pa att antalet dodliga arbetsplatsolyckor och hur de
paverkas av konjunkturcykeln. Idéen fick emellertid forkastas bland annat p& grund av att andelen (cirka 50 totalt per ar
eller 1,0 per 100 000 arbetare) (Arbetsmiljoverket, 2019) var s& pass 1ag att fordndringarna fran ar till ar till stor del kan
antas bero pa slumpen och ddrmed forsvara eventuella ekonomiska analyser.



gjort skillnaderna grupperna emellan stérre (Arbetsmiljoverket, 2011). For de fem valda néringsgrenarna
har vissa undergrupper for SNI92 och SNI02 under aren 1998 till 2007 fatt delats upp eller separerats for

att battre matcha definitionerna som rader enligt SNIO7.

I kommande avsnitt presenteras forst statistik for hela Sverige for att fa en mer 6vergripande bild av
hur antalet arbetsplatsolyckor ser ut och har varierat 6ver tid. Dérefter presenteras deskriptiv statistik
fér de beroende variablerna, det vill sdga antalet arbetsplatsolyckor, for respektive naringsgren. Efter det
beskrivs de oberoende variablerna, varsel och BNP. Bade varselstatistik och statistik for BNP fanns att
tillgd enligt SNIs definitioner. Data for varsel fanns hos Arbetsférmedlingen medan BNP fanns i Statistis-
ka centralbyrans databas. Samtliga regressioner baseras pa 20 observationer for arbetsplatsolyckor samt

20 observationer for varsel respektive BNP, en for varje ar.

3.1 Sverige
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Figur 3.1.1: Diagram dver utvecklingen av arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare i Sverige 1998-2017

I figur 3.1.1 tydliggors utvecklingen 6ver tid for de senaste 20 aren, 1998-2017. Ett diagram &ver antalet
arbetsplatsolyckor i absolua tal renderar en liknande kurva med skillnaden att 6kningen efter 2009 &r
lite starkare vilket konkretiseras av en brantare lutning. Man kan observera ett tydligt 1lagsta virde for
aret 2009 och en succesiv 6kning sedan dess. Det lagsta uppmétta virdet i absoluta tal, 27 053 stycken
arbetsplatsolyckor under ett ar, uppmaéttes 2009. Fram tills dess skedde en succesiv nedgang. Efter 2009

har antalet 6kat nagot i bade absoluta och relativa tal. Maxvérdet, 40 943 olyckor, uppméttes ar 2000 f6r



bada matten. Pa samma sétt 4r maxvardet, 9,861, precis som for det absoluta antalet, uppmaétt ar 2000.
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Figur 3.1.2: Vanster: diagram over utvecklingen av antal varsel (i tusental) for hela Sveriges befolkning,
Hoéger: Diagram éver utvecklingen av BNP (miljarder kronor) i Sverige

Ovan, i figur 3.1.2, presenteras utvecklingen av de valda konjunktursméatten for hela Sverige for aren
1998 till 2017. Motsvarande det observerade minimivérdet for antalet arbetsplatsolyckor, uppmétt 2009
(se figur 3.1.1), finns en viss tendens till avvikelse for bade BNP och varsel. For BNP har en konstant
uppgang kunnat observeras forutom for aren 2008 till 2009. Aven for antal varsel skedde det mellan 2007
och 2009 en anomali pa regional niva da det kan observeras en okning av antalet anmélda varsel med
narmare 285%. Samtidigt ser utvecklingen av antal varsel nastan utan att ga i motsatt riktning mot antal
arbetsplatsolyckor pa flera hall. Medan antalet olyckor 6kar mellan 1998 och 2000 s& dr den sammanlagda
trenden for varsel nedatgaende for samma ar. Aven for aren 2012 till 2017 kan ett mostatsforhallande
observeras. For ldsaren kanske extraordindra monster for bade BNP och antal varsel kring aren 2007
till 2009 inte ter sig som en chock i och med den ekonomiska finanskris som just da drabbade vérlden.
Med detta sagt ar det ar fortfarande av intresse att klargora att dven arbetsplatsolyckor ser ut att ha en
koppling till konjunkturférandringen i och med de observerade kopplingarna till frimst varsel men dven

BNP.

3.2 Beroende variabler

For att underldtta for ldsaren presenteras forst ett diagram dér féorkortningarna, A till E, tydligt kopplas

ihop med korrekt néringsgren.
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Tabell 3.2.1: Modellparametrar

Naringsgren Forkortning  Antal sysselsatta (2018)  Andel av antal sysselsatta
Jordbruk, skogsbruk, jakt och fiske A 95975 1.95%
Utvinning av mineral B 8420 0.17%
Tillverkningsindustrin C 515020 10.46%
Byggverksamhet D 355009 7.21%
Parti- och detaljhandel, reparationer av fordon m.m. E 565844 11.50%

De fem valda néringsgrenarna, vars deskriptiva statistik presenteras i tabell 3.2.2, har valts pa grund
av den storre kontinuiteten och jamforelsebarheten aren emellan som beror pa den férédndring som skett
enligt SNI:s definitioner. Niringsgrenarna representerar ocksa olika delar av arbetslivet vilket gor att de
potentiellt paverkas olika mycket av férdndringar i konjunkturen vilket &r intressant att studera. Till-
sammans representerar de cirka 31% av det totala antalet sysselsatta i Sverige. Flest arbetare finns i
handelssektorn foljt av tillverkningsindustrin, byggverksamhet och jordbrukssektorn. I sérklass minst an-

tal arbetare arbetar i sektorn for utvinning av mineral (se figur 3.2.1).

Tabell 3.2.2: Deskriptiv statistik for aren 1998-2017

Antal arbetsplatsolyckor Antal arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare
Minvirde Medelvirde Maxvirde Minvirde Medelvirde Maxvéarde
A: Jordbruk, skogsbruk & fiske 275 505.9 1019 3 6.21 13.2
B: Utvinning av mineral 90 138.7 213 10 18.18 28.87
C: Tillverkning 5232 7770 11434 9 12.22 14.88
D: Byggnadsverksamhet 2387 3202 3634 9 11.96 15.6
E: Handel 1773 2226 2735 3 4.24 5.3

Som kan utlésas i tabell 3.2.2 sker flest arbetsplatsolyckor i absoluta tal for tillverkningsindustrin, situ-
ationen &r emellertid annorlunda om man istéllet tittar pa den relativa frekvensen dér istéllet sektorn
utvinning av mineral dominerar. Notera ocksa att utvinning av mineral dr den sektor som i snitt rakar
ut for minst antal arbetsplatsolyckor i absoluta tal men flest ndr man tittar pa antalet per 1000 arbetare.
Vidare ar det handelsbranschen som rakar ut fér minst antal olyckor sett till olyckor per 1000 arbetare.
Nagot som &r virt att podngtera dr att medelvarde f6r antalet olyckor per 1000 arbetare varierar relativt
kraftigt for de olika néringsgrenarna. Detta faktum pekar pa att arbetare utsétts for olika stor risk be-
roende pa i vilken bransch de jobbar, ett faktum som inte &r sérskilt férvanande eftersom de préglas av

olika arbetsuppgifter, varierande antal arbetstimmar i snitt liksom varierande belastning.
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Figur 8.2.1: Diagram dver utvecklingen av arbetsplatsolyckor 1998-2017 uppdelat efter ndringsgren

Ovan kan ett diagram 6ver antalet arbetsplatsolyckor Gver tid skadas for samtliga ndringsgrenar. Precis
som diagram 3.2.1 antydde sa dr antalet olyckor for tillverkningsindustrin stérre i antal, man kan ocksa
se att tillverkningsindustrin priglats av en stérre nedgang mellan aren 2002 och 2009. Precis som for
Sverige som helhet skedde en miniminotering for aret 2009 och en maxnotering for ar 2000 dven for
tillverkningsindustrin. Om man istéllet observerar naringsgren D, byggverksamhet, sker miniminoteringen

ett ar tidigare, 2008.
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Figur 8.2.2: Diagram dver utvecklingen av arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare 1998-2017 uppdelat
efter ndringsgren

Kollar man istéllet pa ett diagram Over antalet olyckor per 1000 arbetare &r utvecklingen for nérings-
grenarna mer lika varandra 6ver tid. Naringsgren B, utvinningsindustrin, var initialt den Gverldgset mest
olycksdrabbade per arbetare for att sedan harmoniserats mer med resterande néringsgrenar med tiden.
Vart att notera dr ocksa att A, jordbrukssektorn, statt for en minskning med narmare 76% procent mellan
ar 2000 och 2017. Kollar man istéllet pa ndringsgren E, handelssektorn (som korsar och dirmed gar om
jordbrukssektorn 2012), har utvecklingen sedan 2009 varit 6kande och fler drabbas idag av olyckor &n
for 10 ar sedan. Aven arbetare inom tillverkningsindustrin och byggnadsverksamhet stills idag infor en

storre olycksrisk &n de gjorde for 2009.

3.3 Oberoende variabler

3.3.1 Varsel

Tidigare studier har, som ndmnt, i hog grad anvint arbetsloshet som matt pa konjunktur. Ingen svensk
naringsgrensindelad statistik fors 6ver arbetsloshet varfor istédllet varselstatistik anvinds. Genom att di-
videra det faktiska antalet varslade per ar med antalet arbetande i motsvarande néringsgren for samma

ar kunde antal varsel per arbetare beridknas. Efterat multiplicerades talet med 1000 for att tillata en mer
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enhetlig tolkning, méattet for antalet arbetsplatsolyckor har ju som ndmnts angetts i antalet olyckor per

1000 arbetare. Identiska berdkningar gjordes for samtliga néringsgrenar.
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Figur 3.3.1: Diagram av antal varsel per 1000 arbetare aren 1998-2017, uppdelat efter ndringsgren

I figur 3.3.1 kan utvecklingen fér antal anmélda varsel per 1000 arbetare observeras for samtliga fem
niringsgrenar. Gemensamt for samtliga niringsgrenar utom utvinning av mineral &r den Skning som
kan observeras 2009. Detta kan sdttas i paritet med den anomali som observerats for utvecklingen av
arbetsplatsolyckor ar 2009 (se figur 3.1.1). Vidare &r det ocksé intressant att variationen over tid for de

olika néringsgrenarna inte ser ut att vara sarskilt lik ndr man tittar pa antalet varsel per 1000 arbetare.
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Medan exempelvis jordbruk, skogs och fiskeindustrin varierar med mellan 1 och 5 varsel per 1000 arbetare
under perioden sa varierar varslen for tillverkningsindustrin med mellan 8 och 75. Detta &r en indikator

till vilka néringsgrenar som potentiellt &r mer konjunkturkénsliga dn andra.

3.3.2 BNP

Statistiken for BNP har hdmtats fran Statistiska Centralbyran (SCB) dér de for néringsgrensindelad sta-
tistik enligt SNI:s indelning. Datan har hdmtats ner i miljoner kronor per néringsgren men transformerats

till miljarder kronor for att underlédtta tolkningen.
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Figur 3.3.2: Diagram av BNP (miljarder kronor) éver tid dren 1998-2017, uppdelat efter ndringsgren



Den generella trenden for BNP har for samtliga néringsrenar varit 6kande men vissa néringsgrenar,
sasom jordbruk, skogsbruk och fiske, utvinning av mineral liksom tillverkningsindustrin har haft storre
fluktuationer 6ver tid. For dessa, A, B och C, kan en negativ trend observeras ar 2009. Néringsgrenarna
byggnadsverksamhet och handel verkar vara mindre mottagliga for konjunkturférandringar i och med att
deras bruttonatinalprodukt varit konstant 6kande under hela perioden. Precis som for varsel ar variatio-
nerna mellan niringsgrenarna stora. Fér byggnadsindustrin &r BNP mellan 430 och 550 miljarder kronor,

fér utivinning av mineral dr den mellan 5 och 30 miljarder.

I 6vrigt ar det ar viktigt att podngtera att &ven om BNP och varsel bada &ar konjunkturindikatorer sa ar

de inte exakt samma sak, deras inverkan och ddrmed resultat av regressionen péa antalet arbetsolyckor

kan saledes va olika.
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4. Metod

Sammantaget har tio olika regressionsanalyser gjorts for att se om konjunkturcykeln har en effekt pa an-
talet anmaélda arbetsplatsolyckor for fem olika niringsgrenar. Genom att gora tva separata regressioner,
for BNP respektive varsel, mojliggors en bredare forstéelse for om konjunkturcykeln har en betydelse for
utvecklingen av arbetsplatsolyckor i respektive niringsgren. Anledningen till att de delas upp ar att de
béada &r indikatorer pa samma sak och att de vid en gemensam regression hade riskerat att ta ut varandras
effekter. Regressionerna har uteslutande gjorts for respektive néringsgren enskilt for att mojliggora en
jamforelse dem emellan. Genom att inkludera BNP och varsel i varsin regression kan ocksa en eventuell
multikolinjéritet undvikas. Ytterligare en anledning &r att dubbla regressioner tillater ett starkare resul-
tat eftersom tva regressioner som sdger samma sak indikerar att resultatet dr starkare &n om enbart en

regression gor det.

I kombination med de tio regressionerna kommer ocksé sambandsdiagram 6ver arbetsplatsolyckor och
varsel respektive BNP att visas for att ytterligare synliggéra sambanden variablerna emellan. Sambands-
diagrammen kommer presenteras med antal arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare pa y-axeln och respekti-
ve konjunkturméatt pé x-axeln. En linje kommer anpassas i syfte att pavisa det underliggande sambandet

variablerna emellan. Under arbetets gang har statistikprogrammet R Studio anvénts.

4.1 Regressionsmodell

Modellerna som anvénts under regressionen &r enkla linjéra regressioner dér antalet arbetsplatsolyckor
per 1000 arbetare agerat beroende variabel i samtliga fall. Skattningarna av effekten har gjorts med hjélp

av OLS, dven kallad minstakvadratmetoden.
y; = a+ Brkonjunktursmdtt; + €;

Hér representerar i de olika sektorerna, A till E, och € slumptermen. Slumptermen samlar upp all vari-
ation som de oberoende variablerna inte gor. y; representerar den beroende variabeln arbetsplatsolyckor
per 1000 arbetare. Variabeln konjunktursmdtt; representerar antingen BNP eller varsel. o ar interceptet,
B1 representerar férdndringen som varsel per 1000 arbetare har pa den beroende variabeln arbetsplatso-

lyckor per 1000 arbetare. 8o representerar pa motsvarande séitt fordndringen som BNP har.

Forsok att introducera fler variabler, exempelvis arbetade timmar och bruttoinvesteringar for respek-
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tive néaringsgren, visade sig fruktlosa. De nya regressionerna fick minimalt féréandrade forklaringsgrad och

de introducerade variablerna resulterade inte i nagon signifikans varfor dessa exkluderats fran rapporten.

4.1.1 Stationaritet

Ett av de huvudsakliga antagandena for tidsserieanalys dr att variablerna &r stationéra (Westerlund,
2005). En regression pé icke-stationédra data riskerar att uppna resultat med starkt beroende, signifikanta
variabler och hog forklaringsgrad trots att variablerna eventuellt inte har nagon som helst anknytning
till varandra. Dessa resultat, sa kallade odkta resultat, kan undvikas genom att innan regressionen se
till att variablerna #r stationdra (Westerlund, 2005). Nér variabler istéllet &r stationéra innebér det att
dess medelvéirde och varians ar konstant 6ver tid. Med andra ord &r en variabel icke-stationdr om den
till exempel skulle uppvisa en 6kande trend 6ver tid (Chan och Cryer, 2008). I huvudsak tenderar mak-
roekonomiska variabler, saisom BNP och arbetsloshet, att uppvisa icke-stationéritet eftersom deras virde

forindras over tid (Chan och Cryer, 2008).

En vanlig metod for att upptécka icke-stationéritet ar att titta pa ett diagram &Gver sin variabel och
utifran den utféra en sa kallad okulér inspektion. Observeras d& exempelvis en uppétgaende trend haller
inte kravet av konstant medelvirde och konstant varians 6ver tid och variabeln kan antas vara icke-
stationdr i ndgon man. En annan, kompletterande, metod &r med hjélp av Dickey-Fullers enhetsrotstest.
Testets nollhypotes, att variabeln har en enhetsrot, stills mot mothypotesen att den inte har en. For-
kastas nollhypotesen kan stationéritet anses foreligga (Chan och Cryer, 2008). Eftersom de variabler som
anvinds i denna rapport enbart bygger pa 20 observationer finns emellertid vissa problem med Dickey-
Fullers enhetsrotstest da testet bygger pa en storre méngd med observationer vilket leder till ibland

missvisande resultat. Med detta i atanke kommer okulér inspektion i denna rapport att fa viga tyngre.

Skulle icke-stationéritet observeras finns en méngd metoder for att fa bukt med problemet. En vanlig me-
tod, som ocksa kommer anvindas i denna rapport, &ir att differentiera variabeln. Genom att differentiera
variabeln, som innebér att man subtraherar tidigare véarde fran nyare viarde, uppnas oftast stationéritet
(Chan och Cryer, 2008). Det dr ocks& denna metod som majoriteten av tidigare forskare pé faltet anvénts

sig utav. Mer konkret skulle en differentiering exempelvis kunna se ut som foljer

VY2017 = Y2017 — Y2016

Med andra ord bestar det differentierade vérdet for 2017 av tidigare virdet utav 2017 subtraherat med

2016 ars viarde. V representerar att variabeln ar differentierad. P& detta vis tenderar underliggande tren-
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der att forsvinna och tolkningen av variabeln blir fordndringsniva.

Vid okulédr inspektion upptécktes icke-stationéritet hos en majoritet av variablerna. Nar variablerna
logaritmerats och differentierats utférdes en ytterligare okulér inspektion déar en majoritet bedémdes som
stationira ! (se appendix B). Detta ansigs, med det fa antalet observationer i beaktande, tillrickligt bra
fér anvandning av variablerna i fortsatta regressioner. Det bor dock tas i beaktan vid analyseringen av
resultaten. Att variablerna logarimerades innan de differentierades beror pé att detta tillit en mer logisk
tolkning vid regression, det vill sdga en procentuell tolkning av variablerna. Som komplettering utférdes
ocksa Dickey-Fullers enhetsrotstest, for de flesta kunde icke-stationéritet inte uteslutas. Vart att notera
ar dock att samtliga variabler blev mer stationéra efter att variablerna logaritmerats och differentierats.

De fullstdndiga resultaten fran testet aterfinns i appendix C.

4.1.2 Homoskedasticitet

Ett annat antagande som maste foreligga for att kunna utfora regression &r homoskedastiska slumpter-
mer for regressionen (Westerlund, 2005). Detta innebér att variationen i feltermerna ska vara samma och
konstanta, det vill sdga att feltermerna ska komma ifran samma sannolikhetsférdelning. Om motsatsen,

heteroskedasticitet, foreligger kan flera problem uppkomma (Westerlund, 2005).

Samtliga regressioner har testats for homoskedasticitet med hjélp av Breush Pagans test. Nollhypote-
sen ar att det dr konstant varians, det vill sdga homoskedasticitet i slumptermerna. Om nollhypotesen
accepteras ar slumptermerna foljaktligen homoskedastiska. Resultatet for samtliga tio regressioner var ho-
moskedasticitet och modellerna uppvisade ddrmed ingen problematik med heteroskedasticitet. Resultatet

aterfinns i appendix C.

4.1.3 Autokorrelation

Till sist ar det meningsfullt att testa om regressionsmodellen uppvisar autokorrelationsproblematik. Au-
tokorrelation uppstar om observationerna &r beroende av varandra och deras kovarians &r skild fran 0
(Westerlund, 2005). Det vill sdga samvariationen, kovariansen, mellan observationerna &r skild fran 0.
Foljaktligen ar det onskvéart att observationerna inte har nagon samvariation och ér oberoende av varand-

ra (Westerlund, 2005).

1Variabeln varsel for néiringsgren B, utvinning av mineral, hade tva ar med observerat nollvirde, aren 2012 och 2017, vilket
ledde till att de logaritmerade vardena pa dessa blev odefinierade. Pa grund av detta approximerades dven de logaritmerade
vardena for dessa till O for att tillata fortsatt analys.
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Regressionerna har testats for autokorrelation med hjélp av Durbin-Watsons test. Hypotesen som testas ar
att regressionen inte har ndgon autokorrelation mot mothypotesen att de har en positiv autokorrelation.
Ingen autokorrelation observerades for ndgon av regressioner (se appendix C), det vill séiga nollhypotesen

kunde inte forkastas.
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5. Resultat

I féljande kapitel presenteras resultat fran spridningsdiagram och regressioner. Forst redogors for sprid-
ningsdiagrammens resultat med hjilp av figurer. Resultaten for regressionerna presenteras i tabell 5.2.1

och 5.2.2.

5.1 Sambandsdiagram mellan arbetsplatsolyckor och konjunktu-
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Figur 5.1.1: Varsel

For samtliga diagram ovan &r antal arbetsplatsolyckor i per 1000 arbetare. Som kan observeras i tabell

5.1.1 fanns ett negativt samband fér néringsgrenarna B, C, D och E nér den procentuella skillnaden
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for arbetsplatsolyckor ritas upp mot den procentuella skillnaden i varsel. Sambandet for A &r nagot
svagare. Dessa resultat, negativa samband, &r i linje med den procykliska litteraturen. Med andra ord
minskar antalet olyckor ndr antalet varsel dkar for samtliga néringsgrenar. Detta tyder pa en procyklisk
relation eftersom en Okning i antal varsel dr en indikation pé en konjunkturnedgang. Nagot starkare
negativt samband ser ut att foreligga for néringsgrenarna C, D och E, det vill sdga tillverkningsindustrin,

byggnadsverksamhet och handel, da de har en brantare lutning.
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Figur 5.1.2: BNP

For samtliga diagram ovan &r antal arbetsplatsolyckor i per 1000 arbetare. P4 motsvarande vis skapades
diagram for den procentuella skillnaden i arbetsplatsolyckor mot den procentuella skillnaden i BNP i
tabell 5.1.2. Hér var resultaten inte lika entydiga som vid situationen i tabell 5.1.2. Medan en positiv
trend kunde observeras for néringsgren B och C (utvinning och tillverkning) kunde en negativ trend
observeras for resterande. Den positiva, uppatgaende, trenden &r i linje med den procykliska litteraturen.
Nér BNP géar upp tenderar ocksa antalet olyckor att 6ka. Situationen for A och E &r saddan att nér
BNP o6kar kommer antalet olyckor att minska, ett kontracykliskt resultat. For D, byggnadsverksamhet,

ar resultatet inkonklusivt.
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5.2 Resultat av regression

5.2.1 Varsel

Tabell 5.2.1: Resultat for regressionerna av varsel

% skillnad

A: Jordbruk B: Utvinning av mineral C: Tillverkning D: Byggnadsverksamhet E: Handel
Varsel -0.01904 (0.04969) -0.02800 (0.02653) -0.06653** (0.03047) -0.04336* (0.02492) -0.085191* (0.040745)
R? 0.008567 0.06149 0.219 0.1511 0.2046

Alla variabler dr logaritmerade och differentierade en gang
Standardfel inom parentes
p < 0.1x,p < 0.05 % %, p < 0.01 * *x

Samtliga regressioner med varsel oberoende variabel fick ett negativt resultat. Det kan tolkas som att nér
antalet varsel 6kar s& kommer antalet arbetsplatsolyckor minska. Tre av variablerna, de for tillverkning,
byggverksamhet och handel var signifikanta pa 5% respektive 10% nivan. Resultaten &r, som véantat, i
paritet med de som kunde observeras i tabell 5.2.1. Tolkningen av resultatet dr att nér antalet varsel
per 1000 arbetare ckar med 1% s& kommer antalet arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare att minska med
0.07%. Aven om resultaten for alla variabler inte &r signifikanta s& #r de vért att poingtera att samtliga
regressioner pekar pa en negativ relation mellan varsel och arbetsplatsolyckor. De laga R? virdena beror
pa att alla variabler som har betydelse fér varfér arbetsplatsolyckor sker inte dr med i regressionen, nagot
som &r forvintat eftersom regressionen endast innehaller en forklarande variabel. Samtliga regressioner

baseras péa 20 variabler for arbetsplatsolyckor och 20 variabler vilka representerar varsel.

5.2.2 BNP
Tabell 5.2.2: Resultat for regressionerna av BNP
% skillnad
A: Jordbruk B: Utvinning av mineral C: Tillverkning D: Byggnadsverksamhet E: Handel
Varsel -0.17395 (0.30247) 0.24213** (0.11471) 1.11415*** (0.18704) -0.05305 (0.42586) -0.59952 (0.83149)
R? 0.01908 0.2077 0.6761 0.0009121 0.02967

Alla variabler ar logaritmerade och differentierade en gdang
Standardfel inom parentes
P < 0.1%,p < 0.05 %%, p < 0.01 % *x
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I tabell 5.2.2, som visar resultaten fran regressionerna for BNP for respektive néringsgren, kan bade
ett negativt och positivt forhallande observeras. For jordbruk, byggnadsverksamhet och handel finns ett
negativt, kontracykliskt, forhallande som inte &r signifikant. For utvinning och tillverkning aterfanns
signifikanta positiva, procykliska resultat. Tolkningen &r att nir BNP 6kar med 1% kommer antalet ar-
betsplatsolyckor per 1000 arbetare att cka med 1.11% for tillverkningsindustrin respektive 0.24% for
utvinnig. Samtliga regressioner baseras pa 40 variabler, 20 for arbetsplatsolyckor och 20 fé6r BNP. Ge-
mensamt for de resultaten med signifikanta resultat var att de ocksa var de regressioner med det hogsta

observerade forklaringsgraderna.
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6. Diskussion och slutsatser

I detta arbete har tio regressioner gjorts for att se huruvida det fanns ett samband mellan arbetsplatsolyc-
kor och konjunkturcykeln. Regressionerna har gjorts for fem olika néringsgrenar for att se om nagon eller
nagra naringsgrenar ar mer kinsliga for konjunkturféréndringar d4n andra. Resultaten for regressionerna
av varsel pekar pa att det finns en entydig relation mellan arbetsplatsolyckor och konjunkturen da alla
resultat hade en negativ koefficient. Om antalet varsel per 1000 arbetare dkar med 1% s& minskar antalet
olyckor med mellan 0.02% och 0.09% (se tabell 5.2.1). For tre av niringsgrenarna, tillverkning, byggnads-
verksamhet och handel, var resultaten signifikanta. Det betyder att varsels, med andra ord konjunkturens,
betydelse for arbetsplatsolyckor i dessa néringsgrenar ar statistiskt sdkerstélld. Resultaten kan tolkas som
procykliska eftersom en 6kning av antal varsel, det vill sdga en indikation pa en konjunkturnedgang, leder

till minskat antal arbetsplatsolyckor.

For regressionerna av BNP var resultaten inte lika entydiga. Tre av néringsgrenarna hade en kontra-
cyklisk koppling till utvecklingen arbetsplatsolyckor, dessa variabler var dock inte signifikanta. Foér de tva
néringsgrenar som hade signifikanta resultat fanns & andra sidan en procyklisk koppling till arbetsplatso-
lyckor. Niar BNP okar med 1% s& dkade arbetsplatsolyckorna med 0.24% och 1.11% (se tabell 5.2.2) for

utvinnings- respektive tillverkningsindustrin.

Med dessa resultat star det klart att endast tillverkningsindustrin fick signifikanta resultat for bade
BNP och varsel. For regressionen av BNP kunde slutsatsen dras att en konjunturuppgang ocksa tenderar
att leda till att antalet olyckor okar. P4 samma satt pekade regressionen av varsel péa att en konjunktur-
nedgang (att antal varsel 6kar) leder till farre olyckor. Med andra ord pekar de béda resultaten pa samma

slutsats, en procyklisk relation.

Med hjélp av resultaten i denna rapport ar det svart att forsta varfér olyckorna de senaste 10 aren 6kat
nér trenden dessforinnan var nedatgaende. En spekulation skulle kunna vara att fokus hos arbetsgivare
varit att efter finanskrisen ateruppbygga produktion och inkomster vilket lett till en indirekt bortprio-
ritering av arbetsmiljoarbetet. Varfor vissa néringsgrenar dr mer sammankopplade till konjunkturen &n
andra dr svart att veta sikert. Att exempelvis jordbrukssektorn inte fatt signifikanta resultat for nagon av
regressionerna kan ha att gora med att jordbrukssektorn dr mer oberoende av forédndringar i konjunktu-
ren. Jordbruk, fiske och jakt ar ett arbetssétt som utfors av fa personer (1.95% av antalet sysselsatta, se

tabell 3.2.1) och som séledes kanske inte &r lika kiinslig for konjunkturen dé en viss efterfragan alltid finns.
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Att poangtera att arbetsplatsolyckor inte enbart paverkas av exogena faktorer, som ekonomiska fluk-
tuationer, ar viktigt. Olycksfallsfrekvensen ar sédklart ocksé beroende av andra endogena faktorer sasom
relationen mellan arbetsgivare och arbetstagare, lokala rutiner for arbetsskadehantering, hur stort fokus

som laggs pa arbetsmiljofragor hos foretaget och andra liknande faktorer pa mikroniva.

Som bekant &dr det inte helt ldtt att kvantifiera konjunkturcykeln. Att kvantifiera konjunkturcykeln som
féréndringen i BNP respektive antal varslade innebér att andra relevanta aspekter av konjunkturen even-
tuellt forbises. Det ar ocksa viktigt att podngtera att resultaten bygger pa vissa variabler som har en
tendens till icke-stationdritet och resultaten bor dirmed utlidsas med forsiktighet. Aven faktumet att
regressionerna bygger pa 40 observationer vardera gor att det modellerna far sdmre statistisk sdkerhet
eftersom dess styrka i hog grad avgors av hur manga observationer den bygger pa. Fler observationer
hade lett till storre statistik sékerhet. En mojlig 16sning till detta for framtida regressioner skulle kun-
na vara att inkludera kontrollvariabler. Vidare innebér det faktum att modellerna innehéaller sa pass fa
variabler dels att det finns risk att den effekt som pavisas dr felaktig och dels att man missar att fanga
upp viktiga aspekter. De laga R? virdena i regressionerna tyder pa att de variabler som #r inkluderade,
BNP och varsel, delvis forklarar variationen i férédndringen av antalet arbetsplatsolyckor. Som en parentes
bor ndmnas att insamlandet av data for arbetsplatsolyckor fran Arbetsmiljéverket blev mer tidskrévande
an tilltdnkt eftersom rapporterna endast fanns att tillga i PDF-format. Detta resulterade i ett manuellt

inférande av data som riskerar innehalla inmatningsfel.

En annan aspekt som kan ha haft betydelse for utgangen av regressionerna ar faktumet att eventuel-
la arbetsplatsolyckor till f6ljd av fordndringar i BNP inte sker omedelbart. Nar BNP 6kar, och vi saledes
ar pa vig in i ekonomisk uppgang, s anstills inte fler manniskor omedelbart. Istéllet sker sddant med
viss tidsforskjutning, varfor en idé for att fanga upp detta hade kunnat vara att introducera en tidslagg
om exempelvis ett ar och titta pa resultaten dérefter. Ett forslag for framtida forskning skulle kunna vara

att inkludera ett saddant tidslagg.

For framtida forskning hade en analys av exempelvis aldersférdelningar inom néringsgrenar varit in-
tressant att kolla pa. Att yngre arbetare i hogre grad rakar ut for olyckor ar vilkdnt men om situationen
dven #r annorlunda beroende pa i vilken niringsgren man arbetar fr intressant studera vidare. Aven
analyser av andra néringsgrenar, sasom transportindustion samt vard- och omsorgssektorn, och deras
koppling till konjunkturcykeln dr &mnen som framtida forskning pa faltet kan titta pa. Ytterligare intres-
santa faktorer for framtida forskning skulle kunna vara l6nenivaer och konsférdelning eftersom de skulle

tillata andra perspektiv och slutsatser &n enbart makroekonomiska.
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Avslutningsvis dr det virt att ndmna att regeringen 2016 Gverlimnade en skrivelse till riskdagen som
syftar till att bidra till en arbetsmiljo som forebygger olycksfall och ohélsa (Skr 2015/16:80). Skrivelsen
bestar i en strategi som &r avsedd att gélla under aren 2016 till 2020 med syfte att bidra till en arbetsmiljo
som forebygger olycksfall och ohélsa. Att forbattra mojligheterna for individer med psykisk ohélsa eller
funktionsnedséttning till att delta i arbetslivet liksom en nollvision for dédsolyckor i arbetet tillhor nagra
av de mer konkreta maéalsittningarna for arbetsmiljoarbetet (Skr 2015/16:80). Uppdraget till trots har
trenden for bade dods- och arbetsplatsolyckor 6kat i Sverige mellan 2015 och 2018 (se figur 3.1.1). Med

detta i atanke blir det &n mer tydligt hur viktigt och aktuellt &mnet arbetsplatsolyckor &r.
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Appendix A
Antal arbetsplatsolyckor per 1000 arbetare

Ar A B C D E

1998 11,24 24,99 13,66 14,30 4,75
1999 12,01 25,11 14,15 15,85 5,12
2000 13,15 28,87 14,88 14,89 5,23
2001 12,31 28,63 13,78 15,04 5,33
2002 9,12 26,04 14,27 15,23 4,91
2003 7,40 23,04 13,66 14,27 4,56
2004 5,74 17,46 13,56 12,61 4,16
2005 6,95 19,23 13,04 12,17 3,95
2006 6 20 12 12 4
2007 5 17 12 11 4
2008 4,67 15,64 10,90 10,14 3,43
2009 3,70 11,76 8,56 9,09 3,32
2010 4,36 16,11 10,75 10,10 3,64
2011 4,32 13,19 10,98 10,32 3,69
2012 3,39 14,69 11,11 10,12 4,06
2013 3,20 13,31 10,70 10,56 3,90
2014 3,46 10,05 10,72 9,77 4,10
2015 3,31 11,51 11,12 10,41 4,39
2016 2,84 12,53 11,43 10,64 4,87

2017 3,15 12,03 11,27 10,49 4,85



BNP i miljoner kronor

Ar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

49585
48111
46712
48641
49317
50163
51617
36606
42407
52340
53682
48277
59242
62630
58163
56193
57816
61479
61488
66657

5020
4435
4465
4485
4592
5349
7140
11003
15351
16173
19751
11092
26202
28342
23844
18647
17022
15325
16370
25523

423011
441457
481749
477621
481615
485022
488092
499108
530821
565616
533688
456203
530216
542775
518507
504893
520415
577343
589637
606533

78073

83309

88217

98644
105783
111262
123106
126535
144719
163802
163883
169208
176176
189694
195348
197189
211444
232562
246002
273298

185295
192552
205685
213957
226291
238422
255747
268850
286165
304402
317594
323215
344046
355935
350951
360725
386322
408985
426011
444330



Antal varsel per 1000 arbetare

Ar A B C D E

1998 3,39 7,86 22,28 21,76 5,64
1999 3,38 12,06 29,27 11,76 5,66
2000 2,62 24,79 14,96 6,53 6,17
2001 1,57 35,27 45,90 14,46 10,05
2002 2,72 8,68 39,13 18,20 8,81
2003 2,86 21,35 37,56 25,54 11,22
2004 2,60 7,44 35,37 25,28 10,40
2005 4,99 0,95 28,61 11,31 10,26
2006 3,10 10,57 22,33 5,50 7,13
2007 0,75 11,71 15,40 5,46 6,34
2008 2,18 1,92 76,17 23,90 15,10
2009 4,73 5,95 79,27 31,31 17,90
2010 1,50 3,06 25,54 11,76 6,98
2011 1,43 1,40 28,41 10,05 10,54
2012 1,48 0 49,59 20,15 12,15
2013 0,54 2,18 28,72 19,02 9,97
2014 0,58 50,93 21,67 14,87 7,97
2015 0,22 24,03 22,45 11,21 10,40
2016 0,60 11,94 23,33 10,08 7,42

2017 1,14 0 11,40 8,71 7,46



Appendix B
Arbetsplatsolyckor
A: Jordbruk, skogsbruk, jakt och fiske
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Antal varsel per 1000 arbetare

Antal varsel per 1000 arbetare
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Antal varsel per 1000 arbetare
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BNP
A: Jordbruk, skogsbruk, jakt och fiske
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Appendix C

Dickey Fullers test
Innan differentiering Efter logaritmering och

differentiering

Variabel Dickey Fuller P-virde Dickey fuller P-virde

statistika statistika

A: arbetsplatsolyckor -1.8896 0.6144 -4.7424 <0.071***

A: BNP -1.7483 0.6683 -3.2246 0.1059

A: Varsel -1.8572 0.6268 -2.583 0.3503

B: arbetsplatsolyckor -1.966 0.5854 -3.4737 0.0676*

B: BNP -2.1572 0.5125 -2.5594 0.3593

B: Varsel -2.4474 0.402 -2.5681 0.356

C: arbetsplatsolyckor -0.9426 0.929 -2.5236 0.3729

C: BNP -1.9331 0.5979 -3.2714 0.0957*

C: Varsel -1.9272 0.6001 -3.6688 0.0451**

D: arbetsplatsolyckor -0.8318 0.9453 -2.4619 0.3964

D: BNP -0.3956 0.9795 -16414 0.709

D: varsel -3.0331 0.1788 -3.4006 0.0777*

E: arbetsplatsolyckor -0.7883 0.951 -3.8229 0.0341**

E: BNP -1.8552 0.6275 -2.09 0.5381

E: varsel -2.1347 0.5211 -37874 0.0366**

p<0.1*p<0.05%xp <0.01 **x



Breush Pagan test av homoskedasticitet

Regression

A: BNP
A: Varsel
B: BNP
B: Varsel
C: BNP
C: Varsel
D: BNP
D: Varsel
E: BNP
E: Varsel

Breush Pagan statistika P-virde

0.2931
0.7755
0.0262
0.2 %1076
1.1265
0.6790
0.2148
2.1683
0.0365
1.5001

Durbin Watson statistiska

Regression

A: BNP
A: Varsel
B: BNP
B: Varsel
C: BNP
C: Varsel
D: BNP
D: Varsel
E: BNP
E: Varsel

Durbin Watson

statistiska
1.9968
2.0234
2.561
2.1793
1.7037
2.5134
1.8725
2.0273
1.435
1.2747

0.5882
0.3785
0.8715
0.9996
0.2885
0.4099
0.643

0.1409
0.8484
0.2207

P-varde

0.5127
0.5402
0.8988
0.6646
0.2665
0.8823
0.3899
0.5034
0.0943
0.059
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