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Abstract

Within the agricultural landscape, food production has been rendered more
efficient through mechanization and the use of pesticides and fertilisers. These
developments has had a negative impact on the biodiversity and the ecosystem
services that a high biodiversity contributes to. The establishment of field margins
can improve the biodiversity and ecosystem services such as pollination and
biological pest control.

The aim of this study was to examine if flower rich field margins contribute
to a higher amount of pollination and biological pest control than grassy field
margins. The aim was also to evaluate the effects of the field margins
economically, making a monetary assessment of the value of pollination and
biological pest control presented in Swedish krona.

A literature review was performed together with an evaluation of the
monetary value of pollination and biological pest control based on two case
studies. The economic value of pollination and biological pest control was then
calculated based on their impact on crop yield.

The results showed that flower rich field margins contributed to a higher
amount of pollination and biological pest control, within the agricultural field,
than grassy field margins. The average income of pollination services were
calculated to 48 kr per meter and year established flower rich field margin and 10
kr per meter and year established grassy field margin. The average income for
biological pest control were 1.24 kr per meter and year established flower margin
and 0 kr per meter and year grassy field margin.

It was concluded that flower rich field margins contribute with a higher
amount of pollination and biological pest control than grassy field margins within
the adjacent field. Further studies at a larger scale would be needed to determine
their impact within the lager agricultural landscape.

Keywords: Ecosystem services, pollination, biological pest control, economic
value, agriculture, flower margin, grass margin.






Popularvetenskaplig sammanfattning

Véardet av Ortrika kantzoner i jordbruket

Den vanligaste typen av kantzon som finns i jordbruket idag &r kantzoner tackta
av grés. Dessa monokulturer utgér en del av ett storre problem i
jordbrukslandskapet.  Andrad  markanvandning och  anvédndningen av
bekédmpningsmedel och konstgddsel leder idag till en minskad biodiversitet och
att dyrbara ekosystemtjanster gar forlorade. Etableringen av kantzoner berikade
med blommande Orter visade sig genom denna studie 6ka mangden pollination
och biologisk kontroll av skadegorare i skorden. Den 6kade effekten fran den
oOrtrika kantzonen Oversattes &ven till intakter i svenska kronor per meter etablerad
kantzon for att pa ett tydligt sétt beskriva dess nytta.

Pollinering ar en av de viktigaste ekosystemtjansterna som finns i
jordbrukslandskapet och vi ar beroende av den for skorden av manga av vara
grodor och frukter. Biologisk kontroll av skadegotrare kan i sin tur 6ka méngden
skord samtidigt som behovet av bekampningsmedel minskar. Dessa tva
ekosystemtjanster &r idag hotade i jordbrukslandskapet till foljd av &ndrad
markanvandning och anvandningen av bekampningsmedel och konstgddsel.

En av atgarderna for detta ar att etablera gynnsamma miljoer for pollinatérer
och naturliga fiender till skadegorare. Att atgarda problemet ar idag sa pass viktigt
att myndigheter betalar ut ekonomiskt stod till jordbrukare som gor nagot at det.
Kantzoner utgor en av dessa miljéer som kan etableras for att gynna specifika
intressen men de flesta kantzoner idag &r endast tdckta med grés. Fokus i denna
studie ligger pa att ta reda pa skillnaderna mellan grasbekladda kantzoner och
kantzoner som &r berikade med blommande orter for att se vilken som bidrar med
storst mangd pollinering och biologisk kontroll i jordbruksfaltet. Att beskriva
ekosystemtjansters varde monetart ar viktigt for att pa ett tydligt och enkelt satt
formedla deras varde. Detta gors genom den monetdra varderingen av
ekosystemtjansterna pollinering och biologisk kontroll som 6rtrika och
grésbekladda kantzoner bidrar med till jordbrukslandskapet.

Resultatet visade att 6rtrika kantzoner bidrog till en stérre mangd pollinering
och biologisk kontroll i det intilliggande jordbruksfaltet. Ortrika kantzoner bidrog
aven med en hogre medelintakt an grashekladda kantzoner for bade pollinering
och biologisk kontroll.



Resultatet visar att fler bor etablera oOrtrika kantzoner for att gynna
pollinatérer och for att minska mangden skadegorare i jordbruket. Den monetéra
varderingen gor det mojligt att beskriva vardet av pollinering och biologisk
kontroll som ortrika kantzoner bidrar med i svenska kronor. Det bor underlétta for
beslutsfattare om nagon typ av miljGersattning bor betalas ut till bonder for
etableringen av ortrika kantzoner.
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Inledning

Jordbruket har genomgatt stora forandringar till f6ljd av industrialiseringen, da
produktionen effektiviserades genom mekanisering och anvéndandet av
konstgddsel och bekampningsmedel. Utvecklingen har dock skett pa bekostnad av
den biologiska mangfalden och de ekosystemtjanster som ett diversifierat
landskap bidrar med, bade pa stor och liten skala (Danhardt et al., 2013, Mkenda
etal., 2019, Piffner and Wyss, 2004).

Pollineringen av grodor och biologisk kontroll av skadegorare i faltet ar tva
ekosystemtjanster som har paverkats negativt av jordbrukets utveckling (Danhardt
et al., 2013). Pollinering &r den biologiska process, genom vilken véxter forokar
sig. Vaxter kan sjalvpollinera, vindpollineras eller fa hjalp med sin pollinering av
pollinatérer (Borgstrom et al., 2018). Globalt ar ca 75 % av alla grodor beroende
av pollinatorer i nagon man for sin fortplantning och ca 90 % av de vilda vaxterna
(Borgstrom et al., 2018). Vardet av skdrden fran grodor beroende av pollinering
estimeras globalt till mellan 235-577 miljarder amerikanska dollar per ar (IPBES,
2016). En stabil tillgang pa, och en hog mangfald av pollinatorer ar darfor viktigt
for att sakra livsmedelsproduktionen. Populationer av pollinatrer minskar globalt
till foljd av en dandrad markanvandning, ett mer intensivt jordbruk och
anvandningen av bekampningsmedel och konstgddsel (IPBES, 2016). Pollinattrer
i Sverige utgdrs framst av insekter i artgrupperna bin blomflugor och fjarilar. De
har alla paverkats av jordbrukets utveckling och manga arter i dessa grupper &r
idag rodlistade, delvis till foljd av att deras levnadsmiljéer forsvinner och
fragmenteras (Borgstrom et al., 2018).

Biologisk kontroll ar bekdmpningen av skadegdrande djur och vaxter genom
att aktivt gynna deras naturliga fiender (Holland et al., 2016, Déanhardt et al.,
2013). | jordbrukslandskapet sker detta ofta genom etablering av gynnsamma
miljoer som forser naturliga fiender med skydd och foda (Holland et al., 2016,
Dénhardt et al., 2013). De naturliga fienderna till skadegorare utgors ofta av olika
typer av rovlevande insekter, parasitoider (organismer som parasiterar pa andra
organismer) och patogener (Dénhardt et al., 2013). Biologisk kontroll har visats
kunna bidra med ekonomiska fordelar till jordbrukare, da bade skadan pa skorden
och behovet av kostsamma bekdmpningsmedel minskar (Danhardt et al., 2013).
Antalet och mangfalden av naturliga fiender hotas idag av forlusten av naturliga
levnadsmiljder och anvandningen av bekdmpningsmedel och konstgddsel (Piffner
and Wyss, 2004).



For att hejda den negativa utvecklingen anvénder sig EU idag av The
Common Agricultural Policy (CAP). CAPs huvudsakliga mal ar att verka for
bonders intressen, en sakrad produktion av livsmedel och hallbarhetsfragor i
jordbrukslandskapet (European Commission, 2019b). Som en del av arbetet med
hallbarhetsfragor betalar CAP ut ekonomiskt stod for etableringen av miljéer som
gynnar mangfalden eller har andra fordelar for miljon. Stodet betalas ut till
jordbrukare genom program drivna av landets egna myndigheter (European
Commission, 2019a). De som ansvarar for utbetalning av ekonomiskt stod i
Sverige ar Jordbruksverket (Karlsson and Wallander, 2018).

Kantzoner ar ett mycket vanligt inslag i jordbrukslandskapet och
etableringen av dem &r en av de atgarder som gar att soka miljoersattning for av
Jordbruksverket (Haldén, 2019). Kantzoner definieras i denna studie som linjara
remsor av icke brukad mark placerade langs med akerns kant (figur 1). Kantzoner
etableras bland annat for att underlatta framkomligheten for jordbrukaren, uttka
pollineringen av grodor, den biologiska kontrollen, fagelbestandet, biodiversiteten
samt for att minska lackage av néringsamnen och bekdmpningsmedel till
vattendrag (Marshall and Moonen, 2002). Den vanligaste typen av kantzon &r den
grésbekladda kantzonen som idag ofta utgor det enda semi-naturliga habitatet for
insekter och andra djur i jordbrukslandskapet (figur 1)(Holland et al., 2016).
Grasbekladda kantzoner anlaggs genom att gras och ogrés tillats etablera sig
naturligt, eller genom aktiv sadd av olika grassorter (Holland et al., 2016).

Etableringen av oOrtrika kantzoner &r en relativt ny lésning som manga
anvander sig av for att 6ka mangfalden i jordbrukslandskapet (Haaland et al.,
2011). Ortrik kantzon ar en blommande kantzon dar blommor och érter har sétts
eller tillatits etablera sig naturligt pa en kantzon alldeles intill jordbruket (figur 1).
Vilka véxtarter som etableras beror pa vilket syfte man vill att kantzonen ska
uppfylla. For att gynna pollinatérer i Sverige som honungsbin och humlor
rekommenderas till exempel fréblandningar som innehaller baljvéxter som klover,
karingtand, lusern och sotvappling (Haldén, 2019). Flera forskare i omradet &r
eniga om att ortrika kantzoner gynnar vissa arter och att de kan 6ka den
biologiska mangfalden av bade vaxter och djur i jordbrukslandskapet (Haldén,
2019, Haaland et al., 2011). Det rader dock delade meningar kring hur stor effekt
ortrika kantzoner har pa ekosystemtjanster och hur stor den effekten ar i
jamforelse med de traditionellt etablerade grasbekladda kantzonerna (Mkenda et
al., 2019, Holland et al., 2016). Det finns aven en brist pa studier som undersoker
hur stor effekten ar pa skorden, om den avtar med avstandet fran kantzonen och
det monetéra vardet av ekosystemtjanster som oOrtrika och grasbekladda kantzoner
kan bidra med.

Att kartldagga vilka ekosystemtjanster som Ortrika kantzoner och
grésbekladda kantzoner bidrar med till jordbruket, och utvédrdera vilken typ av
kantzon som har storst effekt pa skorden, ar viktigt for att kunna forse jordbrukare
med vetenskapligt grundade motiveringar till vilken kantzon de bor etablera i sina

10



jordbruk. Att utvardera effekter av ekosystemtjénster monetdrt underlattar
kommunikationen av deras varde. Det kan dven utgbra beslutsstod for de
miljoersattningar som betalas ut av CAP i samarbete med Jordbruksverket.

I denna studie sammanfattas dagens forskningsladge och skillnaden i effekt
mellan ortrika och grasbeklddda kantzoner fortydligas. Studien utvérderar
kantzonerna utifran ekosystemtjansterna pollinering och biologiska kontroll. Det
genomfors dven en monetar vardering av dessa tjanster baserad pa tva stycken
fallstudier utférda pa mindre skala.

b

Figur 1.
Exempel pa hur etableringen av bagge kantzoner, ortrik kantzon (vénster) och en grashekladd
kantzon (hdger) kan se ut intill ett jordbruksfélt (Edkins, 2011).
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Syfte

Syftet med studien dr att utvardera om ortrika kantzoner bidrar med en storre
méangd pollinering och biologisk kontroll i jordbrukets grédor &n grasbekladda
kantzoner. Syftet ar dven att presentera ekosystemtjansternas varde monetért
utifran de effekter som de har pa jordbrukets skord.

Fragestallningar

1. Bidrar ortrika kantzoner med en stérre méangd pollinering i jordbruket &n
grasbekladda kantzoner?

2. Bidrar ortrika kantzoner med en stdrre méngd biologisk kontroll av grédor i
jordbruket i jamforelse med grasbekladda kantzoner?

3. Vad ar det monetdra vardet av ekosystemtjénsterna pollinering och biologisk
kontroll som ortrika och grasbekléddda kantzoner bidrar med?

Avgrénsningar

Arbetet utgor ett komplement till projektet Bizon, utfort av Ekologigruppen AB
pa uppdrag av Jordbruksverket i Sverige. | projekt Bizon etablerades ortrika
kantzoner vid jordbruk i sodra Sverige for att studera underhallet av dessa och
vilka ekosystemtjanster som de kan bidra med till jordbrukslandskapet
(Ekologigruppen, u.d.). Malet med projektet var att forse Jordbruksverket med
underlag for att eventuellt betala ut ett ekonomiskt stod for etableringen av ortrika
kantzoner (Ekologigruppen, u.a.).

Studier utférda inom Europa anvandes endast i arbetet eftersom det antogs
att forutsattningarna for att etablera kantzoner inom Europa var mer lika de i
Sverige och darmed de i projekt Bizon. Antagandet baserades pa det faktum att
alla europeiska lander foljer samma regelverk for skotseln av jordbruket vilket
Okar likheterna mellan studierna (European Commission, 2019b).

En generalisering av Ortrika kantzoner gjordes till att innefatta alla typer av
kantzoner som innehaller blommande vaxter. Grasbekladda kantzoner
generaliserades aven till kantzoner tdckta av grés. Definitionen av Ortrika och
grasbekladda kantzoner varierade fran studie till studie och genom att anvéanda
breda definitioner 6kade mangden tillgénglig information.
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Faktorer som kantzonens alder, om den ar permanent etablerad och hur
skotseln ser ut forsummades i studien da dessa faktorer varierar mellan varje
enskilt jordbruk och hade forsvarat en sammanfattning av forskningslaget
avsevart.

Effekten av kantzonen uppskattades utifran langden av kantzon etablerad
intill dkerns kant. Kantzonens bredd antogs inte ha en betydande paverkan pa
skorden. Antagandet gjordes for att ytterligare avgrédnsa och underlatta for
berékningar i den monetara varderingen och grundar sig pa resultat framtagna av
Tschumi et al. (2016) dér det konstaterades att bredden av kantzonen inte hade en
betydelse for effekten pa skorden.

Utvardering av ekosystemtjansterna som ortrika och grasbekladda kantzoner
bidrar med begransades till de tva ekosystemtjansterna pollinering och biologisk
kontroll. Detta da pollinering och biologisk kontroll bedémdes ha en tydligare
inverkan pa skorden i jamforelse med andra ekosystemtjanster som till exempel
forhindrat naringslackage till intilliggande vattendrag.

Utvarderingen av ekosystemtjansterna kvalitativt och monetart utfordes pa
lokal niva i det intilliggande jordbruket bredvid kantzonen, med fokus pa effekten
pa skorden. Att avgransa studien till en lokal niva var nédvandigt for utférandet
av den monetara varderingen som baserades pa fallstudier utforda i liten skala.

Etisk reflektion

Som miljovetare stravar jag efter en 6kad biodiversitet i jordbrukslandskapet och
ett storre miljoengagemang fran bade privatpersoner och myndigheter. Att jag
studerar miljovetenskap kan darfor anses gora mig partisk i mitt arbete och mitt
forvantade resultat ar att ortrika kantzoner bidrar med en storre pollinering och
biologisk kontroll i jordbruket &n grasbekladda kantzoner.

For att forsakra att metoden utfordes pa ett sa objektivt satt som majligt
vidtogs ett antal atgarder. Neutrala s6kord som t.ex. “’kostnad” och “ekonomiskt
véarde” anvindes istillet for vinst” i standardiserade databaser fOr att forsékra att
resultatet av litteratursokningen inte var vinklat at ett visst hall. Tva veckors tid
lades undan for litteratursokningen och kompletterande litteratursékningar gjordes
kontinuerligt under studiens gang for att forsakra att ett sa stort antal studier som
mojligt gicks igenom och att dagens forskning sammanfattades korrekt.
Prioritering gavs till storre litteraturstudier for att underlatta sammanfattningen av
forskningsldget idag och ytterligare utoka antalet studier som resultatet grundar
sig pa.

Ett antal antaganden och generaliseringar gjordes under arbetets gang. Till
exempel anvandes studier fran hela Europa och inte enbart fran sodra Skane.
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Ortrika kantzoner likstalldes med blomrika kantzoner for att sakerstalla att det
finns tillrackligt med information och studier for att genomfora litteraturstudien.
Att alla antaganden, avgransningar och osakerheter redovisades tydligt var viktigt
for att lasaren skulle kunna bedoma tillforlitligheten. Det ar speciellt viktigt kring
den monetdra varderingen eftersom jag tror att manga kan skumma igenom
rapporten, hitta siffrorna och sedan anvénda dem som absoluta sanningar &ven om
verkligheten ar mer komplicerad.
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Metod

Denna studie ar en litteraturstudie utford pa uppdrag av Ekologigruppen AB med
syfte att védrdera de ekosystemtjanster som oOrtrika kantzoner kan bidra med i
jordbrukslandskapet. Malet med uppsatsen &r att presentera en sammanstéllning
av tillgénglig litteratur i &mnet, samt en monetér vardering av ekosystemtjansterna
pollinering och biologisk kontroll. Arbetet &ar ett komplement till det praktiska
arbetet utfort av Ekologigruppen AB i projekt Bizon pa uppdrag av
jordbruksverket. Mer om projekt Bizon gar att lasa pa Ekologigruppens hemsida:
www.ekologigruppen.se/projekt/bizon-pollinatorernas-skyddszoner.

Datainsamling

Litteratursokningen infor arbetet utférdes under ca tva veckors tid mellan den 4e
november till den 24e november. Relevanta studier for arbetet lades dock &ven till
kontinuerligt under projektperioden mellan den 4e november 2019 till den 7e
januari 2020 for att utéka kunskapsbasen i studien. Sékning av relevant litteratur
gjordes i databaserna LUBsearch, Web of science och Google Scholar.

Information inhdmtades &ven fran myndigheter och styrande organs
hemsidor som Jordbruksverket och Europeiska kommissionen. Strax 6ver 500
studier relevanta for amnet togs emot fran professor Yann Clough vid Centrum
for miljo och klimatforskning vid Lunds Universitet. Vid genomgang av dessa
studier jamfordes de parallellt med sokresultaten fran databaserna for att
sakerstalla att exkludering av materialet endast genomfordes en gang.

Vid sokningar efter litteratur i databaser anvandes bade svenska sokord och
deras direkta dversattningar pa engelska (tabell 1).
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Tabell 1.
Sokord pé svenska och deras motsvarigheter pa engelska. Ett sokord pa svenska kan motsvara flera
pé engelska och vise versa.

Svenska Engelska

Ortrik, blomrik Flower, wildflower, forbs

Grésbekladd, grastackt Grassy

Kantzon, skyddszon, akerren Field margins, strips

Jordbruk, skord Agriculture, farmland, farmed
landscape, agro-ecosystems, crop, crop
yield

Ekosystemtjanst Ecosystem service

Biodiversitet, mangfald Biodiversity, diversity, abundance

Biologisk kontroll, Biological control, pest control, pest

skadedjursbekampning, naturliga management, natural enemies

fiender

Pollinering, pollinatérer Pollination, pollinators

Ekonomiskt varde, monetart vérde, Economic value, cost

kostnad

Kombinationer av sékord anvandes for att utbka antalet relevanta studier. De mest
framgangsrika skkombinationerna var:

Wildflower strip or field margin

Grassy strip or field margin

Biological control in the agricultural landscape
Pollination in crops

Economic value of crop yield
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Databearbetning

Materialet, som till en bdrjan bestod av 6ver 500 studier, bearbetades med hjalp
av ett antal exklusionskriterier.

1. Till en borjan exkluderades studier utforda i l&nder utanfor Europa.
Forhallandena bedémdes vara for olika de i Sverige och skulle darfor inte kunna
appliceras pa projekt Bizon.

2. Studier exkluderades baserat pa titeln och nyckelordens relevans for amnet.
Studier utesl6ts om fokus lag pa fel typ av kantzon, pa andra ekosystemtjanster an
pollinering och biologisk kontroll eller om de var utférda i en annan miljé &n
jordbrukslandskapet.

3. Genomgang av de resterande studiernas abstract gjorde det mojligt att
exkludera studier som endast riktade in sig pa specifika arter av vissa insekter i en
typ av kantzon. Istéllet foredrogs Gvergripande studier med jamforelser mellan
ortrik och grasbekladd kantzon utifran ekosystemtjéansterna pollinering och/eller
biologisk kontroll.

4. Till grund fér den monetéra varderingen kravdes fallstudier dar effekten av
pollinering och/eller biologisk kontroll pa skorden jamfordes mellan ortrik och
grasbekladd kantzon. Det var dven av intresse att se hur effekten berodde pa
avstandet fran kantzonen, for att bedéma hur lIangt in i akern som kantzonen har
en effekt.

Av de ca 500 studierna mottagna av professor Yann Clough var det 74
stycken som han ansag hade storst relevans for projektet. Genomgangen av de 74
studierna redovisas i tabell 2.
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Tabell 2.

Tillvagagéangsattet med vilket 3 av fyra fallstudier togs fram infor den monetéra varderingen av
ekosystemtjansterna pollinering och biologisk kontroll som &rtrika och grésbeklédda kantzoner
bidrar med i jordbruket.

Antal
studier (st)

Uteslutningsmetod

Sokord

Antal uteslutna
studier (st)

genomlésning av
studien med fokus pa
att studera uppmatta
effekter av pollinering
eller biologisk kontroll
beroende pa avstandet
fran respektive
kantzon in i akern

Polentors

Naturliga fiender/
Natural enemies
Densitet/ Density
Distans/ Distance
Effekt pa skorden/
Effect on crop yield

74 Utford utanfor Europa | Alla lander utanfor | 9
Europa

65 Genomlasning av titel | Sokord redovisade i | 11
och studiens angivna tabell 1
sokord med fokus pa
relevanta sékord

54 Genomlasning av Effekt/ Effect Skoérd | 39
abstract med fokus pd | Crop Skordestorlek/
relevanta sékord Crop yield

15 Snabb genomlésning Effekt/ Effect 9
av studien med fokus | Avstand/ Distance
pa resultat och Lokalt/ Local
diskussion utifran de
relevanta sokorden

6 Grundlig Pollinatorer/ 3

Resultatet av genomgangen av de 74 studierna kompletterades ytterligare med
mindre strukturerade litteratursbkningar i databaser och de resterande 426
studierna med samma tillvagagangssatt som punkt 1-3 samt de sokord som
anvénts i tabell 2. Utférandet av den mindre strukturerade litteratursokningen
resulterade i att ytterligare en fallstudie kunde anvéndas i den monetéra
varderingen.

Litteratursokningarna resulterade i att sammanlagt fyra fallstudier valdes ut
tva for pollinering och tva for biologisk kontroll.
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Pollinering:

At what spatial scale do high-quality habitats enhance the diversity of forbs and
pollinators in intensively farmed landscapes? Skriven av Kohler, Verhulst, Van
Klink och Kleijn. Publicerad i Jornal of applied ecology ar 2008.

Wildflower strips enhance pollination in adjacent strawberry crops at the small
scale skriven av Ganser, Mayr, Albrecht och Knop. Publicerad i Ecology and
Evolution ar 2018.

Biologisk kontroll:

Spill-over of pest control and pollination services into arable crops skriven av
Woodcock, Bullock, McCracken, Chapman, Ball, Edwards, Nowakowski och
Pywell. Plublicerad i Agriculture, Ecosystems and Environemnt ar 2016.

Perenial, species-rich wildflower strips enhance pest control and crop yield

skriven av Tschumi, Albrecht, Bartschi, Collatz, Entling och Jacot. Publicerad i
Agriculture, Ecosystems and Environment ar 2016.
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Resultat

Monetéar vardering

Den monetéra véarderingen av ekosystemtjansterna pollinering och biologisk
kontroll delades upp och utfordes i tre steg: “Effektdiagram”, “Berdkning av
medeleffekt” och “Medeleffekt omsatt till intdkt i svenska kronor”. Nedan
redovisas metoden separat for pollinering och biologisk kontroll for varje steg.

Effektdiagram

Enheterna for effekten av pollinering och biologisk kontroll var olika mellan de
olika fallstudierna. For att underlatta jamforelse mellan dem och for att studera
hur effekten av pollinering och biologisk kontroll avtar med avstandet,
upprattades effektdiagram med effekten i procent av den maximala effekten som
funktion av avstandet i meter. Avstandet som menas ar det fran kantzonen in mot
akerns mitt.

Pollinering

Kohler et al. (2008) matte densiteten av bin och blomflugor vid avstanden 0, 50,
100, 150, 200, 300, 500, 800, 1100 och 1500 m for fem stycken blomrika
omraden med en area pa 10 x 10 m. Kohler et al. (2008) fann en ¢kad mangd av
bade bin och blomflugor pa 0 m avstand fran de ortrika omradena men endast for
blomflugor kunde en forhojd densitet observeras vid 50 m. Skillnaden var da
marginellt signifikant jamfort med kontrollen som utgjordes av lika stora omraden
som inte var berikade med oOrter (Kohler et al., 2008).

I denna studie berdknades pollineringseffekten i procent genom att
densiteten for blomflugor och bin lades ihop for varje uppmatt avstand. Det
forutsattes att en Okad densitet av pollinatérer bidrog till en hogre
pollineringseffekt. Maxeffekten (100 %) baserades pa densiteten av pollinatorer
vid 0 m avstand fran de Ortrika omradena. De Ortrika omradena antogs kunna
representera linjart utformade Ortrika kantzoner.

Effekten i procent berdknades genom att densiteten pollinatorer, for varje
avstand, dividerades med densiteten for den bestamda maxeffekten. For
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kontrollen, som antogs representera en grashekladd kantzon, angav studien endast
ett medelvarde for densiteten av pollinatorer. Medelvérdet anpassades efter
maxeffekten och subtraherades fran varje beraknad effekt for den ortrika
kantzonen.

Vardena for effekten som funktion av avstandet stilldes upp i ett
effektdiagram (figur 2). For att underlatta jamférelse mellan diagrammen och for
att forsakra att den monetéra vérderingen kunde utforas inom tidsramen for
projektet kravdes en forenkling av sambandet. Sambandet mellan punkterna
antogs darfor vara linjart och en trendlinje med ett linjart samband togs fram
mellan punkterna med hjalp av Excel (figur 2).

Pollinering
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Figur 2.

Effekten av pollinering i jordbrukslandskapet i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m)
baserat pa resultat framtagna av Kohler et al. (2008). Maxeffekten (100 %) motsvarar 10,13
pollinatorer per 5 m? pa ett avstand av 0 m fran en blomrik yta med dimensionerna 10 m x 10 m.
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Ganser et al. (2018) métte mé&ngden honungsbin, vilda bin, humlor och
blomflugor i jordgubbsfélt vars ena sida kantades av en ortrik kantzon (6 x 80 m)
och den andra av en gréasbekladd kantzon (5 x 80 m). Métningar togs 0 m, 2 m
och 48 m (mitten av féltet) fran den ortrika kantzonen och 2 m och 48 m fran den
grasbekladda kantzonen. Ganser et al. (2018) fann att den totala méngden
pollinatdrer var hogre i den Ortrika kantzonen &n i jordgubbsféltet. Men fann att
det inte fanns en signifikant skillnad mellan mé&ngden pollinatorer dver de olika
avstanden (Ganser et al., 2018). Endast mangden vilda bin var tydligt storre i den
del av jordgubbsfaltet som ldg narmast den ortrika kantzonen i jamforelse med
mitten av faltet (Ganser et al., 2018). Antalet vilda bin var aven nagot storre i
faltet intill den grésbekladda kantzonen i jamforelse med faltets mitt (Ganser et
al., 2018).

Vid berékningar av effekten i procent adderades den totala mangden
pollinatrer for varje avstand. Maxeffekten antogs vara som stérst 0 m fran den
oOrtrika kantzonen. For att kunna utféra den monetéra varderingen antogs effekten
avta med avstandet och avta linjart. Ett effektdiagram upprattades over hur
pollineringseffekten avtog fran den ortrika kantzonen i jamforelse med den
grasbekladda kantzonen i Excel (figur 3).

Pollinering
120%
100%

80%

x y =-0,010x + 0,738 )
g 0% Ort
=< ° =-0,002x + 0,378
£ Y et I Gras
(NN 0, ..
40% Linjar (Ort)
20% Linjar (Grés )
0%
0 10 20 30 40 50 60
Avstand (m)
Figur 3.

Effekten av pollinering i jordbrukslandskapet i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m)
baserat pa resultat framtagna av Ganser et al. (2018). Maxeffekten (100 %) motsvarar 15,1
pollinatdrer under det matta tidsintervallet 20 min pd 0 m avstand fran den 6rtrika kantzonen.
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Biologisk kontroll

Woodcock et al. (2016) matte antalet dagar som utplanterade kolonier av
skadegoraren bladlGss Gverlevde pa avstanden 10 m och 50 m fran ortrika och
grasbekladda kantzoner i féalt av hostvete. Woodcock et al. (2016) fann att antalet
dagar som bladlossen éverlevde 6kade med avstandet fran den ortrika kantzonen.
Antalet dagar det tog for bladldssen att do var signifikant lagre vid etableringar av
ortrika kantzoner an grasbekladda kantzoner pa ett avstand upp till 50 m in i
faltet.

Det forutsattes i denna studie att det minsta antalet dagar som bladléssen
overlevde pa var vid 0 m avstand fran den ortrika kantzonen och detta antal bor
motsvara maxeffekten av biologisk kontroll. Antalet dagar det tog for bladléssen
att do antogs Oka linjart. PA 0 m avstand fran bade ortrik och grasbekladd kantzon
berdknades antalet dagar med det linjara sambandet upprattat for méatpunkterna
tagna mellan 10 m till 50 m i Excel. Den avtagande effekten av biologisk kontroll
over avstand beraknades genom att dividera maxeffekten med antalet dagar for
varje matpunkt. Vardena for effekt i procent och avstandet i meter stalldes upp i
ett effektdiagram och ett linjart samband togs fram i Excel (figur 4). Sambandet
mellan punkterna antogs vara linjart da ett linjart samband gjorde det majligt att
beskriva effektforandringen pa ett forenklat och tydligt satt.

Biologisk kontroll
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Figur 4.

Effekten av biologisk kontroll i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m) baserat p&
resultat framtagna av Woodcock et al. (2016). Maxeffekten (100 %) motsvarar tiden 1 dag som det
tog for en bladlgsskoloni att do ut p& avstandet 0 m frén en ortrik kantzon.
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| studien utford av Tschumi et al. (2016) méttes densiteten av skadegdraren
sadesbladbagge och den skada de orsakade pa hostvete. Méatningar gjordes pa
avstanden 5 m och 10 m fran en ortrik kantzon och kontrollen utgjordes av ett falt
hostvete, majs, solrosor eller gras. Skadan pa hostvete var lagre vid etableringen
av den oOrtrika kantzonen i jamforelse med kontrollen vid 5 m men inte vid 10 m
avstdnd. Det antogs i denna studie att kontrollen kunde representera en
grasbekladd kantzon.

For att berakna effekten av biologisk kontroll som funktion av avstandet
antogs att minst skada pa skorden uppstod vid 0 m avstand fran den Ortrika
kantzonen. Skadan pa skorden pa 0 m avstand fran bade ortrik kantzon och
grasbekladd kantzon beraknades genom att ett linjart samband togs fram utifran
matpunkterna. Den linjara funktionen anvéandes sedan for att uppskatta skadan pa
grédorna vid 0 m avstand.

Den avtagande effekten av biologisk kontroll Gver avstandet beraknades
genom att dividera maxeffekten med antalet dagar for varje matpunkt. Vérdena
for effekt i procent och avstandet i meter, stalldes upp i ett effektdiagram med
hjalp av Excel (figur 5). Ett linjart samband drogs mellan punkterna. Ett linjart
samband valdes for att pa ett forenklat och sammanhdngande satt beskriva
effektforandringen Gver avstandet infor den monetara varderingen.

Biologisk kontroll
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Effekten av biologisk kontroll i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m) baserat pa
resultat framtagna av Tschumi (2016). Maxeffekten (100 %) motsvarar 3 % skada pa grodorna pa
avstandet 0 m fran en ortrik kantzon.
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Berakning av medeleffekt

Baserat pa effektdiagrammen fattades beslut om att utfora den monetara
varderingen pa endast pa tva av fallstudierna. Fallstudien utférd av Ganser et al.
(2018) for pollinering och fallstudien utford av Tschumi et al. (2016) for
biologisk kontroll. For dessa fallstudier berédknades en medeleffekt i procent dver
det totala avstandet i meter for respektive kantzon.

Pollinering

Effektdiagrammet baserat pa fallstudien utford av Kohler et al. (2008) utesléts
fran den monetdra varderingen da det saknades tillrackligt med data fér den
grasbekladda kantzonen. Endast ett medelvérde for den grasbeklddda kantzonen
angavs vilket gjorde jamforelser svara mellan kantzonerna. Studien utford av
Ganser et al. (2018) ansags darfor vara mer lamplig for den monetéra vérderingen.

Effekten av kantzonerna i fallstudien utférd av Ganser et al. (2018) antogs
avta med ett linjart samband in i faltet. Viktigt att ta hansyn till dock &r att en viss
mangd av pollinatorer alltid kommer att vara ndrvarande i falt av blommande
grodor. Detta da flera arter kan rora sig dver stora avstand for att finna foda
(Borgstrom et al., 2018). Effekten fran dessa antogs representeras av en
bakgrundseffekt vars varde var konstant oavsett avstand. Effektdiagrammet
baserat pa fallstudien av Ganser et al. (2018) visade att effekten for bagge typer
av kantzoner var 27 % i den sista matpunkten tagen pa ett avstand pa 48 m och
beldgen i mitten av féltet. Da det inte fanns nagon skillnad i effekt mellan de tva
kantzonerna vid avstandet 48 m antogs den resterande effekten, 27 %, motsvara
bakgrundseffekten av pollinering.

Bakgrundseffekten pa 27 % subtraherades fran effekterna for bade ortrik och
grasbekladd kantzon vid alla uppmatta avstand. Effekten som funktion av
avstandet for ortrik och grasbekladd kantzon stélldes upp i effektdiagram (figur
5). Effektdiagrammet baserat pa data framtaget av Ganser et al. (2018) gav ett
linjart samband for den ortrika kantzonen och ett for den grésbekladda. Med hjélp
av det linjara sambandet for 6rtrik kantzon och grasbekladd kantzon berédknades
medeleffekten for intervallet mellan 0 m till 48 m. Vardet pa x var avstandet fran
kantzonen i meter, y var effekten i procent.

Ortrik kantzon:
y = —0,010x + 0,468

y= —0,010 -0+ 0,468 = 0,468 = 47 %

(47 % + 0 %)

> =235 =24%
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Medeleffekten for den ortrika kantzonen var 24 % 6ver avstandet 0-48 m.

Gréasbekladd kantzon:
y = —0,002x + 0,108

y= —0,002-0+0,108 = 0,108 = 11 %

11% + 0 %
L_:?_;Q:55z6%

Medeleffekten for den grasbekladda kantzonen var 6 % over avstandet 0-48 m.

Biologisk kontroll

Fallstudien utford av Woodcock et al. (2016) uteslts fran den monetara
varderingen. Detta da det var tveksamt hur val biologisk kontroll kan
representeras av antalet dagar det tar for bladloss att do i falt av hostvete. En
monetar vérdering gjordes endast for fallstudien utférd av Tschumi et al. (2016).

| studien utférd av Tschumi et al. (2016) var kontrollen ett falt av hostvete,
majs, solrosor eller gras. | denna studie antogs kontrollen representera effekten
fran en grasbekladd kantzon. Det linjara sambandet for den grasbekladda
kantzonen visade dock att effekten endast 6kade med nagra fa procent over ett
Okat avstand. Effekten borjade lagt och darefter 6kade nagot eller forblev
ofdréandrad. Hostvete utgor ett mindre lampligt habitat &n kantzoner for naturliga
fiender men det innebér inte att det inte finns nagra narvarande i faltet. Precis som
for pollinering bor det finnas en bakgrundseffekt av biologisk kontroll. Effekten
fran den grasbekladda kantzonen och den 6rtrika kantzonen var lika stora (27 %)
vid ett avstand pa 10 m. Bakgrundseffekten beslutades vara den kvarvarande
effekten 27 % som uppmattes vid avstandet 10 m.

Bakgrundseffekten pd 27 % subtraherades fran effekten for den ortrika
kantzonen. Effekten for den grasbekladda kantzonen antogs vara 0 da den inte
oversteg bakgrundseffekten i ndgon av de uppmatta punkterna. Effekten av
biologisk kontroll som funktion av avstandet for den ortrika kantzonen stalldes
upp i effektdiagram (figur 6). Medeleffekten for intervallet mellan x =0 m till x =
9 m berdknades med hjalp av det linjara sambandet for ortrik kantzon givet av
effektdiagrammet. Vardet pa x ar avstandet fran kantzonen i meter, y ar effekten i
procent.
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Ortrik kantzon:
y = —0,073x + 0,661

y= -0,073 -0+ 0,661 =0,66 = 66%

(66 + 0)%
T =33% =33%
Medeleffekten for den ortrika kantzonen var 33 % &ver avstandet 9 m.

Medeleffekt omsatt till intakt i svenska kronor

Det monetdra vardet av pollinering och biologisk kontroll som 6rtrika och
grasbekladda kantzoner bidrar med till jordbruket beraknades utifran effekten,
avstandet och priset pa skorden.

Pollinering

Ganser et al. (2018) matte mangden pollinatorer i jordgubbsfalt men konstaterade
ingen effekt pa skorden. Det var mycket svart att hitta studier dar en effekt
uppmatts till foljd av etableringen av ortrika eller grasbeklddda kantzoner, vilket
gjorde att den fick uppskattas till ca 20 %. Uppskattningen baserades pa en artikel
om honungsbinas betydelse for pollineringen av grodor i Sverige skriven av
Thorsten Rahbek Pedersen (2012) for jordbruksverket. Rahbek Pedersen (2012)
utgdr fran att honungsbin bidrar till 10-30 % av jordgubbsskorden. Ortrika
kantzoner bidrar med en 6kad méngd pollinatérer i jordgubbsfaltet vilka antogs ha
samma effekt som honungsbina. Artikeln gav dven skorden per hektar félt: 5,9
ton/ha och priset for jordgubbar: 34,3 kr/kg (tabell 3 & 4)(Rahbek Pedersen,
2012). Arean av faltet som paverkades av kantzonen berdknades genom att
multiplicera langden pa kantzonen (1 m) med avstandet dar kantzonen har en
effekt (48 m). Det monetdra vardet for pollinering for ortrik och grasbekladd
kantzon beréknades.
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Ortrik kantzon:

Tabell 3.

Med pollinerings effekt menas pollineringens medeleffekt pa ett avstand av 48 m.

Pollinerings Effekt Skord Pris Area

effekt (%) skord (%) | jordgubbar jordgubbar jordgubbsaker
(ton/ha) (kr/kg) (ha)

24 20 5,9 34,3 0,0048

Omvandling av pollineringseffekten till effekten pa skorden

Berékning av den totala méangden skord

24%-02=48 =5%

0,0048 ha - 5,9 ton/ha = 0,028 ton = 28 kg

Berakning 5 % av skorden

Berakning av intékter

0,05 -28 kg = 1,4 kg

34,3 kr/kg - 1,4kg = 48kr

Ortrik kantzon ger en medelintakt p& 48 kr per meter etablerad kantzon och &r.

Grashekladd kantzon:

Tabell 4.

Med pollinerings effekt menas pollineringens medeleffekt pa ett avstand av 48 m.

Pollinerings Effekt Skord Pris Area

effekt (%) skord (%) | jordgubbar jordgubbar jordgubbsaker
(ton/ha) (kr/kg) (ha)

6 20 5,9 34,3 0,0048

Omvandling av pollineringseffekten till effekten pa skorden
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6%:02=12% =1%

Berékning av den totala méngden skord

0,0048 ha - 5,9 ton/ha = 0,028 ton = 28 kg
Berékning 1 % av skorden
0,01-28kg = 0,28 ~ 0,3 kg

Berékning av intakter
34,3 kr/kg-0,3kg =10 kr

Grasbekladd kantzon ger en medelintakt pa 10 kr per meter etablerad kantzon och
ar.

Biologisk kontroll

Tschumi et al. (2016) matte graden av skada som sadesbladbaggar orsakade pa
hostvete vid olika avstand fran en ortrik kantzon. Tschumi et al. (2016)
uppskattade &ven att etableringen av oOrtrika kantzoner kan ge upphov till en
okning av skorden pa ca 10 % men fann inget signifikant samband mellan
avstandet fran kantzonen och denna effekt. | utrakningen av det monetéra vardet
for biologisk kontroll forutsattes att effekten av biologisk kontroll (33 %) fran 1 m
etablerad ortrik kantzon motsvarade en 10 % okning av skorden. Effekten pa
skdrden antogs aven avta med avstandet.

Hektarskorden pa 7720 kg/ha hostvete togs fran den preliminara
uppskattningen pa riksniva for ar 2019 gjord av jordbruksverket (tabell
5)(Jordbruksverket, 2019). Priset for hostvete &r olika beroende pa képare men ett
pris pa 1,8 kr/kg kunde tas fran de rapporterade slutpriserna for ar 2018
publicerade av Erik Brink pa tidningen jordbruksaktuellts hemsida ar 2019 (tabell
5)(Brink, 2019). Arean av faltet som paverkades av kantzonen berdknades genom
att multiplicera langden pa kantzonen (1 m) med avstandet dar kantzonen har en
effekt (9 m).
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Ortrik kantzon:

Tabell 5.
Medeleffekten av biologisk kontroll fran den 6rtrika kantzonen (33 %) motsvarade 10 % péverkan
pé skorden av hostvete.

Effekt Skord hostvete | Pris  hostvete | Area hostvete aker (ha)
skord (%) | (kg/ha) (kr/kg)
10 7720 18 0,0009

Berékning av den totala méangden skord

0,0009 ha - 7720 kg/ha = 6,9 kg
Berakning 10 % av skorden
0,10-6,9 kg = 0,69 kg

Berakning av intékter
1,8 kr/kg-0,69kg = 1,24 kr

Den ortrika kantzonen ger en medelintakt pa 1,24 kr per meter etablerad kantzon
och ar.
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Pollinering

Etablering av ortrika kantzoner i jordbrukslandskapet gynnar pollinatérer.
Beroende pa vilka orter som kantzonen innehaller kan dven mangfalden av
pollinatorer och andra insekter 6ka (Korpela et al., 2013, Haldén, 2019).
Majoriteten av studier i &mnet menar att antalet pollinatorer &r stOrre i Ortrika
kantzoner dn i de traditionella grésbeklddda kantzonerna (Haaland et al., 2011,
Korpela et al., 2013, Haldén, 2019). Detta da ortrika kantzoner har ett storre utbud
av blommande vaxter och erbjuder béattre foda och skydd for pollinatérer &n
grasbekladda kantzoner (Mkenda et al., 2019, Ashby, 2018). | en studie utford av
Feltham et al. (2015) observerades en 25 % 0kning av pollinatérer i jordgubbsfalt
dar ortrika kantzoner satts in 20 m fran falten (Feltham et al., 2015). Majoriteten
av de observerade pollinatérerna i studien var humlor men o6rtrika kantzoner har
bevisats attrahera en méangd olika pollinatérer och andra insekter som blomflugor,
solitdra bin, honungsbin och skalbaggar (Ashby, 2018). Vilka typer av insekter
som attraheras till kantzonen beror pa vilken typ av blommande orter som
etableras i den. Kantzoner etablerade med véxtarter som &r rika pa pollen och
nektar attraherar en stérre mangd bin och humlor (Haaland et al., 2011, Haldén,
2019).

En 6kad mangd pollinatorer i kantzonerna till jordbruket dkar pollineringen
av grodor pa falten och har en positiv inverkan pa skorden forutsatt att grodorna
till nagon man &r beroende av insektspollinering (Woodcock et al., 2016, Haldén,
2019, Ashby, 2018). Det ar dock inte sékert att kantzoner och liknande projekt ger
effekt om det saknas en artpool i form av ett storre naturligt omrade med
biodiversitet dar kantzonerna kan agera spridningskallor av biodiversitten istallet
for att ge upphov till en egen (Kohler et al., 2008).
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Monetar vardering

Baserat pa fallstudien utford av Ganser et al. (2018) konstaterades att den ortrika
kantzonen bidrog med en hogre pollineringseffekt &n den grésbekladda kantzonen
fram till ett avstdnd pa 48 m in i akern (figur 6). Effekten av den ortrika
kantzonen avtog dven snabbare &n for den grasbekladda kantzonen (figur 6).
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Figur 6.

Effekten av pollinering i jordbrukslandskapet i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m)
baserat pa resultat framtagna av Ganser et al. (2018). Maxeffekten (100 %) motsvarar 15,1
pollinatdrer under det matta tidsintervallet 20 min pa 0 m avstand fran den ortrika kantzonen.

Intékterna for pollineringen av jordgubbsfaltet i fallstudien beréknades till 48 kr
per meter och ar etablerad ortrik kantzon och 10 kr per meter och ar etableras
grasbekladd kantzon.
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Biologisk kontroll

Majoriteten bearbetade studier i detta arbete pekar pa att ortrika kantzoner bidrar
med en storre biologisk kontroll av skadegérare i skorden &n gréasbekladda
kantzoner (Holland et al., 2016, Mkenda et al., 2019, Tschumi et al., 2016,
Woodcock et al., 2016). Detta da ortrika kantzoner forser nyttodjur, som spindlar,
jordlopare, nyckelpigor och blomflugor, med skydd fran rovdjur. De Okar dven
mangden tillganglig foda i form av pollen, nektar och andra insekter (Mkenda et
al., 2019, Piffner and Wyss, 2004).

Ortrika kantzoner utgdr ofta artbanker som underlattar spridningen och
etableringen av nyttodjur i jordbruket efter skord och sadd av nya grodor
(Mkenda et al., 2019). De ar &ven en bra Gvervintringsplats for manga arter av
leddjur vilket okar deras chanser till dverlevnad och spridning ut till grodorna pa
varen (Piffner and Wyss, 2004). Grasbekladda kantzoner bidrar dven de med
biologisk kontroll men till lagre grad an ortrika kantzoner (Holland et al., 2012,
Holland et al., 2016).

Vilka arter som gynnas av etableringen av kantzoner beror pa vilken
vegetation som sas in eller tillats etableras. De flesta studier som menar att ortrika
kantzoner gynnar biologisk kontroll namner ocksa vikten av att etablera ratt typer
av Orter sd att inte skadegorare gynnas istallet for nyttogorare. Antalet och
diversitten av naturliga fiender till skadegorare ar ofta storre i akern intill
kantzonen an i akerns mitt (Holland et al., 2016).
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Monetar vardering

Utifran fallstudien utford av Tschumi et al. (2016) faststalldes att effekten av
biologiska kontrollen fran den ortrika kantzonen var hogre &n for den
grasbekladda kantzonen fram till ett avstand pa 9 m (figur 7). Effekten fran den
grasbekladda kantzonen var 0 % da den aldrig 6verskred bakgrundseffekten av
biologisk kontroll innuti faltet av hostvete.

Biologisk kontroll
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Figur 7.

Effekten av biologisk kontroll i procent (%) som funktion av avstandet i meter (m) baserat pa
resultat framtagna av Tschumi et al. (2016). Maxeffekten (100 %) motsvarar 3 % skada pa grodorna
pa avstandet 0 m frén en ortrik kantzon.

Utrakningar baserade pa fallstudien utford av Tschumi et al. (2016) gav en
medelintakt pa 1,24 kr per meter och ar etablerad ortrik kantzon vid akerns kant.
Den grésbekléddda kantzonen hav ingen medelintdkt eftersom att dess effekt av
biologisk kontroll och paverkan pa skorden uppskattades till 0 %.
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Diskussion

Pollinering

Effekten av pollinering fran den ortrika kantzonen var hogre an for den
grasbekladda fram till ett avstand pa 48 m in i faltet. Resultatet stamde Gverens
med forskningens och myndigheters konsensus att kantzoner berikade med
blommor och orter bidrar till en hdgre andel pollinatérer och pollinering i
jordbruket &n grasbekladda kantzoner (Haldén, 2019, Korpela et al., 2013,
Haaland et al., 2011).

Effektdiagrammet baserat pa fallstudien utford av Ganser et al. (2018) visade
att effekten av pollinering avtog fran 47 % till 0 % Gver ett avstand pa 0 m till 48
m in i jordgubbsfaltet. Effekten for den grasbekladda kantzonen avtog fran 11 %
till 0 % Over avstandet 0 m till 48 m. Sambandet, med vilket effektforandringen
beskrevs, var linjart. Ett linjart samband var lampligt att anvanda eftersom ett
forenklat resultat krédvdes for att utféra den monetédra varderingen inom tidsramen
for projektet. | forhallande till métpunkterna gav det linjara sambandet en
underskattning av effekten néara kantzonen och en dverskattning langre bort men
genom att berdkna medeleffekten dver hela distansen bedémdes de ta ut varandra.

Det finns forskning som visar att det generella sambandet, med vilket
pollinering avtar fran naturliga habitat, ar exponentiellt (Ricketts et al., 2008). Ett
omvént exponentiellt samband hade &ven mojligtvis kunnat appliceras mellan
matpunkterna tagna fran fallstudien utford av Ganser et al. (2018). Men med de
relativt f& matpunkter som fanns i studien beddémdes inte ett exponentiellt
samband ge ett mer precist resultat. Det skulle namligen &ven forsvara jamforelse
med den grasbekladda kantzonen som inte antydde pa nagot exponentiellt
samband. Det linjara sambandet var det enskilda samband som lattast kunde
appliceras pa samtliga studier. Om mer tid hade funnits till projektet hade en
intressant aspekt varit att prova flera olika typer av samband med fler fallstudier
och méatpunkter. Antalet studier som undersokte pa hur effekten fran ortrik och
grasbekladd kantzon avtar med avstandet var dock relativt fa. | denna studie
anvandes endast en fallstudie for den monetéra varderingen. Fler praktiska studier
utforda pa bade stor och liten skala hade behovts for att forbattra resultat och
studera hur effekten avtar ytterligare samt forbattra den vetenskapliga grunden for
den monetéra vérderingen.
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Bakgrundseffekten pa 27 % och bedémdes vara en lamplig uppskattning,
eftersom effekten av de tva kantzonerna var samma i den har punkten. Effekterna
for kantzonerna antogs vara 0 % efter 48 m. Hur effektforandringen sag ut efter
48 m gick inte att sdga da det saknades matvarden for langre avstdnd och en
extrapolering av det linjdra sambandet bedémdes ge for stora osékerheter.

Effektdiagrammet baserat pa fallstudien utford av Kohler et al. (2008) visade
att den storsta forandringen av pollineringseffekten i jordbrukslandskapet skedde
mellan 0-50 m fran kantzonen. Det &r intressant eftersom att det tyder pa att
effektforandringen i jordbrukslandskapet fran ortrika kantzoner liknar den som
sker i jordgubbsfalt. Den ortrika kantzonen verkar alltsa ocksa bidra med en 6kad
pollinering av vilda véxter i jordbrukslandskapet, vilket bor ha en betydelse for
hur etableringen av ortrika kantzoner kan paverka pollineringen pa landskapsniva.

Om tillfalle ges hade det varit intressant att studera vytterligare hur
etableringen av ortrika kantzoner kan paverka pollineringen pa en storre skala.
Ortrika kantzoner har en pollineringseffekt 48 m in i &kern och 9 m in av
biologisk kontroll. Hur kan de etableras for att gynna pollineringen i félt vars
langd &r langt Gver 48 m? Ganser et al. (2018) drog sjélv slutsatsen att ortrika
kantzoner bor placeras i mitten av akern for att fa storst effekt. En del studier
hévdar dven att effektiviteten av Ortrika kantzoner &r beroende av att det finns
storre naturliga habitat i narheten, fran vilka pollinatorer sprider sig till kantzonen
(Kohler et al., 2008). For projekt utforda pa en storre skala, som projekt Bizon,
kan detta vara en viktig faktor som behdver tas hansyn till.

Den monetéra varderingen av pollinering baserad pa fallstudien utford av
Ganser et al. (2018) gav en 38 kr hogre medelintékt for etableringen av en meter
ortrik kantzon an for etableringen av en meter grésbekladd kantzon intill ett
jordgubbsfalt. Berakningen av medelintdkten fér bdgge kantzoner gor att
skillnaden mellan dem blir tydligare och lattare att uttrycka. Férhoppningsvis kan
resultatet fran denna studie anvandas for att starka arbetet med ortrika kantzoner,
sa att fler etableras i jordbrukslandskapet, och underldtta kommunikationen
mellan jordbrukare och myndigheter om varfor Ortrika kantzoner &r vdrda att
etablera. Viktigt att pointera ar dock att intakter inte & samma sak som vinst. Det
ar inte sakert att intdkten fran den ortrika kantzonens pollineringseffekt vager upp
kostnaderna for att etablera en ortrik kantzon.
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Biologisk kontroll

Den ortrika kantzonen bidrog med en hogre effekt av biologisk kontroll i faltet av
hostvete an den grasbeklidda kantzonen. Effektdiagrammet baserat pa fallstudien
utford av Tschumi et al. (2016) visade att effekten for den Ortrika kantzonen avtog
fran 66 % till 0 % Over avstandet 0 m till 9 m. Den grasbekladda kantzonen
uppskattades inte ge en effekt utéver den beraknade bakgrundseffekten pa 27 %.

Att den grasbekladda kantzonen inte hade nagon effekt kan bero pa att den i
studien bestod av antingen ett falt av hdstvete, majs, solrosor eller grés.
Matpunkterna fran studien behovde alltsa inte enbart vara tagna vid gras. Flera
studier menar att grashekladda kantzoner utgér lampligare habitat for naturliga
fiender an grodorna i akern (Holland et al., 2012, Holland et al., 2016).
Antagandet att kontrollen i studien utférd av Tschumi et al. (2016) kunde
representera en grasbekladd kantzon kanske darfor var for optimistiskt. Vad som
talade for att antagandet var rimligt dock ar att effektdiagrammet baserat pa
fallstudien av Woodcock et al. (2016) trots sina brister gav ett liknande resultat.
Effekten for den grasbekladda kantzonen var dven dar i stort sett konstant pa ett
avstaind mellan 0-50 m. Effekten for den grasbekladda kantzonen i
effektdiagrammet baserat pa Woodcock et al. (2016) var dven ganska lag, mellan
7-9 % pa ett avstand av 50 m vilket tyder pa att den grasbekladda kantzonen hade
en mycket liten eller ingen effekt alls om en bakgrundseffekt skulle berdknas och
subtraheras for studien.

Effekten av biologisk kontroll antogs avta linjart. Det linjdra sambandet
beskrev effektforandringen pa ett forenklat satt och gjorde det mojligt att utfora
den monetara vérderingen inom tidsramen for projektet. | likhet med effekten for
pollinering hade det varit intressant att studera andra typer av samband for hur
effekten av biologisk kontroll avtar med avstandet fran kantzonen.

Etableringen av ortrika kantzoner bidrar till en stérre biologisk kontroll av
skadegdrare. Biologisk kontroll styrs dock av valdigt komplexa relationer mellan
rovdjur och byte och manga studier menar att det ar viktigt att ta hansyn till detta
sd att man av misstag inte rakar gynna skadegoraren (Holland et al., 2016,
Mkenda et al., 2019). Fler heltdckande studier behdvs dar effekten av biologisk
kontroll studeras i flera olika typer av grodor da olika typer av orter etableras i
kantzonen.

En annan intressant aspekt som uteslots ur studien for att avgrénsa den ar hur
aldern av kantzonen paverkar effekten av biologisk kontroll. Rimligtvis forandras
kompositionen av véxter i den oOrtrika kantzonen om den tillats sta orérd under en
langre tid. Detta bor i sin tur ha en effekt pa pollineringen och den biologiska
kontrollen som kantzonen bidrar med och paverka den beréknade intdkten for
kantzonen.
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Effekten av biologisk kontroll baserat pa fallstudien utférd av Tschumi et al.
(2016) fran den ortrika kantzonen nadde 9 m in i faltet och bidrog med en
medelintakt pa 1,24 kr per meter etablerad kantzon. Medelintakten for kantzonen
var inte sa stor, men en del av det beror pa att intdkten beraknades utifran priset
av grodan, vilket for hostvete inte var sa stort. Behovet av bekdampningsmedel
minskar nér biologisk kontroll utdvas i faltet. Det hade varit intressant att i
framtida monetdra vérderingar inkludera kostanden for bekdmpningsmedel och de
besparingar som biologisk kontroll ger upphov till. Den monetéra vérderingen
utfordes endast pa en fallstudie for biologisk kontroll i héstvete. Studier som
undersoker effekten av biologisk kontroll i flera olika grodor och pa storre skala
hade kunnat ut6ka resultatet och bidra till grunden for flera monetara vérderingar
med samma eller liknande tillvagagangsatt som arbetats fram i denna studie.

Genom att monetart satta ett varde pa ekosystemtjansten underlattas
kommunikationen av dess varde till bade myndigheter och jordbrukare.
Forhoppningsvis sa leder denna och liknande studier till att fler valjer att utdva
biologisk kontroll i sina akrar och anviander mindre av skadliga
bekampningsmedel vilka paverkar bade pollinatérer och naturliga fiender
negativt.
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Slutsats

e Vid en sammanstallning av forskningslaget idag och baserat pa resultatet
framtaget fran de tva fallstudierna dras slutsatsen att etableringen av
Ortrika kantzoner bidrar till en stérre mangd pollinering och biologisk
kontroll av grédor i jordbruket &n grasbekladda kantzoner.

o Den berdknade intdkten for pollinering var storre for den Ortrika
kantzonen an den grasbekladda kantzonen.

o Den berdknade intdkten for biologisk kontroll var storre for den oOrtrika
kantzonen an den grasbekladda kantzonen.

o Det ekonomiska vardet av pollinering och biologisk kontroll &r storre vid
etableringen av oOrtrika kantzoner &n grasbekladda kantzoner. Andra
aspekter, som den totala kostnaden for etableringen av kantzonen, &r dock
viktigt att undersoka for att kunna dra slutsatser om hur stodet for
jordbrukare kan se ut i framtiden vid etableringen av Ortrika kantzoner.

e Intressanta aspekter att studera mer noggrant framéver ar hur kantzonens
alder och vaxtsammansattning paverkar pollineringen och biologisk
kontroll av skadegorare i jordbruket. Sambandet med vilket effekten avtar
fran kantzonen behdvs studeras ytterligare och pa en storre skala for att
faststalla hur etableringen av oOrtrika kantoner kan paverka
jordbrukslandskapet i stort och hur de bor etableras for att ge maximal
nytta.
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