Coulomb drag tros medfora minskad
elgenerering fér termopar

Den fysikaliska effekten Coulomb drag inom nanotradsbaserade termopar kan minska dess
verkningsgrad.

En termoelektrisk komponent utnyttjar den termoelektriska effekten till att omvandla varme till
elektricitet. Termopar (eng: thermocouple) ar en variant av termoelektriska komponenter. Termopar
bestar av tva parallellt liggandes elektriska ledare med dndarna anslutna till en kall och en varm
kéalla. Storleken av ett termopar kan goras nanometer stora om man anvander nanotradar som
elektriska ledare, vilket forbattrar termoparets verkningsgrad. | det fallet vet man sen tidigare att det
fysikaliska fenomenet Coulomb drag uppkommer mellan nanotradarna, men man vet inte hur det
paverkar termoparets elgenerering. Mitt arbete visar att Coulomb drag kan komma reducera
termoparets produktion av elektricitet.

Hallbar utveckling ar eftertraktat inom dagens utveckling inom samhalle, ekonomi och dven
vetenskap. Inom vetenskap bedrivs forksning om miljovanliga teknologier, t.ex. producering av gron
energi. En teknik att producera gron energi ar att anvanda sig utav termopar som utnyttjar
termoelektriska effekten till att producera elektricitet. Dess férdelar &r god robusthet och formagan
att omvandla spillvarme till elektricitet. En maskin/komponent, eller mer allméant ett system, kan
producera nyttiggjord energi om vi tillfor den med energi, t.ex. i form av elektricitet, men varme
(kallad spillvarme) kommer alltid att bildas som biprodukt eftersom ingen maskin har 100%
verkningsgrad. Till exempel, en foérbranningsmotor tillférd med bilbransle producerar energi som
driver bilen framat (nyttiggjord energi) men den kommer dven att bilda varme som upphettar
motorn (spillvarme). | de flesta sammanhang kommer spillvarme ga forlorad da det inte finns nagon
bra anvandning av den, spillvarme kan inte anvandas till att driva en maskin — férutom
termoelektriska komponenter.

Termoparets anvandning idag ar inte manga, tva viktiga anvandningsomraden ér (i) driva
avldagsna datakommunikationssystem for olje- och gasledningar, och (ii) som elgenerator till arktiska
vaderstationer. Anledningen som férhindrat termopartes anvanding i stor utstrackning ar dess laga
verkningsgrad. Det sker en del forskning kring att forbattra termoparets verkningsgrad och en metod
ar att uttnyja nanotradar. Metoden kan dock medfora Coulomb drag mellan nanotradarna vilket
visas minska dess verkningsgrad.

Minskad elproduktion pa grund av Coulomb drag ar en dalig nyhet fér nanotradsbaserade termopar.
Det ar oklart hur mycket samre verkningsgraden ér till foljd utav Coulomb drag. Kanske behdver man
skapa en ny geometrisk design for nanotradsbaserade termopar som haver Coulomb drag.

Vad ar Coulomb drag?

Coulomb drag ar ett fysikaliskt fenomen dar elektrisk strom kan genereras i en passiv elektrisk ledare
med hjalp av en annan strém driven genom en aktiv ledare. Fenomenet uppkommer nar bada
ledarna ligger parallellt med varandra och nara varandra.



