Simulering av Miljovanligt Kraftverk

-En popularvetenskaplig sammanfattning pa examensarbetet fran LTH med titeln
“Modeling and Off-Design Prediction of an Organic Rankine Cycle”, av Rasmus Nordberg.
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Figur 1: Climeons ORC-kraftverk producerar hdr el frdn geotermisk virme pa Island

En koldioxidsparande metod

Det finns stora mangder sa kallad lagvardig energi, eller spillvdrme i varlden. Mycket av den elektricitet
som produceras ar framstalld med angturbiner, och kraver hég temperatur for att koka vatten till
trycksatt anga. Energin i angan anvands sedan for att driva en generator som i sin tur forsorjer samhallet
med elektricitet. Vid temperaturer under 100 °C kan man alltsa inte langre anvanda varmen till
elproduktion da vattnet vill vara flytande vid denna temperatur. Med en annan typ av vatska, med lagre
kokpunkt, kan man daremot bilda en trycksatt anga redan vid lagre temperaturer. De vatskor som
anvands for detta ar i regel kolbaserade ”Organiska” vatskor. En angcykel bendamns i tekniska
sammanhang for "Rankinecykel”, och dessa lagtemperaturkompatila angkraftverken kallas darfor
Organiska Rankine Cykler, forkortat ORC.

| industrier, stora fartyg och dven i jordens skorpa finns det stora mangder virme med temperaturer
mellan 70 och 120 °C, som inte tas om hand i dagslaget. Det ror sig om kylvatten fran industrier, motorer
eller geotermiskt aktiva omraden dar man kan pumpa ner vatten for att varma det, men bara fa tillbaka
varmvatten med kanske 100°C. Idag anvdands mycket av denna spillvarme endast till uppvarmning, om
den anvands 6ver huvud taget. Med en ORC sa kan man alltsa utvinna koldioxidneutral el ur denna
varme och ge ett stabilt bidrag till elIndtet oberoende av vader och vind. Examensarbetet pa
institutionen foér energivetenskaper pa LTH har syftat till att hjdlpa det svenska foretaget Climeon med
att beskriva deras kraftverk med en datormodell.



Stora variationer pa elproduktion

ORC-kraftverket behover en mangd varmvatten med nagon temperatur och en del kylvatten med med
nagon temperatur for att fungera. Beronde pa hur stora dessa floden ar, och hur de olika
kombinationerna av varm och kallvattentemperaturer ser ut, kommer komponenterna i kraftverket att
prestera mycket olika. Climeons ORC-kraftverk &r en fabrikstillverkad enhet som kopplas in pa mycket
varierande platser dar det finns tillgang till kallt och varmt vatten. Den stora mangden variationer gor att
det behovs en teoretisk modell som uppskattar hur mycket el som kan produceras i olika fall. Pa sa satt
kan man forbattra anvandingen av maskinerna och ge en bra uppskattning pa hur mycket el en kdpare
kan forvdntas att fa ut ur sin investering. For att 16sa detta sa kodades en simulering av maskinen som
ett samarbete mellan Climeon och LTH. Resultatet blev ett program som med fysikaliska modeller
berdknar hur ORC-kraftverket beter sig vid olika

forutsattningar. SO

God potential att gora skillnad

Vid testkorningar av det verkliga ORC-kraftverket sa
har datamodellen jamférts mot verkligheten i olika
fall. En forutsagelse av elproduktionen gérs med en
god noggranhet. Med fler jamférelser sa kommer
Climeon att kunna férsakra sig om att programmet

ar konsekvent, och forhoppningsvis anvanda det till x - -
att fa ut fler koldioxidneutrala kraftverk i varlden. m
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