De ovintade utmaningarna med att implementera ett kamlost ventilsystem

Efter néastan 20 ars utveckling ér det snart hir, ett fullt fungerande kamlost ventilsystem, vilket ger
full frihet att kunna styra rorelsen hos varje enskild ventil. Systemet haller for nirvarande pa att
implementeras i fordon for serieproduktion, men hur ser man till att det fungerar vid alla méjliga
driftpunkter och forhillanden det kan téinkas utsittas for?

Den svenska hyperbilstillverkaren Koenigsegg investerade redan 2003 i foretaget som numera kallas
Freevalve, vilket sedan starten &r 2000 haft som ambition att erbjuda marknaden ett system for att fritt
kunna styra varje enskild ventil i en forbranningsmotor. Kérnan i det kamldsa ventilsystemet, aktuatorn,
har nu natt den punkt dir det kan bdrja implementeras i bilar, vilket inneburit att ytterligare resurser
behovts laggas pa att sldta ut rynkorna vad géller kringsystemet, vilket hir avser det pneumatiska samt
hydrauliska systemen.

Konstruktionslosningen med passiv dimsmorjning fran ventilstingningen har fungerat vil hittills, men
Freevalve forutser bland annat stabilitetsproblem under vissa driftsvillkor om inte sévél mangden luft i
oljan, som olja i luften begrdnsas. Foretaget har i inledande forsdk visat att det gar att kontrollera dessa
parametrar med ritt dimensionerad oljeseparation av luften samt avluftning av oljan och efterfragade
darfor en strukturerad undersokning av lampliga egenskaper for berdrda systemkomponenter.

For att 16sa problemet med oljeseparering sa undersoktes en cyklonseparator som priméra koncept, som
syftar till att separera de tva faserna. Genom att anvdnda empiriskt beprovade metoder kunde intressanta
trender gillande flode och effektivitet identifieras, vilket hjilpte till vid utveckling av detta system. Det
som i slutdndan var viktigt var att separatorn kunde separera tillrickligt mycket olja vid olika tryck,
luftfléden och oljefloden. Genom att kombinera analyserna med iterativ testning kunde ett designforslag
slutligen presenteras. 1 slutdndan visade det sig att cyklonseparatorerna var véldigt kénsliga for
volymflodet av luft, och att en cylindrisk behallare med ett infléde ldngst ner var mer effektivt 6ver ett
storre spann av driftpunkter.

Ett iterativt tillvigagangssitt anvéndes dven for avluftningstesterna dér tre olika tillvigagangssitt testades
genom att visuellt avgora hur vil oljan avluftades, genom att 14ta oljan passera genom ett siktglas bade
fore och efter avluftningskoncepten. De koncept som testades var en spiral som avsdg att tunna ut
oljeskiktet, en baffelldsning som avsag att fanga och sammanfoga luftbubblor samt en stérre tank dar
oljans hastighet minimerades. Slutsatserna som kunde dras ifrén testerna var begrédnsade men en oljetank
med stor diameter visade sig vara en enkel 16sning som fungerade effektivt. Detta stimde vil Gverens med
de mekanismer for avluftning som studerades och modellerades analytiskt.
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