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Hur genomforing av ventilationskanaler paverkar lattregelvaggars ljudisolering

Examensarbetare: Erik Nilsson

Nar en ventilationskanal gar fran ett rum till ett annat genom den innervagg som skiljer
de bada rummen at, forsamras skiljekonstruktionens ljuddampande formaga. Ljud som
alstras i det ena rummet kan nu dverforas till det andra rummet via ventilationskanalen
vilket inom akustikens varld benamns som "'break in** och ""break out™. For att
undersoka hur mycket en ventilationskanal paverkar en lattregelvagg kommer rapporten
baseras pa matningar, forst byggs innervaggen upp och matning genomfors for att fa en
referens, darefter monteras ventilationskanalen och fler matningar genomfors. Atgéarder
tillampas sa att genomfoéringen inte forsamrar skiljekonstruktionens ljuddampande
formaga, enligt referensvaggen utan hal. Dartill kommer flertalet teorier jamféras med
matdatan for att bedéma deras noggrannhet samt for att belysa eventuella brister.

Syftet med rapporten &r att undersdka vilka
atgarder som kravs for att genomféring av
ventilationskanaler inte ska férsdmra en vaggs
formaga att reducera ljud. Visionen med
rapporten &r att utveckla en berdkningsmetod for
att kunna foresla atgarder redan vid projekt-
eringsstadiet for varierande dimensioner pa
ventilationskanaler och olika ljudklasser pa
vaggar.
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Genomforing av rektangulér kanal i vagg. .,
Fragestéllningar i arbetet:

0 Hur Klassificeras en vaggs luftljudsisolering
och hur mater man det?

0 Hur paverkar installationsgenomféringar en
vaggs ljudreduktionstal?

0 Hur star sig den befintliga teorin mot
verkligheten?

0 Kan den befintliga teorin forbattras for att
battre stdmma 6verens med verkligheten?

Metod: | ljudlabbet finns tvd rum dar en vagg
skiljer de bada rummen &t dar olika
vaggkonstruktioner kan byggas upp. Tre véggar
med olika ljudklasser kommer kombineras med
tre olika ventilationskanaler, tva cirkulara och en

rektangular. Dartill kommer olika atgérder
implementeras for att den homogena vaggens
formaga att reducera ljud inte ska forsamras nar
det gér en ventilationskanal igenom. Atgarder
som tillampas &r bland annat fogning, glasull i
véagg och svepning av stenull 1angs med kanalens
mantelarea enligt bild nedan.
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Genomforing av cirkular kanal med dimension @ 630
mm och svepning med 50 mm tjock stenull langs med
hela kanalen pa bada sidorna, densitet: 100 kg/m?®.

Matresultat: Méatningar i laboratorium visar att
atgarder som fogning och svepning med stenull
racker for att uppna syftet vid olika
kombinationer. For de cirkuldra kanalerna ser
man att vaggens formaga att reducera ljud
minskas med 6kad dimension pa kanalen och att
storre atgarder behovs. Dartill behovs &ven
storre atgarder tillampas nar vaggens ljudklass
Okar. FOr kombination av den hogsta ljud-
klassade vé&ggen och den storsta cirkuldra
kanalen, kréavdes svepning med 100 mm tjock
stenull med densitet pa 100 kg/m? langs med hela
ventilationskanalen i bada rummen. Denna
atgard kravdes ocksa for kombination med
samma végg och den rektanguldra kanalen vilket
kan bero pa att deras mantelarea ar snarlika med
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varandra. Matdata visar vidare att skilje-
konstruktionens formaga att reducera ljud
forsamras for cirkuldra kanaler vid ett begrepp
som bendmns som ringfrekvensen vilket beror
pa ventilationskanalens material och storlek.
Detta beteende forsvinner forst nér hela kanalen
sveps med stenull.

Teoretisk analys av matresultat: Den befin-
tliga teorin &ar bristfallig for att beskriva hur
cirkulara ventilationskanaler paverkar en vaggs
formaga att reducera ljud. Teorin foljer delvis
matdatan for den l&gsta ljudklassade vaggen med
den minsta kanaldimensionen men blir allt sémre
med 6kad ljudklassad vagg samt 6kad dimension
pa kanal enligt figurer nedan. Dartill kan inte
tydliga samband ses for samtliga frekvenser.

Teoretisk analys for kombination 35/315
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Genomféring av kanal med dimension @ 315 mm i
vigg med ldgst ljudklass, R’'w: 35 dB. JamfOrelse av
tre befintliga teorier mot métdata.

Teoretisk analys f6r kombination 52/630
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Genomféring av kanal med dimension @ 630 mm i
vigg med hogst ljudklass, R'w: 52 dB. Jamforelse av
tre befintliga teorier mot métdata.

Teorin som beskriver rektanguldra kanaler
stdmmer déremot béattre och samband kan ses for
samtliga frekvenser enligt foljande figur.

Teoretisk analys for kombination 52/700x250
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Genomforing av kanal med dimension 700x250 mm i
vigg med hogst ljudklass, R'w: 52 dB. Jamforelse av
tre befintliga teorier mot métdata.

Eftersom den befintliga teorin &r bristfallig har
en egen teori utvecklats for cirkuldra utifran
métdata. For rektanguldra kanaler har daremot
den befintliga teorin anpassats sa att den battre
stdimmer Overens med matdata. Tillampning av
den egna teorin vilket bendmns som Nilsson
(2020) visar pa snarlika resultat vid jamforelse
mot matdata enligt nedan.

Egen teoretisk analys for kombinaiton 35/315
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Genomféring av kanal med dimension @ 315 mm i
vigg med ldgst ljudklass, R’w: 35 dB. Jamforelse av
egen teori enligt Nilsson (2020) mot méatdata.
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Egen teoretisk analys fér kombination 52/630
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Genomfoéring av kanal med dimension @ 630 mm i
vigg med hogst ljudklass, R'w.: 52 dB. Jamforelse av
egen teori enligt Nilsson (2020) mot matdata.

Aven anpassningen for den rektanguléara kanalen
stimmer  battre  dverens  for  samtliga
kombinationer enligt foljande figur.

Ny anpassad teori for kombination 52/700x250

=g Anpassad teori - Rw=41 dB Mitdata - CC2 (fog) - Rw=41 dB

Reduktionstalsindex [dB]

Frekwe;zI[H:] o
Genomforing av kanal med dimension 700x250 mm i
vigg med hogst ljudklass, R'w: 52 dB. Jdmforelse av
egen teori enligt Nilsson (2020) mot méatdata.

Diskussion och slutsats: Matdata visar for varje
kombination vilka atgarder som kravs for att
genomforing av ventilationskanal inte ska
paverka en lattregelvaggs formaga att reducera
ljud och darmed uppfylls syftet. Dértill kan olika
atgarder tillampas for andra kombinationer med
stod fran matdatan enligt denna rapport.
Eftersom métningar &r gjorda i laboratorium dar
hogre reducerande formaga av ljudet uppnas for
skiljekonstruktioner gentemot falt, anses
tillampning av atgarder ge storre effekt i falt.

De Dbefintliga teorierna som behandlar
overforingsforluster av ljud ut och in fran
kanalen anses bristfalliga for cirkuldra kanaler.
Emellertid stdmmer teorin béattre for kanaler
med rektanguldra form, dock kan forbattringar

tillampas enligt matdata som genomforts till
denna rapport.

Med anpassning av den befintliga teorin for
rektanguldra kanaler samt en egen framtagen
teori enligt Nilsson (2020) for cirkuldra kanaler
kan en ventilationskanals paverkan pa en
lattregelvaggs formaga att  reducera ljud
beskrivas med konkreta samband, vilket kan
anvandas vid projektering. Daremot ska
beaktande initialt tas vid tillampning av
sambanden tills fler undersokningar gors i syfte
att validera respektive parameters inverkan.
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