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Abstract

Due to climate change, chemical use and physical impact on natural waters, the
vulnerability and load of drinking water distribution systems is likely to increase.
Therefore traceable drinking water regarding origin and quality analysis through a
QR code by the taps in people’s homes, might become necessary. The QR code
could make up an easy communication channel for information exchange between
user and producer. This study aims to map the actors within the drinking water
distribution chain in Sweden and to discuss the possibilities and prerequisites for
traceable drinking regarding water plant, aquifer and quality analysis in the
municipality of Svalov. The study focuses on actors involved with groundwater,
production and distribution, thus not on surface water. Six interviews with people
of different professions within the distribution chain were conducted and
regulations with instructions for governmental authorities were reviewed. The
actors are many and often have complex relationships. Four professions and three
authorities were found to play central roles within the distribution chain:
hydrogeologists, drilling technicians, society planners, water producers, the
Swedish Food Agency, the County Administrative Boards and the Geology Survey
of Sweden. Traceability regarding water plants for municipal users is possible
today, for those whose water originates from one water plant and one aquifer.
Quality analyses in real-time for every relevant parameter is not implemented today
and might not be possible in the future. Instead, measurable parameters in real-time
such as temperature, pH, turbidity and electrical conductivity could indicate when
the entire spectrum of parameters should be analyzed.

Keywords: traceability, drinking water, source to tap, water plant, aquifer, water
quality analysis



Popularvetenskaplig sammanfattning

Sparbart dricksvatten avseende ursprung och kvalitet kan genom skanning av
QR-kod vid egen kran bli verklighet i framtiden!

Ténk om man via skanning av en QR-kod vid kranen i sitt hem skulle kunna avlédsa
dess kvalitet i realtid samt veta varifran det kommer. Dé skulle anvéndarna sjdlva
kunna forsékra sig om att vattnet man dricker haller adekvat kvalitet. Dessutom
skulle producent och anvindare enkelt kunna utbyta information med varandra.

I detta examensarbete har forutsdttningarna for sparbart dricksvatten med avseende
pa vattenverk, vattentdkt och kvalitetsanalys undersokts i Svalovs kommun,
respektive pa en privat fastighet beldgen i denna kommun. En utredning av hur
systemen for dricksvattenforsorjning dr uppbyggda pé regional, kommunal och
lokal skala har ocksd gjorts savédl som en kartliggning av aktdrerna inom
distributionskedjan med avseende pé uppdrag, roller och arbetsuppgifter.

For kommunala anvéndare kan spérbarhet avseende ursprung bli méjligt om man
ar ansluten till ett system med et vattenverk. Sparbarhet avseende kvalitetsanalys i
realtid kan bli mojligt for enskilda anvéndare vid installation av sensorer som méter
och analyserar lampliga indikatorparametrar kontinuerligt. Kvalitetsanalyser i
realtid &r inte en realitet for kommunala anvéndare idag, men skulle kunna bli
verklighet om sensorer for indikatorparametrar installeras pa ldmpliga platser i
distributionssystemet. Aktdrerna inom dricksvattenbranschen &r manga och de har
ofta komplexa relationer. De viktigaste aktorerna i kedjan frén révatten till
tappvatten ar hydrogeologen, borrteknikern, samhillsplaneraren,
vattenproducenten, Livsmedelsverket, Lansstyrelserna och SGU.

Spéarbart dricksvatten kan bli ett behov i framtiden eftersom dricksvattnets kvalitet
och kvantitet forvintas bli paverkat av klimatférdndringar, sévdl som av
kemikalieanvéndning och fysisk paverkan pé naturliga vatten. Behovet av att samla
information om distributionssystemen for dricksvatten pa ett stille samt gora den
lattforstddd for allménheten dr stort. Detta eftersom allménhetens kunskap pa
omradet generellt sett &r undermalig pa grund av att informationen é&r
svértillgénglig och utspridd.



Den tilltdnkta nyttan med detta examensarbete &r att medvetandegdra och inspirera
allménheten till att ldra sig mer om dricksvatten, eftersom de flesta idag inte vet
varifran deras vatten kommer. En annan tillténkt nytta &r att engagera kommuner i
att utveckla och implementera konceptet spéarbart dricksvatten sa att alla kan
garanteras dricksvatten av god kvalitet och sé att avvikelser i kvalitet snabbt kan
upptéckas och atgdrdas. Detta examensarbete kan forhoppningsvis vara startskottet
for att kommuner och VA-bolag ska borja intressera sig for sparbart dricksvatten
via QR-koder och det kan eventuellt sporra till en forbéttrad vattenkommunikation.
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Inledning

Den pégéende klimatforédndringen ér ett faktum. Enligt FN:s klimatpanel, IPCC,
har den globala medeltemperaturen oOkat sedan 1960-talet som foljd av de
ménskliga utsldppen av koldioxid och andra vixthusgaser (IPCC, 2018b). Den
forhojda medeltemperaturen péverkar meteorologin globalt, vilket kan medfora
konsekvenser pa den hydrologiska cykeln pa olika sétt. Effekter som kan uppsta till
foljd av klimatfordndringen &r bland annat fordndrade nederbdrdsmonster, dkad
risk for 6versvdmningar, 6kad transport av ndringsdmnen samt fordndrad kvalitet
pa och tillgang till s6tvatten (HaV, 2018).

Ar 2018 intriffade en extremt varm sommar i Sverige (SVD, 2018). Juni
ménad var den varmaste pa hundra ar och i stérre delen av Gdtaland och Svealand
blev sommaren det &ret den varmaste som uppmitts sedan tidigt 1700-tal.
Effekterna av denna langa period av ovanligt hdga temperaturer och brist pa
nederbord blev extrem torka i stora delar av Sverige (SVT, 2018a). Torkan
orsakade akut foderbrist, den ledde till minskade skdrdar och forhojd brandrisk, den
hotade ekosystem och medforde okade hélsoproblem for befolkningen. Ménga
djurhéllande lantbrukare larmade om behov av nodslakt pa grund av foderbristen
(SR, 2018). Vattenbristen orsakade ocksa att lantbrukare pé utsatta platser behovde
vatten levererat i tankar till sina djur (SVT, 2018b) medan andra tvingades till
nddslakt.

Foréndringar i nederbérdsmonstren kan leda till fordndrade floden i och
forekomst av grundvatten. Fordndrade grundvattenfloden och grundvattennivéer
kan 1 sin tur leda till hdgre rorlighet for fororeningar som finns i marken (Aastrup,
2012) savil som leda till 6kade skred- och sittningsrisker (SGU, u.d. a; HaV, 2018).
Vid forhojda grundvattennivéer sjunker generellt sett fororeningshalten pé grund
av utspddning, men stiger grundvattennivéerna s hogt att de ndrmar sig markytan
kan fororeningshalten istéllet oka p& grund av att ménga tungmetaller forekommer
i markens oversta skikt (Aastrup, 2012). Oavsett om nederbérdsmingderna minskar
eller okar i ett omrade forviantas markens kemiska egenskaper bli paverkade.
Forhdjda temperaturer tenderar ocksé att 6ka fororeningars rorlighet, bland annat
pa grund av att perioderna da marken &r frusen forkortas (SGU, u.d. a).

Ar 2016 rapporterade SVD om att det pd 1970-talet grivdes miljontals
grundvattenbrunnar i Bangladesh pa uppdrag av landets regering. Det visade sig att
brunnarna var griavda i jordar med hoga naturliga halter av arsenik. 20 miljoner
ménniskor 1 landet uppskattades &r 2016 dricka av detta vatten, och enligt



organisationen =~ Human  Rights = Watch  orsakade  arsenikfGrorenade
grundvattenbrunnar vid tillfallet 43 000 dodsfall om éaret (SVD, 2016). Med en
okande befolkning pé jorden okar ocksa grundvattenuttaget pa méanga platser, vilket
kan f& som foljd att brist pd dricksvatten uppstér. Det finns alltsa flera problem,
bade miljomaéssiga och socioekonomiska som paverkar grundvattnets kvalitet och
kvantitet.

Rent dricksvatten 4r en av de viktigaste resurserna pa jorden, detta eftersom
allt liv &r beroende av det. Med tanke pd att klimatforéndringen med sina
efterfoljande effekter sévdl som péverkan frén kemikalieanvindning och
forédndringar av grundvattenmagasin pa grund av méansklig aktivitet ar ett faktum,
finns det ett behov av att 6ka medvetenheten om, intresset for och kunskapen om
grundvatten som blir dricksvatten. Att askadliggora de yrkesgrupper och aktorer
som dagligen mojliggér rent dricksvatten i kranen i svenska hem é&r ett
tillvigagangssatt. Risken for fordndring av grundvattnets kvalitet och kvantitet
pakallar ocksa ett behov av sparbarhet av dricksvattnet i kranen, med avseende pé
vattenverk, vattentdkt och kvalitetsanalys. Allmédnhetens kunskap om
dricksvattenforsorjningen dr dessutom i regel undermalig, och informationen pa
detta omrade ar ofta utspridd och svartillgéinglig. Av det skélet behdvs detta
exsamensarbete; for att samla informationen pa samma stille samt att géra den
lattillgdnglig och lattforstadd for gemene man.

Detta examensarbete &r utfort pa Lunds Universitet i samarbete med
foretaget HP Borrningar AB. Foretaget utfor borrningar dels for uttag av
dricksvatten och bergvirme och dels i undersdkningssyfte (HP Borrningar AB,
u.d.). Foretaget dger ocksd en gird kallad Lilla Klédverdd som é&r beldgen pa
Soderasen (Lilla Klaverdd, u.d.). Naturen kring Lilla Kl&verdd sévil som geologin
pa platsen ér unik, d& girden ligger mitt i ett naturreservat. Detta mojliggdr att
vattnets kretslopp kan illustreras pa liten skala i stort sett utan antropogen paverkan
(Lilla Klaverod, u.d.).
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Syfte och fragestillningar

Syftet med detta examensarbete pa kandidatnivd ar att:

1)

2)

3)

4)

askadliggora de viktigaste yrkesgrupper och aktérer som mdjliggdr rent
dricksvatten i kranen i svenska hem, genom att gora en kartliggning av
deras uppdrag, roller och arbetsuppgifter,

utreda hur systemet for dricksvattenforsorjning dr uppbyggt regionalt,
kommunalt och lokalt,

undersoka forutsittningarna for sparbart dricksvatten i kranen for Svalovs
kommun sévél som for garden Lilla Klaverdd, en privat fastighet beldgen i
denna kommun, och

diskutera nytta, anvdndning, mojligheter och begriansningar for spéarbart
dricksvatten idag.

Fragestillningarna kan sammanfattas i foljande punkter:

Vilka ér de yrkesgrupper och aktérer som mdjliggdr rent dricksvatten i
kranen i Sverige?

Vilka dr deras uppdrag, roller och arbetsuppgifter?

Hur ar systemet for dricksvattenforsorjning uppbyggt regionalt, i Skane,
kommunalt, i Svalévs kommun, och lokalt pa garden Lilla Kldverod?
Finns forutsittningar for sparbart' dricksvatten i Svaldévs kommun
respektive pa gérden Lilla Klaverod?

! Sparbart med avseende pa vattenverk, vattentikt och kvalitetsanalys. Kvalitetsanalys innebdr analys
av relevanta kemiska, mikrobiella och fysikaliska parametrar med ndgon lamplig frekvens.
Frekvens och parametrar definieras inte hér utan diskuteras under avsnitt ”Diskussion”.
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Bakgrund

Klimatfordndringar och dess effekter

Globalt

Enligt FN:s klimatpanel, IPCC, har de globala klimatférandringarna orsakat
fordndringar av parametrar i den hydrologiska cykeln jamfort med under
forindustriell tid (2018a). Parametrar som paverkats inkluderar global
medeltemperatur, temperaturextremer, kraftig nederbord, torka, avrinning och
oversvamningar. Parametrarna cykloner, havscirkulation, havstemperatur, havsis,
havsniva och vattenkemi i havet har ocksa blivit paverkade men diskuteras inte
nirmare hér. Den globala medeltemperaturen har under perioden 2006-2015 dkat
med 0,87°C, jamfort med den forindustriella tiden 1850-1900, med en
uppvarmning med 0,2°C per decennium. Gillande temperaturextremer har antalet
kalla dagar och nétter 6ver land minskat och antalet varma dagar och nétter okat.
Angaende kraftig nederbord &r det fler omrédden dér nederborden okat i frekvens,
intensitet och/eller miangd adn dir den minskat. Konfidensnivan ar hog vad géller
trender i torka i vissa regioner, speciellt i medelhavsomradet, medan
konfidensnivan &r 14g pa global skala. Vad géller avrinning och dversvdmningar ar
trenderna mestadels inte statistiskt signifikanta, utom i vissa regioner dér
oversvamningarna okat i frekvens och extrema floden observerats (IPCC, 2018a).



Sverige

I SOU 2015:51 presenteras berdknad framtida f{oréindring av ett antal
klimatparametrar i Sverige. Klimatparametrarna inkluderar lufttemperatur,
medelnederbord, korttidsnederbord, vattentillgang och lagfloden. Berdkningarna ar
baserade pa tva av FN:s klimatpanels klimatscenarier fran den femte utvirderingen
(ARS); RCP4.5 respektive RCP8.5 och nio globala klimatmodeller. RCP4.5
innebaér stora framtida utsldppsbegransningar medan RCPS.5 innebér hoga framtida
utslapp av vixthusgaser. Resultatet av analysen dr medelvirden Gver de nio
klimatmodellerna. Analysen av klimatparametrarna i denna utredning visar att
lufttemperaturen forvintas 0ka i hela landet, fraimst i norra Sverige under vintertid.
Medelnederborden forvantas ocksa oka, framst i Norrlands inland under vinter och
var. En oOkning av kraftig korttidsnederbord &r forvintad i1 hela landet.
Arsmedelvirdena for vattentillgdng okar i hela landet under vintertid, forutom pa
Ostra Gotland, respektive minskar under sommartid, frdmst pd Ostra Gotland.
Lagfloden kommer bli allt vanligare i Gotaland och Svealand (SOU 2015:51). Se
berdknad forédndring av drsmedeltemperaturen respektive nederbordsforéndring i
Sverige i figur 1 nedan baserad pa data fran SMHI.

1 2 3 45 6 7 8 9 101 40 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperaturférandring (°C) Nederbérdsfarandring (%)

Figur 1 Beriiknad forindring av drsmedeltemperaturen (°C) till viinster och arsnederbérden
(%) till hoger for perioden 2071-2100 jimfort med 1971-2000. Kartorna ir baserade pa ett
medelvirde av en ensemble med nio klimatscenarier for scenario RCP8,5 (SMHI).
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Dricksvattennitet

Distributionssystemet dr hela den anldggning som leder dricksvatten fran ett
vattenverk till ett tappstélle, dar uttag sker (Svenskt Vatten, 2019). Ansvaret for
Sveriges distributionssystem ar uppdelat mellan olika kommuner och deras
respektive VA-huvudmin. Vid ndgot som kallas forbindelsepunkter overgar
ansvaret fran allmén anldggning till enskild fastighets installation.
Distributionssystemet utgér en sammanhéngande helhet, men det bestar av olika
delar med é&tskild funktion. Ledningsnitet bestar av huvudledningar som utgér fran
vattenverk eller pumpstationer och fordelar vattnet i ett grovmaskigt nét i samhéllet,
distributionsledningar som utgor ett finmaskigare nét och som ofta foljer gatunétet
samt servisledningar som forser enskilda fastigheter med dricksvatten fran
distributionsledningsnitet, se figur 2 och 3 nedan. Inom enskilda fastigheter
fordelas vattnet ytterligare mellan olika tappstdllen, men denna installation dr inte
en del av den allmédnna anldggningen trots att det &r en del av det tekniska systemet
(Svenskt Vatten, 2019). 1 det fo6ljande beskrivs distributionssystemet f{or
dricksvatten fran nationell skala, via 1an och kommun ner till enskild fastighet med
privat vattenforsorjning.

1
I
I
I
| I
| I
| |
| I
I

[
I
I
I
I
I
5l

D
: . | Ravatten- Distributions-
1_Intagsledning ,l ledning Huvudledning .. ledningar
A = Ravattenpumpstation C = Luftningsanordning E = Hogreservoar

B = Vattenverk med l&greservoar D = Avtappningsanordning
och renvattenpumpstation

Figur 2 Delar i dricksvattensystemet. Réivatten tas in frin en vattentikt, leds via
intagsledningar till en pumpstation, pumpas vidare till en ligreservoar med renvattenpump,
pumpas vidare ut i huvudledningarna, transporteras till utkanten av stider eller samhillen
for att direfter ledas in i lokala distributionsledningar. Publicerad med tillstind fran Svenskt
Vatten (Svenskt Vatten, P114).



Sverige

Ca 8,5 miljoner ménniskor i Sverige forsorjs av dricksvatten producerat i drygt
1750 kommunala vattenverk (Svenskt Vatten, 2016). 10 % av dessa &r ytvattenverk,
ytterligare 10 % anvinder konstgjord infiltration och resterande 80 % &r
grundvattenverk. Ytvattenverk &r stora och forsorjer i regel storre stéider.
Reningsprocesserna i ytvattenverk dr mer avancerade dn de i grundvattenverk,
bland annat for att ytvatten kan behdva en mer intensiv rening fran mikrobiologiska
fororeningar. De vattenverk vars metod for dricksvattenproduktion ér konstgjord
infiltration anvinder ocksd ytvatten som far perkolera ner genom exempelvis
grusasar eller sandavlagringar. Grundvattenverk kan vara relativt enkelt utformade
dé grundvattnet i ménga fall redan renats via naturliga forlopp och processer. I basta
fall behOvs enbart en pumpanordning om révattnet ar av god kvalitet.
Grundvattenverken dr ca 1500 till antalet, men endast 250 av dem forser mer dn
2000 personer med dricksvatten (Svenskt Vatten, 2016). De resterande 1,5 miljoner
ménniskorna i Sverige tar dricksvatten fran privata vattentdkter och enskilda
brunnar (Livsmedelsverket, 2019b).

| g I Vattenverk M
!

Figur 3 Huvudledningar, som leder dricksvatten mellan vattenverk och stider / samhillen,
distributionsledningar som gir under gatuniiten inom stiiderna / samhiillena och
servisledningar som forser enskilda fastigheter med dricksvatten. Distributoren ér juridiskt
ansvarig for dricksvattnet fram till forbindelsepunkten, direfter ir fastighetsiigaren ansvarig.
Publicerad med tillstind frian Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, P114).
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Dricksvattenutredningen

Dricksvattenutredningen, SOU 2016:32, &r en utredning av dricksvattenomradet
for allmént dricksvatten med syfte att identifiera nuvarande och potentiella
utmaningar for en sdker dricksvattenforsorjning i Sverige (SOU 2016:32). De
aktorer som ansvarar for dricksvattenforsorjningen sévél som de myndigheter som
har samordningsuppgifter, forvaltar regelverk och tillhandahéller st6d har i denna
utredning identifierats och beskrivits, se en schematisk bild 6ver myndigheternas
ansvaromraden i figur 4. Aktorerna i den allménna dricksvattenforsorjningen &r
kommuner, huvudmain, producenter och distributérer (SOU 2016:32). Kommuner
ar enligt Lagen om allménna vattentjanster (2006:412), vattentjénstlagen”,
skyldiga att ordna vattentjanster (SFS 2016:412). Huvudmannen, den som &ger en
allmédn VA-anldggning, far aldgga ndgon annan att skdta driften av VA-
anldggningen. Lansstyrelsen ér tillsynsmyndighet dver att kommunen fullgdr sin
skyldighet att tillgodose behovet av vattentjanster. Léansstyrelsen far utfirda
forelagganden (SFS 2006:412). Producenter och distributdrer ar skyldiga att
producera och distribuera vatten som ar hilsosamt och rent (SOU 2016:32; SLVFS
2017:2). Ovriga myndigheter med utpekat ansvar for dricksvatten forutom de
tidigare nidmnda inkluderar Boverket, Folkhidlsomyndigheten, Havs- och
vattenmyndigheten, Livsmedelsverket, MSB, SGU, SMHI och
Vattenmyndigheterna (SOU 2016:32). Nedan foljer en beskrivning av ett par
centrala myndigheters roller inom dricksvattenomradet.

Néringsdepartementet Nérings-
Miljé- och Niringsdepartementet depane'mentet
energidepartemetet Social-
departemente!
Vatten- Vationark Distributions- Va-installation i Vatten fran
férekomst anliggning fastighet tappkran
Livsmedels-
Livsmedelsverket verket
[ Boverket ]

Havs- och Folkhilso-
vattenmyndigheten myndigheten
Sveriges geologiska

undersdkning
Lansstyrelsernas
vattenmyndigheter

21 ldnsstyrelser och 290 kommuner
(Finansdepartementet)

Figur 4
Myndighets- och departementsansvar i dricksvattenkedjan.



Dricksvattenanalys

Dricksvattenproducenten, den som producerar eller forser konsumenter med
dricksvatten via en distributionsanldggning, dr ansvarig for att vattnet i kranen har
god kvalitet och ar sékert att dricka (Livsmedelsverket, 2020a; SLVFS 2017:2).
Dricksvattnet ska uppfylla kraven i1 Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten: SLVFS 2001:30, hadanefter bendmnda “dricksvattenforeskrifterna”.
I dessa foreskrifter finns krav pé dricksvattenberedningen samt kvalitetskrav i form
av griansvérden for det dricksvatten som ldmnar vattenverken (Livsmedelsverket,
2019b; SOU 2016:32). Dricksvattenforeskrifterna genomfor Europeiska radets
direktiv 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten, “dricksvattendirektivet” (SOU
2016:32). Tas dricksvatten fran egen brunn ér det dock brunnségaren sjalv som bér
ansvaret for att vattenkvaliteten dr bra (Livsmedelsverket, 2020a).

Kommunalt dricksvatten

Vid analyser av det kommunala dricksvattnet undersdks ett antal mikrobiella.
kemiska och fysikaliska parametrar (Livsmedelsverket, 2019a). Kemiska &mnen
som undersoks inkluderar sddana som kan orsaka estetiska, tekniska och
hélsomassiga problem. Estetiska parametrar inkluderar farg, grumlighet och lukt.
Tekniska problem &r exempelvis utféllningar eller korrosion. Dricksvattnet ska inte
heller innehalla hélsovadliga kemikalier som bekdmpningsmedelsrester eller
sjukdomsframkallande mikroorganismer (Livsmedelsverket, 2019a). Enligt
dricksvattenforeskrifterna ska dricksvattnet vara hélsosamt och rent. Dricksvattnet
anses hilsosamt och rent om det inte innehaller mikroorganismer, parasiter och
dmnen i sadant antal eller halter att de kan utgora en risk for ménniskors hélsa
(SLVFS 2017:2).

Dricksvattnet ska ocksa uppfylla de gransviarden som anges i bilaga 2, avsnitt
A och B, till dricksvattenforeskrifterna. I denna bilaga finns samtliga mikrobiella,
kemiska och fysikaliska parametrar som ska analyseras med tillhdrande
gransviarden for vilka dricksvattnet ska anses otjénligt, bilaga A, eller tjanligt med
anmirkning, bilaga B (SLVFS 2017:2). De mikrobiella parametrarna for vilka
dricksvattnet ska anses otjinligt respektive tjanligt &r sex till antalet i bégge fallen,
men enbart koliforma bakterier och “odlingsbara bakterier vid 22°C” é&r
gemensamma parametrar. De kemiska och fysikaliska parametrarna for vilka
dricksvattnet ska anses otjinligt eller tjanligt dr 30 respektive 22 stycken.
Gemensamma parametrar &r till exempel lukt, smak och pH (SLVFS 2017:2).
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Enskilt dricksvatten

Grundvattenkvaliteten varierar pé olika platser i landet och beror bland annat pa
berggrund, jordarter och fOroreningar frdn omgivningen (Livsmedelsverket,
2020b). Ackrediterade vattenanalyslaboratorium eller miljoforvaltningen i aktuell
kommun kan ge rdd om hur provtagning av dricksvattnet i enskild brunn gar till
(Livsmedelsverket, 2019c). I regel anvinds sérskilda provtagningspaket som utgér
fran  Livsmedelsverkets rekommendationer. En komplett lista Gver
rekommenderade parametrar finns i Livsmedelsverkets “Rad om enskild
dricksvattenforsorjning” (Livsmedelsverket, 2019c). Enligt detta rdd bor den som
ar ansvarig for en enskild vattenanldggning provta vattnet regelbundet enligt bilaga
1 som innehéller riktlinjer for mikroorganismer, kemiska &mnen och egenskaper i
dricksvatten (Livsmedelsverket, 2015). De mikrobiologiska parametrarna ér tre till
antalet medan det finns 39 kemiska och fysikaliska parametrar.



Sparbart dricksvatten

Idén med sparbart dricksvatten foddes ur ett Ung Foretagsamhets-projekt pa en
gymnasieskola didr nagra elever foreslog att man kunde sitta QR-koder pa
flaskvatten och dérigenom fa information om vattnets ursprung och innehall. Att
sitta QR-koder vid dricksvattenkranarna hos sina kunder var HP Borrningar AB:s
deldgare Goran Perssons vidareutveckling av idén. Sparbart dricksvatten kan
definieras pa olika sitt och behovet kan se olika ut beroende pa kommun och plats.
Vilken sorts sparbarhet som &syftas bor styras utifran de lokala forutséttningarna,
menar Goran Persson. [ detta examensarbete definieras spérbarhet som
dricksvattnets ursprung med avseende pé vattenverk, vattentékt och senast utford
kvalitetsanalys.

Nyttan med spérbart dricksvatten kan vara flera, enligt Persson (per. kom.,
april 2020). Huvudsyftet for HP Borrningar AB ar att pa ett enkelt sétt kunna vara
tillgingliga for sina kunder om négon hindelse rorande deras
dricksvattenforsorjning skulle intrédffa. Att skanna sin QR-kod vid kranen och
genast fa information om vad som pagér ér det 6vergripande maélet, samt att fa fler
kommuner att bli intresserade av sparbart dricksvatten och att inspirera dem till att
borja utveckla och implementera konceptet.

Sparbart dricksvatten skulle ocksa kunna innebéra stor samhéllsnytta, menar
Persson; de flesta ménniskor &r idag inte medvetna om varifrén deras dricksvatten
kommer eller vad man ska gora nir det inte kommer vatten ur kranen. Alla har
minst en dricksvattenkran i sitt hem och QR-koden é&r ett enkelt verktyg for att fa
aktuell information. Spérbart dricksvatten som koncept skulle kunna oka
medvetenheten vatten och inspirera till engagemang. Konceptet spérbart
dricksvatten handlar allts& om informationsspridning och att kunna na ut till
sambhdéllets olika grupper.

Persson framhaller ocksa att sparbart dricksvatten &r intressant i alla led. Det
kan vara intressant for byggnadsingenjorer, rorldggare med flera att veta ursprung
och vattenkvalitet pd det dricksvatten som ska gé in i en byggnad innan materialval
for rorledningarna samt val av ingdende tekniska komponenter som exempelvis
varmvattenberedare gors, eftersom olika modeller fungerar optimalt under olika
forutsattningar. Det kan ocksa vara relevant att kdnna till paverkan dricksvatten av
olika kvalitet kan ha. Att veta vart dricksvattnet tar vigen efter att det anvénts i
hemmet underléttar dels forstaelsen for att vatten ror sig i ett kretslopp och dels
forstaelsen for vilken typ av rening som kan behovas.

22



Metod

Kartldggningen av de myndigheter som arbetar i kedjan révatten till tappvatten &r
baserad pa de aktorer som var identifierade och beskrivna i SOU 2016:32
respektive i SOU 2015:51, det vill sidga i statens offentliga utredning om
dricksvatten och dess delbetinkande om klimatférandringar och dricksvatten.
Beskrivningen av aktorernas uppdrag, roll och arbetsuppgifter bygger pa
information i forordningar med instruktioner till myndigheterna savél som pa
information funnen i rapporter, dokument och pé deras hemsidor.

Kartldggningen av yrkesgrupper ér baserad pa intervjuer med personer som
arbetar inom vattenbranschen. Intervjuobjekten har valts ut i bdrjan, mitten och
slutet pa kedjan ravatten till tappvatten, samt utifrdn tillgdnglighet. Tva
hydrogeologer, en borrtekniker, tva processingenjorer pa vattenverk och en person
vars arbetsuppgifter inkluderar samhéllsbyggnad har intervjuats. En av
hydrogeologerna intervjuades ocksd som representant for SGU. Tre ytterligare
personer som delvis arbetar med samhéllsbyggnad har ocksd via mail och
telefonsamtal svarat pa fragor och delat med sig av information.

Intervjufrdgorna ér indelade i tre kategorier, en rorande yrkesroll, en rorande
samverkan mellan aktorer och en rérande spdrbart dricksvatten. Vattenproducenter
har ocksa fatt fragor enligt en fjarde kategori: analyser. Intervjuerna f6ljde i stora
drag frageformuléret i bilaga I, men intervjuobjekten tilldts svara fritt och spontana
foljdfrdgor uppkom.

Gillande spéarbarhet med avseende pa vattenverk, vattentdkt och
kvalitetsanalys har LUBSearch anvénts for att hitta vetenskapliga artiklar om
existerande eller planerade 16sningar for detta. Sokningarna som gjordes med olika
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kombinationer av nyckelorden “traceability”, “drinking water”, “source to tap”,
“water plant”, “aquifer” och “analysis” genererade inte négra relevanta resultat.
Denna bedomning gjordes genom att sammanfattningar i artiklar med lovande titlar
lastes igenom.

Gallande forutsittningar for sparbarhet av dricksvatten i kranen har Svalovs
kommun valts ut som den stdrsta enhet dér detta kunnat undersdkas. Svaldvs
kommun valdes dels for att garden Lilla Klaverdd ér belégen i denna kommun och
dels for den representerar flera nivaer med sitt medlemskap i Sydvatten, sitt innehav
av egna grundvattenverk och invénare med enskild vattenforsorjning. Inom Svalévs

kommun har fokus lagts pa de kommunala anvéndarna.



Information om effekter av klimatfordndringen har hittats genom att utgé ifrén FN:s
klimatpanels rapport ARS. Information om dricksvattennétet nationellt, regionalt
och lokalt har hittats genom att rapporter, dokument och hemsidor frén
branschorganisationen Svenskt Vatten samt relevanta VA-bolag som Sydvatten
och NSVA har granskats. Gillande information om dricksvattenkvalitet och -
kvalitetsanalys har dricksvattenforeskrifterna sdvél som Livsmedelsverkets “Rad
om enskild dricksvattenforsorjning” anvénts.

Avgréansningar

Representanter for samtliga aktorer i dricksvattenbranschen har inom ramen for
detta examensarbete inte kunnat intervjuas pa grund av dess begrénsning i tid.
Manga aktorer har roller som é&r centrala for dricksvattendistributionen, medan
andras dr mer perifera. Aktorer som har med beredning, produktion, distribution
och grundvattenfrdgor att gora har prioriterats i detta examensarbete medan
exempelvis aktorer for vattenforvaltning och ytvatten har valts bort.

Etisk reflektion

Uppgifter om vattentdkters och vattenverks exakta placering halls i allt storre
utstrdckning hemliga pa grund av det rddande sdkerhetsldget och risk for sabotage.
Detta forsvérade besvarandet av frigestillningarna rorande dricksvattensystemens
uppbyggnad respektive forutsittningarna for sparbarhet. Behovet av att hemlighélla
viss information har dock respekterats i detta examensarbete och nagon avsikt att
roja kénsliga uppgifter har sjélvklart inte funnits. Det har inte ansetts att det funnits
hinder mot att publicera information frén offentliga handlingar. Potentiellt kénsliga
uppgifter till trots har det ansetts viktigt att forsoka besvara de berorda
fragestéllningarna eftersom min uppfattning ar att allménheten har rétt att kinna till
sitt dricksvattens ursprung och kvalitet. Berorda aktdrer och personer i detta
examensarbete har fatt tillfille att yttra sig om den anvénda informationen.

24



Resultat

Dricksvattensystemet

Skine

Distributionen av dricksvatten i véstra Skane bedrivs till stor del av Sydvatten AB
jamsides med VA-organisationerna VA SYD, NSVA respektive enskilda
kommuners VA-verksamheter (Sydvatten, u.d. b). Sydvatten ér ett kommunégt
aktiebolag med 17 deldgarkommuner varav Svalévs kommun dr en (Sydvatten, u.d.
a). Aktiebolaget dger och skoter driften av Bolmentunneln, vattenverken
Vombverket och dess infiltrationsdammar, respektive Ringsjoverket samt
huvudledningssystemet (Sydvatten, u.d. c), se figur 5. Sydvattens huvudsakliga
vattentéikter & Vombsjon och sjon Bolmen i Smaland, medan Ringsjon anvénds
som reservvattentdkt vid behov (u.d. b). Till anslutningspunkter i vardera
deldgarkommun levereras vattnet frén vattenverken och dérifran ansvarar antingen
enskild kommun, aktuell VA-organisation i kommunen, NSVA eller VA SYD for
distributionen till slutkonsumenterna (Sydvatten, u.d. b).
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Figur 5 Sydvattens huvudledningssystem. Bilden #r modifierad och publicerad med tillstind
fran Sydvatten (Sydvatten, 2019).



Svalovs kommun

I Svalovs kommun dr det bolaget Nordvéstra Skanes Vatten och
Avloppsaktiebolag, NSVA, som ansvarar for vatten- och avloppsforsorjningen
(Svalov, 2020c). Bolaget skoter drift och underhdll av de allmdnna VA-
anldggningarna i sina sex deldgarkommuner. Svalovs kommun ar dven deldgare i
Sydvatten AB som levererar 90 % av det dricksvatten som forbrukas inom
kommunens verksamhetsomrade. Resterande 10 % produceras i kommunens egna
grundvattenverk som dr belédgna i Rostanga respektive Stenestad (Svaldv, 2020c).
Figur 6 nedan dr en karta 6ver kommunens infrastruktur for teknisk forsorjning
samt ungefarlig placering for vattentdkterna och vattenverken. Svalévs kommun
hade ar 2018 ett invénarantal pa 14 123 personer (Mats Norberg, per. kom., maj
2020). Samma ar var 10 219 anvéndare anslutna till kommunalt dricksvatten och
de resterande anvidndarna hade enskild dricksvattenforsorjning. Antalet
abonnemang uppgick det aret till 3240 stycken, eftersom flera personer ofta &r
anslutna till samma abonnemang (Mats Norberg, per. kom., maj 2020).
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Figur 6 Teknisk forsorjning i Svalovs kommun dér bland annat renvattenledningar,
distributionsledningar, lokaler for reningsverk och vattentéikter finns utplacerade. Bilden éir

himtad fran kartbilagan till 6versiktsplanen for Svalovs kommun fran ar 2007, publicerad
med tillstind fran Svalovs kommun (Svalév, 2007).
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Lilla Klaverod

Dricksvattnet pa gérden Lilla Kldver6d kommer fran en borrad brunn, bendmnd B1
ifigur 7, som &r beldgen pa gardsplanen i det véstra hornet av tomten (Falkenhaug,
2014). B5 och B6 ér observationsror. B1 dr 120 m djup, foderrdret gér ner till 9,3
m under markytan och ravattnet kommer fran en samverkande Oppen akvifer
mellan en isavlagring som Overlagrar gnejsberggrund. Brunnens filter sitter i en
kraftigt uppsprucken blandning av granitisk och migmatisk gnejs och vattenforande
zoner finns pé djupen 69-72 m, 87 m, 99 m och 111-120 m (Falkenhaug, 2014).
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Figur 7 Generaliserad stratigrafisk beskrivning av Lilla Klaverod. B1 dr brunnen fran vilken
dricksvattnet i fastigheten kommer. B5 och B6 ér observationsror. Publicerad med tillstind
fran Jorunn Falkenhaug.



Yrkesgrupper

Hydrogeologen
- Intervju med Mattias Gustafsson, SGU och Anders Blom, SWECO

Hydrogeologens roll ar att arbeta med grundvattenresurser, vattenkvalitet och
fororeningsspridning.  Uppdragen  hydrogeologen har inkluderar ofta
systemforstdelse for grundvattenmagasin och denna kunskap kan anvéndas
exempelvis vid arbete med grundvattenskydd, vattenresursplanering,
vattenforsorjningsplaner, miljoovervakning eller geoenergifragor.
Grundvattenskydd innebar att stirka skyddet for en grundvattenférekomst som kan
antas komma att nyttjas som vattentdkt genom att skapa ett vattenskyddsomrade
(NVV, 2011). Vattenresursplanering innebédr att vérdefulla grundvattenresurser
identifieras och en plan laggs for hur de bést nyttjas. En vattenforsorjningsplan ér
en Oversikt Gver tillgéngliga vattenresurser och prioritering av vilka som é&r
viktigast ur behovssynpunkt (SGU, u.d.). En hydrogeolog arbetar bade teoretiskt
och praktiskt. De praktiska arbetsuppgifterna for hydrogeologen inkluderar
faltbesok, geofysikmétningar som exempelvis seismik, georadar och resisitivitet,
borrningar, provpumpningar och jord- och vattenprovtagningar. De teoretiska
uppgifterna inkluderar berékningar, modelleringar och utvirdering av data
insamlad i félt och frén databaser. En av hydrogeologens viktigaste uppgifter ar att
lokalisera grundvattenmagasin och dérefter uppskatta vattenvolym och bedéma
uttagsmdjlighet. Forst lokaliseras grundvattenmagasinet, sedan avgrénsas det och
undersoks med avseende pa floden inom det. Eventuellt sampel mellan magasinet
och andra vattendrag undersoks sévil som aktiviteter inom tillrinningsomradet.
Darefter kan magasinet beskrivas och erhélla en statusklassning.
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Borrteknikern

- Intervju med Goran Persson, HP Bormingar AB

Borrteknikerns uppdrag ér att forse ménniskor, bade privatpersoner och delar av
offentligheten, med vatten och energi. Borrteknikerns roll &r att mojliggora
forutsattningarna for vatten- och energiforsorjning huvudsakligen genom att vara
specialiserad pa borrning och energibrunnar eller entreprenadborrning. Ofta &r
borrteknikern involverad i kundkontakt, undersdkning och loggning av geologin pé
borrplatsen, utfairdande av offert och omhéndertagande av dokumentation under
borrningen. I borrteknikerns dagliga arbete ingér anvdndning av mobila borriggar.
Forutom sjélva borringen ingér underhéll och reparation av maskin i den dagliga
driften. Andra uppgifter som kan ingd &r montering av pumpar och
vattenreningsutrustning, ledningsforlaggning, provtagning och analys av berg-,
jord- och vattenprover samt eventuella svetsarbeten. I borrforetagets nitverk finns
ofta geologer, ingenjorer och tekniker av olika slag. Utbildningen personalen har
kan variera. Vissa borrforetag erbjuder internutbildning till befintliga och blivande
borrtekniker sévél som personliga certifikat. Vanligt &r ocksa att man bdrjar som
larling pa en borrfirma for att via den praktiska végen ldra sig yrket.

Samhiillsplaneraren

- Intervju med projektledare Mats Norberg (NSVA) samt skriftliga fragor till Elin
Sjostedt (NSVA)

Med samhéllsplanerare menas i detta arbete en person som arbetar med planering,
konstruktion eller utbyggnad av  distributionsndt for  dricksvatten.
Samhéllsplanerare enligt den héir definitionen finns bade inom kommuner,
exempelvis pa miljoforvaltningar eller i samhélsbyggnadsutskott, sdvil som pa
VA-organisationer. En samhéllsplanerare samverkar med ménga aktorer i sitt
dagliga arbete, bland annat inom och med andra kommuner, ldnsstyrelser,
konsulter, fastighetséigare och entreprendrer som exempelvis utfor grévarbeten
(Norberg, per. kom., maj 2020). En samhéllsplanerare kan bland annat arbeta med
att ta fram strategiska dokument som vattenforsorjningsplaner (Sjostedt, per. kom.,
maj 2020). Fem punkter finns ofta med i en vattenforsorjningsplan: 1) framtida
vattenbehov, 2) storskalig kapacitet av ledningsnidt, 3) utformning av
huvudledningsstriackor, 4) anpassning till lokala behov och 5) reliabilitet i
ledningsnétet. Punkt 1) innebdr att redogéra for vattenbehovet inom
verksamhetsomrédet baserat pd en forbrukningsprognos, punkt 2) innebér bland
annat att gdra en beskrivning av ledningsnétens kapacitet och sikerhet mot
leveransbrott och punkt 3) innebdr att kartligga och omsitta behov av
huvudledningar i ett storskaligt monster med sammanhéngande funktion. Punkt 4)
innebdr att distributionssystemet ska vara anpassningsbart till lokala forhallanden



och framtiden pé sa sitt att kapacitet och brandvattenforsorjning ska vara tillracklig
och ledningsdimensionerna adekvata. Enligt punkt 5) utfors berdkningar med
hansyn till kapacitet, sdkerhet som i avbrottsfall och brandpostkapacitet (Sjostedt,
per. kom., maj 2020).

Vattenproducenten

- Intervju med processingenjdrerna Sandy Chan (Sydvatten) och Lars Odemark
(NSVA)

Med vattenproducent menas i detta sammanhang den som arbetar pa vattenverk.
Yrkesgrupperna som forekommer pa vattenverken &r flera, men den dominerande
ar olika slags tekniker sdsom underhalls- och drifttekniker som praktiskt arbetar
med drift. Ingenjorer av olika slag forkommer ocksa, ofta processingenjorer med
civilingenjorsutbildning, sévil som kemister och elansvariga. Vattenverken &r
uppdelade 1 ett antal avdelningar med ansvar for olika omréden, exempelvis i
driftenhet, underhéllsavdelning, elavdelning, laboratorium samt avdelning for
styrsystem. Vattenproducentens uppdrag dr att producera och distribuera rent
dricksvatten till sina kunder. Vattenproducentens roll &r att rena och kontrollera
dricksvattnet samt att skota drift och underhall av vattenverken och ledningsnéten.
Processingenjorer arbetar ofta med hydrauliken i systemet, sdvil som med pumpar,
floden och dosering av olika tillsatsimnen. Andra processingenjorer arbetar med
tester och utvérdering av exempelvis nya analysmetoder eller nétuppkopplade
sensorer som madter vissa kemiska, mikrobiella och fysikaliska parametrar i realtid.
Kemister arbetar generellt sett med provtagning och analys av vattenprover pé olika
provpunkter i systemet. Ett antal personer behdver kunskap om processerna i
vattenverket i sin helhet ur ett kemiskt, mikrobiologiskt och fysikaliskt perspektiv.
De elansvariga arbetar bade med planerade och akuta jobb i exempelvis
pumpstationer eller reservoarer, nyinstallation av olika enheter och med tillsyn av
bland annat reservkraftsaggregat.
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Myndigheter

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket dr en forvaltningsmyndighet for livsmedelsfrdgor som har till
uppgift att i konsumenternas intresse arbeta for sdkra livsmedel, redlighet i
livsmedelshanteringen och bra matvanor (SFS 2009:1426). Myndigheten ska verka
for en effektiv och likvirdig livsmedelskontroll i hela landet samt leda, samordna
och folja upp livsmedelskontrollen. Eftersom dricksvatten enligt livsmedelslagen
(2006:804) ar ett livsmedel, ansvarar Livsmedelsverket ocksa for kontrollen av
dricksvatten (SFS 2006:804). Myndigheten ansvarar &dven for nationell samordning
av dricksvattenfragor sérskilt gdllande anpassning till klimatforédndringar samt kris-
och beredskapsplanering avseende dricksvattenforsorjning (SFS 2009:1426).

Lansstyrelser

Lénsstyrelserna ansvarar for den statliga forvaltningen i respektive ldan och ska
verka fOr att generationsmalet respektive miljokvalitetsmélen som riksdagen
faststéllt nds (SFS 2017:868). Vidare ska lédnsstyrelserna: verka for att nationella
mél far genomslag, frimja ldnens utveckling, ansvara for tillsynsuppgifter som
regering eller riksdag alagt dem, samordna samhéllsintressen och myndigheters
insatser samt frdmja samverkan mellan relevanta aktorer, inkluderande kommuner,
regioner och myndigheter (SFS 2017:868). Fem av landets lansstyrelser &r enligt 5
kap. MB vattenmyndigheter, vilka har ansvar for kvaliteten pé vattenmiljén inom
vardera distrikt (SFS 1998:808). Lansstyrelserna i Norrbottens, Visternorrlands,
Vistmanlands, Kalmars och Vistra Gotalands lédn &r vattenmyndigheter inom vilka
det ocksé finns vattendelegationer som ar sérskilda beslutsorgan (SFS 2017:868;
SFS 2017:872). Léansstyrelserna har operativ tillsyn over vattenskyddsomraden
som den beslutat om och utgodr tillsynsmyndighet for vattenverksamhet (SOU
2016:32). Pa livsmedelsomradet, vilket alltsd kan gélla dricksvatten, samordnar
lansstyrelserna kommunernas verksamhet inom den offentliga kontrollen och ger
dem stod, rad och vigledning (SOU 2016:32).



SGU

Sveriges geologiska undersokning, SGU, &r en forvaltningsmyndighet for fragor
om landets geologiska beskaffenhet och mineralhantering (SFS 2008:1233).
Myndigheten ska tillhandahélla geologisk information for samhéllets behov pé kort
och lang sikt. SGU ska verka for att det av riksdagen faststidllda generationsmaélet
samt miljokvalitetsmalen nds. Myndigheten ska ocksd samordna uppf6ljning,
utvérdering och rapportering i friga om miljokvalitetsmélet ”Grundvatten av god
kvalitet” (SFS 2008:1233). SGU far meddela foreskrifter om vattenforvaltningen
av grundvatten avseende beskrivning, kartliggning och analys av vattendistrikten i
landet savédl som for hur kvalitetskrav for grundvatten, ska bestimmas (SFS
2004:660). Myndigheten far vidare meddela foreskrifter om forvaltningsplaner,
atgdrdsplaner samt innehéll och genomf6rande av Overvakningsprogram (SFS
2004:660).

Forutsattningar for sparbarhet

Svalovs kommun

Dricksvattnet i Svalovs kommun som Sydvatten levererar harstammar fran sjon
Bolmen i Smaéland och leds via Bolmentunneln till Ringsjoverket dar det bereds
(Lars Odemark, per. kom., april 2020). Resterande delen av vattnet frin
grundvattenverken i Rostanga respektive Stenestad, vilka drivs av NSVA, gér i
isolerade system. Vattnet fran vardera akvifer och vattenverk blandas inte med
annat vatten (Lars Odemark, per. kom., april 2020). Grundvattentikterna i
Rostanga respektive Stenestad ér troligen belédgna i sandsten respektive migmatisk
gnejs (SGU, brunnsarkivet). De exakta ldgena for vattentikterna ar dock inte kénda
for allmédnheten och dédrmed inte heller exakt varifran ravattnet tas. I centralorten
Svalov samt Billeberga, Kagerdd, Teckomatorp och Téagarp kommer dricksvattnet
fran Bolmen (NSVA, u.d. b). Grundvattnet i Stenestad renas béde fran jarn, mangan
och radon samt pH-justeras. | Rostanga &r grundvattnet av sddan kvalitet att bara
jarn behover avskiljas. De bdda grundvattenverken savél som Ringsjoverket UV-
behandlar allt utgdende vatten (NSVA, u.d. b). Dricksvattnet inom Svalovs
kommun analyseras enligt dricksvattenforeskrifterna, béde fasta och rorliga
provpunkter finns inom systemet och under ett &rs tid provtas samtliga punkter
(Lars Odemark, per. kom., april 2020).
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Lilla Klaverod

Infrastrukturen for dricksvattenforsorjning pa garden Lilla Klédverdd bestar av en
sinkpump av modell Grundfos SP2A-18 monterad pa 70 meters djup i ett
polyetenrér (Goran Persson, per. kom., maj 2020). Trycktank och vattenrening ar
installerade 1 ett Oppningsbart pumphus, se figur 8. Markledningen mellan
pumphuset och fastigheten dr ca 50 m l&ng och bestar ocksd av polyeten. Inuti
fastigheten finns varmvattenberedare installerad och dérifran distribueras vattnet.
Vattnet pumpas genom ett Aqua Expertfilter Koéinge Kombi 50 vilket i kombination
med en rostfri hydrofortank pé 300 liter &terrenar vattnet via en cirkulationspump.
Syftet med vattenreningen ar att eliminera jarn och mangan (Goran Persson, per.
kom., maj 2020). Den mest kompletta analysen av vattenkvaliteten i akviferen
mattes vid senaste tillfdllet &r 2014 i samband med ett examensarbete. Enligt bilaga
1 frdn ndmnda examensarbete finns analysrapporter utforda av Eurofins
Environment Sweden AB for dricksvattenbrunnen B1, figur 7, bendmnd “Klaverod
Brunn 1”7 (Falkenhaug, 2014). 32 parametrar analyserades enligt
Livsmedelsverkets rdd om enskild dricksvattenforsorjning. Analysforetagets
utlatande var att vattnet var tjinligt med anméirkning avseende de kemiska
parametrarna pa grund av jarn- och manganhalterna, for vilka grunden for
anmérkning var teknisk och estetisk. Den mikrobiologiska bedémningen var att
vattnet var tjanligt (Falkenhaug, 2014).

Figur 8 Inuti pumphuset pa fastigheten Lilla Klaverod. Fran vinster: utgiaende markledning
mot fastigheten, 300 liter rostfri hydrofortank, luftningsfilter Aqua Expert kombi 50 och
modell i genomskirning pa sinkpump. Modellen ir framtagen for att dskadliggora principen
for frostfri installation i stalror. Publicerad med tillstind fran Goran Persson.



Projekt relaterade till sparbarhet

“Bussresan” - ett forskningsprojekt mellan Sydvatten och VA SYD

I ett samarbete mellan Sydvatten och VA SYD bedrivs ett projekt som internt kallas
for “Bussresan”. Syftet med projektet &r att kunna f6lja vattnets vig genom en del
av systemet frdn Ringsjoverket, via Lund och S6dra Sandby, ut till Flyinge. Genom
att berdkna rinntider, anvénda hydrauliska modeller och tillimpa metoden
flodescytometri ska man kunna f6lja vattnet genom hela systemet och under dess
resa se vilka mikroorganismer som tillkommer respektive ldmnar vattnet, likt
passagerare som kliver pé eller av en buss (Sandy Chan, per. kom., april 2020).
Flodescytometri 4r en metod dir DNA:t i mikroorganismers celler fairgas med
fluorescerande dmnen och dér cellerna sedan far passera en laserstrale (NE, u.d.).
Den spridning av ljuset som uppstar avldses och bearbetas av en dator for att kunna
bedoma cellers storlek och genetiska innehall. Metoden kan anvindas for att
kvantifiera méngden bakterier i ett vattenprov samt identifiera mdngden DNA
bakterierna innehéller (Sandy Chan, per. kom., april 2020). Mélet med projektet ar
att studera hur mikrobiologin éndrar sig i ett dricksvattensystem frén start till
konsument samt att identifiera eventuella punkter som orsakar fordndring i
mikrobiologin (Sandy Chan, per. kom., april 2020).
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Diskussion

Aktorer

Vigen fran ravatten till tappvatten kan Oversiktligt beskrivas i delstegen: 1)
lokalisering av en potentiell vattenresurs, 2) undersokning och utvdirdering av
densamma, 3) utvinning, 4) transport, S) beredning av ravatten och slutligen 6)
distribution av dricksvatten. Efter genomforda intervjuer har det framkommit att
det dr de fyra ovan listade yrkesgrupperna respektive de tre myndigheterna som har
mest centrala roller for dricksvattenforsorjningen i Sverige.

Generellt sett lokaliserar hydrogeologen potentiella vattentékter.
Hydrogeologen utfor i regel sedan en undersokning av omradet tillsammans med
borrteknikern och gor dérefter en oversiktlig bedomning av vattentékten. Lokala,
mer detaljerade undersokningar utfors darefter ofta av konsulter. I nésta steg utfors
produktionsborrning via ett brunnsborrningsforetag for att mojliggdra utvinning.
Direfter leds ravattnet till ett vattenverk for rening och beredning dér
vattenproducenten &r ansvarig. Slutligen distribueras dricksvattnet till anvdndaren.
Distribution 4r antingen kommuner, VA-bolag eller badda ansvariga for, ofta i en
komplex relation.

Beskrivningen av vattenproducenten &r representativ enbart for storre VA-
organisationer och egentligen endast for sddana vars ravatten huvudsakligen
hémtas fran ytvattentdkter. For kommuner med smad VA-organisationer vars
vattenverk renar och distribuerar grundvatten kan organisationen, antalet och
fordelningen av de anstillda mellan yrkesgrupperna se mycket annorlunda ut. For
sadana vattenverk finns i regel bara en driftchef och ett fatal anstéllda som inte &r
lika specialiserade pé enstaka uppgifter, utan som agerar alltiallo. Eftersom
majoriteten i Sverige far dricksvatten fran grundvattenverk ar detta en viktig poéng
att gora.

Beskrivningen av samhiéllsplaneraren édr nagot ospecifik och troligtvis inte
representativ for flertalet kommuner. Samhéllsplanerare dr inget vedertaget yrke,
men bendmns hér pa detta sétt for att ticka in alla de yrken som har funktioner inom
samhéllsplanering  géllande dricksvatten som exempelvis statsvetare,
planeringsarkitekter, byggnadsingenjorer, samhéllsgeografer med flera. Svaldvs
kommun har en samhéllsbyggnadsndmnd som bland annat &r ansvarig for vatten
och avlopp (Svalov, 2020b). Inom denna nidmnd finns ett plan- och



exploateringsutskott som bland annat har planarkitekter, miljostrateger och
tekniska koordinatorer anstillda (Svalov, 2020c). Det var inom ramen for detta
arbete svart att komma i kontakt med personer som arbetar med samhillsplanering
i denna bemirkelse. Det har darfor inte gatt att faststdlla ansvarsomradden och
samtliga delsteg i processen for planering, konstruktion frdn grunden och
utbyggnad av ett distributionssystem for dricksvatten.

Vad som framkommit efter kartliggningen av myndigheter &r att de &r fler
till antalet &n vad som forvéntades. Kartliggningen i detta arbete ar inte fullsténdig.
Det finns ett flertal myndigheter med smérre ansvarsomrdden inom
dricksvattenbranschen eller som kan berdras av dricksvattenfrigor som inte
ndmnts, exempelvis  Stralsdkerhetsmyndigheten, = Kemikalieinspektionen,
Naturvérdsverket, Statens jordbruksverk med flera (SOU 2016:32). Fér en mer
utforlig kartlaggning, se dricksvattenutredningen, SOU 2016:32.

Sparbarhet

Sparbart dricksvatten med avseende pa vattenverk, vattentdkt och senaste
kvalitetsanalys skulle kunna fylla flera funktioner. Dess mojligheter och
begrédnsningar med dagens teknik och information bor diskuteras utifrén olika
perspektiv; anvéndarens, producentens och distributorens. Sparbarhet bor ocksa
diskuteras separat for kommunala respektive enskilda anvéndare, d& dessa
16sningar behover se olika ut.

En QR-kod vid kranen i varje svenskt hem skulle innebéra en enkel och
smidig kommunikationskanal mellan anvéndare och distributér och skulle
potentiellt kunna medfora 6msesidig nytta. Anvéndaren skulle via skanning av
koden kunna rapportera problem med vattnet, exempelvis vid upptéckt att det
smakar eller luktar konstigt. Distributéren skulle i sin tur kunna nd ut med
information som é&r viktig for anvédndaren sédsom planerat underhéllsarbete,
driftstorningar, avvikelser i vattenkvaliteten uppmaitt i vattenverk eller ledningsnét
och kokningsrekommendationer. Privata distributdrer skulle kunna paminna om
behov av provtagning och analys av vattnet, 6versyn av systemet eller d& det ar
dags for reparation eller byte av komponenter. Med tanke pé att manga inte kdnner
till vilken distributor de har respektive var deras vatten kommer ifrén skulle en QR-
kod med denna information kunna upplysa ménga anvindare.

Sparbart dricksvatten i kommunala kranar, med avseende pé vattenverk och
vattentdkt, dr, med den teknik och information som finns idag, mdjligt i vissa fall.
Vissa kommunala distributionssystem for dricksvatten &r isolerade system dér
vattnet kommer frén et vattenverk och en vattentikt. I de fallen vet distributdren
exakt varifrén vattnet kommer, som exempelvis for orterna Rostanga och Stenestad
i Svalovs kommun. I de fall d& flera vattenverk och vattentéikter ingar i samma

36



distributionssystem och olika vatten blandas i systemet, blir det mer komplicerat.
Det kan dock antas att vattenverken har kunskap om och kontroll pé flodenas
storlek och vig sévil som blandningsforhallanden i tid och kan ta reda pa varifran
blandat vatten kommer.

Kartor 6ver ledningsnét, vattenverks och vattentékters geografiska lagen ér i
regel hemlig information pa grund av sékerhet. Detta gér formodligen att det idag
ar svart att Overtala producenter och distributorer att tillhandahélla sédan
information. Tillgénglig information om distributdr och vattenverk via en QR-kod
borde dock inte vara kontroversiellt. Den kommunala anvindaren har troligtvis
heller ingen storre nytta av att veta exakt vilken vattentékt deras dricksvatten
kommer fran, s& denna information skulle kunna uteldmnas. For privata anvandare
skulle det ddremot kunna fylla en funktion med sparbart dricksvatten med avseende
pa vattentikt. Kunskap om vattentdkten och vad som péverkar vattenkvaliteten 1
den, som exempelvis aktiviteter inom tillrinningsomrédet, skulle mojligtvis kunna
motivera till ett mer medvetet och forsiktigt beteende inom dess péverkansomrade.

Mgjlighet till sparbart dricksvatten i kommunala kranar med avseende pa
kvalitetsanalys beror dels pa vilken slags analys som asyftas och dels pa
miétfrekvens. Relevanta kemiska, fysikaliska och mikrobiella parametrar borde
analyseras och dessa kan rimligtvis baseras pd de parametrar listade i
dricksvattenforeskrifterna. I idealfallet borde samtliga dessa parametrar analyseras
och helst i realtid.

Kemisk, fysikalisk och mikrobiell analys av dricksvatten dr mojlig att gora i
realtid for vissa parametrar, men inte for alla. Manga parametrar kraver uttag och
beredning av vattenprover och genererar inte analysresultat direkt. Det verkar dock
idag inte finnas nagot instrument som kan méta och analysera samtliga parametrar
i dricksvattenforeskrifterna i realtid. Vattenverken bereder ocksé vatten av olika
kvalitet och har dirmed behov av att utfora olika slags analyser. De parametrar som
redan méts i realtid dvervakas via automatiska system och skulle i teorin kunna
delas med allménheten.

Intessantare for de kommunala anvdndarna vore dock om kvalitetsanalyserna
skulle kunna utforas i deras egen kran, eftersom vattenkvaliteten kan paverkas och
dndras under dess viag genom ledningssystemet. Kostnaderna for utrustning som
kan analysera relevanta parametrar i realtid méste dock védgas mot nyttan av
analyserna. Det kan ocksé diskuteras vem som borde bekosta inkdp och installation
av sadan utrustning.

De enskilda anvéndarna &r en relativt stor grupp. De har sjélva ansvaret for
att dricksvattenkvaliteten dr adekvat och i dessa fragor har de ofta ingen foretrédare.
Eventuellt kan intresset for kvalitetsanalys i realtid vara stort i denna grupp. Istéllet
for att analysera hela spektrumet av parametrar i dricksvattenforeskrifterna hade de
kunnat rikta in sig pé att analysera vissa indikatorparametrar, det vill séga
parametrar som kan pévisa forédndring av andra parametrar. Ménga kemiska d&mnen
och fysikaliska fenomen som exempelvis joners 16slighet sévil som forekomst av



mikroorganismer &r temperatur- och pH-beroende. Nér dessa bada parametrar
fordndras kan det dérfor vara ldge att analysera fler. Alkalinitet, elektrisk
konduktivitet, jarnhalt och kloridhalt kan ocksa vara sddana indikatorparametrar.

Forutsittningarna for sparbart dricksvatten for de kommunala anvidndarna i i
Svalovs kommun med avseende pa vattenverk och vattentikt &r mgjlig.
Forutsittningarna for spérbart dricksvatten med avseende pa kvalitetsanalys i
kommunen ar dock oklara. Vilka parametrar som miits i realtid och var i systemet
provpunkterna finns har inte blivit utrett, frimst for att denna information ansetts
kénslig. Forutséttningarna for spérbart dricksvatten for varje enskild anvéndare i
Svalovs kommun har inom ramen for detta examensarbete inte kunnat undersokas
dé det handlar om l6sningar for flera tusen personer.

Forutsittningarna for sparbart dricksvatten med avseende pa vattentdkt pé
gérden Lilla Klaverdd ar goda da révattnet tas frdn en enda akvifer.
Forutsittningarna for spéarbart dricksvatten med avseende pé analys &dr ocksa
potentiellt goda dd man skulle kunna installera métstationer och givare for
indikatorparametrarna temperatur, tryck, niva, flode, pH, konduktivitet i ravattnet
respektive i det renade vattnet innan distribution.
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Slutsats

e Sparbart dricksvatten i kranen, med avseende pé vattenverk, dr mdjligt hos
kommunala anvidndare som far sitt dricksvatten fran isolerade system med
ett vattenverk.

e Sparbart dricksvatten, med avseende pé vattenverk, ér troligen inte mojligt
hos kommunala anviandare som far dricksvatten fran flera vattenverk, dar
vattnet blandas i distributionsnétet innan det nar tappstillet.

e Sparbart dricksvatten, med avseende pé akvifer, for anvindare med enskilt
vatten skulle kunna vara mgjlig. Varje anvindares losning &r dock
individuell forutom i de fall da flera hushall delar samma vattentékt.

e Sparbart dricksvatten, med avseende pé kvalitetsanalys av relevanta
parametrar i realtid, &r inte realitet idag, varken for kommunala eller
enskilda anvindare. Kommunala vattenverk méter ddremot vissa kemiska,
mikrobiella och fysikaliska parametrar i realtid, vilka skulle kunna
offentliggdras vid medgivande fran producenten / distributdren.

e For enskilda anvéndare skulle indikatorparametrar, sésom pH, temperatur,
turbiditet, elektrisk konduktivitet, farg och jarnhalt, kunna maitas med
nagon lamplig frekvens, for att pavisa nér det &r dags att géra mer extensiva
undersokningar av vattenkvaliteten. Automatisk utrustning som genererar
métvirden i realtid finns for vissa av dessa parametrar och analysresultaten
skulle kunna knytas till en QR-kod. Detsamma skulle kunna goras for
kommunala anvidndare om sensorer placerades i distributionsnétet dér det
forgrenar sig till olika bostadsomréden.

e Det dr ménga aktorer involverade i dricksvattenbranschen i kedjan ravatten
till tappkran. Varje aktor har ofta flera arbetsuppgifter och forkommer pa
mer &n ett stille i kedjan. Samverkan mellan aktorer 4r i vissa fall komplex.

e Samverkan mellan aktorer och deras respektive ansvarsomraden dr med
detta arbete inte fullt kartlagda. For detta krdvs studier som ar storre i
omfattning och léngre i tid. En mer heltdckande beskrivning av aktdrernas
roller finns i dricksvattenutredningen.
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Bilaga 1 — Intervjufragor

Yrkesroll
1. Vilken &r din yrkesroll / yrkestitel?

2. Vad ér du utbildad till?

3. Beskriv dina arbetsuppgifter.
a. Vilken ér din huvudsakliga arbetsuppgift?
b. Vilken uppgift dgnar du dig mest &t i ditt dagliga arbete? (Med
avseende pé uppgiftens tid och omfattning.)
c. Vilka ér dina andra arbetsuppgifter och vad innebér de?

4. Har din arbetsplats nagot overgripande uppdrag?
a. Vilket och vad innebir det?

b. Sammanfaller det med ditt uppdrag som [yrkesroll]?

5. Vilken ér din roll i kedjan révatten till tappvatten?

Samverkan
1. Idinroll som [yrkesroll], samarbetar du med personer fran andra yrken och
myndigheter?

a. Vilka och hur?

2. Samarbetar / samverkar din arbetsplats med andra aktorer?
a. Vilka och hur?

3. Verkar det for dig som att det i kedjan tappvatten till rdvatten finns arbete
som gors dubbelt av olika aktorer?

4. Verkar det for dig som att det i kedjan tappvatten till révatten finns
ansvarsomraden som fallit mellan stolarna?

5. Fungerar samarbetet mellan din arbetsplats och dvriga aktdrer bra?
a. Mindre bra?
b. Har du nagra exempel pa bra / sémre samarbeten?



6. Vad ér din uppfattning om vattenbranschen, &r det for ménga aktorer
involverade, tillrdckligt ménga eller for fa?

7. Vilka yrkesgrupper / aktorer kommer fore / efter dig i kedjan?

8. Vem o6verldmnar / tar du emot ansvaret fran?

Sparbarhet
1. Arspérbart dricksvatten i kranen hos kommunala anvéndare, med avseende

pa vattenverk och vattentékt, en mdjlighet idag, med den teknik och
information som finns?

2. Vad skulle behova goras gor att mojliggdra sparbart dricksvatten enligt 1.7
3. Vilken nytta, anvéndbarhet ser du for sparbart dricksvatten enligt 1.?

a. Ser du ndgon nytta / anvindning for det i framtiden?

b. Kan spérbart dricksvatten bli viktigare i framtiden?

4. Tror du att det i framtiden skulle kunna vara méjligt att via en QR-kod vid
den kommunala kranen fa reda pd vérden for olika parametrar for
vattenkvalitet (kemiska, mikrobiella, fysikaliska) i realtid?

5. Vilken nytta, anvéndbarhet ser du for sparbart dricksvatten enligt 4.?

a. Ser du ndgon nytta / anvindning for det i framtiden?

b. Kan spérbart dricksvatten bli viktigare i framtiden?

6. Har du nigra egna tankar och idéer om sparbart dricksvatten?

Analyser
1. Vilka analyser utférs med avseende pd kemiska, fysikaliska och

mikrobiella parametrar i [detta system (vattenverk / distributionsnét)]?

2. Vari systemet analyseras parametrarna?
a. Vattenverk, distributionsnit, ledningar, anvéndare?

3. Med vilken frekvens gor analyserna for olika parametrar?

4. Vilka parametrar mits med sensorer i realtid och kan monitoreras “online”?
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5. Vilka parametrar skulle kunna métas i resaltid men som inte gor det idag?

6. Vilka parametrar ér bra “indikatorparametrar”, det vill sdga sddana som
kan indikera nér det dr dags att analysera andra parametrar?



46



Referenser

Aastrup, M., Dahné¢, J., Sundén, G., Thunholm, B. (2012) Klimatets pdaverkan pa
koncentrationer av kemiska dmnen i grundvatten. SGU-rapport 2012:27. SGU och
HaV.

Falkenhaug, J. 2014.Vattnets kretslopp i omrddet vid Lilla Kldverdd: ett kunskapsprojekt
med vatten i fokus. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, kandidatarbete,
nr 401. Geologiska institutionen. Lunds universitet.

Havs- och vattenmyndigheten [HaV]. 2018 (17:e oktober). K/imat. Havochvatten.se
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat.html

HP Borrningar AB. u.d. Hem. Hpborrningar.se https://www.hpborrningar.se/

IPCC. 2018a. Impacts of 1.5°C of Global Warming on Natural and Human Systems.
IPCC.ch.

IPCC. 2018b. Summary for Policymakers. IPCC.ch.
Lilla Kl&verod. u.d. Hem. Lillaklaverod.se http://www.lillaklaverod.se/
Livsmedelsverket. 2015. Rdd om enskild dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket.

Livsmedelsverket. 2019a. Dricksvattenkvalitet. Livsmedelsverket.se
https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/mat-och-
dryck/dricksvatten/dricksvattenkvalitet

Livsmedelsverket. 2019b. Dricksvattenproduktion. Livsmedelsverket.se

https://www.livsmedelsverket.se/produktion-handel--kontroll/dricksvattenproduktion

Livsmedelsverket. 2019c. Testa dricksvattnet fran egen brunn. Livsmedelsverket.se

https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/mat-och-
dryck/dricksvatten/egen-brunn/testa-brunnens-dricksvattnet

Livsmedelsverket. 2020a. Dricksvatten. Livsmedelsverket.se
https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/mat-och-dryck/dricksvatten

Livsmedelsverket. 2020b. Dricksvattenkvalitet i egen brunn. Livsmedelsverket.se
https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/mat-och-
dryck/dricksvatten/egen-brunn/dricksvattenkvalitet---egen-brunn

Nationalencyklopedin [NE]. u.d. Flodescytometri. NE.se
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/1%C3%A5ng/f1%C3%B6descytometri

Néringsdepartementet. 2015. Klimatfordndringar och dricksvattenforsorjning (SOU
2015:51). Statens offentliga utredningar.

Néringsdepartementet. 2016. En trygg dricksvattenforsorjning — bakgrund, éverviganden
och forslag. Del 1. (SOU 2016:32). Statens offentliga utredningar. 85-86, 100-101,
753, 765, 1059-1061 sid.




NSVA. u.d. b. Vatten och avlopp. NSV A .se https://www.nsva.se/vatten-och-
avlopp/dricksvatten/dricksvattnet-inom-nsva/

SFS 1998:808. Miljébalk (1998:808). Miljo- och energidepartementet.
SFS 2004:660. Vattenforvaltningsforordning (2004:660). Miljo- och energidepartementet.

SFS 2006:412. Lag (2006:412) om allmdnna vattentjinster. Miljo- och
energidepartementet.

SFS 2006:804. Livsmedelslag (2006:804). Naringsdepartementet RSL.

SFS 2008:1233. Férordning med instruktion for Sveriges geologiska undersokning.
Naringsdepartementet RSN.

SFS 2009:1426. Férordning med instruktion for Livsmedelsverket. Naringsdepartementet
RSL.

SFS 2017:868. Forordning med linsstyrelseinstruktion. Finansdepartementet SFO.

SFS 2017:872. Forordning (2017:872) om vattendelegationer. Miljo- och
energidepartementet.

SGU. u.d. a. Effekter pd fororeningar i mark och vatten av ett fordndrat klimat. Sgu.se
https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/grundvatten-
i-planeringen/klimatforandringar/klimatforandringar-effekter/

SGU. u.d. b. Vattenforsérjningsplaner. Sgu.se

https://www.sgu.se/grundvatten/vattenskyddsomraden/vattenforsorjningsplaner/

SLVFS 2017:2. Livsmedelsverkets foreskrifter om dndring i Livsmedelsverkets foreskrifter
(SLVFS 2001:30) om dricksvatten. Livsmedelsverket.

SR. 2018. Endast en handfull fall av nédslakt. Sverigesradio.se
https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx ?programid=83 &artikel=7079634

Svalovs kommun. 2020a. Kontakta oss. Svalov.se http://www.svalov.se/bo-bygg--

miljo/kontakta-oss.html

Svalovs kommun. 2020b. Organisation. Svalov.se http://www.svalov.se/kommun--

politik/organisation.html

Svalovs kommun. 2020c. Vatten och aviopp. Svalov.se http://www.svalov.se/bo-bygg--
miljo/vatten-och-avlopp.html

SVD. 2016. Miljoner drabbas av arsenik i vatten. https://www.svd.se/miljoner-drabbas-
av-arsenik-i-vatten

SVD. 2018. SMHI sammanfattar den extrema sommaren. Svd.se
https://www.svd.se/smhi-sammanfattar-den-extrema-sommarhettan

Svenskt Vatten. 2016. Vattenverk och reningsprocesser. Svensktvatten.se
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/dricksvatten/vattenverk-och-
reningsprocesser/

Svenskt Vatten. 2019. Distribution av dricksvatten. Funktionskrav, hydraulik,
dimensionering och utformning av allmdnna vattenledningsndt. Publikation P114
(Remissversion). Svensktvatten.se

SVT. 2018a. Effekterna av torkan. Svt.se https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/har-ar-
effekterna-av-torkan

SVT. 2018b. Torkan fortsdtter drabba i manga dr framover. Svt.se
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/torkan-drabbar-manga-ar-framover

48



Sydvatten AB. u.d. a. Deldgarkommuner. Sydvatten.se https://sydvatten.se/om-
sydvatten/delagarkommuner/

Sydvatten AB. u.d. b. Sd hdr fungerar dricksvattenforsorjningen i véstra Skdne.
Sydvatten.se https://sydvatten.se/om-sydvatten/sa-har-fungerar-
dricksvattenforsorjningen-i-vastra-skane/

Sydvatten AB. u.d. c. Sdkert vatten dr vart uppdrag. Sydvatten.se https://sydvatten.se/

Worldometers. u.d. Water. Worldometers.info https://www.worldometers.info/water/




