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Sammanfattning: Den Kaledonska bergskedjan i Skandinavien bildades under tidsperioderna Ordovicium och
Silur och ar uppbyggd av ett avancerat skollkomplex. En av skollorna heter Sirvskollan. Den bestér i huvudsak av
Prekambrisk ldgmetamorf sandsten, vilken genomskérs av en Prekambrisk diabassvdrm som pa vissa platser inte
visar ndgon metamorfos. Pa ett av fjéllen i Sarvskollan som heter Svansjoklappen hittas hdgmetamorfa bergarter
som genomskars av odeformerad diabas. Tva prov fran gnejsbergarterna pa Svansjoklappen analyserades i polari-
sationsmikroskop och svepelektronmikroskop for att bestimma mineralparagenesen. Det forsta provet bestar av
plagioklas, kalifaltspat, hornbliande, klinopyroxen, ortopyroxen, ndgon typ av jarn och titanoxid och finkorniga lag-
metamorfa mineral som albit och epidot-zoisit. Det andra provet bestér av plagioklas, kaliféltspat, granat, rutil och
liknande lagmetamorfa mineral. Mineralparagenesenen foreslar att bergarterna bildades under granulitfacies. De
lagmetamorfa mineralen bildades troligen under den Kaledonska orogenesen.
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1 Introduktion

De skandinaviska Kaledoniderna, eller det vi i dagligt
tal kallar fjdllen, bestér av ett antal s& kallade skollor,
segment av berg som forflyttats av kontinentalplattor-
nas rorelser. Varje skolla har sin egen unika samman-
sattning av bergarter och strukturer. En av dessa skoll-
or heter Sérvskollan (Stromberg et al. 1998).

Sarvskollan dr mestadels uppbyggd av sedimentéra
och metasedimentéra bergarter som genomskirs av en
speciell diabas som heter Ottfjallsdiabas. Ottfjallsdia-
basen dr en plagioklasporfyrisk diabas och hittas i
princip endast i Sérvskollan (Stromberg et al. 1998).
Ottfjéllsdiabasen har daterats till omkring 595 miljoner
ar (Kumpulainen et al. 2016).

Redan pa 1700-talet pratade en man vid namn Da-
niel Tilas om en hornblénderik bergart som han patraf-
fat vid fjillet Svansjokldppen i sydvéstra Jamtland
(Zenzén 1930). Det tyder pa att redan for linge sedan
visste man att Svansjokldppen &r annorlunda. Pa
Svansjokldppen finns det en metamorf bergart som
genomskdrs av Ottfjéllsdiabas. Ottfjadllsdiabasen é&r
nistan 200 miljoner &r dldre 4n metamorfosen i Kale-
doniderna (Gee et al. 2010) vilket betyder att det som
hittats pa Svansjoklédppen &r fran en annan metamorf
héndelse.

I det hér arbetet har jag tagit reda pa vilka mineral
bergarterna vid Svansjokldppen dr uppbyggda av, un-
der vilken metamorf facies de har bildats och gér det
att koppla den till ndgon av dem tidigare metamorfo-
serna i Skandinaviens historia. Det har gjorts med
hjilp av polarisations- och svepelektronmikroskop.

2 Backgrund

2.1 De Skandinaviska Kaledoniderna
Under tidsperioderna Ediacara och Kambrium var
kontinenterna Laurentia och Baltica separerade av
Iapetushavet. Under Ordovicium rérde sig kontinenter-
na ndrmare varandra och kolliderade sedan under Silur
(Gee et al. 2012). Under kollisionen skedde det dven
overskjutningar da Laurentia trycktes dver Baltica. Det
hir forloppet ansamlade berggrund fran kontinentkan-
ten och Iapetushavet och bildade det vi idag kédnner
som de skandinaviska Kaldeoniderna (Gee 2010) (Fig.
1). Vissa av skollorna som finns hdr bildades ute pa
den baltiska kontinentalsockeln vister om den norska
kusten. Det hdr betyder att dessa skollor har fardats
over 400 km fran deras bildningsmiljoer (Gee et al.
2010).

2.2 Jamtlands Skollor

Den 6stra delen av Jamtlands berggrund bestar av Pre-
kambrisk berggrund som tillhor den Baltiska skdlden
och som utgor forlandet till den kaledonska bergkedje-
bildningen (Stromberg et al. 1998). I senprekambrium
satt Skandinavien ihop med Gronland och Nordame-
rika. Under den tid de satt ihop var det istid och en hel
del inlandsis och glacidrer 6verlagrade omradet. In-
landsisen deponerade médngder med sediment av olika
typ: morén, lera och framforallt kvartsrik sand. De
sediment som deponerades av isarna kom att leda till

de dominerande bergarterna som bygger upp skollorna
i Jamtland (Stromberg et al. 1998). De skollor som
forekommer i Jamtland &r uppdelade i tre grupper, den
undre skollberggrunden, den mellersta skollberggrun-
den och den 6vre skollberggrunden. De skollor som
finns i Jadmtland &r foljande: den undre skollberggrun-
den dir ett antal mindre sma segment samt Hotagens-
kollan ingar. Offerdalskollan, Sarvskollan och Se-
veskollan som tillhor den mellersta skollberggrunden.
Till sist den 6vre skollberggrunden som endast bestér
av Koliskollan (Stromberg et al. 1998).

De mindre segmenten i undre skollberggrunden &r
en samling av massor av mindre segment med varie-
rande bergarter som inte transporterats sarskilt langt
jamfort med de stora skollorna. Prekambriska kristal-
lina bergarter av granittyp, senprekambriska lagerfolj-
der av kvartsit samt underpaleozoiska grundhavs-
bergarter som kalksten &r vanligt i den undre skoll-
berggrunden (Stromberg et al. 1998).
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Hotagenskollan liknar den undre skollberggrunden
med Prekambrisk kristallina bergarter, sandsten och
paleozoiska sedimentira bergarter (Stromberg et al.
1998).

Offerdalskollan bestér av Prekambriska kristallina
bergarter och sedimentira skiffrar och sandstenar. De-
lar av skollan har deformerats kraftigt till mylonit
(Stromberg et al. 1998).

Sarvskollan ar uppbyggd av lagmetamorf sandsten
och diabas samt en del Prekambriska kristallina
bergarter (Stromberg et al. 1998).

Seveskollan domineras av kraftigt metamorfoserad
ryolit, kalksten och sandsten. Sandstenen &r omvand-
lad till gnejs och d4ven migmatiserats pé vissa platser.
Amfibolitgdngar upptréder i olika storlekar. Amfiboli-
ten forekommer dven i massiva partier (Stromberg et
al. 1998).

Koliskollan bestar av generellt lagmetamorfa sedi-
mentdra bergarter fran Ordovicium och Silur, det vill
sdga bergarter som fyllit, skiffer och kvartsit.
(Stromberg et al. 1998).

2.3 Sarvskollan

Platsen for de prov (C14-10 och C14-11) som jag har
undersokt kommer fran Sarvskollan. Det som bygger
upp Sérvskollan &r till storsta delen en faltspatsrik Pre-
kambrisk sandsten. I mindre utbredning géar det dven
att hitta, tillit, skiffer, granit och migmatitisk gnejs
med inslag av basiska bergarter.

Det som gor Sarvskollan unik i forhéllande till
omkringliggande skollor dr den karakteristiska
faltspatsporfyriska diabasen (Fig. 2) som har tringt
upp genom bergarterna. Diabasen stupar vinkelrétt mot
sandstenens lagring (Stromberg et al. 1998) och har
daterats till 595 ma (Kumpulainen et al. 2016). Pa
vissa stéllen har diabasen &dven deformerats tillsam-
mans med sandstenen under den Kaledonska bergs-
kedjebildningen (Stromberg et al. 1998). Aldern skiljer
sig emellertid markant frén de diabasgédngar som finns
i syddstra Jaimtland och Dalarna och som bildades fore
och efter den svekonorvegiska bergskedjebildningen
vid 1260 Ma (Soéderlund et al. 2006) och senare 980
Ma (Soderlund et al. 2005).

Fig. 2. Faltspatsporfyrisk Ottfjéllsdiabas pa Svansjokladppen. Foto av Jenny Andersson.
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Diabasgangarna ar mellan 5 och 50 meter breda
och utgér upp emot en tredjedel av all berggrund i
Sarvskollan. Kemiskt dr Ottfjallsdiabasen lik mi-
docean rift basalt och anses vara av liknande dlder som
de basiska bergarterna i Seveskollan (Svenningsen
2001). Bland diabasen och sandsten finns det ocksa
Prekambriska eruptivbergarter, till exempel ryolit,
granit och anorthositisk-charnokit. Dessa Prekam-
briska urbergsskivor har fatt namnet Valméskomplexet
(Stromberg et al. 1998) (Fig. 3). I véstra delen av Val-
maskomplexet hittas fjéllet Svansjokldppen (Fig. 4).
Hir pa Svansjoklappen har det hittats speciella or-
tognejser som skérs igenom av odeformerad Ottfjalls-
diabas.

3 Metoder

Bergarterna fran Svansjokldppen har analyserats i tva
olika typer av mikroskop for att identifiera mineral-
sammanséttningen.

2.1 Polarisationsmikroskop
For att bestimma vilka mineral bergarterna bestar av
analyserades de i tva tunnslip. Dessa har tillverkats
fran prov tagna av Stefan Claesson fran Naturhisto-
riska riksmuseet i Stockholm. Exakta fyndplatsen for
C14-10 och Cl14-11 &r okédnd, enbart att de ar prov
fran Svansjokléppen. Slipen heter C14-10 och C14-11
och kommer att ha den bendmningen rapporten ut.
Béda slipen har analyserats i polarisationsmikroskop
av modellen Olympus BXS53 i bade polariserat ljus
(pp) och korspolariseratljus (xpl).

Till hjélp att identifiera mineralen anvéinde jag
boken ”Atlas of rock-forming minerals in thin

10

section”. Till det hér har jag ocksé utfort en litteratur-
studie dér resultat och slutsatser fran rapporter skrivna
av andra har sammanstillts.

2.2 Svepelektronmikroskop

Mot slutet av arbetet tog vi beslutet att &ven undersdka
slipen i svepelektronmikroskop. Tunnslipen skannades
in och jag markerade tre omraden i vardera av slipen
som var intressanta. Svepelektronmikroskopet funge-
rar sa att en stréle elektroner skickas ut och riktas mot
provet. De bilder som resulterar visar den relativa for-
delningen av tunga element, och med hjélp av energi-
dispersiv rontgenanalys kan man analysera halter av
olika element.

Denna undersdknnig utfordes av min handledare
Charlotte Moller. Eftersom det gjordes sa sent i arbetet
kommer enbart en liten del av resultaten anvéndas till
den hér rapporten.

4 Resultat

Sammanstillning av minneral som identifierats i C14-
10 och C14-11 finns i tabell 1.

41 C14-10

Bilder frén mikroskoperingen illustreras i figur 6. De
ljusa mineralen i denna bergart domineras av kali-
faltspat och plagioklas som férekommer i en gra-
noblastisk textur. Kornen har ingen utpriaglad form
utan dr generellt enbart rundade. Att bestimma vilken
av mineralen som dominerar i slipet har visat sig svért,
da de ar identiska i ppl och det enda som skiljer dem &t
i xpl dr plagioklasens inre textur och beroende pé hur
kornet dr orienterat gar texturen inte alltid att se.

De mineral som forekommer mest efter plagioklas
och kaliféltspat dr ortopyroxen, klinopyroxen och am-
fibol. Ortopyroxenen gar att kénna igen pa den svagt
rosa och grona pleokroismen som kornen har i ppl.
Klinopyroxen saknar rosa farg och ar enbart latt grona
i ppl. Pyroxenkornen r de storsta som forekommer i
provet och majoriteten av pyroxenkornen har en oval
form. Merparten av kornen uppvisar den utdragningen
i samma riktning.

Fig. 5. Faltfoto fran Svansjokléppen. Bergarten uppvisar
kraftig deformation. Foto: Jenny Anderson



Fig. 6. Omraden i tunnslipet C14-10 i planpolariserat ljus (ppl) till vénster och korspolariserat ljus (xpl) till hdger. Skalan &r
0,1 mm. AB) Pilen pekar pa korn av hornbldnde. CD) Stort korn klinopyroxen omgivet av plagioklas. EF) Korn av pla-
gioklas och kaliféltspat. GH) Ett korn ortopyroxen med dubbel korona av ldgmetamorfa mineral som skiljs at av nagot
opakt mineral. 1J) Oversikts bild som visar hur majoriteten av pyroxenkornen ér orienterade i samma riktning.
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Fig. 6. Omraden i tunslipet C14-11 i planpolariserat ljus (ppl) till vénster och korspolariserat ljus (xpl) till hoger. Skalan
ar 0,1 mm. AB) Néstan hexagonalt formade korn av granat och korn av rutil som har en orangebrun farg i bade ppl och
xpl. CD) Omrade med plagioklas. EF) Omrade med finkornig muskovit samt andra lagmetamorfa mineral. GH) Pilen
pekar pa en stor spricka som skir igenom hela tunnslipet. IJ) Oversiktsbild 6ver slipet som visar den generella texturen
med partier av plagioklas och granat.
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Vissa pyroxenkorn har en korona av finkorniga
mineral, bl.a amfibol. I vissa fall bestar koronan av
dubbla koronor. Amfibol finns inte bara som koronor
kring pyroxen, utan dven som storre korn av horn-
blidnde. Dessa ér storre dn de i koronorna kring
pyroxen, de syns tydligt i ppl med en morkgron farg.

Genom hela provet finns smé korn av opaka mine-
ral. Dessa gar inte att identifiera i polarisationsmikro-
skop da de dr helt svarta i bade xpl och ppl. Till en
borjan antogs att kvartshalten vara mycket hdg, men
detta visade sig vara huvudsakligen faltspat. Néar C14-
10 studerades i svepelektronmikroskopet framkom det
att kvartsméngden var mycket ldgre dn det som anta-
gits under analysen i polarisationsmikroskop. Det som
antogs vara kvarts var kalifiltspat. Till sist s har jag
observerat ett fatal kristaller zirkon.

Makroskopiskt ar bergarten tydligt starkt deforme-
rad och med utdragna mineraldoméner (Fig. 5). I tunn-
slipet syns denna strain framfor allt av pyroxenkornen
da de ar orienterade i en enhetlig riktning.

43 C14-11

Bilder fran mikroskoperingen illustreras i figur 7. De
dominerande mineralen i C14-11 &ar plagioklas och
granat. Mineralupptrader i stérre samlingar av samma
mineral och dr inte sdrskilt blandade. Plagioklaskornen
har ingen sirskild form utan dr rundade eller nagot
kantiga. Granaterna har ofta en kantig, hexagonform.
Plagioklaskornen ligger oftast intill andra plagioklas-
korn utan nagot minneral mellan dem.

Granaterna &r ofta spruckna och lagmetamorfa mi-
neral har bildats i sprickorna. Mellan granaterna finns
det i manga fall finkorniga lagmetamorfa mineral.
Muskovit forekommer i storre partier och kornen &r
alltid sma och nalformade. En mindre del kvarts gér att
hitta, mer &n i C14-10. Genom hela slipet forekommer
korn av rutil. Rutilkornen har en kantig form och syns
tydligt da de har en orange ljusbrun férg i bade ppl och
xpl. Sprickor forekommer genom hela slipet och vissa
har en svagt r6d ton, mdjligen jarn av nagot slag. Ett
fatal korn med en djup réd-brun farg i bade ppl och xpl
finns i provet, dessa har jag inte lyckats identifiera.

4.3 Elementkartor

Efter att ha analyserat slipen i svepelektronmikroskop
illustreras resultatet i Fig. 8 och Fig. 9. Varje grun-
dédmne far en unik firg som lyser olika starkt beroende
pa hur mycket det finns av det. Det gick léttare att se
vissa mineral vilket gav komplettering till polarisat-
ionsmikroskoperingen.

Med detta hjidlpmedel gick det att urskilja att
méngden kvarts var ldgre én tidigare trott, apatit fanns
i bada slipen och det forekom en méngd lagmetamorfa
mineral. Manga av de lagmetamorfa mineralen gick ej
att identifiera da deras kemiska innehall inte gick att
kdnna igen. Det troliga &r att det dr en typ av amfibol,
eventuelt aktinolit eller tremolit, samt mojligen
stilpnomelan. Lagmetamorfa mineralen som gick att
identifiera var albit och epidot-zoisit. Mineral som var
opaka i tunnslipen var jarn och titan-oxider(mineral
rika pa jérn dr troligen hematit eller magnetit, och de
rika pa titan dr antingen ilmenit eller titanomagnetit).

Tabell. 1. Sammanstillning av vilka mineral har hittats i vilket tunnslip.

Mineral C14-10 Cl14-11
Kvarts X X
Kalifiltspat X X
Plagioklas X X
Granat X
Ortopyroxen

Klinopyroxen X

Zirkon X X
Rutil

Hornblinde X

Amfibol X

Opakt mineral X

Apatit X X
Ej identifierade ligmetamorfa mineral X X

13



Si Kal

250um
M| Kal 2

250um

Fe Kal

__EDS Layered Image 7

250um

Na Kal 2

Al Kal Ti Kal

250um

250pum

Fig. 8. Elementkartor 6ver omrade i C14-10. 9 av de vanligaste grunddmnena ér illustrerade individuellt till vanster och samlade
till hoger. Apatit syns tydligt i fosfor och kalcium bilderna. Oxiderna &r tydligt rika pé jérn och titan.

Si Kal Fe Kal

250um

Mg Kal 2 250um * Na Kal_2

250um

Al Kal Ti Kal

2 ) 250um

250pm

250um

Fig. 8. Elementkartor 6ver omrade i C14-11. 9 av de vanligaste grunddmnena &r illustrerade individuellt till vénster och samlade
till hoger. Pa hogra bilden syns ett omrade i mitten omgivet av ndgot orangefargat. Det orangeférgade &r kaliféltspat vilket gar
att se pa den hoga kaliumhalten. Omrédet i mitten bestar av ldgmetamorfa mineral, en blandning av ett antal olika grunddmnen,
vilket gor det svart att identifiera.
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5 Diskussion

5.1 Metamorf facies

Den stora fragan om de hér bergarterna ér, vad de re-
presenterar och hur de har bildats.

En viktig aspekt &r vilken metamorfos Sirvskollan
genomgick under den Kaledonska bergkedjebildning-
en. Det som dominerar &r gronskifferfacies och pé sina
stdllen dven lag amfibolitfacies. Detta &r en lagre me-
tamorfosgrad én i vissa ovanliggande skollor i Jimt-
land exempelvis Seve- och Koliskollorna (Stromberg
et al. 1998). Det ar darfor rimligt att jamfora var
bergart med mineral som kénnetecknar olika meta-
morfa facies.

Gronskifferfacies kdnnetecknas av mineral sdsom
klorit, kvarts, epidot och albit samt i vissa fall kalcit
och biotit (Winter 2014). Det ser vi endast i vara
bergarter som mycket finkorniga omvandlingsmineral.
I gronskifferfacies kan dven den ursprungliga texturen
av bergarten vara bevarad och endast mineral fordnd-
rats (Winter 2014). Franvaron av de typiska gron-
skiffermineralen som klorit samt den duktila deformat-
ionsstrukturen hos bergarten tyder pa en hdgre meta-
morf grad &n gronskifferfacies.

Amfibolitfacies karakteriseras av en hog grad horn-
bldnde och plagioklas. Mineral som klinopyroxen,
granat och biotit dr ocksa vanliga (Winter 2014). Det
passar inte in dé det saknas biotit i slipen och méngden
hornblénde inte 4r s& hog. Ortopyroxenen i slipet sdger
ocksa emot amfibolit och gronskiffer facies, da detta
mineral inte bildas forrédn i de hogre metamorfosgra-
derna och éar typisk for granulitfacies (Winter 2014).
Granulitfacies i basiska bergarter kdnnetecknas av
mineralen klinopyroxen, plagioklas, kvarts, or-
topyroxen och granat (Winter 2014). Den hogre meta-
morfa graden samt den relativt hdga &ldern indikerad
av att bergarten genomsatts av Ottfjdlsdiabas betyder
att bergartens huvudsakliga metamorfa mineral inte
har bildats under den kaledonska orogenesen.

5.2 Tidigare metamorfa handelser
Skandinavien har genom tiderna genomgétt andra me-
tamorfa héndelser som kan ha orsakat metamorfos och
deformation av Svansjoklédppens ortognejs. Till exem-
pel den Svekonorvegiska orogenesen mellan 1.1 och
0.9 Ga (Moller et al. 2015), den Hallandiska orogene-
sen 1.5 — 1.4 Ga (Ulmius et al. 2015) och den Sve-
kokareliska orogenesen 1.9 — 1.8 Ga (Stephens 2020).
Den éldsta metamorfosen i Skandinavien 4r den
Svekokareliska orogenesen. Den breder ut sig i hela
ostra Sverige fran Lappland till Sméland. Aven mer-
parten av Finland och delar av véstra Ryssland ingar.
Metamorfosen har bildats ldngs en aktiv kontinental-
kant likt den i Anderna idag (Stephens 2020). Den
metamorfa graden i Svekokarelska provinsen sker un-
der hog temperatur och lagt tryck. Omraden som bil-
dats under granulitfacies finns (Stepens et al. 2020).
Den Hallandiska orogenesen ér mindre véldoku-
menterad &n de andra orogeneserna och aterfinns i visa
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delar av Skane, Blekinge och Bornholm. Metamorfo-
sen under den Hallandiska orogenesen har en meta-
morfos med hdg temperatur och mellan till 1agt tryck.
Temperatur och tryckforhallandet har forslagits att
representera forhallanden vid en aktiv plattgrins med
subduktion liknande den i nuvarande Anderna (Ulmius
et al. 2015). Jamforelser mellan bergarter fran den
Hallandiska orogenesen och fran Svansjoklappen visar
att mineralparagenes stimmer dverens till viss del.
Den stora skillnaden ér férekomsten av glimmermine-
ral i den Hallandiska gnejsen (Ulmius et al. 2015),
nagot som saknas fran Svansjokldppen. Glimmermine-
ral &r tecken pa att vatten varit ndrvarande under meta-
morfosen (Winter 2014).

Den Svekonorvegiska orogenesen skedde nar kon-
tinenterna Laurentia och Baltica kolliderade och bil-
dade Rodinia (Cawood et al. 2010). Orogenen &r &ver
500 km bred och stracker sig fran nordvéstra Skane
6ver Bohusléan och till sydvédstra Norge och &r den
yngsta metamorfosen efter den kaledonska (Mdller et
al. 2015). Fyra metamorfa forlopp skedde under den
Svekonorvegiska orogenen (Bingen et al. 2008). En
metamorfos med hog temperatur och medeltryck i
Bamble och Kongsberg som troligen skedde innan
plattkollision, nddde granolitfacies vid ca. 1.14 Ga
(Engvik et al. 2016). En metamorfos som varierar mel-
lan gronskiffer och 6vre amfibolitfacies, lokalt granu-
litfacies, foljde mellan 1.05 och 1.00 Ga i Idefjor-
denterrdngen (Moller et al. 2015). Hogtrycksgranulit
och eklogitfacies metamorfos skedde i Ostra Segmen-
tet mellan 0.99 och 0.98 Ga. Det sista som skedde mel-
lan 0.93 och 0.91 Ga var kontaktmetamorfos som
skedde under lagt tryck och ultrahdg temperatur i
Rogland i sydvéstra Norge (Bingen et al. 2008). Den
Svekonorvegiska orogenesen innehaller samma meta-
morfa facies som pé Svansjoklappen.

De tre metamorfa hdndelser som skedde innan den
Kaledonska bergskedjebildningen uppvisar alla granu-
litfacies i ndgon utbredning. Det hér gor att metamorf
grad inte gar att anvédnda for att bestimma nir
Svansjoklappens gnejser bildats. Paleogeografiskt
samt tidsméssigt sé ar den Svekonorvegiska orogene-
sen den som passar bist med tanke pa vart bergarten
ligger.

Det var under den Svekonorvegiska orogenesen
som Stromberg spekulerade att bergarterna pa
Svansjoklappen bildats (Stromberg et al. 1998). Trots
att majoriteten av Svekonorvegisk berggrund norr om
Bohuslan ticks av Kaledoniderna finns det platser dir
det inte géller. Det har hittats Svekonorvegisk defor-
merade bergarter i Jotunskollan i véstra Norge. Jo-
tunskollan tillhor den mellersta skollenhetet precis
som Sarvskollan (Lundmark et al. 2007). Ortognejsen
frdn Svansjoklappen kan ha varit en del av Balticas
forland, varpa det ovanpa kan ha sedimenterats sand
som kom att bilda Sarvskollans sandstenar. Det kan
forklara varfor Ottfjdlsdiabasen tringer igenom béde
sandstenarna och ortognejserna.



6 Slutsatser

Ortognejserna som finns pé fjéllet Svansjoklappen
innehéller i huvudsak mineralen plagioklas, kali-
faltspat, ortopyroxen, klinopyroxen, hornblénde, gra-
nat, kvarts och rutil. Mineralsammansattningen tyder
pa att bergarterna har metamorfoserats under granu-
litfacies. Lagmetamorfa mineral som epidot och amfi-
bol har bildatsi finkorniga sammanvéxningar under en
senare laggradig metamorfos som skedde under den
kaledoniska orogenesen. Ortognejserna har troligen
metamorfoserats under Svekonorvegisk tid men det dr
inte sékert. Det skulle behdvas mer utforlig analys av
bergarten for att sakert kunna séga nér den bildats och
nér den har metamorfoserats.

7 Tack
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Charlotte Moller som har varit en stor hjalp med att
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