Popularvetenskaplig beskrivning

Hypervelocity stars, pa svenska hyperhastighetsstjarnor, ar stjarnor som observerats med sa
hog hastighet att de kan lamna var galax, Vintergatan. Den forsta hyperhastighetsstjarnan
upptécktes av R. Brown m. fl. (2005), och sedan dess har manga fler upptéackts. J. G.
Hills presenterade (1988) en teori om att hyperhastighetsstjarnor hérstammar fran binéra
stjdrnor (tva stjarnor som kretsar varandra) som interagerar med det supermassiva svarta
halet i Vintergatans centrum. Ett fenomen kallat Hills Mekanismen, se Figur 3.1.

Nér den binéra stjarnan kommer for nira det svarta halet, slits den isér av det enorma
gravitationsfaltet. En av stjarnorna fangas i omloppsbana runt det svarta halet medans
den andra stjarnan slungas iviag ut i rymden. Forestall dig tva tennisbollar sammankop-
plade med en trad. Om du snurrar tennisbollarna sa fort du kan och plotsligt klipper av
traden, da flyger tennisbollen du inte holl i handen ivag med hog hastighet.

For att en sadan splittring ska kunna ske, maste den binéra stjarnan komma valdigt
niara det svarta halet, betydligt narmare an vad som tidigare observerats. Detta innebér
att det maste existera nagon process som styr de bindra stjarnorna mot galaxens cen-
trum, t.ex. kollisioner eller andra massiva objekt som kan @ndra pa den bindra stjarnans
riktning. Malet med min avhandling ar att undersoka olika transportmetoder. Varje
transportmetod kommer fodra specifika egenskaper hos den bindra stjarnan, t.ex. massa
eller hastighet. Fran de observerade hyperhastighetsstjarnorna kan egenskaperna hos den
tillhorande binéra stjarnan beriknas med hjalp av teorin foreslagen av J. G. Hills. Egen-
skaperna av den beraknade bindra stjarnan kan sedan jamforas med de begarda egen-
skaperna av varje transportmetod.

Galaxens centrum &r ett av de svaraste omradena att observera p.g.a. allt ljus fran
den stora stjarnpopulationen och aven stora méngder damm. Forsok urskilja en tand
tandsticka framfor en stralkastare, i en sandstorm. Nar J. G. Hills foreslog sin teori om
hyperhastighetsstjarnor for andra astronomer var det for att bevisa existensen av ett su-
permassivt svart hal i galaxens centrum. Idag ar existensen av Vintergatans svarta hal
Sgr A* bekréftad, men hyperhastighetsstjarnor kan fortfarande vara till stor hjalp for oss
genom att fa en battre uppfattning om klimatet for himlakroppar i galaxens centrum. Alla
framsteg inom dynamiken av galaxens centrum kan vara viktiga for atskilliga inriktningar
inom astronomi.



