Balansering av Sveriges elsystem ar 2040

Nér viderberoende vindkraft ersétter kirnkraft 1 det framtida svenska elsystemet, sa kan perioder
uppsta ndr elproduktionen inte motsvarar anvandningen. Men vilka ytterligare resurser finns det
och vad kostar det att sdkerstélla balans i ett framtida elsystem?

For att elsystemet ska vara 1 balans krivs det att tillgadngen till el vid varje tidpunkt ska vara
densamma som efterfragan pa el vid samma tidpunkt. Om detta inte uppfyllas, uppstar effektbrist
1 elsystemet och extra resurser kan behova tillsdttas systemet.

I denna studie har det undersokts hur gasturbiner, efterfrageflexibilitet frdn hushéll och industri,
pumpvattenkraft och storskaliga batterilager kan balansera ett elsystem som domineras av
vindkraft ar 2040. I studien undersoktes tva olika scenarier for Sveriges framtida elanvéndning
och elproduktion. Det forsta scenariot var ett 100 % fornybart elsystem medan det andra
scenariot dven inneholl en viss del av dagens kérnkraft.

I framtidens elsystem kan hoga effekter och ldnga perioder med effektbrist uppstd. Beroende pa
scenario saknas det stundtals 6-7,6 GW 1 systemet och som mest uppstér effektbrist 5 % av arets
alla timmar. Det ar vanligt att effektbrist uppstir mellan 1-20 timmar i1 rad men kan 1 vérsta fall
vara i 65 timmar. Frén analysen sigs att gasturbiner hade stora fordelar utifran mojligheten att
kontinuerligt leverera effekt, for vilket detta blev en begrinsning for batterilager och
pumpvattenkraft som laddas ur. Efterfrageflexibilitet fran hushall och industri gjorde framst nytta
genom att tillfora energi.

Kostnader for olika system berdknades och stidlldes mot varandra. Det billigaste systemet bestod
enbart av gasturbiner med den dyraste systemet enbart bestod av batterilager. Da det ar
framforallt vindkraften som ger upphov till dessa kostnader, s undersoktes dven vad
produktionskostnaden for el fran vindkraft, tillsammans med en balanseringskostnad, var i
jamforelse med den for kirnkraft. Resultaten visade pa att vindkraft tillsammans med kostnaden
for balansering var ldgre. En mer uthallig och storskalig efterfrageflexibilitet fran industrin
visades kunna sdnka kostnaderna for balansering ytterligare.

Rapportens huvudsakliga slutsatser &r att ett 100 % fornybart elsystem &r mojligt ar 2040 och att
det framforallt &r en fraga om tillgdnglig effekt, snarare 4n om saknad energi. Kostnaden for de
obalanser som vindkraften orsakar ses heller inte vara tillrdckligt hoga for att motivera
investeringar i ny kérnkraft.



