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Abstract

This paper examines the relationship between population growth and economic
growth in the European Union during 1962-2017. By combining earlier research and
economic growth theory a combined model is presented, which attempts to capture
both positive and negative outcomes of population growth on economic growth. The
aim of the study is to contribute to earlier research by focusing on the general effects of
population growth, as well as the effects of its components: mortality, fertility and mi-
gration. The main hypothesis is that these components impact human capital, which in
turn affects economic growth. Conclusions about population growth, fertility, mortality
and migration and their separate effects on economic growth have been determined by
a generalilzed least squared (GLS)- regression analysis. Empirical results demonstrate
that the effect of fertility cannot be established due to non-significant results. However,
the effect of population growth and migration has been negative, while the effect of

mortality has been positive for the economic growth during the given period.
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1 Introduktion

Den Europeiska Unionens totala population vantas minska med 20 miljoner mellan 2018 och
2100 (Eurostat 2017). Befolkningsprognoser forvarnar om eventuella framtida utmaningar
och mojligheter, vilket kan vigleda beslutsfattare i deras arbete att utforma och anpassa
policyforslag efter olika framtidsscenarios. Med detta som bakgrund kommer déarfér befolkn-
ingstillvaxtens effekter pa den ekonomiska tillvaxten for den Europeiska Unionen mellan 1962
och 2017 att genomforas. For att undersoka sambandet har befolkningstillvixten delats upp
i dess tre komponenter: fertilitet, mortalitet och migration, dar respektive komponents ef-
fekter pa den ekonomiska tillvaxten har analyserats. Genom regressionsanalys kommer bade
den samlade befolkningstillvaxtens effekter samt dess respektive komponenters paverkan pa
den ekonomiska tillvixten att undersokas. Arbetets avsikt ar att fordjupa, nyansera och
vidareutveckla tidigare forskning och tillvixtteori inom omradet.

Genom att kombinera antaganden fran Solow-modellen med humankapital och migra-
tion, Solow-modellen med naturtillgangar och Romer-modellen med humankapital, kommer
en kombinerad modell att presenteras. Den kombinerade modellen syftar till att fanga bade
de positiva och negativa effekterna av befolkningstillvixten pa den ekonomiska tillvaxten.
Genom att applicera den kombinerade modellen och tidigare forskning pa det empiriska
resultatet, dr forhoppningen att adekvata framtidsprognoser géllande befolkningstillvixtens
paverkan pa den ekonomiska tillvixten kan genomforas. Séaledes utgér uppsatsen ett rele-
vant underlag for den Europeiska Unionens beslutsfattare, eftersom arbetets slutsatser kan

anvandas for att forutse befolkningstillvaxtens framtida utmaningar och méjligheter.

1.1 Syfte och fragestallning

Syftet med arbetet ar att undersoka hur befolkningstillvixten har paverkat den ekonomiska
tillvaxten i den Europeiska Unionen mellan 1962 och 2017. For att uppna syftet ar uppsat-
sens fragestallning: Hur har befolkningstillvixten paverkat den ekonomiska tillvdzten i FU:s

medlemslinder under perioden 1962-2017¢



1.2 Metod

For att empiriskt undersoka befolkningstillvixtens paverkan pa den ekonomiska tillvixten
har regressionsanalys av formen Generalized Least Squares (GLS)- regression anvints. Tva
regressioner har genomforts: Regression 1 och Regression 2. Den forsta regressionen un-
dersoker hur komponenterna: fertilitet, mortalitet och migration paverkat den ekonomiska
tillvaxten. I den andra regressionen undersoks befolkningstillvaxtens samlade paverkan pa
den ekonomiska tillvixten. Eftersom antagandet ar att nivan pa komponenterna paverkar
den samlade befolkningstillvixten, ar dérfor forhoppningen att kunna forklara resultatet fran
Regression 2 genom resultatet fran Regression 1. Valet av regressionsanalys motiveras med
att tidigare undersékningar pa omradet, exempelvis Barro (1991) och Weil, Romer & Mankiw

(1992) anvént sig av liknande metod.

1.3 Avgriansning

Med anledning av tillgangen pa data har tidsavgriansningen varit nddvéindig, trots att en lan-
gre tidsperiod hade kunnat undersokas. Vidare motiveras valet av tidsperioden genom att
det forstarker arbetets relevans for framtida policyforslag att undersoka en tidsperiod som
ansluter till nutiden. Vidare motiveras urvalet av linder utifran den grundldggande politiska
samhorighet och ekonomiska gemenskap som antas vara en foljd av EU-medlemskapet. Den
gemensamma grunden underldttar den empiriska undersokningen av befolkningstillvaxtens
effekter pa den ekonomiska tillvaxten, eftersom vissa strukturella faktorer antas vara ho-
mogena. Fortsattningsvis motiveras valet av att inkludera samtliga medlemslander oberoende
av lindernas medlemséar eftersom det medfort fler observationer. Darfor har exempelvis dven

Storbritannien inkluderats trots att landet uttratt fran unionen.

1.4 Disposition

I kapitel 2 presenteras tidigare forskning om fertilitet-, mortalitet- och migrationens effekter
pa den ekonomiska tillvixten. I avsnitt 3 beskrivs det teoretiska underlaget. I avsnitt 4

presenteras arbetets empiriska modell och metod. Kapitel 5 utgoér uppsatsens resultatdel,



dér exempelvis resultatet fran Regression 1 och Regression 2 presenteras. Vidare utgor kapitel

6 uppsatsens analysdel, vilket dven innehaller arbetets huvudsakliga slutsatser.



2 Tidigare forskning

Huvudsyftet med detta kapitel dr att ge en overblick over relevant tidigare teoretisk och em-
pirisk forskning. I kapitlet som foljer kommer vardera komponents effekter pa den ekonomiska
tillvixten att beskrivas separat. Motiveringen till denna uppdelning beror pa att tidigare
forskning pavisat att fertilitet, mortalitet och migration paverkar den ekonomiska tillvixten
pa olika satt. Det rader aven oenighet om huruvida vardera komponents effekter pa den
ekonomiska tillvixten ar positiv eller negativ. Den samlade effekten av befolkningstillvax-
ten antas bero pa storleken av vardera komponent. Déarmed medfoér uppdelningen en mer
nyanserad bild av hur den samlade befolkningstillvaxten paverkat den ekonomiska tillvaxten.

Det genomgaende resonemanget for kapitlet ar att de tre komponenterna paverkar hu-
mankapitalbildningen pa olika satt. Till foljd av fertilitetens, mortalitetens och migrationens
olika effekter pa humankapitalet dr det genomgaende resonemanget for kapitlet baserat pa
den empiriska undersokningen av Barro & Lee (1994) som pavisade en positiv relation mel-
lan investeringar i humankapital och ekonomisk tillvixt. Den tidigare forskningen kommer
darfor till stor del fokusera pa komponenternas olika paverkan pa humankapitalbildningen,

vilket dven paverkar den ekonomiska tillvixten.

2.1 Fertilitet och ekonomisk tillvaxt

I féljande avsnitt kommer tidigare forskning gallande fertilitet och ekonomisk tillvixt presen-
teras. 1 delkapitlet tydliggors olika teorier och forskningsresultat om hur fertilitet paverkar
den ekonomiska tillvaxten.

En tidig teori om fertilitetens effekter pa den ekonomiska tillvixten presenterades av
Robert Thomas Malthus (1998) i "An Essay on The Principles of Population'. I artikeln
menar Malthus (1998) att en okad fertilitet medfér negativa effekter for vélstandet och den
ekonomiska tillvixten. Dessa slutsatser grundade Malthus (1998) i antagandet att befolknin-
gen okar exponentiellt, medan matproduktionen ¢kar aritmetiskt. Att populationen tenderar
att ha en hogre tillvixttakt én tillgdngen pa mat resulterar dérfor enligt Malthus (1998) i att
okad fertilitet har en negativ paverkan pa den ekonomiska tillvixten. Det negativa samban-

det mellan fertilitet och ekonomisk tillvixt som Malthus (1998) péavisade kan kontrasteras



till teorin som Boserup (1965) presenterade i artikeln “The Effect of Fertility Reduction on
Economic Growth” (Quamrul H., David N. & Joshua 2013). Boserup (1965) menade enligt
Quamrul H. et al. (2013) att en befolkningsékning medforde att jordbrukare blev implicit
"tvingade" att effektivisera sina jordbruksmetoder. En ¢kad population ledde dérfor till en
vidareutveckling av jordbruksteknik, vilket i sin tur medforde 6kad ekonomisk tillvaxt. Land-
massans dndliga natur innebar saledes att tkad fertilitet medférde 6kad ekonomisk tillvaxt.

Genom att generalisera Boserups (1965) teori om befolkningstillvixtens effekter pa den
ekonomiska tillvixten menar Quamrul H. et al. (2013) att en 6kad population allmént leder
till teknologisk utveckling. Anledningen till att befolkningsokningen leder till teknologiska
framsteg och i forlingningen hogre ekonomisk tillvaxt kan enligt Quamrul H. et al. (2013)
hérledas till tva huvudsakliga faktorer. Den forsta ar att i) teknologiska framsteg utvecklas
som konsekvens av nodvandighet och i) en storre population 6kar sannolikheten fér nya
innovationer. Detta resonemang 6verensstammer med Romer-modellen som presenteras i
Jones & Vollrath (2013) géllande befolkningstillvixt, innovationstakt och ekonomisk tillvéxt.
Enligt resonemanget i Jones & Vollrath (2013) innebéar en 6kad befolkningstillvixt att den
ekonomiska tillvixten paverkas positivt, genom att en storre befolkning medfor fler idéer.

For att vidareutveckla och nyansera fertilitetens effekter pa den ekonomiska tillvaxten har
De la Croix & Doepke (2003) undersokt hur fertilitet inom olika inkomstgrupper paverkar
den ekonomiska tillvixten. Utifran den forskning som De la Croix & Doepke (2003) pre-
senterar kan ett negativt samband mellan laginkomsttagares fertilitet och ekonomisk tillvéxt
pavisas. Anledningen till detta ar att laginkomsttagare foder fler barn relativt hoginkomstta-
gare, vilket i kombination med laginkomsttagares sémre investeringsmojligheter i deras barns
utbildning leder till ligre ekonomisk tillvixt. Stora inkomstskillnader paverkar darfér den
ekonomiska tillvixten negativt, eftersom en stor andel laginkomsttagare har en negativ effekt
pa humankapitalbildningen. De la Croix & Doepke (2003) menar siledes att sambandet mel-
lan Okad fertilitet och ekonomisk tillvaxt till stor del beror pa hur investeringsmojligheterna
i utbildning ser ut.

Den oenighet som rader kring fertilitetens effekter pa den ekonomiska tillvaxten diskuteras

vidare av Quamrul H. et al. (2013). I artikeln presenteras en empirisk studie av Kuznets



(1967) gallande sambandet mellan befolkningstillvéxt och ekonomisk tillvixt, dar studien
pavisade en positiv korrelation mellan fertilitet och ekonomisk tillvixt. Enligt Quamrul H.
et al. (2013) menade Kuznets (1967) att resultatet om variablernas positiva korrelation ifra-
gasatte uppfattningen om fertilitetens negativa effekter pa den ekonomiska tillvixten. En
ytterligare empirisk studie som presenteras ar Kelleys (1988) i Quamrul H. et al. (2013).
Utifran Kelleys (1988) studie pavisades ingen korrelation mellan fertilitet och ekonomisk
tillvaxt.

Vidare presenteras empiriskt stod av fertilitetens negativa effekter pa den ekonomiska
tillvixten av Bloom och Canning (2008) i Quamrul H. et al. (2013). De menar att lag
fertilitet ar positivt for den ekonomiska tillvaxten, vilket beror pa att kvinnors deltagande
pa arbetsmarknaden ar storre vid lag fertilitet. Dérfor menar Bloom och Canning (2008) i
Quamrul H. et al. (2013) att laga fertilitetstal genererar en storre arbetande population, vilket
i sin tur har en positiv inverkan pa den ekonomiska tillvixten. Ytterligare empiriska underlag
for att lag fertilitet paverkar den ekonomiska tillvixten positivt kan exemplifieras med Li och
Zhang (2007) i Quamrul H. et al. (2013). Utifran deras undersokning av Kinas provinsiella
skillnader i fertilitet kunde ett samband mellan enbarnspolitik och ekonomisk tillvixt utronas.
Studien av Li och Zang (2007) i Quamrul H. et al. (2013) visade att provinser som haft
enbarnspolicy, vilket kan likstéllas med lag fertilitet, hade haft hogre ekonomisk tillvixt i
jamforelse med de provinser som inte haft enbarnspolicy. Déarmed bidrar undersokningen av
Li och Zhang (2007) till stod for att lagre fertilitet har en positiv paverkan pa den ekonomiska
tillvaxten.

Sammanfattningsvis pavisas en positiv korrelation mellan fertilitet och ekonomisk tillvéixt
av Boserup (1965) och Jones & Vollrath (2013) genom sina teoretiska resonemang. De nega-
tiva foljderna av fertilitet pavisas av Malthus (1998) teori. Vidare papekas det negativa sam-
bandet av empiriska studier av Bloom och Canning (2008) och Li och Zhang (2007). Utifran
De la Croix och Doepkes empiriska undersokning beror utfallet av fertilitet pa ekonomisk
tillvixt pa inkomstniva. Vidare menade Kelley (1988) och Kuznets (1967) i Quamrul H. et al.
(2013) utifran sina undersokningar att relationen mellan fertilitet och ekonomisk tillvixt inte

kan faststillas.



2.2 Mortalitet och ekonomisk tillvaxt

I foljande avsnitt presenteras tidigare forskning géllande mortalitetens paverkan pa den
ekonomiska tillvixten. I kapitlet tydliggors att mortalitetens konsekvenser for den
ekonomiska tillvaxten beror pa vilken aldersgrupp mortaliteten beror.

[ artikeln “The uncertain lifetime and the timing of human capital investment” presenterar
Kalemli-Ozcan (2008) en modell géllande sambandet mellan spadbarns- och barnadddlighet
och ekonomisk tillvaxt. Enligt Kalemli-Ozcan (2008) paverkar bade spddbarns- och bar-
nadodlighet investeringsbeslut i humankapital negativt, vilket beror pa den ovisshet som
rader kring antalet barn som o6verlever. Osékerheten kring antalet barn som 6verlever re-
sulterar i att fler barn per kvinna fods, vilket i sin tur paverkar graden av investering i
humankapital. En hog spadbarns- och barnadodlighet resulterar dérfor i lagre investeringar
i humankapital, eftersom fler barn per kvinna leder till mindre resurser per barn. Utifran
detta leder darfor lagre mortalitet till lagre fertilitet, vilket &ven resulterar i mer resurser
per barn och hogre investeringar i humankapital. Med antagandet att investeringar i hu-
mankapital ar positivt for den ekonomiska tillvixten kan man enligt Kalemli-Ozcan (2008)
teori argumentera for att 6kad mortalitet hos bade spadbarn och barn har en negativ effekt
pa den ekonomiska tillvaxten.

Likt i Kalemli-Ozcan (2008) sérskiljs mortalitetens effekter pa den ekonomiska tillvéixten
for olika aldergrupper i artikeln "Intergenerational trade, longevity, and economic growth" av
Ehrlich & Lui (1991). T artikeln poéngteras att mortalitet i laga aldrar har en storre negativ
effekt pa den ekonomiska tillvixten dn mortalitet bland dldre. Fortsattningsvis belyser Lucas
(1988) relationen mellan humankapital och mortalitet bland vuxna och dldre, d& han menar
att humankapitalackumulationen paverkas positivt av att individer samarbetar med varan-
dra. Utifran detta antagande framholl Lucas (1988) att forviarvandet av humankapital inte
enbart frambringar positiva effekter for individen, utan dven genererar positiva externaliteter
for samhéllet och den ekonomiska tillvixten. Den teori som Lucas (1988) presenterar beskrivs
vidare av Hansson (2020) som menar att dven dldre generationers niva pa humankapital har
en positiv inverkan pa yngre generationers humankapital, vilket beror pa kunskapssprid-

ning mellan generationerna. Utifran antagandet om att kunskapsspridning éver generationer

10



paverkar humankapitalet positivt, bor darfor dven lidgre mortalitet for dldre paverka den
ekonomiska tillvixten positivt.

Sammanfattningsvis beskrivs i delkapitlet att Kalemli-Ozcan (2008) menar att mortalitet
bland barn paverkar den ekonomiska tillvixten negativt eftersom fler barn per kvinna fods,
vilket resulterar i mindre resurser per barn. Vidare menar Lucas (1988) i Hansson (2020)
att den ekonomiska tillvixten dven paverkas negativt av mortalitet hos aldre, vilket beror
pa att lagre kunskapsspridning sker. Vidare menar Ehrlich & Lui (1991) att barnadédlighet

paverkar den ekonomiska tillvixten mer negativt &n mortalitet bland aldre.

2.3 Migration och ekonomisk tillvaxt

I foljande kapitel presenteras tidigare forskning om migrationens paverkan pa den ekonomiska
tillvaxten. Den centrala delen i kapitlet ar att beskriva migrationens paverkan pa humankap-
italbildningen, som i forlangningen paverkar den ekonomiska tillvaxten.

En empirisk undersokning av migrationens effekter pa den ekonomiska tillvixten pavisas
i artikeln “Immigration, Human Capital and growth in the host country” (Dolado, Goria
& Ichino 1994). T artikeln nyanseras sambandet mellan migration och ekonomisk tillvaxt
genom att Dolado et al. (1994) understryker skillnaden mellan hur ett okat antal inrikes
fodda och okat antal migranter paverkar den ekonomiska tillvaxten. Skillnaden enligt Dolado
et al. (1994) ar att migranter medtar humankapitalet de forvirvat i deras fodelseland till
mottagarlandet, vilket innebér att de bidrar direkt till humankapitalackumulationen pa ett
annat satt an vad ett okat antal inrikes fodda gor. Vidare menar Dolado et al. (1994)
att migranter aven bidrar till humankapitalackumulationen genom att sprida ny kunskap
och nya idéer till inrikes fodda i mottagarlandet. Resonemanget som fors av Dolado et al.
(1994) ar darfor att kunskapsspridning bidrar till ekonomisk tillvixt. Detta kan relateras
till Jones (2019) som menar att enligt Romer-modellen kommer befolkningstillvixt paverka
den ekonomiska tillvixten positivt, eftersom en stérre population medfor fler idéer och hogre
innovationstakt.

Vidare beskriver Dolado et al. (1994) de teoretiska studier som genomforts av Burda

och Wyplosch (1991) om effekterna av migration fran Osteuropa till Visteuropa p& motta-
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garlandernas ekonomiska tillvixt. Resultatet som Burda och Wyplosch (1994) fann enligt
Dolado et al. (1994) var att mottagarlénderna paverkades negativt av en 6kad migration,
vilket i synnerhet gallde migrationens kortsiktiga effekter. Magnituden av migrationens neg-
ativa effekter pa den ekonomiska tillvixten for mottagarlinderna beror dock enligt Dolado
et al. (1994) pa migranternas niva av humankapital. Vidare menar Dolado et al. (1994) att
de negativa konsekvenserna som uppstar av migration enbart kan uteslutas om migranterna
besitter hogre niva av humankapital i jamforelse med inrikes fodda.

Det empiriska sambandet mellan migration, kunskapsspridning och ekonomisk tillvaxt
lyfts dven i artikeln "The impact of EU immigration on economic growth through the skill
composition channel" (Serban, Aceleanu, Dospinescu, Tirca & Novo-Corti 2020). I artikeln
framhalls att migranters niva pa humankapital ar avgorande for migrationens effekter pa den
ekonomiska tillvixten. Vidare menar Serban et al. (2020) att svarigheter kring 6verforing av
humankapital existerar mellan lander, vilket forsvarar mojligheten for migranter att bidra till
mottagarlandets humankapitalstock. Utifran detta menar Serban et al. (2020) att den imper-
fekta overforingen av humankapital mellan lénder resulterar i lag arbetsmarknadsintegration
och initialt laga 16ner for migranter i mottagarlinderna. Huruvida individer kan 6verfora
sitt humankapital fran ett land till ett annat pa ett smidigt satt beror till stor del pa likhet
mellan lander, sprakbarridrer och geografiskt ursprung enligt i Serban et al. (2020). Utifran
Serban et al. (2020) empiriska undersokning skulle migrationens effekter pa den ekonomiska
tillvaxten déarfor kunna bero pa hur mojligheterna for humankapitalets 6verforing fran det
ena landet till det andra landet ser ut.

Migrationens effekter pa den ekonomiska tillviaxten beskrivs vidare i artikeln "The Role
of Population in Economic Growth" av Peterson (2017). I artikeln baserar Peterson (2017)
sina argument pa tidigare empirisk och teoretisk forskning, dar han menar att huruvida
migrationen far positiva eller negativa effekter pa den ekonomiska tillvixten beror pa om
migrationen sker till ett lag- eller hoginkomstland. Detta resonemang baserar Peterson (2017)
pa att lag befolkningstillvaxt i hoginkomstldnder kommer leda till en hog belastning for de
i arbetsfor alder. Foljaktligen skulle migration till ett hoginkomstland bidra till att den

arbetande delen av populationen avlastas, vilket skulle generera positiva effekter for den
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ekonomiska tillvixten. Vidare beskriver Peterson (2017) att en generell befolkningstillvixt
formodas ha negativa konsekvenser for den ekonomiska tillvixten i laginkomstlénder. Detta
implicerar att befolkningstillvaxt i fraga om migration dven skulle fa negativa effekter for ett
laginkomstland. Utifran teorin som Peterson (2017) presenterar skulle migrationens effekter
pa den ekonomiska tillvixten saledes bero pa vilket land migrationen sker till.
Sammanfattningsvis har detta avsnitt beskrivit empirisk och teoretisk tidigare forskning
gallande migrationens paverkan pa den ekonomiska tillvaxten. Det framgar av Dolado et al.
(1994) att migration kan medféra positiva effekter pa mottagarlandet, men att detta beror pa
migranternas niva av humankapital. Ut6éver detta menar Serban et al. (2020) att 6verforing
av humankapital paverkar migrationens effekter pa den ekonomiska tillvixten. Vidare menar
Peterson (2017) att migrationens effekter pa den ekonomiska tillvixten beror pa om den sker

till ett lag- eller hoginkomstland.
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3 Teori

I detta kapitel presenteras relevanta teoretiska resonemang gallande befolkningstillvaxtens ef-
fekter pa den ekonomiska tillvixten. Tre tillvixtteorier kommer att presenteras for att fanga
upp olika perspektiv pa befolkningstillvixten och dess inverkan pa den ekonomiska tillvax-
ten. I kapitel 3.1 framstélls Solow-modellen med humankapital och migration, vilken inklud-
erar migrationens effekter pa humankapitalbildningen. I kapitel 3.2 beskrivs Solow-modellen
med naturtillgangar, dar befolkningstillvixtens negativa effekter pa naturtillgdngar och den
ekonomiska tillvaxten illustreras. I kapitel 3.3 beskrivs Romer-modellen med humankapital,
vilken syftar till att beskriva befolkningstillvixtens positiva effekter pa humankapitalbildnin-
gen och den ekonomiska tillvaxten. I teoridelen kommer begreppen ekonomisk tillvixt och
tillvaxt i BNP per capita att anvindas synonymt.

Genom att kombinera de tre tillvixtteoriernas olika effekter av befolkningstillvixten pre-
senteras en kombinerad modell i avsnitt 3.4. Den kombinerade modellen framstalls i syfte att
nyansera och fordjupa bilden av befolkningstillvixtens effekter pa den ekonomiska tillvaxten.
Dérmed baseras urvalet av tillvixtmodeller pa att de fangar upp olika effekter av befolkn-
ingstillvaxten, vilket ar centralt for arbetets syfte och fragestéllning. I teorikapitlet kommer
berdkningar for jamviktslaget att presenteras, vilket illustrerar de variabler som paverkar
den ekonomiska tillvixten i jamvikt. Ett antagande ar att de faktorer som paverkar den
ekonomiska tillvixten i jamvikten dven paverkar den ekonomiska tillvixten utanfor jamvik-
ten. Genom att konstatera vilka variabler som har en positiv eller negativ effekt pa jamvik-
tslaget kan darfor aven variablernas effekter pa den ekonomiska tillvixten utanfor jamvikt

genomforas. For mer djupgaende berakningar av samtliga tillvixtmodeller, se appendix.

3.1 Solow-modellen med humankapital och migration

For att utvardera migrationens effekter pa den ekonomiska tillvixten i migranternas motta-
garlander anvander Dolado, Goria & Ichino (1994) en utvidgad Solow-modell med humankap-

ital och migration. Produktionsfunktionen (1) utgar ifran en Cobb-Douglas funktion med
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konstant skalavkastning och beskrivs enligt nedanstaende uttryck.
Y = H*KP(LB)' ™" 0<a,f>1 (1)

I produktionsfunktionen ar den totala produktionen Y, humankapital H, realkapital
K, total arbetskraft L och B representerar den exogena produktivitetsokningen hos ar-
betskraften. Den totala arbetskraften L bestar av bade inrikes fodda och migranter, vars
tillvixttakt berdknas enligt (2).

L

M
Z:n—irf:n—l—m (2)

I funktionen for tillvixttakten i arbetskraften medfér migration storre arbetskraft. I funk-
tionen betecknar n tillvixttakten i den infédda populationen och M representerar antalet
nettomigranter som andel av arbetskraften. Antalet nettomigranter M dividerat med den
totala arbetskraften L beskriver nettomigrationen m. Vidare kan humankapitalets ackumu-
lation uppdelas i tre bestandsdelar. Den forsta bestandsdelen beskriver att en viss andel
av den totala produktionen gar till att utoka humankapitalstocken H. Den andra delen
beskriver att depreciering av humankapitalstocken kommer leda till att humankapitalet min-
skar. Vidare beskriver den tredje och sista bestandsdelen av humankapitalackumulationen
att migranter medtar humankapitalet som forvarvats i deras ursprungsland, vilket leder till
att migranter bidrar till en utokning av humankapitalstocken. Utifran dessa tre antaganden
om hur humankapitalet ackumuleras kan formeln fér humankapitalackumulationen beskrivas
enligt (3). I funktionen beskriver s,Y andelen av den totala produktionen som investeras i
humankapitalet och deprecieringen i humankapital beskrivs av §. Uttrycket ¢, x H repre-
senterar humankapitalet som varje ny migrant for med sig till mottagarlandet, vilket darfor
kan definieras som det humankapital migranterna adderar till mottagarlandets humankapi-
talstock.

H=3s,Y —6H 4+ me, H (3)

Genom att sedan dividera forandringen i humankapitalet H med nivan p& humankapitalet
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H, kan tillvixttakten i humankapital berdknas enligt (4).

spY
gh=%+meh—5 (4)

Realkapitalets ackumulation kan uppdelas i tva komponenter. Den forsta komponenten rep-
resenterar den andel av produktionen som avsatts till att utoka kapitalstocken. Den andra
delen av funktionen beskriver att depreciering av realkapitalet leder till att realkapitalstocken
minskar. Genom att kombinera dessa tva komponenter kan realkapitalets ackumulation
beskrivas enligt (5).

K= SkY - 5kK (5)

3.2 Solow-modellen med naturtillgdngar

I Solow-modellen med naturtillgangar vidareutvecklas befolkningstillvaxtens effekter pa den
ekonomiska tillvixten, vilket gors genom att inkludera effekten av dndliga naturresurser i
modellen (Jones & Vollrath 2013). I modellen beskrivs sambandet mellan resursatgang och
ekonomiskt tillvixt. Enligt modellen innebar 6kad resursatgang av andliga naturresurser
som exempelvis olja, koppar och kol lagre forvantad ekonomisk tillvixt i framtiden. I pro-
duktionsfunktionen (6) inkluderas darfér en variabel for mangden energi som anvéinds, F.
I produktionsfunktionen representerar Y produktion, Krealkapital och L total arbetskraft.

Vidare beskriver 7 vikten av naturresurser for produktionen (Jones & Vollrath 2013).
Y = BK*E"(L)'~ > (6)

Vidare representerar B den exogena teknologiska nivan av miljoforbéattrad teknik, vilken

forandras enligt (7). Att den definieras som exogen beror pa att den bestams utanfor modellen

(Jones & Vollrath 2013). .
B
95 =g (7)

gp representerar tillvixttakten i miljoforbattrande teknologi. Eftersom g4 fangar upp

tillvaxttakten i all teknologi, inkluderas effekten av gg i g4 i den kombinerade modellen.
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ga beskrivs i kapitlet for Romer-modellen med humankapital. Vidare beskrivs kapitalacku-
mulationen enligt (8) och fordndringen i den totala arbetskraften enligt (9) (Jones & Vollrath
2013).

K =3sY — K (8)
L
T=n 9)

Vidare beskriver Si andelen energi som anvands i relation till landets totala naturtillgangar.
Andelen av totala tillgangar som anvands beror pa den totala méngden energi E dividerat
med den totala mangden energitillgdngar R. De totala energiresurserna som anvénds i forhal-
lande till den totala méngden energiresurser kan formuleras enligt (10) (Jones & Vollrath
2013).

E = Sp(R) (10)

Ett hogt varde pa E implicerar en hog forbrukning av dndliga naturresurser. Detta leder
pa langre sikt till att landets naturresurser urholkas, vilket kommer leda till ldgre forvintad
ekonomisk tillvaxt i framtiden. Fordndringen av landets naturresurser paverkas darmed

negativt av E vilket ekvation (11) illustrerar (Jones & Vollrath 2013).
R=—-FE (11)

Detta betyder att fordndringen i £ paverkas av forandringen i R. Forandringen i E repre-
senteras av ekvation (12).

E = SgR <= F = Sp(—E) (12)

Tillvixten i mangden energi blir fordndringen i energi dividerat med nivan pa energi, vilket
(13) beskriver.
— =-S5g (13)

For att berdkna storleken pa landets kvarstaende energistock utgar man ifran (14) dar ener-
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gistocken minskar av Sg (Jones & Vollrath 2013).
R
——_g 14
N s (1)

Fortsattningsvis dr det ocksa centralt att beskriva modellens jamviktsldge. Detta inleds
med att berdkna BNP per capita y (15) vilket genomfors genom att dividera produktions-

funktionen med total arbetskraft.
EN7Y
= Bk%| — 15
y (7) (15)

For att sedan beskriva jamviktsldget logaritmeras (15) for att sedan deriveras med avseende

pa tid. Detta leder till ett uttryck for tillvixttakten i BNP per capita (16).

9y = 98+ agx + (98 — g1) (16)

I (16) betecknar gp tillvixttakten i miljoforbéattrande teknologi, gx betecknar tillvixttakten
i realkapitalet och g betecknar tillvixttakten i mangden energi som anvinds. Eftersom gg

aven kan beskrivas enligt (13) och gy, i jamvikt 4r n kan (16) skrivas om till (17).

gy =g + agy, — (S +n) (17)

Slutligen blir tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt enligt (18) och illustrerar de positiva
effekterna av miljoforbattrande teknologi, de negativa effekterna av okad forbrukning av
naturresurser och negativa effekterna av 6kad befolkningstillvéixt.

(S E T n) (18)

1
gy:( 9B —

. T
1—a) (1—a)

Okad férbrukning av naturresurser Sy medfér negativa effekter for den ekonomiska tillvix-
ten, vilket beskrivs med den negativa koefficienten framfor Sg i (18). Detta dr en foljd
av att ldgre niva pa naturresurser innebér lagre forvintad ekonomisk tillvaxt i framtiden.
En lagre forbrukning av naturresurser skulle daremot leda till 6kad forvintad ekonomisk

tillvaxt i framtiden. Forbrukningen av naturresurser relateras likt Malthus (1998) till stor-

leken pa befolkningen. Aven utifrdn Solow-modellen med naturtillgingar paverkas dirfor
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den ekonomiska tillvaxten negativt av befolkningstillvixt. Detta beror pa att fler ménniskor
leder till 6kad produktion, 6kad atgang av varor och tjinster vilket implicerar forhojd for-
brukning av landets dndliga naturresurser (Jones & Vollrath 2013). Daremot kan en 6kad
gp medfora en hogre tillvaxttakt i BNP per capita. Vid storre forbrukning av naturresurser
okar mojligheten for teknologiska framsteg, vilket i sin tur bidrar till mer effektiv anvindning
av resurser. Effektiviserad resursanvandning kan dérfor medfora positiva effekter for miljon
och for den ekonomiska tillvaxten. Genom forbéattrad miljoorienterad teknologi kan darfor

den ekonomiska tillvixten i jamvikt paverkas positivt. (Jones & Vollrath 2013).

3.3 Romer-modellen med humankapital

I artikeln “Endogenous Technological Change” presenterar Romer (1990) sin teori om en-
dogen teknologisk tillvixt, vilket vidareutvecklade Solow-modellens antagande om exogen
teknologisk tillviaxt. I artikeln baserar Romer (1990) sin teori om endogen teknologisk
tillvixt pa tre huvudsakliga premisser. Den forsta premissen ar att ¢) teknologisk utveckling
paverkar ekonomisk tillvixt positivt, #) individer och féretag har ekonomiska incitament for
att utveckla nya idéer, vilket leder till teknologisk utveckling och i) instruktioner och idéer
kan anvéindas flera ganger om, utan ytterligare kostnader. Premiss #7) i Romer (1990) im-
plicerar att idéer ar icke-rivaliserande, vilket innebér att idéer kan anvéindas av flera individer
samtidigt. I artikeln "Paul Romer: Ideas, Nonrivarly, and Endogenous Growth" menar Jones
(2019) att Romers teori om idéers icke-rivaliserande natur resulterar i att en storre befolkn-
ing genererar fler idéer, vilket i sin tur har positiva effekter for den ekonomiska tillvixten.
En vidareutveckling av Romer-modellen beskrivs i Hansson (2020) dér dven humankapital

inkluderas i produktionsfunktionen (19).

Y = K*(AhyL,)" ™ 0<a<1 (19)

I produktionsfunktionen (19) betecknar K realkapital och A teknologi. Vidare betecknar h,
humankapitalet som ar sysselsatta inom produktion for slutgiltiga varor och L, representerar
arbetskraften som édgnar sig at produktion for slutgiltiga varor. Det totala humankapitalet

bestar av h, + ha = H och den totala arbetskraften bestar av L, + L4 = L. Parametern «
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beskriver avkastningen pa realkapital respektive arbetskraft. Utifran produktionsfunktionen
har arbetskraft och realkapital avtagande skalavkastning, vilket skiljer sig mot teknologin och
humankapital som har tilltagande avkastning. Genom att dividera produktionsfunktionen

med arbetskraften L kan BNP per capita (20) berdknas.

y= (e (B) 20)

% representerar andelen av arbetskraften som dgnar sig at produktion for slutgiltiga varor.
Ett ytterligare antagande i modellen ar att arbetskraften vixer med en viss procent per ar,

vilket betecknas som n och berdknas enligt (21).
L

Realkapitalets ackumulation (22) bestar av tva delar, dar den forsta beskriver att en viss
andel av produktionen gar till realkapitalet. Den andra delen beskriver att realkapitalet

minskar vid depreciering.

I jamvikt galler att tillvaxttakten i BNP per capita g, dr ekvivalent med tillvixttakten i
teknologi g4 adderat med tillvaxttakten i humankapital g,. Detta resulterar i jamviktsvil-

lkoret (23) for tillvixten i BNP per capita.

9y = 9ga+t gn (23)

Teknologin utvecklas enligt (24) dér 6 representerar allmin produktivitet i forskning- och
utvecklingssektorn ¢ betecknar nyttan av tidigare idéer och A representerar avtagande avkast-
ning pa arbetskraften i forskning- och utvecklingssektorn. Vidare representerar hy och L4

humankapital respektive arbetskraft i forsknings- och utvecklingssektorn.

A=0A%hsLs) o<1, A<1 (24)

Tillvixten i teknologi presenteras i (25) déar g4 representerar tillvixttakten i teknologin.
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ga = 9A¢71(hALA))‘ (25)

Villkoret for jamvikt ar att alla variabler vaxer med konstant takt. Detta antagande leder
till att g4 ar konstant i jamvikt, vilket innebér att fordndringen i tillvixttakten gy éar lika
med noll i jamvikt. Detta illustreras i ekvation (26).

ga

=0 (26)

For att berdkna tillvaxttakten i tillvixttakten i teknologin i jamvikt foljer att (26) logarit-

meras for att sedan deriveras med avseende pa tid, vilket ger oss ekvation (27).

zj — g0+ (6 — 1)ga + Mgna + gra) (27)

I ekvation (27) ar gy konstant i jamvikt, % ar ekvivalent med noll i jamvikt och gr4 ar

ekvivalent med n i jamvikt. Detta resulterar i att g4 i jaimvikt blir enligt (28).

A

ga = ﬂ(gh +n) (28)

Vilket leder till att tillvixten i BNP per capita blir enligt ekvation (29)

A
gy = ﬂ(gh +n) + gh (29)

Vilket kan skrivas om till ekvation (30).

+ (14 ——)9n (30)

Humankapitalets ackumulation beskrivs enligt (31). Parametern ( representerar produk-
tiviteten i humankapitalet, Ay beskriver det humankapital som &r i utbildning och deprecierin-

gen 0 betecknar det humankapital som forsvinner.

h = Bhy — 6ph (31)
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Tillvixttakten i humankapitalet ges av forandringen i humankapitalet A dividerat med nivan

pa humankapitalet h, vilket resulterar i (32).
h
gn = 35" = (32)

Genom att kombinera uttrycken som representerar jamviktslédget for teknologi och humankap-
ital kan det slutliga uttrycket for BNP per capita i jamvikt for Romer-modellen uttryckas
enligt (33).

gy = 1A_n¢ +(1+ 1i¢) (ﬁl;f — 0) (33)

Enligt (33) framgar det att tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt paverkas positivt av
befolkningstillvaxt n och dven av tillvixten i humankapital. Vidare paverkas tillvaxttakten

i BNP per capita negativt av att humankapital deprecieras.

3.4 Den kombinerade modellen

For att fanga befolkningstillvaxtens olika effekter pa den ekonomiska tillvixten presenteras
har en kombinerad tillvixtmodell. T denna modell férenas antaganden fran Solow-modellen
med humankapital och migration, Solow-modellen med naturtillgangar och Romer-modellen
med humankapital. Utifran ovanstaende tillvixtmodeller harrér darmed den kombinerade

tillvixtmodellens produktionsfunktion (34).

Y = K*E"(Ah, L))" " (34)

I den kombinerade produktionsfunktionen har vardera variabel samma innebord som i tidi-
gare produktionsfunktioner, vilket betyder att Y betecknar antalet producerade varor, K
kapitalet, F totala mangden energi som anvands, A teknologi, h, betecknar humankapital
och foréndras pa samma sétt som i Solow-modellen med humankapital och migration. Vidare
betecknar L, andelen arbetskraft inom produktion for slutgiltiga varor. Produktionsfunk-
tionen divideras med totalt antal arbetare L for att berdkna BNP per capita (35). Vidare

berdknas befolkningstillvixten n enligt ekvation (21).
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E\Y L\
— Lo = A l—a—y (y)

Forédndringen i humankapitalet for den kombinerade modellen beskrivs enligt (36).

H=sY —6H +me, H (36)

Tillvixten i humankapitalet (37) kalkyleras genom att dividera férandringen i humankapital

med nivan pa humankapital.

spY
gn = %ﬂLmsh—(S (37)

Vidare betecknar K realkapital i den kombinerade modellen och fordndras likt Romer-

modellen enligt ekvation (38).

Fortséttningsvis betecknar £ méangden energi som anvénds, vilket ekvation (39) illustrerar.
E = Sg(R) (39)

Vidare betecknar A teknologi i den kombinerade modellens produktionsfunktion och féréan-

dringen i variabeln sker pa samma sétt som i Romer-modellen enligt (40).
A=0A"h.L,) d<1,A<1,0>0 (40)

Tillvaxttakten i teknologin blir ekvivalent med den som beskrivs i Romer-modellen, vilket

innebér att teknologin utvecklas enligt (41).

ga =0A"" (hoLy) (41)
Foljaktligen kan jamviktsldget for den teknologiska utvecklingen g4 beskrivas enligt (42).

A

ga = ﬂ(gh +n) (42)
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For den kombinerade modellen bestams tillvaxttakten i BNP per capita i jamvikt enligt ek-
vation (43). Antagandet ar att tillvixttakten i BNP per capita i jimvikt paverkas positivt
av teknologisk tillvaxt och tillvixt i humankapital, men negativt av férbrukning av natur-
resurser.

Gy = ga+ gn — ( (Sg +n) (43)

_J
1—a)

Slutligen blir jamviktslaget for BNP per capita-tillvixten i den kombinerade modellen
enligt ekvation (44). Kombinationen leder till att g, blir en funktion av g4 (42) och gp, (37)
och de negativa effekterna i jamvikten uppstar som konsekvens av den negativa termen i

ekvation (18). Den positiva effekten av miljoorienterad teknologisk tillvaxt, som egentligen

ar inkluderad i Solow-modellen med naturtillgdngars jamviktslage antas fangas upp i g4 (42).

+(1+1f¢)(‘5’1’;;+meh—5)—(1_7a)(5,;+n) (44)

I forsta delen av ekvation (44) illustreras att tillvixten i BNP per capita paverkas positivt
av befolkningstillvaxt, vilket illustreras med att n &r en positiv koefficient. Vidare paverkas
tillvaxten i BNP per capita aven positivt av andel av produktionen som investeras i hu-
mankapital, vilket illustreras med den positiva koefficienten s,Y. Nettomigrationen paverkar
aven tillvixten i BNP per capita positivt, vilket illustreras av den positiva koefficienten me;,.
Depreciering av humankapitalet har daremot en negativ paverkan pa g,, vilket illustreras av
den negativa koefficienten framfér deprecieringen 9.

Storleken pa ~, vilket betecknar vikten av naturresurser for produktionen, har en negativ
paverkan pa tillvixten i BNP per capita. Aven en stérre forbrukning av energi i relation till
landets totala naturtillgangar Sk har en negativ paverkan pa tillviaxttakten i BNP per capita
i jamvikt. Vidare bidrar aven en 6kad befolkningstillvixt n till en negativ effekt pa BNP per
capita-tillvixten. Utifran detta har befolkningstillvixten bade en positiv och negativ effekt
pa tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt. Den positiva effekten aterfinns i den forsta
delen av ekvationen och beror pa den endogena tillvixten i teknologin, vilken beror positivt

pa befolkningstillvixten. Den negativa effekten som aterfinns i slutet av ekvationen beror pa
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att en storre befolkning kommer generera negativa effekter for fordndringen i naturresurser,

vilket i forlangningen &ven har negativa effekter for den ekonomiska tillvaxten.
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4 Empirisk modell och metod

I detta kapitel beskrivs metodiken bakom den empiriska undersokningen. I kapitel 4.1 mo-
tiveras, beskrivs och forklaras mojligheter och begrinsningar med datan som anvénts till
arbetet. Vidare beskrivs i kapitel 4.2 samtliga variabler som ingéar i regressionsanalysen.
Hypoteser gillande variablernas forviantade effekter pa den ekonomiska tillvixten baseras pa
tidigare forskning och tillvaxtteori. I kapitel 4.3 kommer Regression 1 och Regression 2 att
presenteras. Regression 1 syftar till att understka respektive komponents effekter pa den
ekonomiska tillvixten. Undersdkningen av den generella befolkningstillvixtens effekter pa
den ekonomiska tillvixten genomfors utifran Regression 2. Genom att kombinera resultaten
fran Regression 1 och Regression 2 mojliggors en djupare analys av befolkningstillvaxtens
effekter pa den ekonomiska tillvaxten, eftersom dven befolkningstillvixtens respektive kom-

ponents effekter beaktas.

4.1 Beskrivning av data

Eftersom uppsatsens syfte och fragestallning beroér bade landers utveckling 6ver tid och foran-
dring av flera variabler, kravs att en kombination av tidsserie- och tvérsnittsdata anvands.
Andamalsenligt for uppsatsen har darfor paneldata anvénts, vilken inledningsvis bearbetats
i Excel for att sedan behandlas i Stata. Vidare innehaller samtliga variabler data for tidspe-
rioden mellan 1962 och 2017, vilket har inh&mtats fran Feenstra, Inklaar & P.Timmer (2015)
och The World Bank (2020¢) respektive databas. Begrénsningar géillande den datan som
behandlas i arbetet dr exempelvis att observationer saknas for vissa ar, vilket kan exem-
plifieras med att data pd migration som inhamtats fran The World Bank (2020d) enbart
existerar for vart femte ar under tidsperioden som avses. Att observationer saknas for lingre
tidsperioder forsvarar uppsatsens syfte och komplicerar mojligheten att statistiskt sédkerstéalla
orsakssambandet mellan undersékningsvariablerna och den beroende variabeln. En ytterli-
gare begransning galler det faktum att vissa lander blivit sjilvstandiga efter ar 1962, vilket
medfor att data for samtliga variabler for vissa lander ar otillgangliga for langre tidsperioder.
Problematiken och begransningarna géillande tillgangen pa data kommer beaktas vid upp-

satsens empiriska utvéirdering, diskussion och analys.
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Tabell 1 — Beskrivining av variabler

Beroende variabel

Beskrivning

9y Tillvixttakten © BNP per capita
Undersokningsvariabler Beskrivning

n Befolkningstillvdxt

migr Nettomigration

fert Antalet fodda barn per kvinna

mort Antalet avlidna under ett ar per 1000 invanare

Laggade undersokningsvariabler | Beskrivning

lagn1 Befolkningstillvdzt, 5 ars lag

lagn2 Befolkningstillvdzt, 10 ars lag

lagmigrl Nettomigration, 5 drs lag

lagmigr2 Nettomigration, 10 ars lag

lagfertl Fertilitet, 5 ars lag

lagfert2 Fertilitet, 10 ars lag

lagfert3 Fertilitet, 15 ars lag

lagfert4 Fertilitet, 20 ars lag

lagmort1 Mortalitet, 5 drs lag

lagmort2 Mortalitet, 10 ars lag

Kontrollvariabler Beskrivning

igdpcap Initialt BNP per capita

hc Antal ar ¢ utbildning och avkastning pd utbildning
hc? Antal ar ¢ utbildning och avkastning pa utbildning, kvadrerat
trade Handel (% BNP)

lifeexp Genomsnittlig medellivslangd

inv Bruttoinvesteringar

4.2 Beskrivning av variabler

Samtliga variabler som inkluderats i regressionsanalysen har berdknats som ett genomsnitt

over en femarsperiod. Detta har genomforts i syfte att undvika konjunktursvingningars

inverkan pa respektive variabel. Genom att reducera konjunkturcyklernas sannolika effekter
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pa den ekonomiska tillvixten okar mojligheten for att kunna faststélla ett empiriskt samband
mellan befolkningstillvaxt och langsiktig ekonomisk tillvixt. Vidare har variabler som antas
ha fordrojda effekter pa den ekonomiska tillvixten dven inkluderats som laggade variabler,
dér en lag med siffran 1 representerar en lag med en tidsperiod (5 ar) och 2 beskriver en lag
med tva tidsperioder (10 ar) et cetera. Respektive variabels egenskap och forvantade effekt

pa den ekonomiska tillvixten beskrivs i foljande kapitel.

4.2.1 Beroende variabel
FEkonomisk tillvaxt

Genom att anvinda data fran Feenstra, Inklaar & P.Timmer (2015) har vi beréknat tillvixt-
takten i BNP per capita for respektive land. Genom data for produktionsbaserad och kop-
kraftsjusterad BNP och data pa population, har BNP per capita for samtliga lander kalkyler-
ats. Utifran det teoretiska underlaget dr jamviktslaget for tillvixttakten i BNP per capita
centralt. I utrdkningarna har den "generella" tillvixttakten i BNP per capita berdknats,
vilket innebér att jamviktslaget inte beaktats. Motiveringen till att jamviktslaget for BNP
per capita ignorerats i utrakningarna beror pa att de variabler som antas paverka g, i jamvikt
aven antas paverka g, utanfor sin jamvikt. For berdkning av tillvaxttakten i variabeln, som
innebér forandringen i landets varor och tjanster, har vi utgatt fran nedanstaende funktion.
I funktion (45) betecknar g, tillvixttakten i BNP per capita. Jamforelsearet betecknas av ¢

och t 4+ ¢ &r ar fram i tiden fran och med jamforelsearet t.

BN Peapita(t + i)\
gy:< pita( )) 1 (45)

BN Pcapita x t
4.2.2 Undersokningsvariabler

Undersokningsvariablerna i regressionsanalysen ar befolkningstillvaxten n, fertiliteten fert,
mortaliteten mort och migrationen migr. Av dessa variabler har befolkningstillviaxten berak-
nats i procentuell fordndring. For att empiriskt undersoka respektive komponents effekter pa
den ekonomiska tillvixten har nivan pa fertilitet, mortalitet och migration berdknats. An-

ledningen till att nivan pa komponenterna undersokts beror pa att nivan i samtliga variabler
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antas ha storre inverkan pa den ekonomiska tillvixten dn forandringen i respektive variabel.

Fertilitet

Fertilitet definieras som antalet fédda barn per kvinna, vilket berdknas utifran antagandet att
kvinnan kommer leva minst till slutet av hennes fertila alder. Datan pa antalet fédda barn per
kvinna dr inhdmtad fran The World Bank (20205). Nivan pa fertilitet antas paverka tillvixten
i BNP per capita bade direkt och med en viss fordréjning, vilket motiverar att variabeln
inkluderas i bade dess normalform och med en lag pa 5, 10, 15 och 20 ar i regressionen.
Fertilitet kommer att bendmnas fert i regressionen och variabelns niva har berdknats for ett
genomsnitt over respektive femarsperiod. Variabeln férmodas ha en initialt negativ effekt pa
gy, men antas ha en positiv paverkan pa g, for samtliga laggade variabler. Detta antagande
baseras pa att hoga fertilitetstal paverkar kvinnors deltagande i arbetskraften negativt, vilket
leder till en initialt lagre ekonomisk tillvixt. Effekterna av okad fertilitet antas vara positiv
pa 5, 10, 15 och 20 ars sikt, vilket baseras pa antagandet att fler individer genererar fler
idéer, vilket far positiva effekter pa g,. Denna positiva effekt antas successivt 6ka med tidens

gang, eftersom antalet idéer och innovationer antas 6ka i takt med att barnens alder stiger.

Mortalitet

Mortalitetsdatan har erhéllits fran The World Bank (2020a) och definieras som antalet
avlidna under ett ar per 1000 invanare. Nivan pa mortalitet har kalkylerats som ett genom-
snitt 6ver en femarsperiod. Utover variabelns normalform mort inkluderas dven mortaliteten
som laggad variabel pa 5 och 10 ar i regressionen. Anledningen till att variabeln laggats
beror pa antagandet att mortaliteten bade har en omedelbar och férdrojd verkan pa den
ekonomiska tillvaxten. Hypotesen gillande mortalitetens effekter pa den ekonomiska tillvax-
ten ar att hog mortalitet antas fa negativa konsekvenser for g, pa bade kort och ldng sikt.
Detta antagande grundar sig i att humankapital och idéer forsvinner om mortaliteten ar hog,
vilket paverkar tillvaxten i BNP per capita negativt. Magnituden av mortalitetens effekter
pa g, antas dock till stor del bero pa vilken aldersgrupp som avlider. Om mortaliteten ar

hog bland barn och unga antar det ha en storre negativ effekt pa g, an om mortaliteten ar
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hog bland aldre.

Migration

Datan pa nettomigration dr inhdmtad fran The World Bank (2020d), dér observationer exis-
terar for vart femte ar under tidsperioden som avses. Definitionen av nettomigration ar det
totala antalet immigranter subtraherat med antalet emigranter, vilket inkluderar saval med-
borgare som icke-medborgare. Nivan pa nettomigrationen har berdknats som ett genomsnitt
over respektive femarsperiod. I regressionen inkluderas variabeln migr i dess normalform,
samt med en lag med 5 och 10 ar. Detta motiveras med antagandet att migrationen bade
paverkar den ekonomiska tillvixten direkt och med en viss férdrojning. Migration antas
ha en negativ direkt effekt pa g,, men en positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten for
de bada laggade variablerna. Detta motiveras med att migrationens positiva paverkan pa

humankapitalet antas ha fordrojda effekter.

Befolkningstillvdxt

Datan for population &r hdmtad fran Feenstra et al. (2015) och anges i antal miljoner. Genom
nedanstaende formel har befolkningstillvixten berdknats. Antalet ar har satts till i =5
eftersom tillvixten i variabeln kalkyleras for en femarsperiod. Befolkningstillvixten antas
paverkas positivt av migration och fertilitet, men negativt av mortalitet. Hypotesen ar att
befolkningstillvixtens paverkan pa g, beror pa nivin av befolkningstillvixtens respektive
komponent. Befolkningstillvixtens effekter pa den ekonomiska tillvixten beror darfor pa
om den till storst del beror pa fordndring i fertilitet, mortalitet eller migration. Effekten
av befolkningstillvixten pa den ekonomiska tillvixten kan &ven ha olika effekter beroende
pa vilken tidshorisont som undersoks. Berdkningen for befolkningstillvaxten har genomforts

enligt (46).

B (be Folkning(t +i)>l/ " (46)

befolkning x t
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4.2.3 Kontrollvariabler

For att minska risken for att variabler som paverkat den ekonomiska tillvixten utelamnas,
har ett flertal kontrollvariabler inkluderats i regressionerna. Genom att inkludera kontroll-
variabler i regressionerna beaktas andra faktorer som utéver undersdkningsvariablerna kan
ha paverkat den ekonomiska tillvixten. Vid urval av kontrollvariabler har vi utgatt fran
ett flertal tillvixtteoriers motiveringar for vilka variabler som empiriskt pavisats haft effek-
ter pa den ekonomiska utvecklingen. Kontrollvariablerna som presenteras nedan ar saledes
inkluderade i regressionen trots att de inte &r huvudfokus i undersokningen. Eftersom en viss
forklaring till fordndring i den ekonomiska tillvixten kan ha berott pa forbédttrad forskning-
och utveckling, inkluderades forst variabeln fou i Regression 1 och Regression 2. Pa grund av
ett betydande bortfall i datan for forskning- och utveckling exkluderades denna variabel fran
bada regressioner. En viss del av forskning- och utvecklingens effekter pa den ekonomiska
tillvaxten antas fangas upp av investeringar. Vidare har kontrollvariablerna ansetts vara rele-
vanta for bada regressionerna eftersom majoriteten av variablerna uppvisat signifikans. Detta

tyder pa att de kontrollvariabler som inkluderats i regressionerna ar relevanta for arbetet.

Initial bruttonationalprodukt per capita

I regressionen anvands initial produktionsbaserad och kopkraftsjusterad real BNP per capita
for ar 1962, med 2011 ars USD som basar och valuta. For de lander som av olika anledningar
saknar data pa real BNP for ar 1962 har det forsta observerade véirdet pa real BNP an-
vants. Datan for variabeln ar hamtad fran Feenstra et al. (2015) och betecknas som igdpcap
i regressionerna. Anledningen till att initial BNP per capita inkluderas som kontrollvariabel
galler tillvaxtteoretiska resonemang om betingad konvergens. Utifran teorin om betingad
konvergens antas lander med lagt initialt BNP per capita ha en hogre ekonomisk tillvixt an
lander med hogt initialt BNP per capita. Lander som befinner sig under sitt jamviktslage
antas ha en hogre ekonomisk tillviaxt &n de som befinner sig 6ver sitt jamviktslédge (Barro &
Sala-i Martin 1990). Hypotesen for variabeln igdpcap ar darfor att initialt BNP per capita

har en negativ effekt pa g,.
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Humankapital

Humankapital kommer att bendmnas hc i regressionen och inkluderar bade antal ar i ut-
bildning och avkastning pa utbildning. Datan for variabeln har hdmtats fran Feenstra et al.
(2015). Humankapital inkluderas som kontrollvariabel eftersom att tillvixtteoretiska resone-
mang har visat pa att ett samband foreligger mellan humankapital och ekonomisk tillvéixt
(Barro & Lee 1994). Humankapital inkluderas éven i kvadrerad form hc?; vilket motiveras
med antagandet att variabeln antas ha avtagande avkastning. Antagandet dr att hc paverkar

gy Positivt och att hc? paverkar g, negativt.

Handel

Datan pa handel har hamtats fran Feenstra et al. (2015) och har berdknats genom summer-
ing av respektive lands export och import som andel av BNP. Summeringen av exporten och
importen resulterar i viardet av landets nettohandel. I regressionen kommer den procentuella
andelen av BNP som gar till handel att bendmnas trade. Variabeln férvantas paverka tillvaxt-

takten i BNP per capita g, positivt, vilket baseras pa Barro & Lee (1994).

Forvantad livslangd

Forvantad livslangd definieras utifran hur lange en nyfodd forvantas leva. Datan pa forvantad
livslangd hédmtas fran The World Bank (2020¢) och variabeln for forvantad livslangd kommer
att vara [ifeexp i regressionerna. En hog forviantad livslangd antas paverka den ekonomiska

tillvixten g, positivt (Ehrlich & Lui 1991).

Investeringar

Datan pa investeringar har himtats fran Feenstra et al. (2015) och har definierats som andelen
kopkraftsjusterade bruttoinvesteringar. Investeringar har berdknats som ett genomsnitt 6ver
en femarsperiod och kommer att bendmnas inv i samtliga regressioner. Hypotesen ar att

investeringar har en positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten g, (Barro & Lee 1994).
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4.3 Beskrivning av regressioner

Eftersom arbetet avser paneldata har Generalized Least Squared (GLS)-regression anvénts
for att estimera effekterna av befolkningstillvixt pa ekonomisk tillvaxt. For att empiriskt
undersoka den generella befolkningstillvaxtens och befolkningstillvixtens tre komponenters
effekter pa den ekonomiska tillvixten, har tva regressioner genomforts. Regression 1 utgor
den modell som varit utgangspunkten for befolkningstillvixtens olika komponenter och dess
respektive inverkan pa den ekonomiska tillvixten. Vidare har Regression 2 anvants for att
undersoka den samlade befolkningstillvixtens effekter pa den ekonomiska tillvixten. Utdver
de variabler som illustreras i regressionerna (47) och (48) har dven laggade variabler inklud-
erats i Regression 1 och Regression 2. For Regression 1 har R? uppmitts till 66 procent och
for Regression 2 har R? uppmiitts till 69 procent. Eftersom R? beskriver andelen av variansen
i den beroende variabeln som kan forklaras genom de oberoende variablerna, indikerar de

hoga R?-virdena for bada regressionerna att regressionsmodellen ér vilfungerande.

Regression 1: g, = 81 + Bytgdpcapys + Bshcy + 54hci7t + Bstradey )

+Bslifeexpys + Brinvg + Bsmortys + Boferty s + Promigris + €y

Regression 2: g, = 81 + Bytgdpcapy; + Bshcy + @hcit—l— (48)

Pstradey; + Beli feexpy, + Brinvy Ssnge + €xy
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5 Resultat

I kapitel 5 presenteras uppsatsens empiriska resultat. I avsnitt 5.1 beskrivs de specifika-
tionstester som genomforts for att underséka och anpassa datan. Utéver detta inkluderas
en tabell 6ver normalférdelningen i avsnittet. Dérefter foljer regressionsavsnittet 5.2 dar
resultatet fran Regression 1 och Regression 2 redogors. For att se beskrivande statistik gél-
lande respektive variabels antal observationer, genomsnitt, standardavvikelse samt min- och

maxvarde se Tabell 6 i appendix.

5.1 Specifikationstester

I foljande avsnitt testas datan for autokorrelation, normalitet, endogenitet, heteroskedas-
ticitet och multikollinearitet. Detta avsnitt utgor en viktig grund for att estimera och an-
passa regressionerna, vilket genererar verklighetstrogna resultat med minsta mojliga varians.
Detta eftersom regressionerna anpassas efter resultatet pa testerna, vilket innebér att ko-
rrekta viarden kan estimeras. Déarmed utgor korrigeringen av regressionsmodellen utifran
specifikationstesterna en grund for att kunna beskriva, diskutera och analysera resultaten

fran Regression 1 och Regression 2.

5.1.1 Heteroskedasticitet

Heteroskedasticitet definieras enligt Angrist & Pischke (2009) som att variansen for felter-
merna inte ar konstant. Datan testades for heteroskedasticitet genom att utfora ett "Like-
lihood Ratio" (LR)-test, vilket pavisade heteroskedastisk data. For att korrigera datan for

heteroskedasticitet inkluderades robusta standardfel i Regression 1 och Regression 2.
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5.1.2 Normalitet

For att testa huruvida datan var normalférdelad genomfordes ett Shapiro-Wilk- test. I
tabell 2 illustreras resultatet av testet, dar p-virdena som understiger 5 procent innebér att
datan inte kan raknas som normalférdelad. Trots att testets resultat visar pa att datan inte
ar normalfordelad, har datan dnda hanterats som normalférdelad. Detta beror pa att datan

ansetts innehalla tillrackligt manga observationer for att kunna bortse fran testets resultat.

Tabell 2 — Shapiro-Wilk test

Variabel | Obs | W A% Z Prob>z

gy 265 | 0.30133 | 133.386 | 11.417 | 0.00000
igdpcap | 335 | 0.98086 | 4.498 3.548 | 0.00019
lifeexp 296 | 0.19697 | 169.061 | 12.035 | 0.00000

hc 296 | 0.98832 | 2.459 2.111 | 0.01738
hc2 296 | 0.99514 | 1.024 0.055 | 0.47820
trade 297 | 0.20462 | 167.951 | 12.021 | 0.00000
inv 296 | 0.62624 | 78.687 | 10.241 | 0.00000
n 268 | 0.04633 | 183.888 | 12.173 | 0.00000
fert 335 | 0.93350 | 15.626 | 6.487 | 0.00000
mort 335 | 0.98716 | 3.017 2.606 | 0.00459
migr 335 | 0.58170 | 98.294 | 10.826 | 0.00000

5.1.3 Endogenitet

Bada regressionerna testades for endogenitet. Endogenitet innebér att x-variabeln ar ko-
rrelerad med feltermen, vilket kan resultera i missvisande resultat fran regressioner Day,
Antonakis, Bendahan, Jacquart & Lalive (2014). For att undersoka datan géllande en-
dogenitet utfordes ett Hausman-test. Resultatet av Hausman-testet bestdmmer huruvida
regressionerna bor utforas med "fixed-effects" eller "random-effects". Resultatet visade att
"random-effects" var det mest lampliga att anvanda for regressionerna. Darmed anvandes

"random-effects" for bada regressionerna. For att se resultatet av testerna, se appendix.
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5.1.4 Autokorrelation

En annan problematik som kan uppsta vid bearbetning av tidsseriedata ar autokorrelation,
vilket uppstar nér variabler &r korrelerade med varandra éver tid Angrist & Pischke (2009).
For att testa for autokorrelation anvandes ett 'Likelihood Ratio" (LR)-test dar resultatet

pavisade att autokorrelation inte existerade.

5.1.5 Korrelationstabell

Korrelationstabellen testar variablerna for multikollinearitet, dar en hog grad av korrelation
mellan variablerna forsvarar mojligheten att utrona x-variablernas effekter pa y-variabeln.
Multikollinearitet forsvarar darfor mojligheten att faststédlla samband i regressionsanalysen.
Hénsyn bor dock tas till om det finns en naturlig forklaring till varfor vissa variabler ar hogt
korrelerade. En naturlig forklaring till hog korrelation kan exemplifieras med att en variabel
som ar inkluderad i korrelationstabellen &r en kvadrerad version av en annan inkluderad
variabel. I korrelationstabellen beskrivs variablerna enligt foljande: ekonomisk tillvixt (g,),
initial BNP per capita (igdpcap), forvantad livslangd (lifeexp), humankapital (hc), kvadrerat
humankapital (hc?), handel (trade), investeringar (inv), fertilitet (fert), mortalitet (mort),

migration (migr) och befolkningstillviaxt (n).

(1)

gy igdpcap  lifeexp he hc2 trade inv fert mort migr n
gy 1
igdpcap -0.193** 1
lifeexp -0.0112  0.0176 1
he -0.202**  0.462**  0.0608 1
hc2 -0.182*  0.471%*  0.0527  0.993*** 1
trade -0.677*  0.174*  0.0161  0.207* 0.190** 1
inv 0.637**  0.0437  0.0174 -0.254*** -0.240*** -0.449*** 1
fert 0.132*  -0.0940 -0.0621 -0.569*** -0.559***  -0.111 0.156** 1
mort, 0.121* 0.173*  0.0759 0.147* 0.147* -0.0711  -0.0567 -0.147** 1
migr -0.0501 0.100  0.00321 0.221***  0.227***  0.0497 0.0352  -0.115* -0.0490 1
n -0.0387  0.0379  0.0172 -0.222*** -0.221** 0.00223 0.213*** 0.00534 -0.0583 0.178* 1

*p<0.05 " p<0.01, " p <0.001

Tabell 3 — Korrelationstabell
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Resultatet fran Tabell 3 pavisar att ingen multikollinearitet rader. Att humankapital
och kvadrerat humankapital har en betydligt hogre korrelation jamfort med Gvriga variabler
beror pa det naturliga sambandet mellan variablerna. Korrelationen mellan humankapi-
tal och kvadrerat humankapital utgor darfor inte ett multikollinearitetsproblem. Utéver
detta pavisas ingen signifikans mellan migration och investeringar eller mellan mortalitet
och investeringar. Dock foreligger en positiv korrelation mellan investeringar och befolkn-
ingstillvaxt samt mellan fertilitet och investeringar. I kolumn atta beskrivs korrelationen
mellan fertilitet och 6vriga variabler. Mortalitet och migration édr signifikant negativt korrel-
erade med fertilitet. Fertilitetens korrelation med Ovriga variabler illustreras i kolumn atta,
dar en negativ signifikant korrelation mellan mortalitet och fertilitet kan fastslas. Utdver
detta pavisas dven att migration har en signifikant negativ korrelation med fertiliteten. Vi-
dare beskrivs mortalitetens korrelation med 6vriga variabler i kolumn nio, dér en signifikant
korrelation pavisas mellan mortalitet och fertilitet. Till f6ljd av utebliven signifikans kan

korrelationen mellan migration och befolkningstillvixt inte fastslas i kolumn tio.

5.2 Regressionsanalys

De empiriska resultaten fran Regression 1 och Regression 2 kommer att presenteras i detta
avsnitt. Resultatet fran respektive regression kommer framst fokusera pa undersokningsvari-
ablernas paverkan pa den ekonomiska tillvixten, eftersom det ar av huvudfokus for uppsat-
sens syfte och fragestallning. Utover detta kommer dven kontrollvariablernas effekt pa den
ekonomiska tillvixten att beskrivas overgripande. I metodkapitlet redovisades arbetets hy-
poteser gallande utfallet av Regression 1 och Regression 2. Antagandet géllande migration
var att det kommer ha en negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten direkt, men positiv
efter 5 och 10 ar. Mortaliteten antogs ha en negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten efter
bade 5 och 10 ar. Fertiliteten formodas ha en negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten
direkt, men en positiv paverkan efter 5, 10, 15 och 20 ar.

Regression 1 beskriver hur befolkningstillvixtens respektive komponenter: mortalitet, fer-
tilitet och migration paverkat den ekonomiska tillvixten. Samtliga komponenter méts i dess

respektive niva istéllet for deras tillvaxttakt. Detta motiveras med antagandet att nivan pa
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respektive variabel har storre effekt pa den ekonomiska tillvixten an forandringen i respek-
tive variabel. De laggade variablerna som inkluderats i regressionen syftar till att uppfanga
fordrojda effekter som komponenterna kan tdnkas ha pa den ekonomiska tillvixten. Att
inkludera Regression 1 med respektive komponents effekter pa den ekonomiska tillvixten
fordjupar forstaelsen for hur befolkningstillviaxten i Regression 2 paverkat den ekonomiska
tillvaxten. Regression 2 undersoker befolkningstillvaxtens effekter pa den ekonomiska tillvax-
ten. Att genomfora Regression 1 ar centralt for att uppna syftet och besvara uppsatsens
fragestallning. I Regression 2 for befolkningstillvaxten, inkluderades éven laggade variabler

for att fanga eventuella fordrojda effekter.

5.2.1 Resultat: Regression 1

I tabell 4 illustreras resultatet av Regression 1. Av undersdkningsvariablerna har bade mortal-
itet och migration en signifikant effekt pa den ekonomiska tillvixten. Mortaliteten uppvisar
en signifikant positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten. Forutsatt att Gvriga oberoende
variabler halls konstant, kommer en enhetsékning (1 individ per 1000 invanare) leda till att
den ekonomiska tillvaxten ckar med 0,87 procentenheter. Den positiva koefficienten framfor
den laggade mortalitetsvariabeln visar att en relativ signifikans &dven foreligger for mortal-
itetens effekt pa den ekonomiska tillvixten med 5 ars fordréjning. Eftersom mortaliteten
som laggats med 10 ar inte ar statistiskt sdakerstalld kan dess effekter pa den ekonomiska
tillvixten inte utronas. Att mortaliteten bade har en direkt och férdrojd positiv effekt pa
den ekonomiska tillvixten strider mot bada variablernas forvintade effekter.

Utifran Regression 1 paverkas den ekonomiska tillvixten negativt av migration, vilket
askadliggors med den negativa koefficienten framfér migration. Eftersom migrationen maéts
i antalet nettomigranter kommer exempelvis en 6kning med 100 000 migranter leda till att
den ekonomiska tillvixten minskar med 0,127 procentenheter. Migrationen har &ven en
signifikant negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten med 10 ars férdréjning. Den fordrojda
effekten av migrationen implicerar att en Okning i nettomigration med 100 000 individer
skulle medfora att den ekonomiska tillvixten minskar med 0,132 procentenheter pa 10 ars

sikt. Att migration har en negativ inverkan pa den ekonomiska tillvixten Gverensstammer
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(1)
VARIABLER gy

igdpcap -3.59e-06***
(1.28¢-06)
lifeexp -0.000218**
(9.44e-05)
he -0.0972%*
(0.0450)
hc2 0.0230**
(0.00945)
trade -0.0504
(0.0435)
inv 0.338%**
(0.130)
fert 0.00639
(0.00435)
mort 0.00878%**
(0.00422)
migr -1.27e-08**
(4.95¢-09)
lagfertl 0.00731
(0.00539)
lagfert2 -0.000937
(0.0102)
lagfert3 0.0158
(0.00972)
lagfert4 -0.00449
(0.00657)
lagmort1 0.00238*
(0.00130)
lagmort2 0.00210
(0.00321)
lagmigl 7.87e-10
(4.92¢-09)
lagmig? -1.32e-08**
(5.42¢-09)
Observationer 257
Antal ar 11

Robusta standardfel i parenteser
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabell 4 — Regression 1: Komponenter

till viss del med hypotesen. Déaremot antogs de bada laggade variablerna ha en positiv
effekt pa den ekonomiska tillvixten. Antagandet star darmed i kontrast till det empiriska
resultatet enligt tabellen. Vidare kan fertilitetens paverkan pa den ekonomiska tillvixten
inte sékerstallas eftersom variabeln inte uppvisar nagon signifikans. Fertiliteten har darfor
utifran undersokningen ingen effekt pa den ekonomiska tillvaxten.

I Regression 1 har samtliga kontrollvariabler férutom handel en signifikant effekt pa den
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ekonomiska tillvixten. Initialt BNP per capita paverkar den ekonomiska tillvixten negativt,
vilket &ven géller for den forvintade livslangden. Att initialt BNP per capita har en negativ
koefficient 6verensstdmmer med det forvintade resultatet eftersom det starker teorin gillande
betingad konvergens. Enligt Regression 1 innebar en okning i initialt BNP per capita med
1000 USD att den ekonomiska tillvixten minskar med 0,359 procentenheter. Déremot ar
den negativa effekten av den forviantade livslangden pa den ekonomiska tillvixten ovantad.
Enligt regressionen paverkar humankapitalet den ekonomiska tillvixten negativt, vilket star i
kontrast till det kvadrerade humankapitalet som paverkar den ekonomiska tillvixten positivt.
Att humankapitalet har en negativ paverkan pa den ekonomiska tillvixten ifragasatter vari-
abelns formodade effekter. Aven hypotesen gillande avtagande avkastning pé investeringar
i humankapital avfirdas eftersom att det kvadrerade humankapitalet har en positiv koeffi-
cient. Vidare har investeringar en signifikant positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten,
vilket bekraftar hypotesen géllande investeringars positiva effekt pa den ekonomiska tillvax-

ten.

5.2.2 Resultat: Regression 2

I tabell 5 illustreras resultatet fran Regression 2. Undersokningsvariabeln i Regression 2 ut-
gors av befolkningstillvaxten, vilken uppvisar en signifikant negativ effekt pa den ekonomiska
tillvaxten.  Befolkningstillvaxten har berdknats i procentuell forandring och implicerar
ddrmed att en befolkningsokning pa 1 procentenhet skulle medféra att den ekonomiska
tillvaxten minskar med 2,72 procentenheter. Den direkta befolkningstillvixtens negativa
effekt pa den ekonomiska tillvaxten kan diskuteras utifran resultatet fran Regression 1.
Med utgangspunkten i mortalitetens positiva och migrationens negativa effekter pa den
ekonomiska tillvaxten, kan befolkningstillvixtens pavisade negativa effekter i Regression 2
forklaras genom att mortaliteten varit lag eller migrationen hog. Att befolkningstillvixten
varken har en signifikant effekt pa den ekonomiska tillvaxten for laggade variablerna med 5
och 10 ars fordrojning medfor att befolkningstillvaxtens fordrojda effekter pa den ekonomiska
tillvaxten inte kan utrénas.

Utifran Regression 2 har samtliga kontrollvariabler, med undantag for handel, haft en
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(1)
VARIABLER gy

igdpcap -3.87e-06***
(1.38e-06)
he -0.129**
(0.0635)
hc2 0.0278**
(0.0128)
trade -0.0377
(0.0378)
lifeexp -0.000143**
(6.72e-05)
inv 0.443***
(0.170)
n -2.723%H*
(0.964)
lagnl -0.449
(0.345)
lagn2 3.84e-05
(0.000276)
Constant 0.148%**
(0.0515)
Observationer 229
Antal ar 11

Robusta standardfel i parenteser
K p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabell 5 — Regression 2: Befolkningstillvixt

signifikant effekt pa den ekonomiska tillvixten. Att initialt BNP per capita har en negativ
effekt pa den ekonomiska tillvixten stimmer 6verens med det forvintade resultatet. Vidare
har aven humankapitalet en negativ effekt pa den ekonomiska tillvaxten, vilket innebéar att
ju hogre investeringar i humankapital och forvintad avkastning pa utbildning, desto ldgre
blir den ekonomiska tillvixten. I och med att humankapitalet pavisar ett negativt samband
med ekonomisk tillvixt dr det naturligt att det kvadrerade humankapitalet har en positiv
koefficient. Att humankapitalet paverkar den ekonomiska tillvixten negativt och att det
kvadrerade humankapitalet paverkar den positivt ar daremot ovantat utifran variablernas
forvantade utfall. Den positiva koefficienten pa det kvadrerade humankapitalet implicerar

att den forvantade avkastningen pa investering i humankapital ar tilltagande, vilket bestrider
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antagandet som gjordes om avtagande avkastning pa humankapital. Att den forvintade livs-
langden har en signifikant negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten star i kontrast till
dess forviantade resultat. Daremot ar det forviantade positiva sambandet mellan investeringar
och ekonomisk tillvaxt signifikant, vilket illustreras med den positiva koefficienten pa in-

vesteringar.
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6 Analys

I detta kapitel kommer resultatet fran Regression 1 och Regression 2 appliceras pa tidigare
forskning fran kapitel 2 och det teoretiska underlaget fran kapitel 3. Analysens framsta
ansats kommer vara att jamfora det empiriska resultatet mot tidigare forskning och mot den
kombinerade modellen som presenterades i avsnitt 3.4. Detta kommer genomféras genom
att hanvisa till centrala ekvationer fran teorikapitlet, vilket mojliggér en diskussion kring
befolkningstillvaxtens effekter pa den ekonomiska tillvixten under tidsperioden mellan 1962
och 2017 fér EU:s medlemslénder.

Utifran Regression 1 har befolkningstillvaxtens respektive komponenter: fertilitet, mor-
talitet och migration haft olika effekter pa den ekonomiska tillvaxten. Fertilitetens effekter pa
den ekonomiska tillvaxten &r inte signifikant, vilket medfor att varken dess positiva eller nega-
tiva effekter kan faststéllas. For vidare undersoka sambandet mellan fertilitet och ekonomisk
tillvaxt bor ytterligare forskning pa omradet genomforas. Vidare har mortaliteten uppvisat
en signifikant positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten, medan migrationen haft en sig-
nifikant negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten. Géllande undersokningsvariablerna
mortalitet och migration har éven signifikanta effekter pavisats for variablernas fordroja ef-
fekter pa den ekonomiska tillvixten. Detta géller for mortalitetens fordrojda effekt pa 5 ar
och migrationens fordrojda effekt pa 10 ar.

For att vidare analysera resultatet giallande mortaliteten har tidigare forskning, exempli-
fierat av Ehrlich & Lui (1991) och Kalemli-Ozcan (2008) framhallit att spadbarns- och bar-
nadodlighet har sérskilt negativa effekter pa den ekonomiska tillvixten. Att det empiriska
resultatet pavisar en positiv relation mellan mortalitet och ekonomisk tillvixt skulle utifran
den teori som Ehrlich & Lui (1991) och Kalemli-Ozcan (2008) presenterar, forklaras med att
mortaliteten inte framst aterfunnits hos spadbarn eller barn. Detta resonemang stérks av
att mortaliteten i den Europeiska Unionen inte framst aterfunnits bland spadbarn- och barn
under tidsperioden, utan snarare aterfunnits bland aldre méanniskor. Ddremot menar Lucas
(1988) i Hansson (2020) att d&ven mortalitet hos dldre bor paverka humankapitalbildningen
negativt, vilket dven skulle resultera i negativa effekter for den ekonomiska tillvixten. Re-

sultatet kan déarfor tolkas som kontrasterande till Lucas (1988) i Barro (1990) gallande att
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aven mortalitet bland &ldre bor ha en negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten.

Mortalitetens effekter pa den ekonomiska tillvixten kan analyseras utifran den kombiner-
ade modellen. Utifran modellen paverkas humankapitalbildningen negativt av hog mortalitet,
vilket framgar av den negativa koefficienten for § i ekvation (37). Detta beror pa att hog
mortalitet resulterar i att idéer och kunskap forsvinner fran humankapitalbildningen. Utifran
den kombinerade modellen skulle darfér mortalitetens effekter pa humankapitalbildningen
aven resultera i negativa effekter for den ekonomiska tillvaxten, vilket illustreras i ekvation
(44). Att resultatet pavisat positiva effekter av mortalitet pa den ekonomiska tillviaxten kan
darmed forklaras genom att hogre mortalitet medfort lagre resursférbrukning. Detta har haft
en storre positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten é&n de positiva effekterna av lag mortal-
itet p4 humankapitalbildningen. Utifran ekvation (44) skulle detta innebéra att de negativa
effekterna av mortaliteten pa ¢ har varit ldgre dn de positiva effekterna av ett mindre varde
pa Sg och n. Den kombinerade modellen kan darfér forklara varfér mortaliteten haft en
positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten under tidsperioden.

Fortsattningsvis har regressionsanalysen pavisat att migrationen bade har negativa effek-
ter direkt pa den ekonomiska tillviaxten, samt med 10 ars fordrojning. Utifran Dolado et al.
(1994) kan resultatet forklaras genom att migranterna haft en ldgre niva pa humankapital
i jamforelse med inrikes fédda. Vidare talar resultatet emot den teori som Peterson (2017)
presenterar géillande migrationens positiva effekter pa den ekonomiska tillvixten om den sker
till hoginkomstlander. Eftersom att de flesta lander inom den Europeiska Unionen raknas till
hoginkomstlander OECD (2019), borde migrationen haft positiva effekter pa den ekonomiska
tillvixten utifrén Peterson (2017) resonemang. Déaremot kan migrationens negativa effekter
pa den ekonomiska tillvixten forklaras utifran Serban et al. (2020) teori. Utifran Serban
et al. (2020) resonemang kan sprakbarridrer och kulturella skillnader vara en delférklaring
till varfor migrationens positiva effekter uteblivit. Enligt ekvation (44) for den kombinerade
modellen borde en 6kad nettomigration m resultera i positiva effekter for humankapitalbild-
ningen och den ekonomiska tillvixten. Resultatet av regressionen kan forklaras genom att
migrationens negativa effekter av en storre befolkning pa resursférbrukning har varit storre

an de positiva effekterna av migration pa humankapitalbildningen.
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Vidare beskrivs befolkningstillvixtens effekter pa den ekonomiska tillvaxten, vilket under-
sokts av Regression 2. Utifran regressionen har befolkningstillvaxten haft en signifikant neg-
ativ effekt pa den ekonomiska tillvixten. Detta galler enbart befolkningstillvixtens direkta
effekter pa den ekonomiska tillvixten, eftersom utebliven signifikans géller for variabelns for-
drojda effekter pa bade 5 och 10 ar. Utifran resultatet kan dven utgangspunkten i Boserups
teori (1965) i Quamrul H. et al. (2013) géillande att en storre population leder till en effek-
tivisering av produktionen ifrigasittas. Aven mekanism i) som Quamrul H. et al. (2013)
belyser gillande populationens positiva inverkan pa innovationer kan betvivlas. Enligt De la
Croix & Doepke (2003) teori om fertilitetens effekter pa befolkningstillvéixten skulle en del
av forklaringen galla vilka inkomstgrupper som bidragit till befolkningstillvaxten. Den tidi-
gare forskning som understodjs a4r Malthus (1998) teori om befolkningstillvixtens negativa
effekter pa véalstandet och den ekonomiska tillvaxten.

Genom att kombinera resultatet fran Regression 1 géllande mortalitetens positiva effekter
och migrationens negativa effekter pa den ekonomiska tillvaxten, kan befolkningstillvaxtens
negativa effekter i Regression 2 forklaras. Ett antagande som genomforts i den kombiner-
ade modellen ar att idéers icke-rivaliserande natur medfor en hogre teknologisk tillvaxt (42),
vilket leder till hogre ekonomisk tillvixt enligt ekvation (43). Resultatet fran Regression 2
implicerar att denna positiva effekt av befolkningstillviaxten varit mindre dn dess negativa
effekt pa resursforbrukningen (44). Dessa samlade effekter av befolkningstillvaxten illustreras
i ekvation (44) for den kombinerade modellen. Kombinationen av resultatet fran Regression
1 och Regression 2 tyder pa att en generellt 6kad befolkning kommer ha negativa effekter
pa den ekonomiska tillvixten. Detta beror pa att en storre befolkning resulterar i storre
resursforbrukning, vilket medfor storre negativa effekter for den ekonomiska tillvixten é&n be-
folkningstillvaxtens positiva effekter. For att den ekonomiska tillvaxten ska paverkas positivt
av den befolkningstillvaxten, maste den teknologiska tillvaxten och tillvaxten i humankapital
vara storre 4n den negativa effekten av resursforbrukning enligt ekvation (44).

Foregaende resonemang utgdér grunden for foljande policyforslag. Det forsta poli-
cyforslaget amnar motverka de negativa effekterna av resursforbrukning, vilka forbéttras

genom Okade teknologiska framsteg som fingas upp i ekvation (42). Okade investeringar i
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teknologi skulle medféra att den ekonomiska tillvixten paverkas positivt. Aven genom att
forbruka mindre naturresurser skulle ekvation (43) oka, vilket dven skulle fa positiva kon-
sekvenser for den ekonomiska tillvéixten i ekvation (44). Saledes skulle policyforslag som leder
till lagre forbrukning av naturresurser paverka den ekonomiska tillvixten positivt. Det an-
dra policyforslaget &mnar till att motverka de negativa foljderna av migration. Forslaget ar
att implementera atgarder som mojliggor forbattrad arbetsmarknadsintegration. Genom att
implementera denna typ av atgarder skulle migranter kunna bidra snabbare till humankap-
italstocken, vilket skulle paverka ekvation (37) positivt, vilket dven skulle generera positiva
effekter for den ekonomiska tillvixten (44).

Trots att dessa policyforslag presenterats, bor ytterligare forskning pa omradet genom-
foras. Detta géller specifikt fertilitetens och mortalitetens effekter, dar signifikans uteblivit
for fertiliteten och mortaliteten pavisat ett resultat som strider mot tidigare forskning. For
att fa en mer djupgaende bild av befolkningstillvixtens effekter hade datan kunnat delas
upp i aldersgrupper och niva pa humankapital. Exempelvis hade mortalitet for olika alders-
grupper och migranters niva pa humankapital kunnat inkluderas i regressionsanalysen, vilket
skulle kunna ha genererat ett mer nyanserat resultat. Fortsattningsvis bor resultatet beak-
tas utifran forekomsten av bortfall i datan, vilket kan ha bidragit till snedvridna resultat.
En ytterligare problematik géller skillnader inom Europeiska Unionen, dar medlemslander
skiljer sig fran varandra trots lindernas grundliaggande samhorighet. Eftersom resultatet
beskriver den totala effekten av befolkningstillvixten pa den ekonomiska tillvixten for EU:s
medlemslander, kan resultaten mellan landerna variera. Trots detta utgor de signifikanta
resultaten en relevant indikation for beslutsfattare att kunna forutse befolkningstillvaxtens

framtida utmaningar och mojligheter for den Europeiska Unionen.

6.1 Slutsatser

Genom regressionsanalys har befolkningstillviaxtens effekter pa den ekonomiska tillvixten for
EU:s medlemslander under perioden mellan 1962 och 2017 undersokts. En central slutsats
ar att mortaliteten har haft en positiv effekt pa den ekonomiska tillvixten, vilket till stor del

star i kontrast till tidigare forskning och teori pa omradet. Daremot konstaterades migratio-
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nens negativa effekter pa den ekonomiska tillvixten, vilket delvis vantades utifran tidigare
forskning och tillvaxtteori. Den samlade effekten av befolkningstillvixten pa den ekonomiska
tillvaxten har varit negativ under tidsperioden. Utifran den kombinerade modellen kan re-
sultatet forklaras genom att de positiva effekterna av befolkningstillvixten pa innovation-
stakten och humankapitalet varit mindre &n de negativa effekterna av befolkningstillvixten
pa resursforbrukningen. Oavsett orsak kan befolkningstillvixtens negativa effekter pa den
ekonomiska tillvaxten i framtiden motverkas genom att 6ka investeringar i teknologi, forbéat-
tra arbetsmarknadsintegrationen och implementera policyforslag som minskar férbrukningen

av naturresurser.
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Appendix

Begreppsdefinitioner

e Ekonomisk tillvaxt: den arliga procentuella forandringen i kopkraftsjusterad bruttona-
tionalprodukt per capita. Bruttonationalprodukten for produktionssidan har anvénts,
vilken har beréknats i miljoner 2011 ars USD. Datan pa bruttonationalprodukten for
samtliga lander kommer fran Feenstra et al. (2015) och kommer att forkortas BNP per

capita i uppsatsen.

e Befolkningstillvixt: procentuell forandring i befolkning, vilket anges i antal miljoner.

Datan pa befolkning ar hdmtad fran Feenstra et al. (2015).

e Fertilitet: totala antalet barn berdknat att fodas till en kvinna givet att hon 6verlever
till slutet av sina fertila ar och béar barn enligt de aldersspecifika berdkningarna for

fertilitet for en kvinnas alder The World Bank (20200).

e Mortalitet: Antalet doda, vilket berdknas under mitten av aret som antalet intraffade
dodsfall per 1000 invanare under ett ar. Om man subtraherar det raa dodstalet fran
det raa fodelsetalet berdknas den naturliga befolkningsokningen. Den naturliga be-
folkningsokningen beskriver saledes forandringen i populationen om ingen migration

forekommer The World Bank (2020a).

e Nettomigrationen: kalkyleras genom att subtrahera antalet immigranter med antalet
emigranter, under ett ar. Detta ger nettoantalet migranter under en viss period, vilket

ar berdknat under femarsperioder. Nettomigrationen inkluderar bade medborgare och

icke-medborgare The World Bank (2020d).

e EUs medlemslinder: dagens 27 medlemsldnder och Storbritannien inbegrips.
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Tabell 6 — Deskriptiv statistik

RN ) (3) (4) (5)

VARIABLER N mean sd min max

gy 265 0.0350  0.0734  -0.0993 1.127
igdpcap 335 9,812 4,802 1,059 20,907
n 268  0.0171 0.229  -0.0427 3.758
hc 296  2.792 0.468 1.336 3.794
hc2 296  8.011 2.546 1.784 14.39
lifeexp 296  3.111 14.24  0.00163 81.28
inv 296  0.272 0.121  0.00163 1.380
migrabs 335 100,726 413,395 -774,651 2.908e+406
mortabs 335  10.26 1.723 6.260 15.02
fertabs 335  1.898 0.496 1.152 3.996
trade 297  -0.116 0.488 -5.895 0.344
lagfert1 335  1.898 0.496 1.152 3.996
lagfert2 335  1.898 0.496 1.152 3.996
lagfert3 335  1.898 0.496 1.152 3.996
lagfert4 334 1.900 0.496 1.152 3.996
lagmort1 335  10.26 1.723 6.260 15.02
lagmort2 335  10.26 1.723 6.260 15.02
lagmig1 335 100,726 413,395 -774,651 2.908e+406
lagmig?2 335 100,726 413,395 -774,651 2.908e+-06
lagn1 268  0.0171 0.229  -0.0427 3.758
lagn?2 338  167.5 97.72 -1 336
Antal ar 11 11 11 11 11
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Tabell 7 — Hausmantest: Komponenter

(1)

VARIABLER gy
igdpcap -3.09e-06%**
(7.91e-07)
hc -0.0820
(0.0554)
hc2 0.0183*
(0.0102)
trade -0.0528%**
(0.00686)
lifeexp -0.000129
(0.000188)
inv 0.330%**
(0.0341)
migr -1.05e-08
(6.96e-09)
mort 0.00761%**
(0.00174)
fert 0.00416
(0.00728)
Constant -0.0336
(0.0835)
Observationer 259
Antal ar 11

Standardfel i parenteser
Rk p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1



Tabell 8 — Hausmantest: Befolkningstillvaxt

(1)

VARIABLER gy
igdpcap -2.72e-06***
(8.07e-07)
he -0.0798
(0.0558)
hc2 0.0176*
(0.0104)
trade -0.0565%**
(0.00684)
lifeexp -6.27e-05
(0.000189)
inv 0.312%**
(0.0341)
n -1.349%**
(0.438)
Constant 0.0563
(0.0764)
Observationer 259
Antal ar 11

Standardfel i parenteser
K p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Berakningar

I denna del av appendix kommer samtliga berdkningar for teoriavsnittet att grundligt fork-

laras.

1. Solow-modellen med migration
I Solow-modellen med migration illustrerar (49) berdkningen f6r humankapitalet, vilket
ar centralt i modellen. Detta ar centralt eftersom migranternas humankapital inkluderas i

berakningen for forandringen av humankapitalet.

H
H=3sY —6H + Mehf =5,Y —0H +me, H (49)

2. Solow-modellen med naturtillgangar.
I Solow-modellen med naturtillgangar beraknas BNP per capita genom att dividera pro-

duktionsfunktionen total arbetskraft, vilket genomfors enligt ekvation (50).

L

a l—a—
1= =g~ (Z) )
Enligt ekvation (51) beskrivs andelen energi som anvéinds i relation till landets totala
tillgangar. Déar E dividerat med R representerar méngden energi 6ver totala mangden ener-
gitillgangar.
E

S5 =7 (51)

Vidare representerar (52) tillvixttakten i milj6forbattrande teknologi. Eftersom g4 fangar

upp tillvaxttakten i all teknologi, inkluderas effekten av gg i g4 i den kombinerade modellen.
B
B 52
7 =98 (52)
I ekvation (53) uttrycks tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt.

gy = g +ag, —v(Sg +n) (53)
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Vilket kan skrivas om till (54).
(1 —a)gy =95 —7(Se+n) (54)

Slutligen blir uttrycket for BNP per capita i jamvikt for Solow-modellen med naturtillgangar
enligt ekvation (55) dér den negativa effekten av resuratgang formedlas i den andra delen av
uttrycket efter den beteckningen for minustecknet. Denna del inkluderas sedan i jamvikten
for den kombinerade modellen.

9 =7 95 (Sg +n) (55)

95 T
1-0) " 1-a)

3. Romer-modellen med humankapital
For att berdkna BNP per capita divideras produktionsfunktion (56) med antalet i be-

folkning sasom funktionen nedan.

L

(o 11—« (o 11—« l-a
K (AhyLy) — K (AhyLy) — k,a(Ahy)lfa (i}) (56)

L LaLl—a

_Y_
y_L_

For att berdkna tillvixten i teknologi divideras fordndringen i nivan av teknologi med nivan

av teknologin. Detta presenteras i (57) dér g4 representerar tillvixttakten i teknologin.

A 0A?(haLa)

91 = 1 = AP (hy L) (57)

For att kunna berdkna tillvixttakten i teknologin logaritmeras (57), vilket leder till ekvation
(58).
Inga =Inf + (¢ — 1)InA+ XNinhy + InLy) (58)

Sedan deriveras den logaritmerade funktionen med avseende pa tid for att hitta tillvixttakten

i tillvixttakten i teknologin, vilket ger oss ekvation (59).

ding,  dind dinA N

R

dinhy n dinL 4
dt dt

dt dt ) (59)

Al

Detta resulterar i ett uttryck for tillvixttakten i tillvixttakten i teknologin i jamvikt, vilket
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illustreras i ekvation (60).

ij =gp+ (¢ —1)ga + A(gnha + gra) (60)

Eftersom gy ér en konstant blir det lika med noll vid derivering. Detta i kombination med

att dven % blir lika med noll blir slutligen uttrycket for g4 i jamvikt enligt ekvationen (61).

(1= ¢)ga = A(gn + 1) <= ga = 1i¢(gh +n) (61)

I ekvation (61) har séledes tillvixttakten i teknologin berdknats. Enligt ekvation (62) beskrivs
att tillvaxttakten i BNP per capita beror pa tillvixttakten i teknologi och tillvixttakten i

humankapital.

9y = 9ga+t gn (62)

P& grund av ovanstaende ekvation kan man darmed beskriva en tydligare berakningsformel

for tillvaxttakten i BNP per capita genom ekvation (63).

Gy = ——(gn+n) g = 2 (1 2, (63)

1-9¢

For att aven inkludera uttrycket for g, behéver tillvixttakten i humankapital berdknas. En-
ligt ekvation (64) beskrivs fordndringen i humankapital. Parametern ( representerar produk-
tiviteten i humankapitalet, hj beskriver det humankapital som &r i utbildning. Deprecierin-

gen 0 betecknar det humankapital som foérsvinner.
h = Bhy — duh (64)

Berdkningen for tillvixttakten i humankapitalet ges av ekvation (65). Dar fordndringen i

humankapitalet /4 dividerat med nivan pa humankapitalet h, resulterar i gh.

h Bhy =0k hy
gh—E—T—ﬂh_(sh (65)

Genom att sedan kombinera tillvaxttakten for teknologi och humankapital blir tillvixttakten
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i BNP per capita for Romer-modellen med humankapital i jamvikt enligt (66).

A n A hp,
4. Den kombinerade modellen
I ekvation (67) berdknas BNP per capita.
Y KQEV(AhyLy)lfa*V o EY 1 Ly l—a—y
Y=L T T Lepipien R <L> Ah, (L) (67)

I ekvation (68) beskrivs fordndringen i humankapital for den kombinerade modellen. Denna

berédkning ar densamma som for human kapitalférandringen i Solow-modellen med migration.

H
H=sY —6H + Mehf =5,Y —0H +me H (68)

Tillvaxttakten i humankapitalet berdknas enligt (69).

H  s,Y —6H +me,H sy

I =g~ H H

+ mep, — 0 (69)

Tillvixttakten i teknologin berdknas enligt (70) och &r densamma som Romer-modellen med
humankapital. '
A 0A°(h L)

A=~ A = 0A?" (haLa)* (70)

Den samlade tillvaxttakten i BNP per capita i jamvikt for den kombinerade modellen med
tillvixttakten i g4 fran Romer-modellen med humankapital och tillvixttakten i g;, fran Solow-
modellen med humankapital och migration. I slutet av uttrycket ar den negativa effekten
av resursatgang fran Solow-modellen med naturtillgangar inkluderad. Ekvation (71) péavisar
darfor de centrala effekterna utifran Romer-modellen, Solow-modellen med humankapital och

migration samt Solow-modellen med naturtillgangar.

+ (1 725) (35 +ma =) = 2 S+ (1)
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