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mellan stationar och roterande kretskort

Sammanfattning

N&r en produkt kraver att det pa ett smidigt vis skall skickas
elektriska signaler mellan stationéra och fritt roterande kretskort i en
axel s& medfér det komplikationer. For att det pa ett konsekvent satt
skall ga att skicka signaler fran ett stationart till ett roterande
kretskort s& maste det medium i vilket signalerna fardas tolerera att
korten roterar i férhallande till varandra. | den produkt som studerats
anvands det sedan tidigare en slapring, dér en viss signaltyp skickas
parallellt dver 20 guldringar, som foérbindelse mellan produktens
stationdra och roterande kretskort. Losningen som finns i produkten
idag begransar dess kompakthet, dess kylningsférmaga och darmed
ocksa dess prestanda, samtidigt som de guldringar som anvands &r
dyra. | examensarbetet behandlas sétt att optimera
signaldverféringen mellan det stationéra och det roterande
kretskortet i produkten. Det undersdks om slépringens position i
kretsschemat kan forflyttas s att den pé sa vis bar en annan typ av
signaler, vilket resulterar i att produkten tillats designas pa ett satt
som goér den mer kompakt, far battre kylningsformaga och darmed
inte samma begransning i prestanda. Det konstruerades en
testuppstélining dar det kunde studeras om signalerna av ny typ
kunde skickas seriellt istéllet for parallellt dver samma slépring, men
da 6ver fyra guldringar istéllet for 20. Det gjordes dven impedans-
och frekvensanalyser pa den slapring som anvands i produkten.
Resultatet frdn de understkningar som gjordes visar pa att det gar
att dverfora signalerna seriellt 6ver slapringen, genom fyra guldringar
istallet for 20. De serielagda elektriska signalerna som bér
information studerades genom att det skapades égondiagram och
gjordes jitteranalyser, varpa det visades att signalerna uppratthéaller
de kravspecifikationer som finns. Vidare sa studerades potentiella
utvecklingsmajligheter for signaléverféringen, och anledningar till
varfér dessa behdvs.

Problemformulering

* Kan det implementeras en I6sning dar serielagda signaler av en
specifik typ skickas éver en slépring dar det endast kréavs fyra
guldringar?

*  Om det gar att implementera en 16sning med serielagda signaler,
kan denna uppfylla krav for prestanda, signalkvalité och
kompakthet?

* Kan det implementeras en I6sning dar ett FPGA-kort anvéands i
bada &ndarna av lanken for att reducera antalet guldringar som
krévs for att 6verféra samma information?

*  Om det gar att implementera en 16sning med FPGA-kort, kan
denna uppfylla krav fér prestanda, signalkvalité och kompakthet?

* Kan det implementeras en I6sning med optisk signaldverféring?

*  Om det gér att implementera en I6sning med optisk
signaldverféring, kan denna uppfylla krav fér prestanda,
signalkvalité och kompakthet?

* Kan det pa nagot annat vis implementeras en I6sning som

uppfyller krav for prestanda, signalkvalité och kompakthet?

Metod

Forst undersdktes mojligheten att anvénda en serialiserare som
serielade de parallella signalerna av specifik typ och sedan skickade
signalerna genom en slépring med fyra guldringar till en de-
serialiserare, som sedan skickade vidare signalerna. For att bedéma
kvalitén pa lanken sa anvéandes en sensor i ena dndpunkten, och en
CPU-del som kunde kopplas till en dator dar sensorsignalerna kunde
tolkas, i andra dnden av lanken. Lésningen med serialiserare och de-
serialiserare testades att implementeras sé att datorn kunde tolka
sensorns signaler, vilket gav en bedémning pé hur bra lanken var
med serialagda signaler genom sl&pringen. Signalkvalitén for
sensorns signaler efter de hade passerat igenom lanken méttes pa
och analyserades. Signalerna jamférdes med de kravspecifikationer
som fanns for serialiseraren och de-serialiseraren, samt hur
signalerna s&g ut nar lanken mellan serialiserare och de-serialiserare
bestod av kontakter och en hdgkvalitativ partvinnad kabel. Det
utfordes dven tester pa hur signalerna sag ut nar kretskorten endast
kopplades ihop med de kablar som anvandes i slépringen (utan att
slapringen i sig var inkopplad).

D4 det var dnskvart att lanken skulle kunna hantera signaler fran en
sensor med en specifik uppldsning sa boérjades det med att testa
principen med serielagda signaler fran sensorn, med den
uppldsningen. Det gjordes vidareanalyser vad géllde impedans och
frekvensspann for signallanken da den anvande sig av en slapring.
Det framstalldes dven égondiagram och jitterhistogram nar lanken
bestod utav en ny slapring, nér lanken bestod utav en partvinnad
kabel, nar lanken bestod utav kablar fran ny slapring och nér lanken
bestod utav en slapring som hade roterad tre miljoner varv. Designen
borjade &ven att testas genom att I&ta sensorn fanga upp information
under tiden den satt fast i en roterande uppstélining.
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Losning och resultat

Loésningen som fungerade anvande sig av en serialiserare och en de-serialiserare
for att skicka serielagda sensorsignaler genom en slapring, éver fyra guldringar
istallet for 20. De serielagda signalerna som skickades visade sig klara av de
kravspecifikationer som finns fér produkten, vad galler stig- och falltider,
spanningsnivaer och jitter. Det visade sig dven att de reflektionsbildningar som
bildas i lanken som anvands, inte &r pa en skala sa att de paverkar signalerna till
den grad att de inte langre kan tolkas.

Ogondiagram

Med optimal kabel Med slapring
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Diskussion

Resultatet fran de tester som genomférdes talar for att en lank som bestar utav
en ny slépring utan problem kan skicka datab&rande differentiella signaler med
den frekvens som det gjordes i testerna. Lanken d& en slapring &r inkopplad kan
dven utan problem hantera serielagda signaler fr&n en sensor med den
uppldsningen som &r aktuell att anvanda i produkt. Testerna som gjordes talar
aven for att en axel i slapringen kan lata roteras fritt, utan att signalkvalitén
férsamras till en grad s& att information inte gér att tolka.




