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Abstract

Several studies show that the use of pesticides within agricultural management
have led to increased losses of biodiversity. However, information on the effects
of garden pesticides on non-target organisms and the type of products used in
private gardens are lacking. With a focus on Lund municipality, an initial
inventory of available plant protection products in stores was performed. The
study shows that a total of 22 products, including insecticides and herbicides,
were available in the visited stores. Furthermore, there were nine different active
substances listed on the labels of these products. This information was used to
perform a literature review on three active substances: pyrethrin, acetamiprid and
pelargonic acid. Their identified effects on different non-target organisms were
complied. The effects found on non-target organisms exposed to pyrethrins
included death, nervous stimulations, inappetence and hyperactivity. Acetamiprid
was found to cause death, reproductive- and neurological effects. Pelargonic acid
was found to cause eye- and skin irritability and yellowing of vegetation. A lack
of field studies, studies on sublethal effects, and cocktail effects were identified.
The study concludes that the active substances in common garden pesticides can
cause negative effects on non-target organisms.

Keywords: pesticides; plant protection products; non-target organisms; private
gardens; home gardens; pyrethrin; acetamiprid; pelargonic acid
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1 Inledning

Sverige har idag 16 nationella miljomal dar ett av dem ar “Giftfri miljo” (Sveriges
miljomal, 2019). Malet syftar bland annat till att minska spridningen av samhallet
skapade eller utvunna farliga kemiska amnen i miljon for att undvika negativ
paverkan pa den biologiska mangfalden och manniskors halsa (Sveriges miljomal,
2020). Trots detta forbrukades totalt 7691 ton bekampningsmedel i Sverige ar
2018 (Shahinyan, 2019). Storsta delen, 93,3%, saldes till industrin och jordbruket,
medan hushallen stod for cirka 5,5% av den totala forbrukningen (lbid). Syftet
med spridningen ar ofta att  [...] forhindra att djur, vaxter eller mikroorganismer
orsakar skada pa egendom eller skadar manniskors eller djurs héalsa”
(Kemikalieinspektionen [Keml], 2020a). Exempelvis kan medlen anvandas for att
forhindra spridning av invasiva véxter och ogras vilket dkar vara skordar (Zhang
etal., 2011).

Trots medlens anvandbara egenskaper har flera studier visat att spridningen
av bekampningsmedel inom jordbruket kan leda till en minskad biodiversitet
(Geiger et al., 2010, Beketov et al., 2013, Brittain et al., 2010) och en minskad
méngd habitat inom jordbrukslandskapet (Goddard et al., 2010). Zhang et al.
(2011) papekar att det ofta endast ar en liten mangd av bekdampningsmedlet som
tas upp av sjalva malorganismen. Resten hamnar i jorden eller blir kvar pa vaxten
dar medlet kan tas upp av andra organismer (icke-malarter) och orsaka skada.

Anvandningen av bekampningsmedel ar dven ett vanligt inslag inom privat
tradgardsskotsel (Ahmed et al., 2011). Kunskapslaget gallande effekter av
bekampningsmedel for privat tradgardsbruk &r dock outforskat (Muratet &
Fontaine, 2015). Forfattarna menar att detta bland annat skulle kunna bero pa
begransad tillganglighet och en oreglerad anvandning. De fa studier som finns
visar emellertid att adven bekampningsmedel i tradgardar kan péaverka andra
organismer &n malorganismen negativt (Muratet & Fontaine, 2015, Jaganmohan
et al., 2013, Barratt et al., 2015).

En negativ paverkan pa organismer i privata tradgardar ar problematiskt da
vara tradgardar fyller flera viktiga funktioner. Bland annat menar Goddard et al.
(2010) att det allt intensivare jordbruket har skapat ett behov av fristdder for
organismer vars habitat har paverkats negativt. Det har visat sig att tradgardar kan
fungera som dessa fristader och saledes hjélpa till att bevara den biologiska
mangfalden (Ibid). Privata tradgardar med en hog biologisk mangfald kan dven
bidra till ett 6kat psykiskt valmaende (Fuller et al., 2007) och forse oss med
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vardefulla ekosystemtjanster (Goddard et al., 2010) sa som pollinering och rening
av vatten och luft (Withgott & Laposata, 2015).

1.1 Vaxtskyddsmedel & verksamma d&mnen

Den typ av bekampningsmedel som saldes i storst mangd for anvandning av
privatpersoner ar 2018 var  vaxtskyddsmedel (Shahinyan, 2019).
Vaxtskyddsmedel syftar till att skydda véxter mot skadedjur och andra
konkurrerande vaxter (Naturvardsverket, 2019) och kan exempelvis vara
ograsmedel, svampmedel och insektsmedel (Livsmedelsverket, 2019). Medel som
anvénds for andra syften, exempelvis for konservering, desinfektion, traskydd och
skadedjursmedel sa som myr- och rattmedel kallas for biocidprodukter (lbid).
Vaxtskyddsmedel och biocidprodukter kan vara kemiska eller biologiska (Keml,
2020a).

De &mnen som ger bekdmpningsmedlen sin verkan kallas for verksamma
amnen (Cox & Surgan, 2006, Utslappande av vaxtskyddsmedel pa marknaden
och om upphéavande av radets direktiv 79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning
1107/2009). Enligt Nagy et al. (2020) ar glyfosat globalt sett det amne i
bekampningsmedel som slapps ut i stérst mangd. | Sverige var dock éattiksyra ar
2018 den verksamma substans som saldes i storst volym for hushallskonsumtion
(bruk i hemtradgardar och inomhus) (Shahinyan, 2019). Utdver verksamma
amnen kan bekampningsmedel innehdlla inerta amnen sa som skyddsamnen,
synergister, hjalpdmnen (adjuvanter) och tillsatsamnen (Utslappande av
vaxtskyddsmedel pa marknaden och om upphévande av radets direktiv
79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning 1107/2009).

1.2 Krav for godk@nnande

I Sverige finns idag strikta krav som maste uppfyllas for att fa sélja och anvéanda
bekampningsmedel och endast godkanda medel &r tillatna. Ett godkannande
innebdr bland annat att de verksamma substanserna inte klassats som PBT- eller
vPvB -dmnen enligt EU:s vaxtskyddsmedelsférordning (Utslappande av
vaxtskyddsmedel pa marknaden och om upphédvande av radets direktiv
79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning 1107/2009). Att ett véaxtskyddsmedel
ar godkant innebar dven att produkten inte har visats orsaka nagra oacceptabla
effekter pa manniskors och djurs hélsa samt miljon (Utslappande av
vaxtskyddsmedel pa marknaden och om upphévande av radets direktiv
79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning 1107/20009).
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Bekampningsmedel kan &ven godkannas genom att fa ett sa kallat
parallellhandelhandelstillstand. Detta innebar att produkter som ar godkanda i ett
annat EU-land har fatt tillstand att saljas i och importeras till Sverige om det
redan finns en godkand identisk referensprodukt i Sverige (Utslappande av
vaxtskyddsmedel pa marknaden och om upphdvande av radets direktiv
79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning 1107/20009).

1.3 Bekdmpningsmedel i Lund & stOrre studier

Med syftet att tillfora mer kunskap inom detta outforskade omrade har ett storre
Formasprojekt, ChemFree Garden, inom Lunds universitet paborjats under ar
2020. Genom att bland annat undersdka anvandningen av bekdmpningsmedel i
Lund och analysera vad de har for effekter pa biodiversiteten i hemtradgardar
hoppas man kunna tillfora den kunskap som kravs for att skapa mer hallbara
tradgardar. Emellertid finns det fortfarande begransat med information om vilka
medel som &r tillgangliga och anvéands av privatpersoner i Lund. Saledes saknas
det aven information om vilka substanser som slapps ut i var narmiljé och vilka
effekter de mojligen orsakar.

1.4 Syfte och fragestallningar

Projektets syfte ar dels att identifiera vilka vaxtskyddsmedel som tradgardsagare
kan kopa inom Lunds naromrade, dels att identifiera dessa medels verksamma
ingredienser for att kunna sammanstélla tidigare vetenskapligt studerade effekter
av amnena pa icke-malarter.

Forhoppningen &r att denna studie ska bidra med information som kan vara
till nytta i stérre projekt som syftar till att ta fram mer kunskap om och minimera
de mojliga negativa effekterna av bek&mpningsmedel, likt ChemFree Garden.
Informationen ar aven viktig da den kan fungera som ett litet bidrag till arbetet
med det svenska miljomalet ”Giftfri miljé”.

Foljande fragestallningar kommer att behandlas:

¢ Vilka vaxtskyddsmedel finns tillgangliga for forsaljning inom Lunds
naromrade?

e Vad innehaller produkterna for verksamma amnen?

e Vad har dessa amnen for effekter pa olika icke-malarter?
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1.5 Avgransningar

FOr att kunna utfora arbetet under den angivna tidsramen gjordes ett antal
avgransningar. Arbetet begrédnsades till att endast analysera kemiska
vaxtskyddsmedel for utomhusbruk i form av herbicider (ogrdsmedel) och
insekticider  (insektsmedel). Saledes har alla former av biologiska
bekdampningsmedel, fallor samt véxtskyddsmedel i form av fungicider och medel
mot sniglar inte inkluderats. Stubb-borttagningsmedel har ocksa uteslutits.
Vaxtskyddsmedel for forsaljning inom Lunds naromrade begransades till att
omfatta produkter tillgangliga i sex affarer utspridda pd gang, cykel och
bilavstand i och kring Lund. Analys av innehadll av verksamma &mnen
begransades till att omfatta tre produkter. Effekter pa olika icke-malarter erhélls
for tre verksamma amnen i de utvalda produkterna och endast direkta effekter
inkluderades.

Figur 1. »
Hylla med bekdmpningsmedel i en av de besokta affarerna. Foto av: Elsa Welin (2020).

1.6 Etisk reflektion

Detta arbete kommer att ta upp ett begransat antal etiska fragor. Metoden beror
fragan om tillatelse att fotografera produkterna i affarerna och affarernas
anonymitet. De mindre butikerna tillfragades om mojligheten att fotografera
produkterna. Detta gjordes inte i de stérre varuhusen da de inte ansags lika
personliga. Butikernas namn dr angivna da jag betraktar dem som offentliga och
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inte riktar nagra asikter kring dem. En etisk reflektion som kan dyka upp nar
resultatet lases géller betydelsen av djur- och faltforsok. Dessa forsok kan ténkas
bidra till information som ger oss en battre uppfattning om olika substansers
effekter &n vad exempelvis matematiska uppskattningar/ modelleringar kan tankas
gora. Emellertid kan de orsaka lidande for djur och skador pa miljon. Detta &r
dock ingen fraga som jag behdver ta stallning till for att kunna utfora studien.
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2 Metod

2.1 Inventering

For att ta reda pa vilka bekdmpningsmedel som privatpersoner i Lund troligtvis
anvénder gjordes en inventering av vilka produkter som finns ute for forsaljning
inom Lunds naromrade. Inventeringen utfordes den 31/3-2020 och den 4/4-2020.
Butikerna som besoktes var Jula (Nova Lund), Lilla fiskaregatans tradgardsbutik
(Lunds centrum), Blomsterlandet (Gastelyckan), Ospab (sodra Lund), Bauhaus
(Malmé, Bernstorp) och Hornbach (Malmd). Produkternas registreringsnummer
och etiketter fotograferades i samtliga butiker.

2.2 Kemisk analys

For att validera produkternas innehall av verksamma amnen valdes tre av de
inventerade medlen ut for kemisk analys. Urvalet baserades framst pa vilka
produkter som forekom i flest affarer och innehdll olika verksamma &mnen (se
tabell 2 och bilaga 1, tabell 4).

D& det inte finns ndgot krav pd att redovisa fullstandigt innehall i
bekampningsmedel (Tillampning av Europaparlamentets och radets férordning
nr 1107/2009 vad galler markningskrav for vaxtskyddsmedel, Foérordning
547/2011, Klassificering, markning och forpackning av &mnen och blandningar,
andring och upphavande av direktiven 67/548/EEG och 19999/45/EG samt
andring av forordning (EG) nr 1907/2006, Férordning 1272/2008) var analysen
dven av intresse for att identifiera mojliga inaktiva amnen som inte angivits pa
forpackningarna. Dessa kan namligen paverka toxiciteten av de verksamma
amnena (Nagy et al., 2020). De kan dven vara toxiska i sig (Mullin, 2015,
Mesnage et al., 2014).

Analysen utférdes av en anstalld vid Kemicentrum, Lund universitet. For att
skapa prover av pesticiderna innehallandes de toxiska dmnena anvandes
beredningsmetoden QUEChERS (Quick Easy Cheap Effective Rugged Safe).
Dérefter analyserades proverna genom GC-MS (Gas Chromatography-Mass
Spectrometry) som separerade de olika @mnena i proverna och identifierade deras
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massor (Stashenko & Martinez, 2014). De erhallna massorna jamfordes sedan
med kanda referenser. Pa sa satt identifierades de olika substanserna i proverna.
Pa grund av tidsbrist kunde resultatet av analysen inte slutforas och inkluderas i
den omfattning som oOnskat. Analyserna ingar darfor inte i detta arbete utan
overlats till framtida studier.

2.3 Litteraturdversikt

Tre verksamma &mnen i de utvalda produkterna valdes ut for en litteraturoversikt
av deras effekter pa olika icke-malarter. Sokningarna gjordes i databasen Web of
Science och utfordes mellan den 20/4 och den 24/4 - 2020. Totalt gjordes tva
sokningar for varje substans: en som avgransades till review-artiklar och en som
innefattade alla sorters vetenskapliga artiklar (se évre respektive nedre raden for
varje amne i tabell 1). Samtliga s6kningar gjordes som en “basic search” i all
databases”. Vid sokning av review-artiklarna skrevs varje koncept in som
“topics”, och i den andra bredare sokningen soktes substansernas namn inom
’title” (férutom for pelargonsyra). Virdeladdade ord s som toxic effects” och
’negative effects” uteslots for att inte rikta sokningen till att visa ett visst resultat.
Sokningarna avgransades aven till engelsksprakiga artiklar.

Urval 1 gjordes baserat pa titel och artiklarnas abstract. Urval 2 baserades pa
vilka organismer som studerats, om artikeln ansags innehalla relevant information
for arbetet och om artikeln var tillganglig eller inte. Fokus lades pa att inkludera
studier gjorda pa icke-malarter som finns i Sverige (ndr detta inte kunde hittas
inkluderades ~ studier pa andra arter). Databasen Dyntaxa (Sveriges
lantbruksuniversitet, u.d) och Fauna Europaea (Fauna Europaea, u.d) anvandes for
att hitta information om arternas férekomst i Sverige.

For att hitta fler relevanta kallor anvandes kedjesokning i artiklarna fran
urval 1 (se tabell 1). Ytterligare information hamtades i bocker fran Biologi- och
Geologibiblioteken pa Lunds universitet. Information om produkterna, deras
verksamma &mnen, ovrigt innehdll samt godkannande inhamtades fran
produkternas sakerhetsdatablad och frdn bekampningsmedelsregistret (Keml,
2019a). Sakerhetsdatabladen erhdlls genom sokning av produktnamnen pa
Google. For att sékerstdlla att de sakerhetsdatablad som hittades tillhdrde den
aktuella produkten kontrollerades de med produktens registreringsnummer.

All 6vrig information inhdmtades genom sodkningar i databasen LUBserach,
Web of Science, fran olika nationella och internationella myndigheter, bland
annat Kemikalieinspektionen, Livsmedelsverket och Europeiska Kommissionen
samt fran olika EU-forordningar.
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Tabell 1.
Sokstrategi for fragestallning 3: pyretriner, acetamiprid och pelargonsyra.

Sokord Antal Urval 1! | Urval 22 | Kedjesokning
traffar
Effect* OR toxicity AND pyrethrin OR 42 5 1 0

pyrethrum OR “pyrethrum extract” OR PYR
AND “non target” OR nontarget AND
organism* OR animal*

Effect* OR toxicity AND pyrethrin OR 52 14 4 4
pyrethrum OR “pyrethrum extract” OR PYR
AND “non target” OR nontarget AND
organism* OR animal*

Effect* OR toxicity AND acetamiprid AND 0
“non target” OR nontarget AND organism*
OR animal*

Effect* OR toxicity AND acetamiprid AND 33 14 5 2
“non target” OR nontarget AND
organism* OR animal*

Effect* OR toxicity AND “pelargonic acid” 0
OR “nonoic acid” OR “nonanoic acid” OR
“nonanionic acid”’AND “non target” OR
nontarget AND organism* OR animal*

Effect* OR toxicity AND “pelargonic acid” 4 3 2 7
OR “nonoic acid” OR “nonanoic acid” OR
“nonanionic acid”’AND “non target” OR
nontarget AND pesticide*
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4 Resultat

4.1 Vaxtskyddsmedel for forséljning

Inventeringen resulterade i totalt 22 véxtskyddsmedelsprodukter sammanstallda i
tabell 2. De tva mest frekvent forekommande produkterna var Finalsan Ogrés
Effekt fardigblandad och Pyrosol Spray (tillgangliga i 4 av 6 butiker, se bilaga 1,
tabell 4). Antalet herbicider var nagot fler (13 st) &n antalet insekticider (9 st). 7
produkter hade ett s kallat parallellhandelstillstand (PHT) och var séledes
identiska med sina referensprodukter (Keml, 2020c). Darmed resulterade
inventeringen i totalt 15 produkter med olika sammanséattning (se de fargade
raderna i tabell 2). Flera av produkterna marknadsfordes som “naturliga”.
Exempelvis var Pyrosol spray mérkt med “Natural active ingredients” och
Finalsan Ogras Effekt var mérkt med ”biologiskt nedbrytbart”.

En produkt, Frukttrad Effekt, var enligt bekdmpningsmedelsregistret (Keml,
2019b) inte godkand for forséaljning (forbudet géllde fran och med den 1/3 —
2020). Den vanligaste typen av applicering var sprayning. Endast Roundup Gel
hade en annan typ av applicering.

Figur 2.
De tre utvalda produkterna: Pyrosol spray, Substral Insektsmedel spray och Finalsan Ogras Effekt
fardigblandad. Foto och montage av: Elsa Welin (2020).
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Tabell 2.

Sammanstéllning 6ver samtliga inventerade véxtskyddsmedel tillgangliga i de sex butikerna, deras
registreringsnummer, verksamma d&mnen och typ av applicering. Namn, verksamma &mnen och typ
av applicering ar hamtade fran Bekampningsmedelsregistret (Keml, 2019a). Reg. nr erholls vid

inventeringen.

Namn Reg. nr | Verksamma &mnen Ovrigt innehéll Typ
1 Skadekryps Effekt 14919 Fettsyra (C7- C18) Saknas (Neudorff, Insekticid
kaliumsalt: 10,2 g/L 2018a)
2 Frukttrad Effekt 24920 Rapsolja, raffinerad: 883 Saknas (Neudorff, Insekticid
g/L 2018b)
3 Substral Insektsmedel 34913 Acetamiprid: 0,05 g/L 1,2-Bensisotiazol- Insekticid
spray 3(2H)-on (Keml, 2019c)
4 Raptol Insekt Effekt 45350 Pyretrumextrakt som 2-propanol, 4-vikt % Insekticid
Fardigblandad motsvarar (Neudorff, 2018c)
5pPHT- 0,05 g/L pyretriner
5 Pyrosol Spray 0030-5350
6 Raptol Bladloss Effekt | 6 pHT- Rapsolja, raffinerad: 8,25
Fardigblandad 0037-5350 | g/L
7 Insektsmedel 7PHT-
Insekter - Nej tack 0055-5350
8 Raptol Insekt Effekt 85500 Pyretriner: 0,05 g/L 2-propanol: 4-vikt % Insekticid
Spray (burk) Rapsolja, raffinerad: 8,25 (Neudorff, 2019)
g/L
9 Pyretal Spray 95245 Pyretriner: 1 g/L SDB saknas Insekticid
10 Natria mot Ogrés & 104890 Kaprylsyra: Saknas (SBM Life Herbicid
Mossa 1pHT- 17,7 g/L Science, 2017)
11 Mot Ogras & Mossa 0043-4890
12 Keeper mot Ogrés & 12PHT- Kaprinsyra:
Mossa 0044-4890 | 12,0 g/L
13 Finalsan Ogras Effekt 134658 Pelargonsyra 2-propanol: 20 g/L Herbicid
fardigblandad PHT- 28 g/L (Neudorff, 2018d)
14Speed PA Spray 0056 4658
15 Finalsan Ogras Effekt | 154657 Pelargonsyra 186,7 g/L Saknas (Neudorff, Herbicid
koncentrat 16pHT- 2018e)
16 Speed PA 0057-4657
17 Roundup® Q 174562 Pelargonsyra: Vatten och Herbicid
10,2 g/L mindre méangder
Glyfosat formuleringshjalpmedel,
(isopropylaminsalt): 7,2 98 -vikt % (Monsanto
g/L Europe, 2010)
18 Roundup® Gel 185066 Glyfosat Vatten: 95 -vikt %, Herbicid
(isopropylaminsalt): formuleringshjélpmedel:
9,7 g/L 4 -vikt % (Monsanto
Europe, 2015)
19 OgrasNIX DE 195388 Attiksyra: 95 g/L, (9,5%) Saknas (Tergent AB, Herbicid
2018a)
20 OgrasNIX Trippel 204801 Attiksyra: 60g/L, (6%) Saknas (Tergent AB, Herbicid
Effekt 2018b)
21 Kraft Attika 215418 Attiksyra: 125 g/L, (12%) | Saknas (Miljocenter, Herbicid
2018a)
22 Dubbel Kraft Attika 225419 Attiksyra: 121,8 g/L, Saknas (Miljocenter, Herbicid

(12%)

2018b)
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4.2 Innehall: verksamma amnen

De 22 inventerade produkterna innehdll tillsammans nio olika verksamma amnen
(se tabell 2). Flest produkter, sex stycken, inneholl de verksamma substanserna
pyretriner och rapsolja (se bilaga 1, tabell 5). Fem produkter innehdll
pelargonsyra. Attiksyra hittades i fyra medel, medan glyfosat samt kaprinsyra och
kaprylsyra patraffades i tva produkter. Acetamiprid och fettsyra (C7- C18)
kaliumsalt forekom bada i varsin produkt. Koncentrationerna av de verksamma
substanserna varierade mellan 0,05 g/L (acetamiprid och pyretrier -
fardigblandade) och 186,7 g/L (pelargonsyra - koncentrat).

De tre produkterna som valdes ut for kemisk analys (se figur 2) innehéll
bland annat de verksamma &mnena pyretrumextrakt (pyretriner), acetamiprid
respektive pelargonsyra. Substanserna valdes ut for analys av effekter. Amnena ar
godkénda i enlighet med EU:s véxtskyddsmedelsférordning (Tillampning av
Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1107/2009 vad galler
forteckningen Over godkanda verksamma &amnen, Genomférandeférordning
540/2011). Aven sjalva produkterna ar godkanda for anvandning inom Sverige
enligt bekdmpningsmedelsregistret (Keml, 2019a).

4.2.1 Pyretrumextrakt: pyretriner (Pyrosol Spray)

Pyretriner ar en grupp naturliga verksamma substanser (Carlson, 1995). De finns i
pyretrumextrakt som utvinns ur Krysantemumblommor (Chrysanthemum) (Ibid).
Pyretriner bestar av tre estrar av chrysantemic acid (Pyretrin I, Jasmolin | och
cinerin 1) som tillsammans kallas for Pyretriner I, och tre estrar av pyrethrin acid
(pyretrin 11, cinerin 1I, jasmolin I1) som tillsammans kallas for Pyretriner Il
("Pyrethrins”, 2009). Alla dessa d&mnen har insekticida egenskaper (Crombie,
1995). Strukturformlerna for pyretrin 1l visas i figur 3, dar R star for CHs i
pyretrin 1 och for COOCHGgi pyretrin I (Ibid).

Substansen bryts ner relativt snabbt nar den utsétts for solljus, varme och
fuktighet (Rea, 1996). Exempelvis har amnet en halveringstid (DTso) i solljus pa
10-12 timmar (“Pyrethrins”, 2009). Pyretriner bryts ocksa snabbt ner i daggdjur
(Rea, 1996) och ar i princip oloslig i vatten (Pyrethrins”, 2009). Pyertrin | har ett
log Kow pa 5,9 och pyretrin 1l har ett log Kow pé 4,3 ("Pyrethrins”, 2009) vilket
visar deras laga loslighet i vatten.

Pyretriner &r sa kallade neurotoxiner (nervgifter) (Soderlund, 1995). Amnet
binder till receptorer pa natriumkanaler i organismens nervmembran, vilket kan
leda till en langsammare stangning av dessa kanaler (Walker et al., 2000). Detta
kan orsaka darrningar och ryckningar (lbid), men dven till att organismens
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nervsystem paralyseras och individen dor (Rea, 1996, Zidar et al., 2012).

\
\

Figur 3.
Strukturformel for pyretrin. Fran Pyrethrin, av Liaocyed, 2012, Wikimedia Commons,
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pyrethrin.svg). CC BY-SA 3.0

4.2.2 Acetamiprid (Substral Insektsmedel spray)

Acetamiprid ar en sa kallad neonikotinoid vilket & en grupp av insekticider
(Rose, 2012). Substansen tillhor forsta generationens neonikotinoider tillsammans
med imidakloprid, tiakloprid och nitenpyram (lbid). Dessa substanser liknar
nikotin till strukturen (Acetamiprid &r cyano-substituerad) (Ibid). Strukturformeln
for substansen visas i figur 4.

Enligt Goulson (2013) har substansen en halveringstid (DTso) i jord mellan
31 — 450 dagar beroende pa typen av jord samt om forsoket ar gjort i laboratoriet
eller i falt. Amnet ar vattenlsligt och tas darfor upp av véxten och sprids till alla
vaxtens delar (Ibid). P sa satt exponeras insekter som é&ter av plantan (Ibid).
Acetamiprid har ett log Kow pa 0,80 vilket tyder pa att amnet har en relativt hog
l6slighet i vatten. Substansen &r &ven stabil i solljus (Acetamiprid”, 2009).

Genom att binda till och blockera nikotin-acetylkolinreceptorer (nicotinic
acetylcholine receptors), nAChRs, i det centrala nervsystemet kan exponering for
acetamiprid leda till nervpaverkan, paralysering och att organismen dér (Goulson,
2013). Amnet &r ocks& mer toxiskt for insekter an for ryggradsdjur da det bland
annat har svarare att ta sig igenom blod - hjarnbarriaren (Rose, 2012) och
binder svagare till NAChRs i daggdjur (Goulson, 2013).
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Figur 4.
Strukturformel for Acetamiprid. Fran Acetamiprid Structural Formulae, av Jii, 2012, Wikimedia
Commons (https://en.wikipedia.org/wiki/File: Acetamiprid_Structural_Formulae_V.1.svg). CCO0 1.0

4.2.3 Pelargonsyra (Finalsan Ogris Effekt firdigblandad)

Pelargonsyra ar en fettsyra som bestar av nio kolatomer, darmed kallas @mnet
aven for nonansyra (United States Environmental Protection Agency [US EPA],
2000). Dess strukturformel kan ses i figur 5.

Substansen forekommer naturligt i flera olika vaxter, bland annat i applen
och vindruvor (Savage & Zorner, 1996). Pelargonsyra bryts snabbt ner pa bade
land och i vatten (US EPA, 2000). Amnet har lag I6slighet i vatten (0,032 g/L vid
30°C) vilket dess log Kow pa 3, 45 indikerar och substansen ar en relativt svag syra
(’Nonanoic acid”, 2009).

Né&r en vaxt utsétts for pelargonsyra tar syran sig genom bladens kutikula
(yttre vaxliknande lager som skyddar mot uttorkning [Encyclopzdia Britannica,
2009]) och in i bladets celler (Savage & Zorner, 1996). Detta skapar bland annat
ett lagre pH i cellerna (Ibid). S& smaningom kommer cellerna att borja lacka samt
kollapsa, vilket leder till att véxtvavnaden torkar ut och dér (Ibid). Enligt Savage
& Zorner (1996) kan pelargonsyra anvandas for att dka effektiviteten av glyfosat
genom att 6ka vaxtens upptag av amnet i bade mangd och hastighet.

@)

\/\/\/\)LOH

Figur 5.
Strukturformeln for Pelargonsyra. Fran Pelargonic acid, av Calvero, 2007, Wikimedia Commons
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pelargonic_acid.svg). | den offentliga doménen.
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4.3 Effekter: pyretriner, acetamiprid & pelargonsyra

Litteraturdversikten resulterade i ett antal vetenskapliga studier som presenterat
effekter av de tre substanserna pa olika organismer (en sammanfattning av
resultaten redovisas i tabell 3). FOr att strukturera texten delades organismerna in i
undergrupper. Resultaten fran sokningarna indikerade att det 6verlag finns brist
pa faltstudier, pa studier som undersokt subletala effekter och cocktaileffekter.

4.3.1 Pyretriner

Honungshin (Apis mellifera)

Gabriel & Mark (1995) presenterar en opublicerad labbstudie (Lynn & Hoxter,
1991) dar effekterna av pyretriner pa honungsbin (Apis mellifera), vilka ar viktiga
pollinerare (Gunasekara, 2005), undersokts. | forsoket lostes pyretrum i aceton
och applicerades pa bin i fyra olika koncentrationer. Lynn & Hoxter (1991 citerad
i Gabriel & Mark, 1995) kom fram till att NOEL-vardet med avseende pa dodsfall
Iag pa 0,0586 ng pyretriner/bi och de angav ett LDso-varde pa 22 ng pyretriner/bi.
Enligt Atkins et al. (1976, citerad i Gabriel & Mark, 1995) klassades pyretriner
som mycket toxiska for honungsbin da de orsakade ett LDso-vérde under 2 pg/bin.

Produkten Raptol Insekt Effekt fardigblandad som innehaller pyretriner har
bland annat mérkts med skyddsangivelsen Spe 8 vilket innebar att medlet &r
farligt for bin (Neudorff, 2018c).

Leddjur (Arthropoda) och jordlevande organismer

I en faltstudie av Kwan et al. (2009) undersoktes effekten av en blandning av 6%
pyretriner och 60% piperonyl butoxid pa olika leddjur i Kalifornien, USA.
Appliceringen skedde genom utslapp fran ett flygplan Gver ett storre omrade.
2,8 g pyretriner och 28 g piperonyl butoxid slapptes ut per hektar. 16 timmar efter
appliceringen kontrollerades det totala antalet déda organismer i utsatta féllor”.
Kwan et al. (2009) fann att totalt 475 leddjur dog i det besprutade omréadet, medan
endast 48 organismer dog i kontrollomradet (icke-besprutat omrade). Saledes var
dodstalet cirka tio ganger hogre i det besprutade omradet jamfort med det icke-
besprutade omradet. Majoriteten av de doda organismerna var sma insekter
(mindre an 8 mm) dar myror (Formicidae) och fjadermyggor (Chironomidae)
utgjorde flest doda. Aven olika skalbaggar (Coleoptera), steklar (Hymenoptera),
halvvingar (Hemiptera) och fjarilar (Lepidoptera) med flera hittades.

| en laborativ studie av Zidar et al. (2012) undersoktes effekterna av pyretrin
pa kallargrasuggor (Porcellio scaber). En blandning av pyretriner (0,075%),
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piperonyl butoxid (0,6%) och solvesso (0,6%) applicerades till jord i volymer som
motsvarande en blygsam (fatal sprayningar) till kraftig applicering (flera
sprayningar) (Ibid). Zidar et al. (2012) fann att ndra 90% av de exponerade
organismerna dog vid en koncentration pd 5,2 pg/cm? (motsvarar en relativt
kraftig applicering p& 400 pL). LCso-vardet uppskattades ligga pa 3,7 pg/cm?.
Produkter med pyretriner och piperonyl butoxid bedémdes vara mycket giftiga for
grasuggor vid kontaktexponering (Ibid).

Faglar och daggdjur

Gabriel & Mark (1995) presenterar en opublicerad studie (Grimes et al., 1991) dar
grasander (Anas platyrhynchos) exponerats for en blandning av pyretrumextrakt
och majsolja. Anderna matades med olika koncentrationer (562, 1000, 1780, 3160
och 5620 ppm) av den verksamma substansen i fem dagar. Grimes et al. (1991,
citerad i Gabriel & Mark, 1995) fann att inga faglar dog. Anderna som exponerats
for de tva hogsta koncentrationerna uppfattades dock som slda och apatiska de
forsta cirka fyra dagarna. Déarefter aterfick de sitt normala beteende (Grimes et al.,
1991, citerad i Gabriel & Mark, 1995). NOEL-vérdet baserat pa slohet resulterade
i en koncentration pa 1780 ppm av den totala mangden pyretriner. Da inga ander
dog drog forfattarna slutsatsen att badde LCsp-vardet och den hdogsta
koncentrationen utan dodsfall lag pé ett oralt intag Gver 5620 ppm av den totala
méngden pyretriner (Grimes et al. 1991, citerad i Gabriel & Mark, 1995). LCso-
vardet for grasanderna bedémdes vara s pass hogt att spridning av pyretriner
genom sprayning troligtvis inte leder till nagra toxiska effekter (Grimes et al.,
1991, citerad i Gabriel & Mark, 1995).

Studier i form av laboratorieforsok har aven gjorts pa bland annat rattor och
hundar (Schoenig, 1995). Effekter sd som darrningar och hyperaktivitet
observerades vid oral exponering 6ver 0,71 och 0,32 g pyretriner/kg for han-
respektive honrattor (Ibid). Ett intag av 3000 ppm orsakade darrningar, ataxi och
aptitloshet hos hundar. Gabriel & Mark (1995) namner emellertid att pyretriner
utgor en lag risk for varmblodiga arter och att spridning av pyretrumextrakt i
doser till for att forinta insekter troligtvis inte orsakar nagra langsiktiga effekter
pé olika ekosystem. Schoenig (1995) presenterar dven resultat som indikerar att
pyretriner inte orsakar nagra toxiska effekter pa daggdjurs reproduktion.

Akvatiska organismer

Mauck et al. (1976) har studerat effekterna av pyretriner pa flera olika sorters
fiskar, bland annat silverlax (Oncorhynchus kisutch) i labb. Ett LCso-vérde pa ca
23 pg/L (i flow-through” test) och ca 39 pg/L (i statiska test) erhdlls vid
exponering av en acetonldsning innehallandes 20% pyretriner.
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| sdkerhetsdatabladet till produkten Raptol Insekt Effekt fardigblandad har
pyretriner bland annat beddmts kunna orsaka skadliga langtidseffekter pa
vattenlevande organismer (Neudorff, 2018c).

Vegetation

Inga studier hittades.

4.3.2 Acetamiprid

Honungshin

I en laborativ studie av Iwasa et al. (2004) understktes bland annat toxiciteten av
acetamiprid och en blandning bestaendes av acetamiprid samt olika synergister
for honungsbin. Efter att bina varit exponerade i 24 timmar utvérderade forskarna
dodligheten (lbid). Iwasa et al. (2004) fann ett LDso-varde pa 7,01 pg
acetamiprid/ bi. Resultaten visade &ven att synergisterna piperonyl butoxid,
triflumizol och propikonazol markant 0kade toxiciteten av acetamiprid. For att
utvardera toxiciteten under mer verkliga férhallanden exponerades bina for alfalfa
(Medicago sativa subsp. sativa) som behandlats med 168,1 g/ha acetamiprid,
vilket var den maximala rekommenderade dosen (lbid). Inga signifikanta
skillnader i dodlighet mellan de exponerade bina och kontrollerna hittades (Ibid).

Aven El Hassani et al. (2008) har studerat effekter av acetamiprid pa
honungsbin. De fann bland annat att oral exponering for en relativt |ag
koncentration (subletal) pa 0,1 pg/bi orsakade férsdmrat langtidsminne (Ibid). El
Hassani et al. (2008) framhaller att dessa effekter kan ge effekter pa
populationsniva och darmed ar betydelsefulla.

Leddjur och jordlevande organismer

Renaud et al. (2018) har i en laborativ studie bland annat undersékt acetamiprids
kroniska toxicitet for de tre jordlevande organismerna Folsomia candida (ar &ven
ett leddjur), daggmask (Eisenia andrei) och smaringmask (Enchytraeus crypticus)
med avseende pa bade reproduktiva effekter och dod. Genom olika berakningar
(av HQ och TER, se ordlistan) beddmdes acetamiprids toxicitet vid en applicerad
dos pd 100 g/ha. Resultaten tydde pa att denna koncentration orsakade
oacceptabla negativa effekter pa jordlevande organismers reproduktion
(1bid).

European Food Safety Authority (EFSA, 2016) redovisar att acetamiprid i en
koncentration pa 80 g/ha inte orsakar nagra negativa effekter pa biomassan och

28



forekomsten av daggmaskar. De namner dven att risken ar lag for andra
jordlevande organismer vid relevanta koncentrationer (EFSA, 2016).

Féglar och Dagadjur

Mineau & Palmer (2013) har sammanstéllt studier som bland annat utvérderat
riskerna med faglars exponering for olika neonikotinoider. De menar att
acetamiprid har en hog reproduktiv toxicitet for faglar som é&ter av behandlade
fron. Exempelvis ndmner de att intag av endast ett besprutat majsfrd per dag kan
orsaka reproduktionsavvikelser for en fagel stor som en blaskrika (Cyanocitta
cristata). Mineau & Palmer (2013) redovisar ett NOEL-varde for grasander pa
125 ppm och ett LCso-vérde pa 98 mg/kg.

Géllande d&ggdjur har rapporter visat att acetamiprid inte orsakar akut
toxicitet vid kontaktexponering och &mnet har inte visats vara irriterande for
huden eller for 6gonen (Rose, 2012). Ett LDso-vérde vid oral exponering for rattor
ligger mellan 314 - 417 mg/kg. Likasa har Acetamiprid inte uppvisat nagra
genotoxiska effekter och @mnet orsakar inte nagra bestaende neurologiska skador
vid subletala doser.

Akvatiska organismer

Vehovszky et al. (2015) visar i sin labbstudie att acetamiprid kan orsaka
neurotoxiska effekter pa storre dammsnacka (Lymnaea stagnalis) vid
koncentrationer mellan 0,01-1 mg acetamiprid/mL. Som flera forfattare
namner &r antalet studier gjorda pa effekterna av acetamiprid pa akvatiska
organismer fa (Mineau & Palmer, 2013, Renaud et al., 2018) och de
behdver darmed undersokas vidare.

Vegetation

Inga studier hittades.

4.3.3 Pelargonsyra

Honungsbin

Inga vetenskapliga studier som undersokt effekterna pa honungsbin exponerade
for pelargonsyra hittades. US EPA (1994) har dock publicerat resultat fran en
labbstudie gjord pa honungsbin. Resultaten visar att ett LDso-varde pa over
25ug/bi erhélls vid kontaktexponering for pelargonsyra. US EPA (2000) ndmner
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aven i ett faktablad att substansen har Iag eller ingen toxicitet for honungshin.

Leddjur och jordlevande organismer

Inga vetenskapliga studier som undersokt effekterna av pelargonsyra pa
exponerade leddjur hittades. EFSA (2013) presenterar dock resultat fran en
riskoedomning dar pelargonsyras toxicitet pa leddjur har undersokts. Vid atta
appliceringar pa 31 kg pelargonsyra/ha (totalt 24,8 g/m?) fann de att substansen
utgjorde en stor risk for leddjur som befann sig inom appliceringsomradet. Risken
for leddjur som befann sig utanfér omradet bedémdes som lag. Vid samma
applicerad koncentration av pelargonsyra framkom dven en hog akut risk for
daggmaskar (Lumbricus) (EFSA, 2013).

Carreiro et al. (2020) utforde en faltundersokning dar en mindre mangd
pelargonsyra, 83,8 kg/ha (8,38 g/m?), applicerades 6ver en skogsyta for att bland
annat undersoka effekterna pa forekomsten av jordlevande nematoder
(rundmaskar). Den applicerade produkten innehdll forutom pelargonsyra dven
olika fettsyror samt ett hjalpAmne (methylated seed oil) for att 6ka medlets
formaga att ta sig igenom bladens yttre “vaxlager” (kutikula). Carreiro et al.
(2020) hittade inga effekter pa forekomsten av nematoder.

Faglar och daggdjur

Inga vetenskapliga studier som undersokt effekterna pa faglar eller daggdijur
exponerade for pelargonsyra hittades. Enligt EFSA (2013) utgér dock
pelargonsyra en I&g risk for bada organismerna. Savage & Zorner (1996) havdar
att pelargonsyra inte dr mutagent eller teratogent for diggdjur. Amnet sags
emellertid kunna orsaka dgon- och hudirritation (Ibid). Substansen har dven ett
LCso-vérde 6ver 5620 ppm av den totala mangden pelargonsyra for oralt intag av
Grésénder (”"Nonanoic acid”, 2009).

Akvatiska organismer

I en studie av Techer et al. (2016) utformades mesokosmer placerade utomhus for
att efterlikna verkliga forhallanden. Syftet med forsoket var bland annat att
undersoka effekten av pelargonsyra pa aktiviteten av tre olika enzymer
(laktatdehydrogenas, glutation-S-transferas och glutationperoxidas) hos icke-
malarterna sarvar (Scardinius erythrophthalmus) och stérre dammsnackor
(Lymnaea stagnalis) (Ibid). Organismerna exponerades for koncentrationer pa 1,
2 och 4 mg pelargonsyra/L vatten. Techer et al. (2016) hittade inga signifikanta
skillnader i enzymernas aktivitet vid jamforelse med organismerna i
kontrollmesokosmen.
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Vegetation

Inga vetenskapliga studier som undersokt effekter av pelargonsyra pa icke-
malarter i form av vegetation har hittats. | kemikalieinspektionens beslut om
fornyat produktgodkannande for Finalsan Ogras Effekt fardigblandad, som
innehaller pelargonsyra, framhaller de emellertid att medlet kan orsaka skadliga
effekter pa narliggande véxter som inte avses bekampas (Keml, 2017). Det star
daven pa medlets forpackning att hackar gulnar om de exponeras och att
appliceringen maste ske med sprayskarm for att inte skada intilliggande

vegetation.

Tabell 3.

Sammanfattning av mojliga toxiska effekter olika koncentrationer av de verksamma dmnena for
olika organismer. Inga effekter syftar pa inga observerbara effekter. | de fall ingen effekt har

angivits redovisas istéllet den rapporterade risken. Kéllorna till de redovisade effekterna hittas under
respektive substans i avsnitt 4.3.

Pyretriner Acetamiprid Pelargonsyra
Honungsbin | LDso: 22 ng/bi LDso: 7,01 pg/ bi LDso > 25ug/bi

NOEL m.a.p. dod: Forsamrat langtidsminne:

0,0586 ng/bi 0,1ug/bi
Leddjur LCso: 3,7 ug/cm? Reproduktiv toxicitet: 10 | Hog risk: 3,1 g/ m?>x 8

mg/m?

appliceringar

Jordlevande

LCso: 3,7 pg/cm?

Reproduktiv toxicitet: 10

Inga effekter: 8,38 g/m?

organismer mg/m?
Faglar LCso > 5620 ppm LCso: 98 mg/kg LCso: > 5620 ppm
NOEL m.a.p.*
NOEL m.a.p.” sl6het: reproduktiva effekter: 125
1780 ppm ppm
Déggdjur Darrningar och LDso: 314 - 417 mg/ kg Ogon- och hudirritation
hyperaktivitet: 0,71 och | (Ratta)
0,32 g/kg
(ratta)
Darrningar, ataxi och
aptitléshet: 3000 ppm
(Hund)
Akvatiska LCso: 23 pg/L & 39 pg/L | Neurotoxiska effekter: Inga neurotoxiska
organismer | Skadliga langtidseffekter | 0.01-1 mg/mL effekter: 1, 2 och 4
mg/L
Vegetation | ----------- | e Gulnande av héckar

* Med avseende pa.
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5 Diskussion

5.1 Vaxtskyddsmedel for forsaljning

Resultatet visar att det totalt finns 22 olika vaxtskyddsmedelsprodukter
(herbicider och insekticider) i Lunds naromrade och att flera av dem é&r identiska.
Yiterliga produkter skulle kunna finnas da alla affirer som saljer
bekampningsmedel inte besoktes pa grund av arbetets begransade omfattning.
Resultatet visar att de tvd mest frekvent férekommande produkterna &r Finalsan
Ogras Effekt fardigblandad och Pyrosol Spray. Som sagt marknadsfors flera
bekampningsmedel som “naturliga” och “biologiskt nedbrytbara”. Da alla
produkter forutom en dessutom &r spraymedel skulle en viss tendens till en
efterfragan av sa kallade naturliga spraymedel kunna urskiljas. En mojlig orsak
till detta skulle kunna vara den allt 6kande miljémedvetenheten. Att ett &mne ar
naturlig behover emellertid inte innebéara att det ar mindre skadligt eller pa nagot
sétt battre for miljon &n syntetiskt framstallda &mnen (Bahiai et al., 2010).

Intressant att papeka ar aven att en av de inventerade produkterna &r
forbjuden. Troligtvis skulle denna snart tas bort da forsaljningsforbudet inte
infallit langt innan inventeringen gjordes. Detta visar dock att affarerna inte alltid
agerar i tid och svarigheten att implementera beslut i praktiken.

5.2 Innehall: verksamma amnen

Studien visar dven att de inventerade produkterna innehaller nio olika verksamma
amnen i varierande koncentrationer. De tva verksamma amnen som forekommer i
flest produkter var pyretriner och rapsolja (se bilaga 1, tabell 5). Detta skulle
bland annat kunna bero pa att produkter innehallandes &mnena marknadsfors som
”naturliga” som tidigare diskuterat. Ytterligare en mojlig forklaring skulle kunna
vara att medel innehallandes pyretriner och rapsolja kanske &r effektivare &n
andra sorters bekampningsmedel.

Som tidigare namnt var éattiksyra den verksamma substans i
vaxtskyddsmedel som saldes i storst volym for hushallskonsumtion i Sverige ar
2018 (Shahinyan, 2019) och glyfosat det mest anvdnda bekdmpningsmedlet
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globalt (Nagy et al., 2020). Da amnenas forekomst i produkter kan ténkas
reflektera deras forbrukning &r det intressant att inventeringen visade att &ttika
och glyfosat endast var de tredje respektive fjarde vanligaste &mnena (se bilaga 1,
tabell 5). Att glyfosat inte hamnade 6verst skulle majligen kunna bero pa all den
negativa uppmarksamhet amnet har fatt i media de senaste aren (Storck et al.,
2017). Varfor attiksyra inte &r ett av de vanligaste forekommande &mnena skulle
kunna bero pa att amnet kanske inte ar lika effektivt som andra produkter.
Exempelvis namner en studie att pelargonsyra paverkade fler sorters véaxter an
vad attiksyra gjorde (Johnson et al., 2004).

Resultatet visar dven att endast ett fatal producenter redovisat dvrigt innehall
i produkternas sakerhetsdatablad. Troligtvis beror detta pa att sammansattningen
inte ska bli kand och kopieras av nagon annan. For att validera innehallet och for
att undersoka om medlen innehaller inaktiva @mnen som kan vara problematiska
hade en kemisk analys behovt goras.

5.3 Effekter: pyretriner, acetamiprid & pelargonsyra

De erhallna studierna visar att de tre substanserna kan orsaka varierande effekter
pa olika organismer, bade letala och subletala. Flera av de presenterade subletala
effekterna ar inte forvanande utan stammer val 6verens med effekter som kan
harledas till substansernas biokemiska mekanismer och liknande &mnen.
Exempelvis presenterade Schoenig, (1995) att pyretriner kan orsaka darrningar
och ataxi hos exponerade rattor och Gabriel & Mark (1995) skrev att &mnet kan
orsaka slohet hos faglar. Dessa effekter Overensstammer med pyretriners
neurotoxiska verkan och de generella effekter som substansen har beskrivits
kunna orsaka (Walker et al., 2000, Rea, 1996).

Aven acetamiprid &r ett neurotoxin (Goulson, 2013). Darmed ar effekter som
forsamrat langtidsminne hos exponerade honungsbin (EIl Hassani et al., 2008) och
neurotoxiska effekter pa vattenlevande organismer inte ovéantade. Substansen
visade sig aven kunna orsaka reproduktiva effekter pa leddjur, jordlevande
organismer och faglar. Reproduktiv toxicitet &r ndgot som inte verkar vara helt
ovanligt for neonikotnoider (acetamiprid &r en neonikotinoid) da sadana effekter
rapporterats av Goulson (2013). Inga studier som undersokt pyretriners och
acetamiprids effekter pa exponerad vegetation hittades. Detta ar dock inte konstigt
da bada substanserna &r insekticider (Rose, 2012, Crombie, 1995).

Inga av de presenterade studierna redovisar nagra observerbara effekter hos
jordlevande organismer, akvatiska organismer, faglar eller honungsbin vid
exponering for pelargonsyra. En forklaring till detta skulle kunna vara att
pelargonsyra ar en herbicid och inte har nagon biokemisk mekanism som riktar
sig specifikt till djur (Savage & Zorner, 1996). Detta skulle &ven kunna vara
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anledningen till det laga antal vetenskapliga ekotoxikologiska studier pa amnet.
Savage & Zorner (1996) menar dock att pelargonsyra kan orsaka dgon- och
hudirritation pa exponerade daggdjur. Detta skulle méjligen kunna forklaras av att
substansen &r en syra (dock ganska svag) (”’Nonanoic acid”, 2009). Eftersom
substansen forekommer naturligt i flera olika livsmedel, bland annat i getmjolk,
applen och vindruvor (Savage & Zorner, 1996) skulle man kunna tanka sig att
effekter pa djur kanske endast uppstar vid relativt hoga doser.

Anmaérkningsvért & dock att EFSA (2013) rapporterar en hog risk for
leddjur exponerade for pelargonsyra, da amnet &r just en herbicid. Da inga andra
vetenskapliga studier eller ekotoxikologiska resultat som redovisat effekterna av
pelargonsyra pa leddjurfor erhélls, kunde ingen redovisad forklaring till detta
hittas. Mojligtvis skulle den hdga risken kunna bero pa att den applicerade
mangden pelargonsyra var relativt stor (se tabell 3). Hoga doser av ett dmne leder
ofta till negativa effekter (Walker et al., 2000).

Resultaten tydliggor att antalet studier som undersokt subletala effekter ar fa.
Pesticide Action Network (PAN, 2019) och El Hassani et al. (2008) framhaller
varfor det ar viktigt att &ven dessa effekter studeras. Exempelvis kan substanser
som orsakar toxiska effekter pd honungsbins reproduktion eller forméaga att
navigera pa langre sikt leda till negativa effekter pa populationsniva (PAN, 2019).
El Hassani et al. (2008) framhaller ocksa att effekter sa som forsamrat minne kan
ge negativ paverkan pa populationsniva.

Resultaten visar aven letala effekter vid specifika LCso/LDso-vérden. Syftet
med dessa studier dr att hitta koncentrationer dar hélften av de exponerade
organismerna dott (Walker et al., 2000). Darmed ar de letala effekterna inte
ovantade. Resultaten visa att pyretriner kan orsaka dodliga effekter for
honungsbin, leddjur, jordlevande organismer, och akvatiska organismer.
Studierna visade aven att acetamiprid kan orsaka dod for honungsbin, faglar och
daggdjur. | de erhallna studierna framgar det inte om pelargonsyra observerats
orsaka dodliga effekter pa honungsbin och faglar, endast att deras LCso/LDso-
varden ligger dver en viss dos. Dessa resultat ar intressanta da de kan saga nagot
om substansernas toxicitet i jamforelse med andra &mnen. Exempelvis indikerar
resultatet att pyretriner ar betydligt mer toxiskt for honungsbin &n vad acetamiprid
och pelargonsyra ar pa grund av dess lagre LDso-varde. Pyretriners relativt hoga
toxicitet for honungsbin kan ocksa speglas i varningsangivelserna pa produkter
innehallandes pyretriner. Exempelvis dr Pyrosol spray, som tidigare namnt, markt
med skyddsangivelsen Spe 8. Denna mérkning innebér att medlet ar farligt for bin
(Neudorff, 2018c). De erhallna LCso-véardena indikerar dven att grasander ar
kénsligare for acetamiprid an for pelargonsyra och pyretriner. Ingen forklaring till
detta kunde hittas.

Viktigt att namna ar att dessa resultat endast utgar fran de studerade kéllorna
som erhdlls vid litteratursokningen. Det finns mdjligen publicerade resultat som
visar andra effekter an de som tagits upp i detta arbete.
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5.3.1 Effekter av bekimpningsmedel

Om de presenterade effekterna uppstar till foljd av spridning av pyretriner,
acetamiprid och pelargonsyra genom applicering av bekdmpningsmedel i
tradgardar i Lund ar dock mycket svart att avgora. Vilka effekter ett verksamt
amne i ett bekampningsmedel ger upphov till kan bero pa en rad olika faktorer
(Walker et al., 2000, Holmstrup et al., 2010).

En betydande faktor ar den exponerade dosen av det verksamma &mnet
(Walker et al., 2000). Vid en tillrackligt hog dos orsakar alla substanser toxiska
effekter (Ibid). For att kunna avgéra om de presenterade effekterna rimligen
skulle kunna orsakas vid spridning av bekampningsmedel maste man darfor ha
vetskap om vilka doser olika organismer exponeras for. Emellertid ar tradgardar
oreglerade (Muratet & Fontaine, 2015, Cornish & Burgin, 2005) och darfor foljer
privatpersoner kanske inte alltid bruksanvisningen till fullo. Detta skulle kunna
resultera i att applicerade doser som &r hdgre eller Iagre &n den anvisade dosen
sprids. Saledes kan exponeringsdoserna skilja sig at fran anvéndare till anvandare
(Muratet & Fontaine, 2015). Effekterna som substansen orsakar kan darfor variera
fran tradgard till tradgard.

Att bestamma exponerade doser for faglar, daggdjur, bin och akvatiska
organismer kan ocksa tdnkas vara mycket svart. Faglar, daggdjur och bin
forflyttar sig troligtvis mellan olika tradgardar och exponeras for olika mycket
besprutad véxtlighet. Substanser fran flera olika kallor kan tankas spridas till
akvatiska miljoer genom exempelvis vinddrift och avrinning och pa sa satt orsaka
varierande koncentrationer av substansen.

En annan viktig faktor som har betydelse for vilka effekter ett verksamt
amne i bekdmpningsmedel orsakar ar férekomsten av naturliga stressfaktorer
(Holmstrup et al., 2010). Naturliga stressfaktorer kan bland annat innefatta varme,
naringsbrist och férekomst av andra kemikalier (Ibid). Exempelvis ndmner Mauck
et al. (1976) att pyretriners toxicitet 6kade vid lagre vattentemperaturer, men
minskade i alkalint (basiskt) vatten. Goulson (2013) presenterar en halveringstid i
jord for acetamiprid pd 31 — 450 dagar beroende pa typen av jord samt om
forsdket var gjort i laboratoriet eller ute i falt.

Att forekomsten av andra amnen kan paverka toxiciteten av en substans ar
nagot som framhalls av Mesnage et al. (2014), Cox & Surgan, (2006) och Nagy et
al. (2020). Exempelvis kan piperonyl butoxid 6ka den toxiska effekten av
pyretriner genom att forlanga deras nedbrytning i organismen (Rea, 1996). Iwasa
et al. (2004) visade &ven att synergisterna piperonyl butoxid, triflumizol och
propikonazol markant ékade toxiciteten av acetamiprid.

For att s noga som mojligt kunna bestamma vilka effekter ett verksamt
amne i ett bekdmpningsmedel kan orsaka ar det darmed viktigt med faltstudier
och att hansyn tas till férekomsten av andra kemikalier i bekdmpningsmedlet.
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Resultatet visar dock en brist pa sadana studier och saledes identifierades ett
behov av flera faltstudier och studier av méjliga cocktaileffekter.

5.3.2 Indirekta effekter

For att avgora vilka effekter ett dmne orsakar ar det dven viktigt att ta hansyn till
sa kallade indirekta effekter. Indirekta effekter beror pa hur den exponerade
organismen interagerar med andra organismer i ekosystemet (Rohr et al., 2006).
Exempelvis papekar Muratet & Fontaine (2015) att herbicider indirekt kan
paverka honungsbin negativt genom att eliminera deras foda. Darmed skulle
exempelvis pelargonsyra kunna utgdra en risk for honungsbin trots att resultaten
(se tabell 3) inte tyder pa det. Indirekta effekter ar ingenting som har undersokts i
detta arbete. Dock ar det en viktig aspekt att lyfta fram och nagot som bor
undersokas vid analys av olika substansers effekter.

5.3.3 Svarigheter vid bedomning

De presenterade faktorerna tydliggor svarigheterna med att avgora vilka effekter
ett verksamt a@mne kan orsaka. Vid beddmning av verksamma &mnen och
bekampningsmedel kan det darfor tankas vara viktigt att ta hansyn till s& manga
av de presenterade faktorerna som mdojligt. Satta riktlinjer fér hur
vaxtskyddsmedel ska utvarderas indikerar att detta idag gors i en viss utstrackning
(Northern zone, 2019). Exempelvis finns det krav pa att utvardera blandningens
toxicitet (det vill sdga cocktaileffekter) och effekter pa flera olika organismer vid
doser som ar relevanta vid applicering i falt (Ibid). Emellertid behéver de medel
som godkanns inte vara helt riskfria. En produkt kan godkéannas sa lange den inte
har visats orsaka nagra oacceptabla effekter pa manniskors och djurs halsa samt
miljon (Utslappande av véxtskyddsmedel pa marknaden och om upphavande av
radets direktiv 79/117/EEG och 91/414/EEG, Férordning 1107/2009) vid
anvandning enligt bruksanvisningen®. Daremot féljs som tidigare namnt troligtvis
inte bruksanvisningarna alltid till punkt och pricka.

Besluten baseras dven pa det radande kunskapslaget (Northern zone, 2019).
Precis som Kemikalieinspektionen sjalv namner dr det dock vanligt att
kunskapslaget forbattras med tiden vilket gor att ny information om eventuella
risker och toxiska effekter blir evidenta®. Detta leder till att produkter och amnen

! Kemikalieinspektionens upplysningstjanst, mailkontakt, april 22, 2020.
2 Kemikalieinspektionens upplysningstjanst, mailkontakt, april 22, 2020.
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fasas ut med tiden®. Exempelvis togs det ar 2019 beslut om aterkallande av 16
olika bekampningsmedel pa grund av att deras verksamma amnen inte langre
godkénts inom EU (Keml, 2020b).

Pa grund av alla dessa osédkerheter och varierande faktorer anser jag att de
presenterade effekterna av pyretriner, acetamiprid och pelargonsyra inte kan
uteslutas vid spridning av bekdmpningsmedel i Lund. Spridning skulle kunna
riskera att orsaka negativa effekter pa biodiversiteten och vart valmaende. Det
skulle aven forsvara vagen till forverkligandet av miljomalet “Giftfri miljo”. Jag
tycker darfor att anvandning av bekdmpningsmedel innehallandes pyretriner,
pelargonsyra och acetamiprid bor undvikas sa langt mojligt tills det att vi har
djupare kunskap om deras effekter. Om medlen &nda skulle beh6va anvandas ar
det viktigt att folja bruksanvisningarna noga da det ar pa dessa premisser de &r
godkanda.

5.3.4 Framtida studier

Detta arbete kan utvecklas pa flera olika satt. Bland annat skulle det varit
intressant att utdka inventeringen till att omfatta alla sorters bekdmpningsmedel.
Det hade &ven varit av intresse att utfora en kemisk analys av produkternas
innehall och inkludera paverkan av alla verksamma och inaktiva amnen. Till sist
skulle det aven varit givande studera substansernas spridning i miljén och att ta
prover i falt. PA sa satt hade mer adekvata slutsatser géllande exponering och
vilka effekter de tre substanserna skulle kunna orsaka i tradgardar i Lund kunnat
dras. Dessa forslag 6verlats till framtida studier.

3 Kemikalieinspektionens upplysningstjanst, mailkontakt, april 22, 2020.
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6 Slutsatser

Syftet med arbetet var dels att identifiera vilka véxtskyddsmedel som
tradgardséagare kan kopa inom Lunds naromrade, dels att identifiera dessa medels
verksamma ingredienser for att kunna sammanstélla tidigare studerade effekter av
amnena pa icke-malarter. Detta arbete har genom en inventering tagit reda pa
vilka véxtskyddsmedel som finns tillgéngliga for forséljning inom Lunds
naromrade, samt deras innehall av verksamma &mnen. Effekterna av tre
verksamma &mnen pa icke-malarter erhélls vid genomforandet av en
litteraturdversikt. Bade arbetets syfte och fragestéllningar har saledes besvarats.
Utifran resultatet har foljande slutsatser dragits:

39

Totalt resulterade inventeringen i 22 bek&mpningsmedel varav 15
olika. Finalsan Ogréas Effekt fardigblandad och Pyrosol Spray var
de mest vanligt forekommande produkterna.

Produkterna inneholl totalt 9 olika verksamma &mnen, varav
pyretriner och rapsolja férekom i flest antal produkter.

Pyretriner kan forutom dod, orsaka effekter sa som darrningar, ataxi
och aptitloshet. Pelargonsyra kan forutom dod, orsaka effekter sa
som &gon- och hudirritation och gulnande av héckar. Acetamiprid
kan forutom dod, orsaka effekter s& om forsamrat langtidsminne,
reproduktiv toxicitet och neurotoxiska effekter.

Det gar inte utifran resultaten att avgéra om de namnda effekterna
uppstar vid spridning av bekdmpningsmedel innehallandes de
verksamma substanserna. Vilken effekt ett @&mne orsakar beror
namligen pa flera olika varierande faktorer.

Det finns en brist pd studier som undersckt effekterna av
acetamiprid pa vattenlevande organismer. En 6vergripande brist pa
studier som undersokt effekter av pelargonsyra identifierades.

Det finns en brist pa studier som undersokt substansernas effekter
ute i falt, deras subletala effekter och blandningars cocktaileffekter.
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Bilaga 1

Tabell 4.

Antalet butiker (av 6 totalt) som varje produkt kunde hittas i.

Namn

Frekvens (antal butiker)

Finalsan Ogras Effekt Fardigblandad

Pyrsol Spray

Finalsan Ogrés effekt koncentrat

Speed PA

Speed PA Spray

Raptol Insekt Effekt Spray (burk)

Raptol Bladloss Effekt Fardigblandad

Natria Mot Ogrés & Mossa

Keeper mot Ogras & Mossa

Mot Ogrés & Mossa

Substral Insektsmedel spray

Raptol Insekt Effekt Fardigblandad

Pyretal Spray

Skadekryps Effekt

OgrasNIX DE

OgrésNIX Trippel Effekt

Kraft Attika

Dubbel Kraft Attika

Roundup® Gel

Roundup® Q

Insektsemedel Insekter - Nej tack

Frukttrad effekt

Rl R R R R R R R RN NN NN W] ] ] W W
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Tabell 5.
Antalet produkter som varje verksamt dmne forekom i.

Verksamt amne Antal produkter
Pyretrum 6
Rapsolja 6
Pelargonsyra 5
Attika 4
Kaprylsyra 2
Kaprinsyra 2
Glyfosat 2
Acetamiprid 1
Fettsyra (C7- C18) kaliumsalt | 1
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