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Larobdckernas roll &r central i den svenska skolan och darfor
intressant att studera i relation till styrdokumentens krav om
etik i undervisningen. Syftet med studien &r att fa en bild av
hur larobocker i gymnasieskolans biologi 2 kan stotta larare
i etikundervisning, vilket gjordes med hjalp av en kvalitativ
innehallsanalys av larobocker for denna kurs. Constant
comparative method anvéandes for att finna bioetiska
dilemman som exemplifieras av varje larobok. Bioetiska
dilemman granskades sedan utifrin Ammerts (2011)
framstéliningstypologi for att underséka hur bioetiska
dilemman framstélls i larobokstext. Studien avgransades till
bioetiska dilemman inom cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden (biologi 2). Samtliga larobocker
innehaller minst ett bioetiskt dilemma som ber6r cell- och
molekylérbiologins anvandningsomraden. Dessa
framstélldes som  konstaterande, forklarande och
reflekterande, dar den forklarande framstallningstypen
dominerade. Styrdokumenten &r svara att tolka och paverkar
sannolikt larobdckernas innehall och hur larobdckerna kan
stodja larare i undervisning om etik. Utifran studiens
perspektiv om bioetiska dilemman i larobdcker kan larare
ténkas st0djas bast av Insikt Biologi 2 och svagast av Biologi
Campus 2. For vidare forskning kan det vara intressant att
undersoka larobokens inverkan pa  elevernas
kunskapsutveckling om bioetiska dilemman, undersoka fler
omraden i biologilarobdcker utifran styrdokument for att fa
en tydligare bild av stddet i undervisningen, samt hur larare
som anvander sig av larobdckerna forhaller sig till bioetiska
dilemman i sin undervisning.

Bioetik, biologi, gymnasieskolan, laroplan, kursplan
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Forord

Vi vill tacka de undervisande lararna pa Lunds universitets kompletterande pedagogiska
utbildning (KPU) for den vardefulla kunskap vi fatt under utbildningen. Vi vill rikta ett
sérskilt stort tack till Helena Berglund som varit en mycket bra handledare och bidragit
med stodjande reflektioner under studiens process. Det har varit roligt att fa anvanda aldre
kunskaper tillsammans med nya for att bygga erfarenheter som kommer att vara
anvandbart for oss som verksamma larare i framtiden. Vi hoppas att studien kan tillfora
ett nytt perspektiv pa biologiundervisningen i svenska gymnasieskolor.

Lund maj 2020



1 Introduktion

| detta avsnitt framfors en inledning till &mnet, bakgrund, syfte och fragestallning for
studien.

1.1 Inledning

Gymnasieskolans uppdrag och dess olika perspektiv som ska pragla utbildningen, star
beskrivet i Skolverkets laroplan for gymnasieskolan (LGy11) (Skolverket, 2011b). Ett
av fyra perspektiv som presenteras &r det etiska perspektivet: “Det etiska perspektivet ar
av betydelse for manga av de fragor som tas upp i utbildningen. Undervisningen i alla
amnen ska behandla det etiska perspektivet och ge en grund for och framja elevernas
formaga att gora personliga stallningstaganden och agera ansvarsfullt mot sig sjalva och
andra.” (Skolverket, 2011b). Eleverna ska ddirmed kunna reflektera och forsta orsak och
verkan av etiska omraden och omsatta det till att kunna avvaga och genomfora
ansvarsfulla beslut.

Likasa har flera @mnen i gymnasieskolan ett krav i kursplanerna pa att etik ska
behandlas i undervisningen, exempelvis for kurserna i biologi. Etik finns med i amnets
syfte och det centrala innehall som specificerar vilka omraden som ska behandla etiska
fragor (Skolverket, 2011b). Enligt Ekborg et al. (2016, s. 33) skapar kravet pa
etikundervisning en oro hos manga d@mneslarare da de upplever att de saknar en
tillracklig kompetens for att arbeta med etik. Till f6ljd av att det etiska perspektivet ska
genomsyra gymnasieutbildningen och att etik &ven ska inkluderas i flertalet kurser,
exempelvis for kurserna i biologi, har ett intresse for etikundervisning véackts hos 0ss
som framtida biologilérare.

| studien analyseras etiska dilemman som exemplifieras i larobdcker och hur de sedan
framstalls for att om mojligt fa en inblick i hur de sedan kan stodja larare i
etikundervisning. Anvandningen av larobdcker varierar mellan larare, men anses
generellt ha en central roll i undervisningen (Wikman, 2004) och har darfor valts som
utgangspunkt for den har studien. Wikman (2004) menar att larobockerna ar viktiga for
att varje ny generation ska fa majlighet att skapa sig en bild av samhéllet som de har en
plats i. Vidare presenterar Wikman (2004) larobokens fem funktioner, varav de tre
relevanta for den hér studien ar larobokens “kunskapsgaranterande och auktoriserande
funktion”, larobokens “gemensamhetsskapande och sammanhéllande funktion”, samt
larobokens “underlittande funktion i skolarbetet”. Larobokens funktioner aterkommer
utforligt i bakgrund och i anknytning till diskussionen. Ammert skriver foljande i boken
“Att spegla vérlden - laromedelsstudier i teori och praktik™ (2011 s. 33): “Larobdckerna
ar en del av den socialisationsprocess dar manniskors syn pa sig sjalva och pa samhallet
1 détid, nutid och framtid skapas”.



| samband med studiens forskningsomrade (etik i relation till biologi) &r det relevant att
tala om bioetiska omraden, vilket syftar pa etiska omraden som &r av biologisk karaktar.
FN:s organ UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) har med hjalp av sitt bioetiska program, vilket syftar till att informera
FN:s medlemslander om bioetiska fragestallningar och lagstiftning, presenterat de
omraden som bioetiken innefattar. Exempel pa dessa ar genmodifierade organismer
(GMO), mansklig kloning, bioteknik och tillgang till medicin och sjukvard (UNESCO,
2015). Bioetiska omraden kan i sin tur betraktas som samhéllsfragor med
naturvetenskapligt innehall (SN1), vilka definieras av att de ar omtalade i media, berér
etiska omraden och vérderingar, samt fragor dar det inte finns ett tydligt ratt eller fel
svar, enligt Ekborg et al (2016, s. 9). Dessa kan exempelvis vara antibiotikaresistens
eller genteknik (Ekborg et al., 2016, s. 30), vilka utifrin UNESCO (2015) kan klassas
som bioetiska omraden. | takt med den snabba tekniska utvecklingen inom biologi och
kemi uppstar ocksa nya aktuella samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI)
som inbegriper bioetiska dilemman, vilket resulterar i att larobdcker inte fortsatter vara
uppdaterade under en langre tidsperiod, menar Ekborg et al. (2016, 29).

Efter sokande av relevant forskning i omradet etik i relation till biologi verkade
biologiundervisningens etiska problematik mer framtradande an forskning i direkt
anknytning till Iarobocker i relation till etik. | den hér studien kommer en analys av
larobdcker genomfdéras med utgangspunkt i Skolverkets laroplan for gymnasieskolan
(LGy11, Skolverket, 2011b) och kursplanen for biologi 2 (Skolverket, 2011a). Analysen
kommer att fokusera pa att med hjalp av cell- och molekylarbiologiska exempel
(Skolverket, 2011a) studera vilka bioetiska dilemman som exemplifieras i svenska
larobdcker for gymnasieskolans biologi 2, samt studera hur de bioetiska dilemmana
framstalls. Kursplanen i biologi 2 med fokus pa cell- och molekylarbiolgins
anvandningsomraden har valts for att begransa analysen utifran den tid som fanns till
forfogande. Studien riktar sig framst till larare i biologi och naturkunskap i
gymnasieskolan eftersom grundlaggande kunskaper inom biologi kravs for forstaelsen
av varfor de valda bioetiska dilemman har selekterats.

1.2 Bakgrund

| detta avsnitt presenteras den bakgrund som ar viktig for forstaelsen av studiens
utgangspunkter och syfte.

1.2.1 Laromedel

Ammert &r professor i historia vid Linnéuniversitetet och redaktdr for boken “Att spegla
varlden - laromedelsstudier i teori och praktik” (2011). Boken &r skriven av ett flertal
forfattare som presenterar en éverblick pa forskning om laromedel, vilken har fatt en
betydande funktion i den har studien. Boken beskriver exempelvis laromedlens roll i
undervisning och metoder for att granska och analysera laromedel. Ammert (2011, s.



260) redogor for en metod som innebadr att texten analyseras utifran olika
framstallningstyper, vilken grundar sig i att textinnehall framstalls pa olika sétt.
Innehallets framstallning paverkar i sin tur hur lasaren kommer att tolka innehallet.
Metoden har tillampats for att besvara en av studiens forskningsfragor som presenteras
under 1.3 Syfte och fragestallning.

Med hénsyn till studiens syfte, analys av larobdcker i biologi, och Ammerts (2011)
framstallningstypologi, r det relevant att namna nagra typiska drag for larobocker i
naturvetenskapliga amnen. Enligt Ekvall (2011, s. 117) &r texterna i naturvetenskapliga
larobocker ofta kortfattade, faktarika och framstalls ofta pa ett forklarande eller
beskrivande satt. Det ar ocksa av intresse att namna att larobockerna har en roll att
aktivera eleverna till att arbeta med amnesinnehallet och larobockerna anvander sig da
ofta av olika typer av faktafragor, éppna fragor och diskussionsfragor (Whitling &
Kéagerman Hansén, 2011, s. 95).

Benamningen laromedel &r ett vidare begrepp déar benamningen larobdcker &r en del av.
Laromedel kan innefatta olika typer av materiel i undervisningen och daribland finns
just larobockerna (Ammert, 2011, s. 17). Nar bendmningen laromedel anvands i den hér
studien avses det vidare begreppet och nér bendmningen larobocker anvénds i den har
studien avser det en del inom laromedlen (kursbdcker for biologi 2 i detta fall).

Laromedel i Sverige granskades fram till bérjan av 1990-talet av Statens
laromedelsnamnd och darefter Statens institut av laromedel (Sil). P& den tiden gavs det
aven exempel pa lampliga laromedel i Skolverkets kursplaner (Ammert, 2011, s. 17).
Laromedelsgranskningen av staten lades ner 1991 av Gdéran Perssons regering (Sveriges
radio, 2002). Idag ansvarar forlag som ger ut laromedel i Sverige for vad som finns med
i dessa och granskar sina egna utgivelser. Efter intervjuer med larare angaende
processen att valja vilken larobok som ska kopas in till en skola ar det for manga ett
gemensamt beslut i amneslararlagen (Svensson, 2011, s. 296). Larare maste sjalva
kunna granska laromedel och ta ett gemensamt beslut med kollegor om vilken larobok
som passar bast. Darfor kravs det kunskaper om hur man ska genomfara en sadan
laromedelsgranskning (Ammert, 2011, s. 17).

Laromedel skrivs av laromedelsforfattare, vilka ofta ar utbildade larare. Forfattarna
paverkas av en mangd olika faktorer i samhallet nar de utformar innehallet i bockerna.
De maste forhalla sig till lagar, styrdokument, utbud och efterfragan pa marknaden,
politik och vetenskaplig forskning. L&romedelsforfattarna menar att de i forsta hand
utgar fran styrdokument och lagar nar de skriver laromedelstexter (Ammert, 2011, s.
30). Larobockerna som anvands i skolan bor baseras pa det syfte och centrala innehall
som Skolverkets kursplaner foreskriver och bokférlagen ar noga med att laromedlen
aterspeglar styrdokumentens krav (Ammert, 2011, s. 35). Kursplanen &r nationell och



ska ge en bra utgangspunkt for larare om vad undervisningens fokus ska ligga pa
(Skolverket, 2019).

Wikman (2004) betonar att laromedel har en central roll i undervisningen &ven om
anvandningen kan variera mellan larare. Ammert (2011, s. 26) menar, precis som
Wikman (2004), att undervisningen i flertalet av skolans &mnen till stérsta del praglas
av larobockernas innehall. Trots laromedlens omfattande roll i undervisning ar
forskningsfaltet om laromedel relativt ovanlig inom den pedagogiska forskningen menar
Wikman (2004). P& 1970-talet borjade forskning om laromedel uppkomma och
utvecklades i storre grad pa 1990-talet (Wikman, 2004). Wikman (2004) menar att de
samhallsférandringar som sker paverkar undervisningen och sedermera dven
larobdckerna. Tillgangligheten av information och forandringarnas dkade takt i
samhaéllet paverkar skolan och larobdckerna pa ett utmanande satt. Wikman (2004) tror
att larobockernas innehall skulle kunna reduceras da det finns en stor mangd tillganglig
information utanfor larobdckerna.

Liksom ndmnt tidigare presenterar Wikman (2004) fem funktioner av laroboken, dar tre
av dessa anses relevanta for den har studien. Den forsta ar larobokens
“kunskapsgaranterande och auktoriserande funktion”, vilken innebér att larare forlitar
sig pa att larobdckerna foljer Skolverkets styrdokument genom att de speglar mal och
syften. Den andra &r larobokens “gemensamhetsskapande och sammanhéllande
funktion”, vilken innebér att 1aroboken ska fungera som en utgangspunkt for larare.
Funktionen forklaras ocksa med att laroboken mojliggor att elever i hela landet far ta del
av liknande stoff och att laroboken kan stddja elevernas inlasning eller repetition infor
prov. Den tredje relevanta funktionen for den hdr studien &r larobokens “underléttande
funktion i skolarbetet”, vilken innebdr att laroboken underlattar lararnas arbete da de
inte behover skapa eget textmaterial till sin undervisning. | samband med den
funktionen beskriver Wikman (2004) att larobokens textinnehall kan bli forutsagbart for
lasaren vilket kan leda till att motivationen avtar och begransar elevernas frihet till att
tanka sjalva. Ammert (2011, s. 37) skriver kort om vad laroboken férmedlar; vilket stoff
elever och larare moter i larobdckerna och vilken funktion eller kunskap eleverna kan
inhamta fran texten. Forskning om larobdckernas relation till elevernas
kunskapsutveckling ar dock séllsynt och ett problematiskt forskningsomrade eftersom
eleverna paverkas av manga olika faktorer i sin kunskapsutveckling och inte enbart
larobdcker (Ammert, 2011, s. 37).

1.2.2 Styrdokument

Ar 2011 inférde Skolverket de nya laroplanerna LGr11 och LGy11 fér grundskolan
respektive gymnasieskolan. Med detta inférande gjordes ocksa kurserna i
gymnasieskolan om och darmed tillkom nya kursplaner, exempelvis i biologi. En
kursplan innehaller amnets generella syfte och ett centralt innehall specifikt for varje
kurs med olika begrepp och avsnitt som ska behandlas i kursen (Sandin, 2014, s. 40). |



en beskrivning av kursplanens struktur skriver Sandin (2014, s. 40) att &mnets allménna
syfte foljs av mal som ska uppnas med undervisningen i &mnet. Det allmanna syftet ar
direkt kopplat till centralt innehall, vilket ska spegla det innehall som kursen ska
behandla. Det finns inte ndgon sérskild ordning eller tyngdpunkt vid en specifik del av
det centrala innehallet; i vilken utstrackning det ska inga bestams av lararen (Sandin,
2014, s. 40). Skolverket (2019) skriver ocksa tydligt att det i kursplanerna inte finns en
vardering i vilka omraden som ska fa mer eller mindre fokus. Sandin (2014, s. 42)
skriver aven att lararen ska planera undervisningen for att ge eleverna mojlighet att
uppna malen som amnets syfte anger i kursplanen.

I laroplanen for gymnasieskolan (LGy11) forklaras gymnasieskolans uppdrag som &r
indelade i olika perspektiv. Etik &r ett av perspektiven som namns i gymnasieskolans
uppdrag och beskrivs foljande: “Det etiska perspektivet dr av betydelse for manga av de
fragor som tas upp i utbildningen. Undervisningen i olika &mnen ska behandla det etiska
perspektivet och ge en grund for och framja elevernas formaga att gora personliga
stéllningstaganden och agera ansvarsfullt mot sig sjdlva och andra.” (Skolverket,
2011b).

| biologiamnets syfte for gymnasieskolan star foljande (Skolverket, 2011a):
“Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna, fran en naturvetenskaplig
utgangspunkt, kan delta i samhallsdebatten och diskutera etiska fragor och
stdllningstaganden.”.

| centralt innehall for biologi 2 i gymnasieskolan star foljande punkt (Skolverket,
2011a):
“Cell- och molekylarbiologi
« Cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden. Mojligheter, risker och
etiska fragor.”
Utover ovannamnda aterfinns etik dven i féljande tva punkter i centralt innehall:
“Organismens funktion
« Samband mellan levnadsforhallanden, halsa och sjukdom. Etik i medicinska
fragor.”
“Biologins karaktdr och arbetsmetoder
« Fragor om religion, etik och hallbar utveckling kopplade till biologins olika
arbetssitt och verksamhetsomriden.”

Etik och etiska fragor aterkommer saledes i LGy11, biologiamnets syfte och biologi 2,
vilket indikerar den vikt Skolverket lagger pa etik. Studien fokuserar pa etik i relation
till cell- och molekylérbiologins anvandningsomraden i centralt innehall (se ovan).



1.2.3 Definitioner

For att skapa ett motiverat urval med utgangspunkt i kursplanen for biologi 2
(Skolverket, 2011a) gallande cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden som
presenteras i centralt innehall har centrala begrepp for studien definierats.

Cellbiologi innefattar studier av férandringar som en cell gar igenom vid delning eller
differentiering (specialisering) nar en organism utvecklas. Det kan ocksa innefatta
studier av sjukliga forandringar i en cell (Nationalencyklopedin, u.d. a).
Molekylérbiologi innefattar studier av makromolekylers (framférallt nukleinsyror och
proteiner) funktioner och utseenden for att fa en forstaelse for deras biologiska
processer och strukturer. Molekylarbiologin &r sprungen ur mikrobiologi, biokemi,
cellbiologi och genetik som en konsekvens av att tekniska metoder dar en studerar
biologi pa molekylniva har utvecklats (Nationalencyklopedin, u.d. b).
Anvandningsomraden for cell- och molekylarbiologi innebar hur cellbiologi respektive
molekylarbiologi anvands inom olika omraden, exempelvis forskning, medicin,
biokemi, jordbruk, livsmedelsindustrin med flera. Bioteknik &r i sin tur ytterligare ett
begrepp som &r nara anslutet till cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden.
Bioteknik innebér teknisk anvéandning av celler och celldelar fér produktion och
modifikation av produkter som sedan kan anvandas inom exempelvis halsovard,
livsmedel och jordbruk (Nationalencyklopedin, u.d. c). Bioteknik ndmns inte specifikt
som ett begrepp i kursplanen for biologi 2 (Skolverket, 2011a).

Begreppet bioetik innefattar etiska fragestallningar i relation till biologi. Begreppet
grundades for att stodja etisk reflektion som kan uppsta i de sociala konsekvenser som
vetenskap, teknologi och anvéandning av kunskap kan orsaka (UNESCO, 2015).
UNESCO (2015) menar att det &r en utmaning for demokratin och kraver att det kan
hanteras av alla samhéllsmedborgare oavsett om du innehar expertis inom ett omrade
eller inte. P& grund av den problematik som skapas av att vetenskap och teknik
utvecklas och att det darmed uppstar etisk problematik i relation till dessa, har
UNESCO (2015) skapat ett bioetiskt program som ska stétta och informera
medlemslander i bioetiska fragestallningar och lagstiftning. UNESCO (2015)
podngterar att de val som gdrs om svara etiska dilemman kommer att paverka
framtidens generationer. UNESCO (2015) presenterar en schematisk bild (figur 1) dver
olika bioetiska omraden, dar bland annat genetiskt modifierade organismer (GMO),
bioteknik och mansklig kloning ndmns som exempel. Bilden presenteras for att klargora
for begreppet bioetik och vilka omraden som begreppet innefattar enligt UNESCO
(2015).

Sammanfattningsvis kan ovan ndmnda definitioner for cell- och molekylarbiologi,
bioteknik och bioetik visa pa ett 6verlappande forhallande till varandra.
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Figur 1: Schematisk bild dver bioetiska omraden (UNESCO, 2015).

1.2.4 Samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI)

Ekborg et al. har i boken “Samhaéllsfrigor i det naturvetenskapliga klassrummet” (2016)
beskrivit samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI). De definieras som
fragor som ofta rapporteras i media och beror etiska fragor och vérderingar som det inte
finns nagot ratt eller fel svar pa. Forfattarna namner antibiotikaresistens, karnkraftverk
och genteknik som exempel pa SNI. Eftersom SNI bland annat beror etiska fragor i
relation till biologi &r detta av intresse for studien.



Ekborg et al. (2016, s. 21) har granskat skolans styrdokument och exemplifierar delar av
materialet som de anser &r motiverade skal till att SNI ska vara en del av
undervisningen. | kursplanerna for naturvetenskapliga &@mnen ndmns bland annat att
eleverna ska behandla kunskap och metoder inom naturvetenskapen och vilken
paverkan naturvetenskapen kan ha pa individ och samhélle. Genom att undervisa om
SNI far eleverna arbeta med aktuella samhallsfragor och lara sig granska information.
Ekborg et al. (2016, s. 26) ger flera motiv for naturvetenskaplig undervisning genom
SNI. Exempelvis anser de att SNI vacker ett storre intresse for naturvetenskap hos
eleverna och gor att de kéanner sig mer delaktiga i undervisningen. Det star dven i
styrdokumenten att skolan ska ge eleverna kunskap som kan relateras till fragor inom
SNI. Eleverna far arbeta med samhéllsaktuella fragor som ger dem kunskaper infor
framtiden.

| dagens informationssamhalle &r det latt att ta del av aktuella SNI da de rapporteras om
i tidningar, i sociala medier och i forskningslitteratur. Enligt Ekborg et al. (2016, s. 29)
kan det vara svart att gora ett urval av vilka SNI som ar lampliga att berdra i sin
undervisning men menar att det ar viktigt att valja fragor som ar aktuella i samhallet.
Ekborg et al. (2016, s. 30) skriver ocksa att det dven finns centrala SNI som ofta
aterkommer i debatten och som beror ett visst naturvetenskapligt omrade, exempelvis
miljo, genteknik och vaccination. Dessa omraden kan alltid anvandas i undervisning och
kan appliceras pa aktuella SNI som beror nagot av omradena (Ekborg et al. 2016, s. 30).
Aktuella SNI behandlas séllan i larobdckerna eftersom fragorna ar just aktuella och hela
tiden forandras menar Ekborg et al., (2016, s. 35).

Berne (2015) har ocksa forskat om samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall
(SNI). Studien fokuserar pa larandeprocesser som utvecklas hos elever nar de arbetar
med fragor som behandlar exempelvis bioteknik. Likt Ekborg et al., (2016) har dven
Berne (2015) motiverat SNI genom att knyta an till laroplanens syfte, sasom att
eleverna ska ges tillracklig kunskap inom det naturvetenskapliga omradet for att
diskutera, analysera och reflektera dver etiska fragor, samt kunna agera som
samhéllsmedborgare. Bernes (2015) studie fokuserar pa att analysera hur eleverna
argumenterar etiskt om samhallsfrdgor med naturvetenskapligt innehall (SNI) och hur
deras progression ser ut vid upprepade diskussioner om SNI.

1.3 Syfte och fragestallning

Syftet med studien &r att ge en bild av hur larobdcker kan stodja larare i
biologiundervisningen utifran kraven fran gymnasieskolans laroplan (LGy11)
(Skolverket, 2011b) och kursplanen for biologi 2 (Skolverket, 2011a). Intresset for
studien uppkom genom l&robokens centrala roll och dess betydande funktioner
(Wikman, 2004), och styrdokumentens krav i laroplanen for LGy11 om att det etiska
perspektivet ska pragla skolverksamheten och att etik ska vara en del av



undervisningen, exempelvis for biologi 2. Manga larare kanner en oro for detta kravet
om etik eftersom de upplever att de saknar kompetens att undervisa i etik (Ekborg et.al
2016, s. 33). Det &r darfor intressant att analysera vilka bioetiska dilemman som berérs
och pa vilket satt de framstalls i larobockerna. Genom att fa en inblick i vad och hur
larobdckerna i biologi 2 beror bioetiska dilemman kan studien mojligen ge en
uppfattning om vilka bioetiska dilemman som kan vara viktiga att inkludera i
undervisningen och huruvida larobdckerna kan stotta larare i undervisning av bioetik.

Studiens forskningsfragor ar foljande:
« Vilka bioetiska dilemman exemplifieras inom cell- och molekyl&rbiologins
anvandningsomraden i larobockerna for gymnasieskolans biologi 2?
o Hur framstélls dessa bioetiska dilemman inom cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden?



2 Teoretiska och metodologiska utgangspunkter

| detta avsnitt presenteras teoretiska och metodologiska utgangspunkter for studien
innehallande teori, metodologi, urval, genomforande av analys, samt metodologisk
reflektion.

2.1 Kvalitativ innehallsanalys av larobocker

For att undersdka och besvara fragestéllningarna har en kvalitativ innehallsanalys riktad
mot bioetiska dilemman i larobocker genomforts. Utgangsmaterialet for analysen &r text
I larobocker for kursen biologi 2, Skolverkets kursplan for biologi 2 (Skolverket, 2011a)
och Skolverkets laroplan for gymnasieskolan (LGy11, Skolverket, 2011b). Studien har
genomforts utifran cell- och molekyléarbiologins anvandningsomraden (Skolverket,
2011a) dar fokus varit att urskilja de bioetiska dilemman som respektive Iarobok
framfor. Dessa bioetiska dilemman har sedan anvénts som en utgangspunkt for att
undersoka hur de framstélls i larobdckerna for biologi 2. Den kvalitativa analysen av
larobdckerna bestod av tva delar dar constant comparative method anvandes for att
finna bioetiska dilemman och den andra delen innefattade en analys av hur de bioetiska
dilemman som framkommit fran den forsta delen framstalldes enligt Ammerts
framstallningstypologi (tabell 1).

Den forsta delen innefattar en analys med constant comparative method (&4ven kallad
constant comparison) (Freeman, 2011, Glaser & Strauss, 1967) for att besvara
fragestallningen om vilka bioetiska dilemman i cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden som gymnasieskolans larobdcker i biologi 2 exemplifierar.
Constant comparative method ar vanlig for kvalitativa studier och tillater studiens
analys att karaktériseras av systematisk organisation och jamférelser av kategorier
(Freeman, 2011). Den kvalitativa metoden vilar pa subjektiva erfarenheter eftersom
datainsamling och kategorisering av datan gors av individer (Freeman, 2011). Constant
comparative method anvands foljaktligen genom att samla in och kategorisera data och
sedan jamfora och vaga den mot vilket syfte analysen har (besvara forskningsfragorna)
(Freeman, 2011). Det innebar for den har studien att larobdckerna studerades och
bioetiska dilemman (data) samlades in och kategoriserades utifran om de berorde cell-
och molekylarbiologins anvandningsomraden och om de var bioetiska (se 1.2.3
Definitioner). Nar ett nytt exempel pa ett bioetiskt dilemma patraffades, vagdes det mot
kategoriseringen (utifran cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och
bioetik) och jamfordes med tidigare utvalda bioetiska dilemman for att avgdra om de
skulle tas med i studien utifran relevans i relation till studiens forskningsfragor.
Analysen underlattades av att kontinuerligt notera den kategoriserade datan (bioetiska
dilemman) och hur den jamfors, vilket kallas for “memos” (Glaser & Strauss, 1967, s.
102) och som i den har studien blivit radatan som sedan anvants for att sammanstélla
resultatet.
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Den andra delen innefattar en analys av hur de bioetiska dilemman som framkommit
fran den forsta delen med hjélp av constant comparative method (Freeman, 2011,
Glaser & Strauss, 1967) framstalldes. Analysen utgick fran de forbestamda
framstallningstyperna (tabell 1) i enlighet med Ammert (2011, s. 262). Ammerts (2011,
s. 260) metod om framstéllningstyper grundar sig i att framstallning av innehall kan se
ut pa olika satt. Genom att utga fran Ammert (2011, s. 262) gar det att tydliggdra hur ett
innehall i en larobok framstalls. Vidare forklarar Ammert (2011, s. 261) att modellen
utgar fran de olika kunskapstyper som elever visar och bygger dven pa tankar om hur
kunskap och minne organiseras. For studier av larobocker &r det lampligt att analysera
avsandarens mening och hur larobdckerna kan stimulera till kunskapstyperna (Ammert,
2011, s. 261). Ammert (2011, s. 261) presenterar fyra olika framstallningstyper:
konstaterande, forklarande, reflekterande/analyserande och normativ. Ammert (2011,
s. 271-272) papekar att metoden om framstallningstyper fran borjan ar utformad for att
analysera larobdcker i historia, men metoden kan dven anvandas for analys av
larobdcker i andra @mnen och olika typer av laromedel.

Den konstaterande framstallningstypen innebar att forfattaren i texten fastslar nagonting
specifikt. Framstallningen av innehallet bekraftar och redovisar fakta, men ger inte en
forklarande bild. Den forklarande framstéllningstypen innebér att innehallet forklaras
och svarar pa fragan om hur nagonting ar och vad det betyder. Lasaren kan alltsa folja
ett resonemang om orsak och verkan. Den reflekterande/analyserande
framstallningstypen gar mer pa djupet och ger flera perspektiv eller resonemang om
nagonting. Detta kan exempelvis géras genom att textinnehallet ger ett ssmmanhang
som lasaren kan knyta an till. Den normativa framstéllningstypen formedlar ett tydligt
budskap med vardering. Det kan vara sa att forfattarna har tagit stallning och vill
formedla detta. Den normativa framstéllningstypen framhalls av Ammert (2011, s. 261)
eftersom den &r vanligt forekommande i historiebdcker och ger en battre forstaelse till
vad l&robdckerna presenterar. Ibland kan den normativa framstéallningen finnas i
kombination med nagon av de andra typerna av framstéllningar och ibland kan det sta
sjalv. Om en text ar normativ (oavsett i kombination med nagon av de andra eller inte)
foreslar Ammert (2011, s. 261) att det normativa noteras.
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Tabell 1. Beskriver Ammerts typologi dver framstéllning i larobocker. Himtat ur “Att spegla vérlden -
laromedelsstudier i teori och praktik.” (2011, s. 262).

Typologi 6ver Vad laroboken formedlar Svarar pa féljande fraga fran
framstallning i lasaren:

larobdcker

Konstaterande Redovisning, bekraftelse, fakta Vad ar? Vem ar? Vad hande? Nar?

Hur mycket? Hur ofta?

Forklarande Foérklaring, beskrivning, Vad betyder det? Hur gick det till?
bakgrund, konsekvens Vad beror det pa? Vad hande
sedan?
Reflekterande/ Anknytning till 1asaren, hennes Hur kan jag forsta det? Vad kan det
analyserande erfarenheter och forkunskaper. jamforas med? Varfor resonerar

Kopplingar till parallella ssmmanhang, | man sa? Vad kunde ha hant annars?
teoretiska begrepp eller modeller

Normativ Explicit eller implicit vardering, tolkar | Ar det bra eller daligt? Vilka var de
och bedomer at lasaren. Ger utsagor om | goda? Hur ska man
gott-ont, ratt-fel. gora/vara/tanka?

2.2 Urval och genomfdrande av analys

Det empiriska material som kommer att anvandas for att studera och besvara
fragestallningarna ar tillgangliga larobocker for gymnasieskolans kurs i biologi 2 (tabell
2). Tillgangligheten innebér att bockerna funnits att tillga pa bibliotek och
onlinebutiker.

Tabell 2. Férteckning éver de larobdcker for gymnasieskolan i biologi 2 som har analyserats i studien
utifran vilka bioetiska dilemman som berors och framstallningen av dessa.

Boktitel Forfattare Artal | Forlag

Biologi 2, 1. uppl. Janne Karlsson, Tomas Krigsman, 2012 | Liber
Beng-Olov Molander, Per-Olof Wickman,
Gunnar Bjorndahl

Biologi Campus 2, 1. uppl. | Leena Avanitis, Karim Hamza, 2018 | Sanoma Utbildning
Carl-Johan Sundberg, Anders Palsson

Insikt Biologi 2, 1. uppl. Lena Brynhildsen, Henrik Brandén 2012 | Natur & Kultur
Iris biologi 2, 1. uppl. Anders Henriksson 2013 | Gleerups
Spira 2, 2. uppl. Gunnar Bjorndahl, Johan Castenfors 2018 | Liber
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Likt tidigare beskrivning anvandes kursplanen for biologi 2 samt LGy11 som
utgangspunkt for vad som skulle analyseras och varfor. Studiens analys fokuserar pa
cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden utifran centralt innehall i biologi 2
for att begransa studien till tiden som fanns till férfogande for att kunna genomfor
analysen. Etik i relation till biologi valdes med bakgrund av att kursplanen for biologi 2
(Skolverket, 2011a) liksom manga andra kursplaner for LGy11 innehaller etik och att
det &r ett orosmoment for larare.

I studiens inledande skede fanns ingen konkret utarbetad plan pa hur bioetiska
dilemman som exemplifieras i larobtckerna skulle valjas ut for vidare analys. En forsta
tanke var att finna artiklar som framforde vilka bioetiska omraden som var omtalade
och aktuella, for att sedan anvanda dessa som utgangspunkt for urvalet av bioetiska
dilemman. Svarigheterna i att anvanda detta var att hitta vetenskapliga artiklar som
enhetligt innefattar vilka bioetiska dilemman som é&r viktiga att uppmarksamma. Figur 1
(UNESCO, 2015) var det narmaste som patraffades, men valdes inte att utga fran
eftersom den inte uttrycker omraden specifikt for biologi 2 och cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden. Det var darfor mer lampligt att anvanda figur
1 (UNESCO, 2015) for att diskutera resultaten i relation till den &n att anvénda den som
utgangspunkt for att konstruera analysen. Efter undersokning av alternativa metoder och
funderingar patraffades constant comparative method (Freeman, 2011, Glaser &
Strauss, 1967), vilken innebar att utgangspunkten istallet blev laroboken och att boken
granskades for att finna vilka bioetiska dilemman som respektive larobok presenterade
som etiskt till 1&saren.

Vidare fanns det svarigheter i att finna anvandbara och konkreta metoder som var
relevanta for textanalysen av de bioetiska dilemman i larobdckerna. Forskning om
larobokstexter ar relativt sallsynt och sa dven studier om hur naturvetenskapliga
larobdcker tar sig an etiska aspekter. Passande litteratur patrdffades i boken “Att spegla
varlden - laromedelsstudier i teori och praktik” (Ammert, 2011), ddr metoder for att
granska och analysera laromedel presenteras. Ammerts framstallningstyper (tabell 1)
valdes efter att ha undersokt alternativ att tillga, men fann tyvarr inte liknande som
representerade malet med studien pa ett sdant tydligt satt. Ammerts framstallningstyper
(tabell 1) var den metod som var genomforbar och applicerbar for den hér studien.
Ammert (2011) menar att metoden ar anvandbar for textanalys av olika typer av
larobdcker och har ett brett tillampningsomrade. Den ansags ocksa relevant utifran
Ekvalls (2011, s. 117) uttalande om att naturvetenskapliga texter ofta framstalls
kortfattat och pa ett forklarande eller beskrivande satt. Forklarande ar en av de
framstallningstyperna som finns med i Ammerts framstallningstyper (tabell 1).

Respektive larobok ar uppdelad pa olika satt i kapitel och avsnitt med diverse rubriker.

Darmed uppstod en svarighet att avgora var respektive larobok forvantades att cell- och
molekylarbiologiska anvandningsomraden behandlades. En noggrann granskning av
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larobockerna var darfor nédvandig for att sedan med hjélp av constant comparative
method (Freeman, 2011, Glaser & Strauss, 1967) tydliggora vilka bioetiska dilemman
som exemplifieras i respektive larobok. Kapitlens rubriker och underrubriker
genomgicks for att utesluta de delar i bockerna som inte inneholl cell- och
molekylarbiologiska anvandningsomraden. De utvalda delar som inneholl cell- och
molekylarbiologiska anvandningsomraden lastes sedan igenom for att samla in och
kategorisera de bioetiska dilemman som kunde relateras till cell- och
molekylarbiologiska anvandningsomraden.

For att avgora om texterna i respektive larobok exemplifierade bioetiska dilemman eller
endast ett faktabaserat innehall kravdes annu ett urval. Urskiljandet var problematiskt
eftersom texterna var diffusa. Efterhand formades urvalet till att utga fran att forfattarna
till respektive larobok antingen skrev att det var ett etiskt dilemma, att det fanns en
debatt, att det var ett fall for etikprovningsnamnden eller att det fanns en underliggande
ton. Med en underliggande ton menas i detta fall att det antingen fanns en fristaende
fraga med mojlighet att svara i relation till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden eller att forfattarna presenterade olika standpunkter eller argument
for nagot och tydliggjorde att det inte fanns ett entydigt svar. Tillvagagangssattet ar
typiskt for constant comparative method (Freeman, 2011, Glaser & Strauss, 1967), dar
datainsamling och analysen utgar fran en helhet for att sedan under pagaende analys
styra urval och process.

Under analysens genomfdérande av vilka bioetiska dilemman som exemplifierades i
respektive larobok, uppkom en fundering. Vissa avsnitt upplevdes beréra etisk
problematik, men framfordes inte som nagot etisk av larobdckerna pa ett sadant satt
som 6vriga bioetiska dilemman som uppméarksammats under analysen. Darfor har ett
exempel pa ett sadant bioetiskt dilemma lyfts fram i resultat och i diskussion (3.7 resp.
4.4 utvalt exempel av ett bioetiskt dilemma).

Vidare analyserades de utvalda bioetiska dilemman med hjéalp av Ammerts
framstallningstyper (tabell 1). De bioetiska dilemmana lastes och jamférdes med de
karaktaristiska egenskaperna for de olika framstallningstyperna (tabell 1). Vid analysen
framkom det att textstyckena kunde ha inslag av flera framstallningstyper. | dessa fall
noterades alla framstéllningstyper som framkom.

Under analysens gang upptacktes att vissa textstycken kunde innehalla fragor utan
uppfoljning, vilket valdes att kallas for “inkluderade frigor” och syftar pa att texten har
inkluderat fragor. En sadan fraga 6ppnar upp for egen reflektion hos lasaren, vilket gor
att om ett stycke exempelvis ar forklarande men har en avslutande inkluderad fraga, sa
har detta noterats (se exempel i tabell 3). Den inkluderade fragan i texten kan da fungera
som ett komplement till textens 6vriga framstéllning.

14



Utifran Whitling & Kagerman Hansén (2011, s. 95) om att larobockerna ofta anvander
sig av olika typer av faktafragor, 6ppna fragor och diskussionsfragor for att aktivera
eleverna, fanns en dppenhet for att sadana fragor kunde uppkomma under analysen aven
om studien i stort syftade till att analysera den flytande texten. Fragorna valdes att kallas
for fristaende fragor och fanns exempelvis i slutet eller borjan av ett kapitel. De
fristaende fragorna valdes att ta med eftersom de kunde visa pa att bockerna
exemplifierade ett bioetiskt dilemma. Alternativt att en fraga fungerade som ett
komplement till en text som inte presenterades som ett bioetiskt dilemma, men blev det
i samband med fristaende frdga om samma dilemma. Dessa fristaende fragor kunde inte
analyseras med hjélp av Ammerts framstéllningstyper (tabell 1), men fungerade som ett
exemplifierat bioetiskt dilemma. De fristdende fragorna presenteras i resultatet i
enskilda tabeller, exempelvis som tabell 4.

I en av larobdckerna (Insikt Biologi 2) patraffades dven textstycken som enbart
innehaller fristaende fragor utan svar eller flytande text. Ammerts
framstallningstypologi (tabell 1) var inte tillampningsbar pa dessa textstycken eftersom
de enbart inneholl fragor. Fragorna behandlades darfor som fristaende fragor (tabell 8).
En fallstudie i Insikt Biologi 2 patraffades dar bioetiska dilemman i form av fragor ska
appliceras pa olika fall. Eftersom textstycket enbart inneholl fragor och fall och ingen
sammanhdangande text var Ammerts framstallningstyper (tabell 1) inte applicerbart.
Darfor presenteras detta textstycke inte i nagon tabell i resultatet, utan finns istallet med
i den I6pande texten (3.3 Insikt Biologi 2).

2.3 Metodologisk reflektion

En svarighet som uppstar vid anvandandet av analysmetoder dar texter granskas ar att
analysen praglas av var subjektivitet som forfattare till studien. Detta medfor att det
resultat som analysen ger kommer att vara paverkat av vilka personer vi som forfattare
ar och vara kunskaper och erfarenheter inom biologi och etik. Det &r svart att vara totalt
objektiv eftersom vi alltid omedvetet utgar fran oss sjélva.

Det urval som gjorts av vilka bioetiska dilemman som larobdckerna framhaller praglas
av att urvalet ar gjort utifrn vad vi uppfattar att respektive bok och tillhérande
forfattare menar ar ett etiskt dilemma. Aven om det &r tydligt i de flesta av dessa fall s&
kan det med en underliggande ton finnas dilemman eller fragor som framhalls och som
vi valt att exemplifiera, vilka da praglas av att vi anser det vara sa. Vi vill darfor
poangtera att vi anvant oss av exempel som vi ansett vara bioetiska dilemman och goér
inte ansprak pa att ge en helhetshild Gver alla bioetiska dilemman i relation till cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden. Studiens process och motivering av urvalen
har darfor redovisats i storsta mojliga utstrackning. Vi ar tva forfattare som arbetat med
studien och analyserat materialet, vilket bidrar till att 6ka studiens tillforlitlighet,
representativitet och validitet.
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3 Resultat

| detta avsnitt presenteras resultaten fran den analys som utforts i enlighet med studiens
forskningsfragor. Underrubrikerna ar indelade for att redovisa resultat fran respektive
larobok med hjalp av tva tabeller. Den Gvre tabellen for respektive larobok presenterar
de bioetiska dilemman som kunde analyseras med hjalp av Ammerts
framstallningstyper (tabell 1). For att tydliggora dessa har citat fran larobdckerna valts
ut. Den nedre tabellen for respektive larobok presenterar de fristaende fragorna till
l&saren, vilka beror bioetiska dilemman, men som inte analyserats med hjalp av
Ammerts framstallningstyper (tabell 1) eftersom de endast ar fragor och darfor inte
applicerbara till Ammerts (tabell 1). De fristdende fragorna ar dock relevanta for att visa
vilka bioetiska dilemman som larob6ckerna berér och kan i vissa fall fungera som en
komplettering till en text som i sig inte &r reflekterande, men att en fristaende fraga
Oppnar upp for egen reflektion hos lasaren.

3.1 Biologi 2

Laroboken Biologi 2 presenterar fragor som aterfinns under rubriken “Etiska fragor”
och kan darfor ssmmanfattas sa utifran laroboken (tabell 3). Frdgan om vi har rétt att
andra organismers gener, framstélls som konstaterande och reflekterande (tabell 1) da
de redovisar tva olika standpunkter, men utvecklar inte dessa vidare, enligt féljande:
“Utifran religiosa eller andra dvertygelser anser en del méanniskor att endast en skapare
eller evolutionen har ratt att forandra arters arvsanlag. En motsatt standpunkt &r att vi
manniskor i alla tider har avlat djur och foradlat vaxter och darfor alltid har andrat arters
arvsanlag. Gentekniken har inte fordndrat detta.”.

Vem som ska ha rétt till kunskapen om vara genetiska egenskaper framstélls som
reflekterande och om man kan &ga gener framstélls som reflekterande da dessa texter
framfor olika asikter och argument for dessa samt vilka for och nackdelar som finns och
varfor, samt att det finns en jamforelse. Vem som ska ha ratt till kunskapen om vara
genetiska egenskaper framstélls &ven som forklarande, vilket kan styrkas av féljande:
“I tropiska lander finns véxter som kan innehalla vardefulla gener. For att hitta sddana
gener undersdker man egenskaper hos vaxter som befolkningen i landerna redan
anvinder.”. Pa frigan om man kan vélja vilket barn man vill ha framstélls texten som
forklarande, men i slutet Gppnar texten upp for reflektion for l&saren genom foljande:
“I framtiden kommer man kanske att kunna byta ut vissa “felaktiga gener” redan fore
fodseln. Kommer det att innebdra att man kan tillverka foster med dnskvérda
egenskaper?”.

Under rubriken “Odling av celler” lyder stycket, vilket sdrskilt beror etik, féljande: “I

Sverige ar det tillatet att bedriva forskning dven pa manskliga, embryonala stamceller.
Cellerna tas fran det inre cellagret hos blastocysten (se s. 260). For andamalet anvéands
éverblivna embryon fran provrorsbefruktningar eller aborterade embryon. Det ar dven
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tillatet att befrukta dgg pa konstgjord vag for att kunna fa embryonala stamceller. Man
maste dock i samtliga fall ha tillstand dels fran de mén och kvinnor som ar ursprunget
till embryona, dels frn en regional forskningsetisk namnd.”. Detta citat pdvisar den
konstaterande framstallningstypen. Foljande citat visar att texten ocksa hade den
forklarande framstallningstypen: “Aven om celler efter minga celldelningar inte lingre
ar totipotenta, sa kan de vara pluripotenta, vilket betyder att de fortfarande kan
utvecklas till manga, om inte alla, celltyper.”.

Tabell 3. Presentation av bioetiska dilemman kopplade till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomréaden som finns i laroboken Biologi 2, samt framstallningen av dessa bioetiska dilemman.

Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande Reflekterande/ | Normativ
Biologi 2 analyserande

Etiska fragor (s. 69-70):
“Har vi rétt att 4ndra organismers

gener?” (s. 69) Konstaterande Reflekterande
“Vem ska ha ritt till kunskapen Férklarande Reflekterande
om véra genetiska egenskaper?”’
(s. 69)
“Kan man &dga gener?” (s. 70) Reflekterande
“Kan man vilja vilket barn man Férklarande
vill ha?”(s. 70) med

inkluderad

fraga

Odling av stamceller (s. 256-257) | Konstaterande Forklarande

Biologi 2 har tva fristaende fragor till lasaren som beror cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden och som skildrar bioetiska dilemman. Bada fragorna var kopplade
till genmodifierade organismer, se tabell 4 nedan.

Tabell 4. Redovisar de fristdende fragorna utan svar som finns i laroboken Biologi 2. Fragorna behandlar
cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och beror bioetiska dilemman.

Fristaende fragor i Biologi 2

Fraga 8. “Kan det vara farligt att &ta mat som kommer fran genfoérandrade véxter? I sa fall hur?” (s. 71)

Fraga 9. “Kan transgena organismer skada miljon? I sé fall hur?” (s. 71)
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3.2 Biologi Campus 2

De bioetiska dilemman som Biologi Campus 2 omfattar & embryonala stamceller och
inducerade pluripotenta stamceller (iPS) (tabell 5). Texten dar bokens forfattare visar pa
att det finns en etisk problematik bakom, framstalls som konstaterande och forklarande.
Detta kan styrkas av foljande citat: “For det forsta finns det etiska problem med att
anvanda celler fran manskliga embryon for forskning eller medicinskt bruk. For det
andra kan ES-celler stotas bort av immunforsvaret i den individ som far stamcellerna.
Det &r alltsa samma problem som finns vid andra typer av transplantationer. Det var
darfor ett stort framsteg nar japanska forskare ar 2006 lyckades omvandla
differentierade celler fran vuxna moss till pluripotenta stamceller”.

Tabell 5. Presentation av bioetiska dilemman kopplade till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden som finns i laroboken Biologi Campus 2, samt framstallningen av dessa bioetiska
dilemman.

Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande | Reflekterande/ [ Normativ
Biologi Campus 2 analyserande

Embryonala och inducerade Konstaterande Forklarande

pluripotenta stamceller (iPS)

(s. 125-126)

Biologi Campus 2 har tva fristaende fragor till Iasaren som berér cell- och
molekylarbiologins anvandingsomraden och som skildrar bioetiska dilemman. Fraga 10
tillhor texten om bioinspirerade membran (tabell 6). Fraga 19 behandlar embryonala
stamceller och inducerade pluripotenta stamceller (iPS) (tabell 6).

Tabell 6. Redovisar de fristdende fragorna utan svar som finns i laroboken Biologi Campus 2. Fragorna
behandlar cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och beror bioetiska dilemman.

Fristdende fragor i Biologi Campus 2

Fraga 10. “Ta reda pa vad man forsoker gora med syntetiska organeller. Diskutera mojligheter och risker med
den hir tekniken.” (s. 91). Tillhor texten om “bioinspirerade membraner” (s. 85-86)

Fréga 19. “Anvindningen av embryonala stamceller for forskning och for att bota sjukdomar ar en
omdiskuterad fraga. Ta reda pa vilka argument som fors fram, bade for och emot anvéandningen av ES-celler.
Diskutera dven hur anvandningen av iPS-celler kan komma att paverka denna debatt.” (s. 127).
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3.3 Insikt Biologi 2

Insikt Biologi 2 innefattar bioetiska dilemman i bokens avsnitt inom bioteknik, DNA-
analys, genmodifiering och cellodling och embryotekniker, (tabell 7). De bioetiska
dilemman framstalls dvervagande pa ett forklarande och/eller reflekterande sétt. Ett
fatal bioetiska dilemman ar konstaterande.

Det forsta stycket med rubriken “Vad innebar modern bioteknik™ &r konstaterande men
Oppnar upp for reflektion genom inkluderade fragor till 14saren (tabell 7). Citatet “Man
kan klona levande déaggdjur, fora in nya gener i nybefruktade dgg och testa flera olika
gener innan man bestammer vilket embryo man vill plantera in och lata utvecklas till ett
barn.” styrker en konstaterande framstéallning. De inkluderade fragorna i slutet av texten
ar exempelvis: “Vad ska vi tillata oss gora med generna hos véxter och djur?”

Avsnittet om DNA-analyser i Insikt Biologi 2 har rubriken “DNA-analyser reser svara
etiska fragor”. Avsnittet borjar med en inledande text om genetisk integritet som
framstélls reflekterande (tabell 7). Den reflekterande framstéillningstypen stirks av “En
linje i debatten om dessa etiska fragor ar att risken for diskriminering p.g.a. riskgener
gor att man bor lata makten 6ver informationen ligga i den enskildes hander och att det
ska var forbjudet for utomstaende att ens stélla fragor.”. Texten redovisar d&ven en annan
linje i debatten om genetisk integritet. Texten jamfor och framfor olika synsétt.

I anknytning till “Genetisk integritet” finns en relevant konkret fraga (rubrik) med
tillhdrande text som berdr bioetiska dilemman (tabell 7). Fragan ar ”Ska
forsdkringsbolag & se dina gener?” och den reflekterande framstéllningen framgar av
citatet: “A ena sidan riskerar de som haft otur i genlotteriet att stallas utan viktigt
forsakringsskydd, a andra sidan innebar forsakringar att manga manniskor gar ihop och
delar pa risken for ndgot man inte vet vem som kommer drabbas av.” Eftersom detta
exempel framfors pa ett jamforande och resonerande satt dar olika perspektiv tas upp
och &ven innefattar risker och mojligheter, anses de vara reflekterande (tabell 1).

Inledningsvis &r texten om att “Vilja barn” (tabell 7) forklarande vilket styrks av citatet
“Genanalyser kan dven goras pa foster och tidiga embryon och anvandas for att avgora
om man vill gora abort, eller vilket en rad tillgangliga embryon som ska planteras in da
man gor provrorshefruktning. Man talar da om fosterdiagnostik med selektiv abort
respektive PGD.”. Texten 6vergar till att bli reflekterande och styrks av: “Fragorna som
dessa tekniker véacker ar om vi bor vélja och vélja bort blivande barn utifran deras gener,
vilka gener det i sa fall kan vara rimligt att valja utifran, samt om det ska vara
statsmaktens sak att avgora detta eller upp till varje pars egen moral att bestdamma
sjalva. A ena sidan &r det uppenbart att man kan undvika mycket lidande och pléagor om
man valjer bort embryon och foster som skulle bli barn med svara, plagsamma
sjukdomar. A andra sidan kan man undra hur en bortsortering av manniskor med vissa
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gener gar ihop med tanken om alla méanniskors lika varde oavsett egenskaper och
gener.”.

Inom avsnittet genmodifiering i Insikt Biologi 2 finns en rubrik som boken benamner
“Debatt om genmodifierad mat”. Texten innefattar ett antal bioetiska fradgor med svar
(tabell 7). En av frgorna “Ar genmodifierade vixter farliga att ita?” besvarar boken
enligt foljande citat: “All mat vi dter kommer fran levande varelser och mycket av
maten innehaller DNA som ar frammande for manniskan. Att &ta fraimmande gener kan
saledes inte vara farligt.”. Citatet visar att texten dr konstaterande. En annan fraga “Kan
den nya genen smita ut i omgivningen och stdra ekosystemen?” besvaras pa ett
forklarande och reflekterande sétt. Den forklarande och reflekterande framstallningen
styrkas av citatet: “Om denna gen skulle ge vixten en 6verlevnadsfordel i naturen skulle
vaxten naturligtvis kunna sprida sig mer an tidigare och darmed férandra ekosystemen.
Den forsta fragan man maste stalla ar darfor om den genmodifierade vaxt man vill odla
har nagon vild slakting i naturen runt omkring. Darfor kan frdgan om att odla
genmodifierad majs se helt olika ut i Sverige och Mexiko.”. Nésta fraga “Orsakar
genmodifierade grodor andra miljoproblem?” besvaras pa ett forklarande sitt med
inkluderarade fragor. Framstéllningstypen och inkluderade fragor visas i citatet: “En
diskussion géller de grodor som har inbyggda biologiska insektsgifter. Dar dessa borjat
odlas har anvéndningen av kemiska insektsgifter minskat och betydligt farre bonder
skadas av sadana gifter. Men hur ar det med insekterna? Riskerar inte andra insekter att
slas ut runt &krarna?”. Fragan “Pdverkar GMO makten over virldens mat?” besvaras
med en forklarande text som styrks av “Véxtfordadling med genteknik ar dyrt.
Genteknikens intag i vaxtforadlingen har gatt han i hand med att foretag slagits ihop och
slagits ut, sa att det nu bara aterstar en handfull transnationella véxtforadlingsforetag.”.
Sista fragan i1 debatten dr “Har vi rétt att “leka gud”?”. Fragan besvaras pa ett
reflekterande sitt som pavisas i citatet: “Asikten framfor ocksa att minniskan
Overhuvud taget inte har ratt att genmodifiera andra varelser. Att det &r att” leka gud”
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eller att sétta sig upp mot “den naturliga ordningen”.

I anknytning till bokens avsnitt om genmodifiering finns dven ett avsnitt med DNA-
mediciner och gendoping i Insikt Biologi 2 (tabell 7). Texten som helhet ar forklarande
men inkluderar fragor i slutet, vilka dr exempel pa bioetiska dilemman inom omradet.
Exempel pa inkluderade fragor ur texten: “Men hur skulle vi stélla oss till tanken att ge
oss sjalva en sadan dos for att minska flaset nar vi springer efter bussen for att komma i
tid till skolan eller jobbet? Eller vad skulle vi tycka om att spruta in en extra gen i nagra
av vara celler for att dampa de signaler som sager att vi &r hungriga, fastan vi nyligen at
en ordentlig maltid, och vagen pekar pa en rejél dvervikt? ““. Det dr texten som helhet
som analyseras utifran Ammerts framstallningstyper (tabell 1) och inte fragorna, precis
som namnt tidigare.
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Insikt Biologi 2 har dven i samband med genmodifiering ett textstycke “Genmodifiera
hela méanniskor?” (tabell 7). Stycket dr konstaterande med ett reflekterande avslut. Den
konstaterande framstallningen pavisas i citatet: “I princip skulle det vara mycket enkelt
att overfora dessa tekniker till manniskor sa att vi kan féra in nya gener i
provrorshefruktade agg for att undvika svara arftliga sjukdomar, minska risken for
vanliga sjukdomar eller undvika mindre ofullkomligheter som tondovhet eller utstaende
oron.”. Citat som styrker det reflekterande avslutet: “Asikterna gir dock isir om detta ir
for att det vore principiellt fel att borja genmodifiera vara barn och med dem kommande
generationer, eller om vi bara just nu saknar den kunskap som behdvs for att gora det
tillrackligt sékert.”.

Det sista bioetiska avsnittet som Insikt Biologi 2 beror ar cellodling och embryonala
stamceller (tabell 7). Under cellodling beskrivs det klassiska fallet om Henrietta Lacks
celler, vilket framstélls forklarande: “Lénge fick hennes efterlevande inget veta om hur
Henriettas celler levde vidare. Familjen fortsatte ett liv i relativ fattigdom samtidigt som
lysande vetenskapliga karriarer gjordes med hjélp av HeLa-cellerna, som dven borjade
anvindas i olika l6nsamma affarsprojekt.”. Under avsnittet om embryonala stamceller
finns en ruta med regler for embryonala stamceller som namner att forskning pa
embryonala stamceller maste ha tillstdnd av en regional etikprévningsnamnd och darfor
tagit med som ett bioetiskt dilemma. Texten ar forklarade och styrks av citatet: “I
Sverige ar det tillatet att gora experiment pa ett embryo upp till 14 dagar efter
befruktningen (man réknar ej dagar som det varit nedfruset), darefter ska embryot
forstéras. Om man tar ut embryonala stamceller ur embryot slutar dessa regler att galla
och de embryonala stamcellerna kan fortsétta odlas.”. Avsnittet har dven ett textstycke
bendmnt “Blanda ménniska och mus”. Texten dr forklarande men avslutas med en
inkluderad fraga, vilket styrks av foljande: “Man tar ett antal musembryon nér de bestér
av ca 200 celler (blastocyststadiet). Dessa moss ar genmodifierade pa ett sadant satt att
deras immunforsvar tal manniskoceller. Sedan sprutar man in lite av de manskliga
stamcellerna i blastocysten.* och inkluderad fraga: “Var gar grainsen mellan ménniska
och djur?”.

Insikt Biologi 2 har som avslutning pa kapitlet bioteknik en konstaterande textruta
“insikter” med inkluderade fragor som behandlar bioteknikens och genteknikens
framsteg. Forfattarna skriver “Men teknikerna tvingar oss samtidigt stilla flera svéra
frdgor”. Dérefter behandlas tre bioetiska dilemman (tabell 7). Ett citat ur “Vad gor
egentligen skillnaden mellan ménniska och djur?” som styrker den konstaterande
framstillningen med inkluderade fragor ar: “Fler forskargrupper undersoker vad som
hander om man stoppar in sadana gener som misstanks ge oss vara unikt manskliga
egenskaper i moss. Hur mycket manniskoceller eller manniskogener maste ett sadant
djur ha, for att vi ska betrakta det som en méinniska?” . Fragan “Vilja och designa vara
barn?” framstills ocksd konstaterande med inkluderade frdgor och styrks av “Frén en
situation dar slumpen bestdmde vilka av mammas och pappas gener som skulle
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kombineras i ett barn kan vi alltsa vara pa véag att ta kontrollen éver kommande
generationers arvsmassa. Vill vi anvanda den majligheten? | sa fall — till vad?”. Sista
fragan “Vem ska fi se dina och mina gener?” besvaras éven den p4 ett konstaterande
sdtt med inkluderade fragor och styrks av citatet: “Det har lange gjorts ett antal gentester
i sjukvarden, och det framstar i skrivande stund som troligt att man snart kommer borja
sekvensbestamma hela arvsmassan hos patienter, och kanske oss alla i forebyggande
syfte. Da ar fragan vem som ska ha kontrollen éver informationen i mina och dina
gener. Ska forsakringsbolag ha rétt att krava att fa se min DNA - sekvens innan jag

tecknar en forsakring? “.

Tabell 7. Presentation av bioetiska dilemman kopplade till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden som finns i laroboken Insikt Biologi 2, samt framstéllningen av dessa bioetiska

dilemman.
Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande Reflekterande/ | Normativ
Insikt Biologi 2 analyserande
Vad innebar modern bioteknik Konstaterande

(s. 272)

DNA-analyser reser svara etiska
fragor (s. 283):
Genetisk integritet (s. 283-284)

”Ska forsakringsbolag fa se dina
gener?” (s. 283)

Vaélja barn (s. 284-285)

med inkluderade
fragor

Reflekterande

Reflekterande

Forklarande

Reflekterande

Debatt om genmodifierad mat
(insiktsruta):

“Ar genmodifierade vixter farliga
att ata? (s. 292)

“Kan den nya genen smita ut i
omgivningen och stora
ekosystemen?” (S. 292-293)

“Orsakar genmodifierade grodor
andra miljoproblem?” (s. 293)

“Paverkar GMO makten over
vérldens mat?” (s. 293)

“Har vi rétt att “leka gud?” (s.
293)

Konstaterande

Forklarande

Reflekterande

Forklarande
med
inkluderade
fréagor

Forklarande

Reflekterande
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Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande | Reflekterande/ [ Normativ
Insikt Biologi 2 analyserande
DNA-mediciner och gendoping Férklarande
(s. 297) med
inkluderade
fragor
Genmodifiera hela ménniskor (s. | Konstaterande Reflekterande
298)
Henrietta Lacks och lakarna som Forklarande
tog hennes celler (insiktsruta) (s.
300)
Regler om embryonala stamceller Forklarande
(s. 306)
Blanda manniska och Forklarande
mus (insiktsruta) (s. 308) med
inkluderad
fraga
Insikter (s. 311)
“Vad gor egentligen skillnaden Konstaterade

mellan ménniska och djur?” (s.
311)

“Vilja och designa vara barn?”

(s. 311)

“Vem ska fa se dina och mina
gener?” (s. 311)

med inkluderade
fragor

Konstaterade
med inkluderade
fragor

Konstaterade
med inkluderade
fragor
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Avsnittet om DNA-analyser avslutas med “Vad bor man vélja/vélja bort?” som dppnar
upp for reflektion. Texten borjar med fragor som berdr bioetiska dilemman och som
sedan ska appliceras pa olika fall. Textstycket var inte tillimpningsbart utifran Ammerts
framstallningstyper (tabell 1). Hamtat ur Insikt Biologi 2 (2012, s. 286):

“Vad bor man vilja/vilja bort?

Bor man 6verhuvudtaget kunna vélja bort embryon och foster pa grund av deras gener?,
Vilka genvarianter ska i sa fall vara ok att vélja bort?, Var ska gransen ga?, Skulle du
sjalv vara beredd att valja bort ett foster eller embryo pa grund av nagon av foljande
genvarianter?, Bor det vara tillatet att géra det? och Bér man beordras att gora det?

e En genvariant som domer sin bérare till Krabbes sjukdom, som bryter ut under
forsta levnadsaret, successivt bryter ner hjarnan och bl.a. gor sa att varje
ber6ring blir smartsam. Barnet avlider fore tre ars alder.

o En genvariant som démer sin béarare till Huntingtons sjukdom, som bryter ut runt
40-arsaldern och successivt forstor nervcellerna sa att man forst far ofrivilliga
ryckningar, sedan sprattlar okontrollerat med benen och efter ungefar tio ar dor.

« En genvariant som ger dramatiskt 6kad risk for fortaringar i blodadrorna och
darmed en mycket hog risk for en fortida dod i hjértinfarkt eller stroke.

« En genvariant som ger en kvinna langt 6ver 50% risk att drabbas av brostcancer,
som alltid for med sig lidande och djup oro och i ungefér ett fall av fyra leder till
doden.

« En genvariant som gor att man far svarare an de flesta att reglera aptiten, lattare
far fetma och ungefar dubbelt s& ofta som genomsnittet dor i fortid av en stroke
eller hjartinfarkt.

o En genvariant som férdubblar risken for alkoholism och drogberoende, som
bade skapar lidande fér omgivningen och stor okad risk for att do i fortid.

« En genvariant som okar risken att fa allvarliga koncentrationsproblem i skolan
med 30%.

e En genvariant som med stor sannolikhet gér en tondov.

o En genvariant som gor att mén tidigt fir flint.

Insikt Biologi 2 har fristdende fragor i anknytning till de olika bioetiska dilemman som
behandlar cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden. Kapitlet om bioteknik
borjar med flertalet fristaende fragor som beror bioetiska dilemman (tabell 8, fragas.
271). | kapitlet om bioteknik finns dven tva textstycken som karaktariseras av endast
fristaende fragor, vilka ocksa presenteras i tabell 8. Fragorna som tillhdr samma
textstycke relaterar till varandra och presenteras darfor i anslutning till varandra.
Textstyckena kunde inte analyseras utifran Ammerts framstallningstypologi (tabell 1)
eftersom styckena enbart innehaller fragor. Kapitlet om bioteknik avslutas med en
fristaende fraga om genmodifierade vaxter i jordbruket (tabell 8, fraga s. 311). En av
larobockerna (Insikt Biologi 2) hade tva textstycken som enbart inneholl fristaende
fragor utan flytande text. Dessa fragor behandlades som fristaende fragor (tabell 8).
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Tabell 8. Redovisar de fristdende fragorna utan svar som finns i laroboken Insikt Biologi 2. Fragorna
behandlar cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och berdr bioetiska dilemman.

Fristdende fragor i Insikt Biologi 2

Frigas. 271: “Ar det farligt att 4a GMO-mat?”

Fraga s. 271: “Genmodifiering - ar det farligt?”

Fraga s. 271: “Gendoping - kan det bli verklighet?”

Fragas. 271: “Vem ska fa titta pa dina gener?”

“Ska arbetsgivare f& fraga efter gener?” med tillhorande fragor (s. 283):

Ska arbetsgivare ha ratt att frdga om resultatet av genanalyser, eller sjalv lata testa dem som
soker jobb?

Ska det vara lika naturligt att bifoga sin DNA-sekvens som sina skolbetyg nér man soker ett
jobb, s& att arbetsgivare kan sortera bort dem med gener som ger forhojd risk for forkylning,
psykiska problem eller alkoholism?

Men vad hander da med den person som vet att det funnits problem med alkoholism i slakten
och som darfor testat sina gener, fatt reda pa att hon har forhojd risk for alkoholism och darfor
ar helnykterist?

“Vem ska kontrollera informationen?”” med tillhérande fragor (s. 283):

Om du sekvenshestammer dig —ar det du eller sjukvarden som ska ha kontrollen éver din
DNA-sekvens?

Ska din ldkare fa leta efter saker dar utan att fraga dig i forvag?

Ska l&karen ha kontrollen dver sekvensen, men vara tvungen att forklara innebérden av all
information han kan se?

Eller ar det du som ska ha nyckeln till sekvensen och bara lta likare fa leta efter svar pa de
fragor ni tillsammans kommit dverens om?

Fraga 5. “Om man utifran sikerhetsprincipen skulle séga helt nej till genmodifierade véxter i
jordbruket, hur tycker du att man i sa fall ska stélla sig till den mutationsforadling som skett sedan
1940-talet, och ligger bakom de flesta varianter av grodor som odlas idag?” (s. 311)

3.4 Iris biologi 2

Iris Biologi 2 skriver om cellinjer och exemplifierar anvandandet av dessa med hjélp av
HeLa-celler (tabell 9). Texten presenterar det bioetiska dilemmat med att skapa cellinjer
fran en annan manniska, och i detta fall fran en manniska utan tillatelse fran varken
Henrietta Lacks eller hennes slaktingar efter hennes dod. Texten framstélls som
forklarande, vilket styrks av foljande cita: “Henrietta Lacks tillfragades aldrig om
hennes celler skulle fa anvandas och det drojde faktiskt dver 20 ar innan det blev kant
for hennes slaktingar att celler fran Henrietta fortfarande levde.” och “Henriettas
efterlevande berattigades inte ekonomisk kompensation, trots att foretag har gjort stora
ekonomiska vinster tack vare hennes celler.”.
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Avsnittet om embryonala stamceller framstélls som forklarande och styrks av foljande:
“Hos minniskan dr dock cellerna totipotenta fram till atminstone &tta-cellstadiet. Det
innebér att var och en av dessa celler skulle kunna utvecklas till ett foster med
fosterhinnor och moderkaka, om de isolerades fran varandra.”. Boken exemplifierar
anvandning av embryonala stamceller som ett bioetiskt dilemma, vilket styrks av
foljande: “En annan begrénsning &r cellernas ursprung som dr anledning till en etisk
debatt”. och “Lyckas forskarna fa nagra stamceller fran embryot att fordka sig i en
odling, betraktas inte dessa langre som en del av embryot. Darmed &r det tillatet att
dessa celler odlas vidare. Det kravs dock tillstand fran en regional
etikprovningsnamnd.”. Tillhérande stamceller finns ett textstycke dér olika
uppfattningar om stamcellers anvéndning framstélls som reflekterande: “I bl.a. Finland
och storbritannien tillampas ungefar samma regler som i Sverige angaende embryonala
stamceller. | manga andra lander &r det daremot forbjudet att skapa embryonala
stamceller fran manniskan. Att vi har olika uppfattningar om denna forskning beror bl.a.
pa nar vi anser ett foster far ett helt och fullt manniskovarde. Kritiker kan mena att detta
uppkommer redan vid befruktningen. Andra anser att méanniskovardet 6kar gradvis
under fosterutvecklingen.” (tabell 9). Citatet uppvisar ett tydligt bioetiskt dilemma.

Tabell 9. Presentation av bioetiska dilemman kopplade till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomréaden som finns i ldroboken Iris biologi 2, samt framstéllningen av dessa bioetiska
dilemman.

Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande Reflekterande/ | Normativ
Iris biologi 2 analyserande

Cellinjer och HeLa-celler (s. 308) Forklarande

Embryonala stamceller Forklarande
(s. 310-311)

Olika uppfattningar (stamceller) Reflekterande
(s. 311)

Iris biologi 2 har en fristdende fraga som ar relaterad till cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden och som skildrar ett bioetiskt dilemma (tabell 10). Fragan beror
stamcellsforskning.

Tabell 10. Redovisar de fristdende frgorna utan svar som finns i ldroboken Iris biologi 2. Frdgorna
behandlar cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och beror bioetiska dilemman.

Fristdende fragor i Iris biologi 2

Fraga 9.8 “Borde Henrietta Lacks familj ha fatt betrakta Henriettas celler som en del av sitt arv och fatt
ersittning fran foretagen som anvénde cellerna?” (s. 314)
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3.5 Spira 2

Spira 2 innefattar ett bioetiskt dilemma inom cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden. Exemplet inleds med rubriken “Etiska aspekter- mojligheter och
risker” (tabell 11). Textstycket konstaterar och reflekterar Gver cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden i allmanhet. Ett citat ur stycket som &r
konstaterande lyder: “Vi vill ocksa ha sa god forméga som maojligt att bota och behandla
olika sjukdomar. Nar antibiotika infordes trodde manga att mannskligheten slutgiltligt
hade vunnit kampen mot infektionssjukdomar, men sa har det inte blivit.”. Ett citat ur
stycket som ér reflekterande lyder: “Acceptansen for cell- och molekylérbiologins
anvandningsomraden varierar stort, beroende pa omrade. Knappast nagon blir upprérd
éver penicillinodling eller ostframstéllning, men kritiken &r ofta hard mot gentekniskt
framstéllda livsmedel.”.

Tabell 11. Presentation av bioetiska dilemman kopplade till cell- och molekylérbiologins
anvandningsomraden som finns i laroboken Spira 2, samt framstéllningen av dessa bioetiska dilemman.

Bioetiska dilemman Konstaterande | Forklarande | Reflekterande/ [ Normativ
Spira 2 analyserande

Etiska aspekter - mojligheter och | Konstaterande Reflekterande

risker (s. 58-59)

Spira 2 har ocksa med ett antal fristaende som &r relevanta for det bioetiska
sammanhanget i laroboken och som beror cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden (tabell 12).

Tabell 12. Redovisar de fristéende fragorna utan svar som finns i laroboken Spira 2. Fragorna behandlar
cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden och beror bioetiska dilemman.

Fristdende fragor i Spira 2

Fraga 7. “Namn nagot “bra” respektive nagot “daligt” med biotekniska produkter.” (s. 307)

Fréga 14. “Ge exempel pa etiska problem nir det géller val av forskningsomraden, hur resultaten
anvénds, samt hur arbetet bedrivs.” (s. 306)

Fraga 15. “Varfor kan man hamna i etiska dilemman bl.a. n&r man forskar inom jord- och skogsbruk?”
(s. 306)
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3.6 Sammanfattande resultat

Antalet bioetiska dilemman i flytande text och som fristaende fragor varierar mellan
larobockerna (tabell 3-12). Insikt Biologi 2 har flest bioetiska dilemman (25 st), foljt av
Biologi 2 som innehaller nast flest (7 st) och Spira 2 och Iris biologi 2 som innehaller
lika manga (4 st). Biologi Campus 2 innehdll minst antal bioetiska dilemman (3 st).

Resultatet visar att det totalt finns flest framstéllningstyper som ar forklarande eller som
ar forklarande tillsammans med annan framstallningstyp eller med inkluderade fragor
(14 st). Farre framstallningstyper var reflekterande eller reflekterande tillsammans med
annan framstallningstyp (11 st). Nagot farre bioetiska dilemman framstalldes som
konstaterande eller som konstaterande tillsammans med annan framstallningstyp eller
med inklduerade fragor (10 st). Ingen av de bioetiska dilemmana framstéalldes som
normative.

3.7 Utvalt exempel av ett bioetiskt dilemma

Nagra avsnitt i larobockerna anses av oss forfattare berdra bioetiska dilemman &ven om
larobdckerna inte presenterar det sa. Exempelvis behandlade Iris biologi 2 och Insikt
Biologi 2 gront fluorescerande protein (GFP). GFP ar en metod som ingar i cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden. Bockerna ger enbart en férklaring till vad GFP
ar och hur det kan anvandas, men namner inte det i ett etiskt sammanhang. Detta kan
styrkas av foljande citat ur Insikt Biologi 2 (s. 304): “For att ta reda pa var i ett djur ett
visst protein bildas utnyttjar man ofta genen for ett protein som lyser i gront nar det
belyses med UV-stralning. Detta proteinet kallas for gront fluorescerande protein, GFP.
Man tar dd med gentekniken fram styrsekvenserna som reglerar produktionen av det
protein man vill studera och faster dem bredvid genen for GFP. Man gor sedan ett
genmodifierat djur, dar denna genkonstruktion far GFP att tillverkas pa exakt samma
stdllen som det protein man &r intresserad av.”. Insikt Biologi 2 framfor &ven en
tilliggande fraga som foljer: “Kan man gora sjdlvlysande akvariefiskar?” (s. 271). Ur Iris
biologi 2 (s. 55): “Genom att “koppla” GFP-genen till gener for andra proteiner kunde
forskarna se i vilka celler och celldelar dessa bildades. De kunde ocksa félja hur
proteinerna “vandrade” i celler och organismer. Genom att mérka celler med GFP har
forskare daven kunnat folja hur cancertumdrer vaxer och sprider sig, hur Alzheimers
sjukdom breder ut sig i hjirnan, hur bakterier sprider sig i kroppen osv.”.
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4 Diskussion

For att fa en forstaelse for resultaten och hur dessa kan relateras till syfte, bakgrund och
forskningsfragor foljer en diskussion nedan. Diskussionen ar uppdelad utifran
forskningsfragorna “Vilka bioetiska dilemman exemplifieras inom cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden i larobockerna for gymnasieskolans biologi 2?”
(4.1 Bioetiska dilemman i larobdckerna) och “Hur framstélls dessa bioetiska dilemman
inom cell- och molekyldrbiologins anvindningsomraden?* (4.5 Framstallningstyper). 1
anknytning till forskningsfragorna utvidgas sedan en diskussion till relevanta funderingar
eller standpunkter, vilket utgérs av 6vriga indelningar. Diskussionen ar generell och
diskuterar inte varje enskilt bioetiskt dilemma.

4.1 Bioetiska dilemman i larobockerna

For att underlatta for lasaren i diskussionen har en 6vergripande omradesindelning av
bioetiska dilemman gjorts utifran resultatet, exempelvis GMO, genteknik, genetisk
integritet, HeLa-celler och stamceller. Dessa &r inte bestdmda eller vedertagna; det kan
finnas vissa bioetiska dilemman som passar in pa exempelvis bade genteknik och
bioteknik (genteknik skulle kunna kategoriseras inom bioteknik). Bioteknik kan
inkludera exempelvis stamceller, genteknik och genmodifierade organismer (GMO)
med flera och darfér kan de omraden som valts att delas in i under diskussionen
innehalla bioetiska dilemman.

Flera av larobdckerna berdr liknande bioetiska dilemman indelade i olika omraden. En
del av de bioetiska dilemman som exemplifieras ar mer generella och innefattar flera
omraden och darfor anvands aven det bredare omradet bioteknik. Enligt figur 1
(UNESCO, 2015) &r bioteknik och genmodifierade organismer (GMO) bioetiska
omraden. Bioteknik kan i sin tur omfattas av GMO, genteknik, HeLa-celler och
stamceller. Genetisk integritet &r ett omrade som valts som en 6vergripande bendmning
pa de bioetiska dilemman som kan relateras till att integriteten kranks vid anvandning
av en individs gener och kan i sin tur ses som en konsekvens av bioteknikens
anvandning. Teknik kan anvéndas i olika syften och risken att det utnyttjas kan beréra
varje samhéallsmedborgare att behdva ta stallning. Genteknik ar ett omrade som aven
fors fram av Ekborg et al. (2016) som ett exempel pa samhéllsfragor med
naturvetenskapligt innehall (SNI).

Flertalet av larobockerna har liknande och aterkommande bioetiska dilemman,
exempelvis dilemmat om att vélja barn (tabell 3, 7) och dilemmat om HeLa-celler
(tabell 7, 9). Alla larobdcker beror ocksa nagon eller nagra bioetiska dilemman som
finns med i nagon av de andra larobdckerna. Exempelvis stamceller berdrs av mer an en
bok och HeLa-celler berors av mer &n en bok. Detta indikerar att det finns likheter i
vilka bioetiska dilemman som exemplifieras av en larobok. Detta kan bero pa att flera
bokforlag eller forfattargrupper till en larobok har en liknande uppfattning om vad som
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ar viktigt att bertra i relation till bioetiska dilemman. Vad forfattarna anser vara viktigt
kan i sin tur bero pa vad som ar aktuellt och ett mgjligt SNI vid tidpunkten da boken
skrevs. Ekborg et al. (2016) menar att det finns centrala SNI som aterkommer och blir
aktuella flera ganger om. Mojligen ar de aterkommande bioetiska dilemmana i
larob6ckerna exempel pa sadana centrala SNI och darfor har flera larobdcker med
liknande exempel.

Resultatet visar att 4 av 5 larobocker tar upp bioetiska dilemman i samband med
stamceller (Biologi 2, Biologi Campus 2, Insikt Biologi 2 och Iris biologi 2) och det ar
darmed det omrade som flest larobdcker exemplifierar bioetiska dilemman inom.
Flertalet av avsnitten om stamceller ber6r specifikt embryonala stamceller, vilket inte
bara indikerar pa att stamceller i sig anses vara viktigt att formedla som ett bioetiskt
dilemma utan ocksa att just hantering av embryonala stamceller &r viktigt. Det skulle
ocksa kunna vara s att det &r ett tydligt och val underbyggt dilemma att exemplifiera
och darfor véljer flertalet av larobockerna att skriva om stamceller (ibland ocksa
specificerat till embryonala stamceller eller iPS). M6jligen kan det ocksa vara sa att det
varit aktuellt under en langre tid och fatt mycket uppmarksamhet i media och i
samhallet och kan darfor vara ett mojligt SNI (Ekborg et al., 2016), eller mojligen att
stamceller generellt tolkas tillhdra kursplanens cell- och molekylarbiologins
anvandningsomraden. En annan majlighet ar att laroboksforfattare skulle kunna
paverkas av varandra och att de darfor tar med samma eller liknande exempel. Att
larobdcker innehaller liknande stoff precis som det om stamceller och som tidigare
namnt med de aterkommande bioetiska exemplen ovan, ar en av funktionerna som
Wikman (2004) beskriver. Enligt honom ska laroboken fungera som en grund som kan
stodja lararna i att ha ett material som de kan utga fran, men ocksa att skapa en
gemensamhet och en sammanhallning vilket i sin tur ger méjlighet till att alla elever i
landet far ta del av liknande stoff och méjligen en mer likvérdig utbildning.

Genteknik och GMO ér tydligt ssmmankopplade till cell- och molekylérbiologins
anvandningsomraden utifran definitionerna (se 1.2.3 Definitioner). Daremot star det inte
explicit att dessa ska behandlas i kursen for biologi 2. | jamfdrelse med kursplanen for
biologi 1 star foljande: “Genetikens anvandningsomraden. Mojligheter, risker och etiska
fragor.”, Skolverket (2011c). Detta kan tolkas som att genteknik kan tas upp i relation
till den punkten. Det finns en mojlighet att olika bokforlag har valt att exemplifiera
bioetiska dilemman i relation till olika punkter i centralt innehall for respektive kursplan
i biologi pa olika satt. En bendmning som &r viktig i detta sammanhang ér tolkning. En
del laroboksforfattare véljer att tolka en punkt i centralt innehall pa ett satt och
exemplifierar bioetiska dilemman utifran det, medan andra laroboksforfattare véljer en
annan tolkning. Forfattarnas tolkning av styrdokumenten styr innehallet och kan vara
anledningen till varfor larobdckerna Biologi Campus 2 och Iris biologi 2 inte namner
nagot om GMO eller gentekniker i samband med bioetiska dilemman och cell- och
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molekylarbiologiska anvandningsomraden eftersom de kanske anser att det tillhor
kursen i biologi 1.

I relation till de andra larobdckerna utmarker sig Insikt Biologi 2 genom att under
avsnittet om DNA-analyser ha en text med fallstudier: “Vad bor man vélja/vélja bort?”.
Genom Gppna fragor som kan stéllas i relation till olika fall, skapas ett tillfalle for
reflektion pa ett annorlunda sitt. Eleverna far mojlighet till ett annat sitt att “uppna”
reflektion genom att sétta olika fall i relation till varandra och inte fa en allt for ledande
fraga.

Insikt Biologi 2 behandlar bioetiska dilemman inom alla ovan namnda omraden (GMO,
genteknik, genetisk integritet, bioteknik, stamceller och HeLa-celler, cellinjer) och &r
darmed den laroboken som har storst diversitet av bioetiska dilemman som framkommit
(se 3.3) Laroboken Insikt Biologi 2 kan tdnkas rekommenderas for att stodja lararna i att
ha manga exempel pa etiska dilemman som kan fungera som en grund for etik i
undervisningen av biologi 2. Detta kan vara en bra sak att fundera pa vid val av vilken
larobok som ska kopas in till en skola i ljuset av att manga larare upplever det som svart
att undervisa i etik eftersom de inte har en specificerad utbildning i detta (Ekborg et al.,
2016). Boken utmarker sig ocksa genom att ha manga inkluderade och fristaende fragor
till lasaren, vilka ger utrymme for reflektion. Insikt Biologi 2 ger ocksa tillfélle for
fallstudier, vilket ger en unik infallsvinkel for reflektion. Fallstudier kan stétta elever i
att se dem i relation till varandra och reflektera utifran dessa istallet for att fa givna
fragor som ibland kan kéannas ledande. Biologi Campus 2 kan anses vara den larobok
som svagast stottar lararen i undervisningen av etik eftersom boken enbart exemplifierat
tre bioetiska dilemman (tabell 5, 6) varav tva av dessa berér samma exempel. Det &r
relevant att ater namna att laroplanen inte uttrycker nagot om i vilken utstrackning
nagonting ska behandlas (Skolverket, 2019, Sandin, 2014) och inte heller konkret vad
som innefattar cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden. Darfor gar det inte
att sdga nagonting om vilken bok som &r bast eller samst i anknytning till laroplanen,
utan enbart ge en bild av hur de kan stodja lararen i etikundervisningen utifran vilka och
hur méanga bioetiska dilemman som valts att exemplifieras.

Négot som ar etiskt debatterbart inom biologin (bioetiskt) kan kopplas till att det &r en
samhallsfraga med naturvetenskapligt innehall (SNI). Det &r ocksa enligt Ekborg et al.
(2016) svart for larobockerna att vara uppdaterade med nytt hela tiden. Det ar ocksa
svart att gora ett urval av vilka SNI som passar att exemplifiera i undervisningen och att
det &r viktigt att valja de fragor som ar aktuella menar Ekborg et al. (2016). Detta kan
paverka vilka bioetiska dilemman som funnits med i respektive larobok eftersom de &r
skrivna olika ar och det &r inte sa enkelt att halla en larobok uppdaterad pa samma sétt
som en internetsida. Det kan ocksa vara en anledning till att larobdckerna som
analyserats har fokuserat pa lite olika exempel och att vissa larobocker har dverlappat i
vilka bioetiska dilemman som de har exemplifierat.
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Det som Wikman (2004) skriver om att samhallsforandringar paverkar undervisning
och larobdcker, visar tillsammans med det Ekborg et al. (2016) skriver, att det finns en
del utmaningar med SNI och bioetiska dilemman. Dessa ar aktuella och beror av
samhallsférandringar och maste pa nagot satt inkluderas i undervisningen, men
tillgangligheten och att forandringar i samhéllet sker i allt hogre takt kan paverka vilka
och hur manga bioetiska exempel som larobockerna tar upp. Ekborg et al., (2016) och
Berne (2015) poangterar vikten av att undervisa om SNI eftersom SNI knyter an till
laroplanens syfte, exempelvis att eleverna ska ges tillracklig kunskap inom det
naturvetenskapliga omradet for att diskutera, analysera och reflektera dver etiska fragor,
samt kunna agera som samhallsmedborgare.

4.2 Inkluderade fragor

Biologi 2 och Insikt Biologi 2 urskiljer sig genom att ha med textstycken som i sig inte &r
reflekterande men som Gppnar upp for reflektion med hjalp av inkluderade fragor i
textstyckena. Det betyder att d&ven om ett textstycke inte ar reflekterande sa kan det med
hjalp av obesvarade fragor i texten anda uppfylla syftet att vara reflekterande eftersom
det kan bidra till att lasaren borjar fundera sjalv utifran den bakgrund som hen fatt i
stycket. Detta kan saledes vara ytterligare en form som kan bidra till aktivitet utifran vad
Whitling & Kagerman Hansén (2011) menar att fragor i larobdckers syfte ar. Biologi 2
presenterar ett sddant exempel: “Kan man vilja vilket barn man vill ha?”’(tabell 3) och
Insikt Biologi 2 flera, exempelvis: ”Vad innebar modern bioteknik™ som &r konstaterande
(tabell 7).

4.3 Fristaende fragor

Alla larobdcker exemplifierade minst ett bioetiskt dilemma i form av fristdende fraga,
vilket kan tolkas som att de dppnar upp for egen reflektion hos lasaren. De kan vara
funktionella for att eleverna ska aktiveras och arbeta med amnesinnehallet, precis som
namnts av Whitling & Kagerman Hansén (2011). Tillsammans med de manga
textstycken som framstélldes som reflekterande kan en fundera 6ver om det skulle vara
att foredra fristaende fragor for egen reflektion eller textstycken som ar reflekterande?
Kanske ar en sammanvagning av dessa att foredra? Maéjligen skulle sammanvagning
kunna foresprakas eftersom larobockerna da bade ger reflekterande texter som larare
och elever kan anvanda som grundlaggande for forstaelse och argument och fristaende
fragor som i sin tur aktiverar eleverna.

En del fristaende fragor kan syfta till att komplettera textstycken eller avsnitt som inte
har nagon reflekterande framstéllningstyp, men som tillsammans med en fraga kan
oppna upp for reflektion hos lasaren. Exempel pa ett sadant ar avsnittet om cellinjer och
HelLa-celler i Iris biologi 2 (tabell 9) dar avsnittet framstalls som forklarande men att en
fristaende fraga (tabell 10) som lyder: “Borde Henrietta Lacks familj ha fitt betrakta

32



Henriettas celler som en del av sitt arv och fatt ersattning fran féretagen som anvéande
cellerna?” kan syfta till att ldsaren ska reflektera for att kunna svara pa fragan.

4.4 Utvalt exempel av ett bioetiskt dilemma

Vid genomfdrande av analysen i larobdckerna upptacktes exempel pa cell- och
molekylarbiologiska anvandningsomraden som larobdckerna inte exemplifierade som
ett bioetiskt dilemma, men som kan vara det. Ett av dessa exempel presenterades i
resultatet och avsag gront fluorescerande protein (GFP) som fanns med i bockerna
Insikt Biologi 2 (tabell 7) och Iris biologi 2 (tabell 9). GFP &r en vél anvand teknik i
biologiforskning och kan motiveras som ett bioetiskt dilemma i enlighet med figur 1
(UNESCO, 2015) eftersom det &r en genmodifiering och kan skapa genmodifierade
organismer (GMO). Bade Insikt Biologi 2 och Iris biologi 2 berér GMO i andra stycken
som ett bioetiskt dilemma, men inte i relation till sina avsnitt om GFP. Detta exempel
uppmarksammas for att peka pa att det inte &r uppenbart vad som &r ett bioetiskt
dilemma utifran hur larobdckerna skriver om det och att det finns olika uppfattningar
om vad som berér bioetik och bioetik i relation till cell- och molekylérbiologins
anvandningsomraden. Darfor finns det svarigheter med att fanga helheten av vilka
bioetiska dilemman som finns i respektive larobok.

Det sker en standig utveckling inom cell-och molekylérbiologisk forskning, vilket &r en
mojlig anledning till att larobdckerna inte alltid ar uppdaterade under en langre
tidsperiod (Ekborg et al. 2016). Exempel pa bioetiska dilemman kan vara sadant som
andras snabbt eftersom det tillkommer nya tekniker och lagar som kan dndra argument
och om det kan anses vara etiskt debatterbart. Att exemplet om gront fluorescerande
protein inte presenteras i ljuset av etiken skulle darfor kunna bero pa att det inte var
etiskt debatterbart nar texten skrevs eller att det inte uppfattas sa av forfattarna. Vad
som ar aktuellt &r subjektivt och darfor behdver det som uppfattas som ett aktuellt
bioetiskt dilemma av nagon, inte uppfattas sa av andra. Larobdckerna kan ocksa i sin tur
bygga upp en bild av att ett dilemma ar etiskt, eftersom det kan vara det utifran
forfattarnas perspektiv (kan maojligen paverkas av olika kulturella perspektiv i sin tur).
Det skulle i sin tur kunna leda till att just det bioetiska dilemmat far mycket
uppmarksamhet, fastan det valts ut subjektivt. Ammert (2011) uttrycker att
laroboksforfattarna paverkas av olika faktorer (politik, lagar, styrdokument, utbud och
efterfragan, vetenskap) i samhallet nar de skriver larobdckerna. Detta kan troligen ge
olika utslag for vad en forfattare valjer att fokusera pa, vilket mojligen kan forklara
varfor larobdckerna har tagit upp olika bioetiska exempel, men ocksa att flera
larobocker har tagit upp samma eller liknande bioetiska exempel. Aven om
laromedelsforfattare styrs av styrdokument (Ammert, 2011) sa ar dessa tolkningsbara
och kan ge olika texter och exempel som resultat i en l&arobok.
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4.5 Framstallningstyper

Utifran resultatet gar det inte att uttala holistiskt att om texterna framstélls som
exempelvis reflekterande sa kommer eleverna och lararna ocksa att arbeta med
dilemmat pa ett reflekterande satt. | enlighet med Wikmans (2004) presentation av
larobokens funktion kan har refereras till att larob6ckernas texter ofta &r tillrattalagda
och anpassade for eleverna, vilket leder till att eleverna inte stoter pa nagra
Overraskningar i texten och begrénsar deras moéjligheter till att tdnka fritt. Ddrmed kan
man ténka sig att en mer reflekterande text med inslag av éverraskningar kan bygga upp
en grund for reflektioner, vacka en fri tanke hos eleverna och stétta i en diskussion dar
flera asikter och dess argument kan tas upp. En mojlig risk med att en text istallet
framstélls exempelvis konstaterande ar att endast det som star uppfattas som en sanning
och att andra perspektiv inte tillférs. Andra perspektiv, asikter eller argument kan tankas
vara viktiga nér det beror etik eftersom det aldrig finns en enda sanning. Ett mojligt
syfte med att etik ska beroras i flera gymnasiekurser och genomsyra
gymnasieutbildningen i stort ar att vissa dilemman inte har ett entydigt svar, men att de
ska behandlas med respekt och ansvar oavsett vad en individ tycker.

En funktion som l&arobdckerna har &r att stodja lararna i deras arbete med textmaterial
och som en grund att utga fran (Wikman, 2004). Ur ett positivt tolkningsperspektiv kan
en reflekterande text bringa mer stdd till larare i den problematik som finns i
Skolverkets krav om etikundervisning. Exempelvis att larare ofta upplever svarigheter
att undervisa i etik eftersom de kanner att de inte har tillracklig kompetens i det (Ekborg
et al., 2016). En reflekterande text kan mojligen hjélpa lararen i att framfora bioetiska
dilemman pa ett mer reflekterande sétt som gor att eleverna sjalva ocksa borjar
reflektera och pa det viset trana dom i att bli sjalvstandiga reflekterande
samhéllsmedborgare. Det kan ocksa tankas stodja eleverna i sina kunskaper om bioetik
om texterna ar reflekterande eftersom dessa texter da innehaller olika asikter och
argument och en bakgrund till dessa som eleverna kan anvénda sig av for att om mojligt
bilda en egen uppfattning och gora de personliga stallningstaganden som kan leda till
ansvarsfulla beslut for sig sjalva och sin omgivning, vilket &r syftet i LGy11
(Skolverket, 2011b). Wikman (2004) menar att elevernas kritiska tdnkande utvecklas
om texter inte framstaller slutgiltiga sanningar utan framhaver olika asikter och
synvinklar. Detta kan i sin tur hanvisas till Ammerts (2011) reflekterande
framstallningstyp. Alla larobocker forutom Biologi Campus 2 har reflekterande
framstéllningstyper (tabell 5), vilket saledes ocksa kan bidra till att denna larobok stéttar
larare pa ett svagare satt i férhallande till de andra larobockerna som har reflekterande
framstallningstyper.

De textstycken som &r forklarande eller konstaterande utifran analysen som genomforts

knyter an till det som Ekvall (2011) menar &r typiskt for naturvetenskapliga
larobokstexter, exempelvis att de ar kortfattade, faktarika och framstalls pa ett
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forklarande eller beskrivande vis. Darfor &r det inte forvanande att den forklarande
framstéllningstypen ar den som dominerar for de bioetiska dilemman som
exemplifieras. Daremot kan det bli problematiskt nér det géller just bioetiska dilemman.
Dessa ska garna syfta till att stodja for det etiska perspektivet och egen reflektion
(Skolverket, 2011a, Skolverket, 2011b) samtidigt som etik som begrepp inte ar ett &mne
som har ett entydigt svar eller & nagonting som ar fakta pd samma sétt som exempelvis
hur en cell fungerar. Etik ar inte svart eller vitt och darfor kan det uppsta svarigheter for
den som sedan ska anvanda laroboken (elev och larare) om ett bioetiskt dilemma
framstalls som nagonting som 4r, snarare an hur det kan vara och sedan séatta det i ljuset
av olika asikter och grundade argument. UNESCO (2015) presenterar begreppet bioetik
for att kunna stodja etisk reflektion utifran de sociala konsekvenser som kan skapas av
vetenskap och teknologi. Genom att arbeta for att informera samhéllsmedborgare om
bioetik pa ett reflekterande satt bidrar UNESCO (2015) till att reflektion i relation till
etik ar viktigt for gemene man. Darfor kan en reflekterande framstéllningstyp ténkas
vara viktig nér bioetiska dilemman exemplifieras.

Flertalet texter innefattar tva olika framstallningstyper (tabell 3, 5, 7, 11). Att texterna
framstélls pa mer an ett satt kan tankas underlatta for elever att forsta texter och det
innehall som bockerna formedlar. Framstéalls texten exempelvis bade forklarande och
reflekterande far eleven férmodligen en bakgrund och forstaelse till omradet genom den
forklarande typen men far dven en inblick i asikter, jamforelser och tankar kring
omradet med hjélp av den reflekterande typen. Darfor kan det mojligen vara fordelaktigt
att texten innehaller flera typer av framstallningar med tanke pa elevernas
kunskapsutveckling. Men som tidigare papekats av Ammert (2011) ar forskning i
anknytning till kunskapsutveckling i relation till larobdcker séllsynt och problematisk
och det behdvs darfor mer tid till att undersoka detta.

En likhet som finns i den data som givits av analysen &r att ingen framstéllning av de
bioetiska dilemman som exemplifieras i larobdckerna var normativ, det vill sdga tog
stallning eller formedlade ett budskap med vardering. Detta kan bero pa att Ammert
(2011) anvant sig av den normativa framstallningen framst for larobocker i historia,
vilka kan patraffas formedla en vardering. Ammert (2011) menar ocksa att metoden om
framstallningstyper ar utformad for larobocker i historia, men att den kan anvéandas for
analys for larobocker i andra &mnen ocksa. Om en larobok i biologi hade tagit stallning
eller formedlat vérderingar i bioetiska dilemman hade det varit problematiskt eftersom
nar det handlar om etik inte finns ett ratt eller fel svar. Dessutom ska undervisningen
berdra etik och kunna fora diskussioner, inte specifika asikter som skulle kunna
vilseleda larare och elever. Syftet med det etiska perspektivet enligt LGy11 (Skolverket,
2011b) &r inte att fora fram sarskilda standpunkter, utan att bereda en grund att bilda sig
en egen uppfattning och forsta olika standpunkter.
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4.6 Styrdokument

Resultatet visar att alla larobocker som studerades inneholl ett eller flera exempel pa
bioetiska dilemman med anknytning till cell- och molekylarbiologiska
anvandningsomraden. Larobdckerna uppfyller saledes Skolverkets krav i kursplanen for
biologi 2 (Skolverket, 2011a) och LGy11 om det etiska perspektivet (Skolverket,
2011b), vilket bokfdrlagen &r noga med att gora (Ammert, 2011). Detta knyter dven an
till Wikman (2004) som forklarar att laroboken har en kunskapsgaranterande och
auktoriserande funktion eftersom larare upplever att larobdckerna &r en garanti till att
styrdokumentens mal och syfte uppfylls. Utifran resultatet framgar olikheter i vilka
bioetiska dilemman som exemplifieras, i vilken utstrackning de exemplifieras och hur
de presenteras. Mgjligen kan de olika l&robockernas presentationer av bioetiska
dilemman bero pa att Skolverkets styrdokument &r 6ppna for tolkning. Det star inte i
styrdokumenten vilka etiska fragor som ska behandlas, i vilken utstrackning eller pa
vilket satt. Svarigheter i att urskilja etiken i larobGckerna och vilka dilemman som
bdckerna menar &r etiskt har upplevts under undersdkningsprocessen.

En annan upplevd svarighet under undersokningsprocessen var att avgora vad som ar
cell- och molekylarbiologiska anvandningsomraden utifran respektive laroboks
perspektiv. Respektive larobok ar uppdelad pa olika sétt med olika kapitel. Beroende pa
vilka bakgrundskunskaper lararen i biologi har kan det uppsta svarigheter med att hitta
ratt i larobockerna pa grund av olika namngivningar. Kanske skulle det vara fordelaktigt
om larobdcker var indelade i kapitel och underrubriker efter begrepp som anvands i
kursplanen, exempelvis cell- och molekylarbiologiska anvandningsomraden.
Indelningen skulle mgjligen forenkla lararens planering.

Efter att ha genomfort den hdr studien upplevs uppdraget som l&rare att folja LGy11 och
kursplanerna for respektive kurs i gymnasiet inte helt enkelt eftersom det lamnar mycket
utrymme for tolkning. Tolkning kan vara subjektiv precis som tidigare ndmnt som en
mojlig svaghet for den hér studien (se 2.3 Metodologisk reflektion). Att kursplanen for
biologi 2 &r 6ppen for tolkning ger frihet for lararen och laroboksforfattare, men det
medfor ocksa risken att Sveriges gymnasieskolor inte kan leverera en nationell standard
i bioetikundervisning, vilket Wikman (2004) menar ingar i larobokens
“gemensamhetsskapande och sammanhallande funktion”.

Etik omnamns dven under andra punkter an cell- och molekylarbiologiska
anvandningsomraden i kursplanen for biologi 2 (Skolverket, 2011a), exempelvis i
samband med medicinska fragor. Eftersom det ar upp till respektive bokférlag och
forfattare vad som ska finnas med i laroboken och att Skolverket (2019) inte varderar
vilka delar i centralt innehall som ska fa mer eller mindre fokus kan det vara sa att olika
larobdcker lagger olika mycket vikt vid vissa punkter. Det finns en mojlighet att en
larobok lagt ner mer tid pa exempelvis medicinsketiska fragor an just cell- och
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molekylarbiologins anvandningsomraden. Det ar ocksa mojligt att pa grund av
svarigheter med att definiera etik och vad som tillhor just medicinsk etik eller etiska
fragor relaterade till cell- och molekylérbiologiska anvandningsomraden (se 1.2.2
Styrdokument), att respektive larobok inte kan presentera etik utifran varje punkt i
kursplanen for biologi 2 pa ett konkret sétt. Detta har ocksa skapat svarigheter for den
har studien och dess analys, eftersom urvalet har varit mer generellt &n konstruerat for
varje larobok och dess satt att skriva.

Tolkning av Skolverkets (2011a) punkt i centralt innehall: “Cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden. Majligheter, risker och etiska fragor.” kan
vara olika eftersom det &r flera forfattare (ibland flera till varje bok) som alla har en
egen syn eller erfarenhet av biologi och undervisning. Darfor blir utfallet ocksa olika
mellan larobockerna. Mer eller mindre vikt har lagts pa olika omraden eftersom det ar
oppet for tolkning dels vad Skolverket vill mena med etiska fragor i relation till cell-
och molekylarbiologiska anvandningsomraden ochdels vad som ska fa representera den
punkten i respektive larobok. Det finns ocksa en mojlighet till att olika bioetiska
dilemman har varit aktuella vid den tidpunkt som en specifik larobok publicerades och
att forfattarna och bokférlagen darfor valt att fokusera pa dem.

Den hér studien kan bidra till att larare generellt kan fa en inblick i hur larobdcker tolkar
styrdokumenten kursplan och laroplan. Den kan ocksa bidra till att larare som
undervisar i biologi far en inblick i vilka och hur bioetiska dilemman framstlls i
larobdcker samt i vilken utstrackning for att sedermera fa en bild av hur larobockerna
kan stodja larare i biologiundervisningen och stodja eleverna i att forsta bioetiska
dilemman.

Studien har véackt intressanta fragor av relevans for vidare férdjupningar i omradet, till
exempel att undersoka fler omraden i biologilarobocker utifran styrdokument for att fa
en storre helhetsbild av dess undervisningsstod for lararna, hur larare som anvénder sig
av larobockerna forhaller sig till exemplifierade bioetiska dilemman i sin undervisning
och hur framstallningen av bioetiska dilemman inverkar pa elevernas
kunskapsutveckling i amnet.
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5 Slutsats

Sammanfattningsvis visar studien att alla analyserade larobocker for kursen i biologi 2
har exemplifierat minst ett bioetiskt dilemma som kan tillhora cell- och
molekylarbiologins anvandningsomraden. Alla bioetiska dilemman som exemplifieras
presenteras av minst tva larobocker. De omraden som berdrs av de bioetiska dilemman
som framkommit & GMO, genteknik, genetisk integritet, HeLa-celler, stamceller och
bioteknik. Stamceller ar det omrade som ar vanligast forekommande i larobckerna.
Insikt Biologi 2 ar den bok som exemplifierar flest och storst diversitet av bioetiska
dilemman och kan darfor tankas stédja lararen i etikundervisningen i biologi pa ett val
underbyggt vis. Biologi Campus 2 &r den bok som exemplifierade minst antal bioetiska
dilemman och kan darfor tdnkas vara svagast i att stodja lararen i etikundervisningen i
biologi utifran vilka och hur manga bioetiska dilemman som kunnat exemplifieras i
studien. Den dominerande framstéllningstypen ar forklarande. Flera bioetiska dilemman
innehall tva olika framstallningstyper.

Att alla analyserade larobdcker har exemplifierat minst ett bioetiskt dilemma i relation
till cell- och molekylarbiologins anvandningsomraden pekar pa att de kan stddja larare i
undervisningen med detta. Darmed kan Wikmans (2004) funktion om att laroboken har
en kunskapsgaranterande och auktoriserande roll styrkas. Det kan ocksa tankas att de
bioetiska dilemman ger lararna en utgangspunkt som de sedan kan utvidga med annat
material vilket underlattar i lararnas arbete. Hur dessa bioetiska dilemman kan stddja
larare skiljer sig at utifran att de framstélls olika, men kan generellt tankas vara mest
stod i de texter som framstalls reflekterande, de texter som innehar inkluderade fragor
som kan 6ppna upp for reflektion, fristdende fragor som kan 6ppna upp for reflektion
och fallstudier. Styrdokumenten kan vara svara att tolka och kan darfor paverka
larobdckernas innehall och darmed hur larobdckerna kan stédja larare i undervisning
om etik.
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