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Sammanfattning

Det sker stora klimatforandringar i varlden. Den forstarkta vaxthuseffekten gor att
medeltemperaturen stiger och for med sig allvarliga konsekvenser. For att halla
medeltemperaturhdjningen under 2 grader skrev flera lander under Parisavtalet 2015 for att
forsdka reducera utslappen av vaxthusgaser.

Sveriges langsiktiga mal &r att 2045 inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Byggsektorn
star for en stor del av utslappen, 2017 stod de for 19 procent av Sveriges totala utslapp. Flera
olika foretag har samarbetat och jobbat fram en fardplan for att bli klimatneutrala 2045.
Skanska ar ett av de drivande foretagen i framtagandet av fardplanen och har ett mal att
redan 2030 ha halverat sina klimatutslapp.

Ett viktigt verktyg for att kunna minska utslappen ar LCA-verktyg som anvands for att fa en
uppfattning om utslappen. Hur mycket miljopaverkan det blir av att tillverka en produkt och
vilket skede detta ar som storst for att kunna satta in atgarder for att minska det.

| detta examensarbete har klimatkalkyler pa olika ROT-projekt skapats for att se hur stora
klimatutslapp de har. Arbetet omfattar en fallstudie pa sju olika projekt som ar typiska for
Skanska Direkts verksamhet. Syftet ar att fa kunskap om hur klimatkalkylsverktyg anvands
och om de gar att applicera i Skanska Direkt Nordvastra Skanes verksamhet och for att se
vad de har for utslapp. Skanskas klimatkalkylsverktyg ECO, anvénds och de 10 storsta
klimatpaverkande resurserna redovisas.

Resultatet fran fallstudien visar vad klimatutslappen for de typiska ROT-projekten ar och att
klimatkalkyler for projekten gick att genomféra. Slutsatsen blir att klimatkalkyler ar ett bra
verktyg for att berakna ett projekts klimatutslapp och att detta bor goras pa stora projekt
redan i anbudsskedet som hjalp i Skanska Direkt Nordvastra Skanes framtida miljoarbete.

Nyckelord: Klimatkalkyl, koldioxidekvivalenter



Abstract

There are major climate changes in the world. The enhanced greenhouse effect means that
the average temperature is rising and has serious consequences. In order to keep the average
rise of temperature below 2 degrees, several countries signed the Paris Agreement in 2015
to try to reduce greenhouse gas emissions.

Sweden's long-term goal is to have no net greenhouse gas emissions by 2045. The
construction sector accounts for a large proportion of emissions, in 2017 they accounted for
19 percent of Sweden's total emissions. Several different companies have collaborated and
worked out a roadmap to become climate neutral in 2045. Skanska is one of the driving
companies in the development of the roadmap and has a goal of reducing its climate
emissions by half by 2030.

An important tool for reducing emissions is the Life Cycle Assessment (LCA) to get an idea
of the emissions. LCA shows how much environmental impact the making of a product will
create and in what stage this is the greatest.

In this thesis, climate calculations on various remodeling projects have been created to see
how large their climate emissions are. The work includes a case study on seven different
projects that are typical of Skanska Direkt's operations. The purpose is to gain knowledge
about how climate calculation tools are used and whether they can be applied in Skanska
Direkt Northwest Skane's operations to see what their emissions are. Skanska's climate
calculation tool ECO is used and the 10 posts with the most climate emissions are reported.

The results from the case study show what the climate emissions for the typical remodeling
projects are and that climate calculations for the projects were possible. A functional unit for
comparison between the projects is developed. The conclusion is that climate calculations
are a good tool for calculating a project's climate emissions and that this should be done on
large projects already at the early stage as help in Skanska Direkt Northwest Skane's future
environmental work.

Keywords: carbon footprint calculations, CO2-equivalents
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Terminologi
BTA

CO2-ekvivalenter

EPD

Funktionell enhet

IVL Svenska miljdinstitutet

LCA

ROT

UE

Bruttoarea, alla vaningsplans maétbara
area inklusive yttervéggar och begransat
av de omslutande byggnadsdelars utsida

Koldioxidekvivalenter, anvands for att
jamfora de olika véxtusgaserna och dess
klimatpaverkan

Environmental Product Declaration

Referensenhet som  anvéands  vid
jamforelser av liknande projekt

Icke vinstgivande forskningsinstitut inom
miljo och hallbarhet

Livscykelanalys (Life Cycle Assesment),
en metod for att berdkna en produkts eller
tjansts miljopaverkan under hela dess
livscykel, fran produktion till atervinning,
ateranvandning och deponering.

Renovering, ombyggnad och tillbyggnad

Underentreprendr, entreprendr uppkopt
av huvudentreprenéren
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Klimatutslapp inom byggservice

1 Inledning

| detta kapitel beskrivs bakgrunden till arbetet, dess syfte och mal.

1.1 Bakgrund

Samhallet star infor en stor utmaning; de pagdende klimatférandringarna. Jordens
medeltemperatur stiger och det har medfort konsekvenser som sméltande glaciérer, hojd
havsniva och extrema vaderforhallanden. Utslappen av vaxthusgaser behover reduceras for
att minska den forstarkta vaxthuseffekten. (Nationalgeographic, 2019) 2015 gick vérldens
lander ihop i det sa kallade Parisavtalet dar de kom 6verens om att halla den globala
medeltemperaturhdjningen under 2 grader men med ett mal att inte dverstiga 1,5 grader. For
att na detta mal maste alla lander hjalpa till och gora sin del for att sanka varldens utslapp.
(Naturskyddsforeningen, 2019)

For att visa inriktningen pa Sveriges miljopolitik har Riksdagen satt ett dvergripande
generationsmal.

“Det 6vergripande malet for miljopolitiken dr att till nésta generation ldmna Over ett samhélle
dar de stora miljoproblemen &r I6sta, utan att orsaka tkade miljo- och halsoproblem utanfor
Sveriges grianser.”

— (Sveriges miljomal, 2020a)

I linje med generationsmalet har Sveriges riksdag satt 16 miljomal for att begrdnsa
klimatpaverkan och som ska fungera som riktlinjer i Sveriges miljoarbete. Ett av dessa
miljomal dr “Begrénsad klimatpaverkan” och innebér, i enlighet med FN:s ramkonvention,
att halten vaxthusgaser ska begransas till en niva som gor att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. (Sveriges miljomal, 2020b)

Det langsiktiga malet &r att Sverige ar 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av véaxthusgaser.
| Fossilfritt Sveriges fardplan for bygg- och anlaggningssektorn har flera olika nyckelaktérer
i hela vardekedjan gatt samman for att tillsammans arbeta fram en klimatneutral och
konkurrenskraftig bygg- och anlédggningssektor. (Fossilfritt Sverige, 2018)

Sveriges utslapp 2017 var ca 62,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. (Statistikdatabas SCB,
2020) Bygg- och fastighetssektorn stod for ca 12,2 miljoner ton av detta, vilket motsvarar
19 procent av Sveriges totala utslapp. Utdver det stod importvaror i bygg- och
fastighetssektorn fran andra lander for 5,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. (Boverket,
2020) D& uppvarmningssystem har mindre utslapp och byggnader ar mer energieffektiva
idag dn vad de varit tidigare ar det utslappen fran byggskedet som ar betydande for att
bedéma en byggnads klimatpaverkan. (Naturvardsverket, 2019)

Skanska Sveriges mal ar att vara den ledande samhallsutvecklaren. Deras vision &r att vara
en forebild i svenskt naringsliv och de har darfor satt hoga krav pa sig sjalva for att uppna
detta. Skanska Sverige har antagit ett mal om klimatneutralitet 2045 i hela vardekedjan. De
har dessutom satt delmal att redan ar 2030 ha halverat sina klimatutslapp. (One Skanska,
2020a)
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Skanska jobbar aktivt med sitt klimatarbete och grént byggande. Projekt ska vara i enlighet
med Grona kartan, en modell som tagits fram for att styra, mata och kommunicera vad
Skanska menar med gront byggande. Ett projekts klimatutslapp beréknas genom
klimatkalkyler och detta &r ett krav for att hus, ombyggnad och anldggning ska kunna folja
grona kartans kriterier. (Skanska 2019a) For Skanska Direkt som gdr renoverings-,
ombyggnads-, och tillbyggnadsarbeten (ROT-arbeten) ar detta dock inte ett krav. (Skanska,
2019b) Skanska Direkt Nordvastra Skane har fram tills detta arbete inte sjalva kunnat
anvanda sig utav klimatkalkyler i sina projekt, utan fatt anvanda sig utav konsulter i de fall
bestallare stallt krav. Malet om klimatneutralitet 2045 och halvering av klimatutslapp 2030
géller dock dven Skanska Direkt. For att kunna halvera sina utslapp och fa ett underlag till
ett fortsatt klimatarbete behovs en uppfattning om vad ett typiskt genomfort ROT-arbete har
for utslapp idag.

Examensarbetet kommer att undersoka hur stort klimatutslappen &r for ett typiskt
ombyggnadsprojekt hos Skanska Direkt. Detta kommer géras genom att sétta sig in i hur
klimatverktyget ECO, fungerar och skapa ett underlag for de typiska projekten samt se vilka
material som har storst klimatpaverkan. Darefter kan forslag pa atgarder ges for att minska
klimatbelastningen.

1.2 Syfte

Avsikten med arbetet ar att fa en bild dver vad ett typiskt ROT-projekt har for klimatutslapp
idag samt se hur klimatkalkyler kan anvandas for framtida miljoarbete.

1.3 Problemformulering

e Hur stort &r klimatutslappen for ett typiskt ombyggnadsprojekt hos Skanska Direkt
Nordvéstra Skane?

e Hur fungerar klimatverktyget ECO, for Skanska Direkts verksamhet?
Skulle forslag pa alternativa atgéarder kunna ges for att minska klimatutslappen for
projekt som &r typiska for Skanska Direkt Nordvéastra Skane?

1.4 Avgransningar

Stora projekt och nybyggnationer kommer inte att undersokas med klimatkalkyler da dessa
tillhdr en annan del av byggsektorn, dock kommer jamforelse att goras. Andra kalkylverktyg
for klimatutslapp an ECO, kommer inte att anvandas.

Projekten som tilldelats arbetet ar av sadan typ som Skanska Direkt anser &r typiska for deras
verksamhet. Dessutom krévdes projekt som var kalkylerade i programmet SPIK for att
kunna importera information till ECO5.

| arbetet har klimatpaverkan for det som rivits bort ej inkluderats och endast LCA-skedena
A1-A5 har beaktats.
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2 Teori

| detta avsnitt beskrivs den teori som ligger till bakgrund for arbetet. Teoridelen ar uppdelad
i vaxthuseffekt, livscykelanalys, koldioxidekvivalenter, klimatneutralitet samt Skanska.

2.1 Vaxthuseffekt

Jorden har en atmosfar som bestar av flera olika gaser. En del av gaserna till exempel
vattenanga, koldioxid, metan och lustgas, &r sa kallade vaxthusgaser. Nar solens stralar gar
igenom atmosfaren och traffar jordens yta varms den upp. En viss andel av varmestralningen
reflekteras sedan tillbaka ut i atmosfaren. Vaxthusgaserna hindrar varmestralningen som
reflekteras fran jordens yta att aka ut i rymden utan de aterstralas istallet tillbaka mot jorden
igen. Det &r denna effekt som kallas véxthuseffekten och den gor att var planet ar varmare
an en planet utan atmosfar. Denna vaxthuseffekt ar nodvandig for allt liv pa jorden, men
manniskans bidrag till utsldpp av vaxthusgaser forstarker den naturliga véxthuseffekten och
i klimatsammanhang pratas det om att den forstarkta véxthuseffekten &r grunden till en
global uppvarmning. (SMHI, 2020) Foljder av den globala uppvérmningen &r hojda
havsnivaer, uppvarmning av haven, forandringar i nederbérd och krympande isar.
(Naturvardsverket, 2020)

For att stoppa en fortsatt forstarkt véxthuseffekt och bromsa den globala uppvarmningen
behover alla, féretag som privatpersoner, minska sina utslapp av véxthusgaser. (WWF,
2019) | parisavtalet, 2015, enades varldens lander om ett klimatavtal som sdger att den
globala temperaturdkningen ska hallas under 2 grader men det jobbas for att den ska stanna
vid 1,5 grader. (Naturskyddsféreningen, 2019)

2.2 LCA - Livscykelanalys

Under en produkts livscykel har den en viss miljopaverkan. For att kunna analysera och ge
en helhetsbedémning av produktens miljopaverkan kan en metod kallad Livscykelanalys
(LCA) anvandas. I livscykelanalysen beraknas miljopaverkan fran det att en produkt utvinns
fran en ravara tills dess att den inte langre anvands och ska goras av med (fran vagga till
grav). Anvandning av LCA blir allt mer efterfragat i byggbranschen. Vid anvandning av
LCA for byggnader delas livscykeln in i olika skeden; byggskedet, anvandningsskedet och
slutskedet, se tabell 1. Genom anvandning av LCA hos byggnader fas en helhetsbedémning
av miljopaverkan, samtidigt som det gar att se i vilket skede miljopaverkan ar som storst.
(Boverket, 2019)

I resultatet av en LCA ingar olika kategorier av miljopaverkan till exempel klimatpaverkan,
forsurning, 6vergddning, marknéra ozon, stratosfarisk ozonnedbrytning och utarmning av
knappa resurser. Ofta fokuserar analysen pa en specifik kategori, till exempel
klimatpaverkan. (Boverket, 2019)

Genom anvandning av LCA redan i projekteringsfasen finns det stor mojlighet att paverka
och foresla miljoforbattringar genom olika konstruktionslosningar och materialval.
(Boverket, 2019)
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2.2.1 Skeden och moduler

A1-A3 Produktskedet - produktion av byggprodukter och andra resurser som kommer att
anvandas, fran utvinning av ravarumaterial till transport, foradling och tillverkning.
A4-A5 Byggproduktionsskedet — Byggprodukternas transport till byggplatsen och
fardigstallandet av byggnaden.

B1-B7 Anvandningsskedet — Anvandning, underhall, reparationer och drift av byggnaden.
C1-C4 Slutskedet — De processer som kravs for att riva och frakta bort byggnadsdelarna
till ateranvandning, atervinning eller deponering, nér byggnaden uppnatt sin livslangd.
(Boverket, 2019)

Tabell 1 Tabell 6ver skeden enligt den europeiska standard EN15978 Hallbarhet for byggnadsverk,
byggnaders miljoprestanda. (Boverket, 2019)

LCA-skeden
A1 Ravaruférsérjning
A1-A3 Produktskede A2 Transport
A1-A5 Byggskede A3 Tillverkning

A4 Transport
A4-A5 B roduktionsskede 5
o = E‘li%agllllac‘:ii::'lsprocess
B1 Anvandning
B2 Underhall
B3 Reparation
B1-B7 Anvandningsskede B4 Utbyte
B5 Ombyggnad
B6 Driftsenergi
B7 Driftens vattenanvéndning
C1 Demontering, rivning
C2 Transport
C3 Restproduktsbehandling

C4 Bortskaffning

C1-C4 Slutskede

D Férdelar och belastningar utanfér
systemgranser

2.3 Koldioxidekvivalenter

For att kunna jamfora de olika vaxthusgaserna och dess klimatpaverkan anvands den
gemensamma enheten koldioxidekvivalenter. Koldioxidekvivalenter anger en méangd
vaxthusgas uttryckt som den mangd koldioxid som ger samma klimatpaverkan. Alla
vaxthusgaser, férutom koldioxid, multipliceras med global uppvarmningspotential for att se
hur mycket koldioxid som skulle ge motsvarande paverkan pa vaxthuseffekten. Metan bidrar
till exempel 25 ganger mer till vaxthuseffekten an koldioxid och dikvéaveoxid bidrar 298
ganger mer. (Naturvardsverket, 2017)
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2.4 Klimatneutralitet

Klimatneutralitet innebar att ingen paverkan pa klimatet forekommer. Detta mal nas genom
att minimera sina utsldpp och klimatkompensera for de utslapp som gors.
Klimatkompensering gérs genom att bekosta atgarder som leder till att de utsldapp som sker
tas upp. Till exempel att det planteras sa manga trad som behovs for att ta upp den mangd
som slapps ut. (Naturskyddsféreningen, 2020)

2.5 SKANSKA

2.5.1 Skanska och deras varderingar

Skanska Sverige bedriver entreprenadverksamhet och ar den storsta leverantoren till
offentlig marknad i Sverige. De &r verksamma inom tre verksamhetsgrenar, asfalt och
betong, vdg och anléggning samt husbyggnation och upprustning. Skanska Sverige har ett
mal om att vara den ledande samhallsutvecklaren och vill vara en forebild i svenskt
naringsliv. De vill vara padrivande i branschen inom omraden som mangfald och
inkludering, arbetsmiljo och hallbarhetsfragor. (Skanska, 2017a). Deras |6fte som foretag ar
att bygga ett battre samhélle genom projekt med innovativa och hallbara I6sningar. (Skanska,
2017b) For att stodja sitt 16fte och végleda i sitt agerande har Skanska satt tydliga
varderingar, se figur 1. En av dessa varderingar ar “Virna om livet” och dar ingar bland
annat att “Vi bryr oss om bade méanniskor och miljén” och “Vi tar initiativ till gréna
I6sningar och stravar efter minimal miljopaverkan. Vi tar ansvar gentemot kommande
generationer.” FOr att folja dessa varderingar jobbas det mycket med ett aktivt miljéarbete.
(Skanska,2019c)

Skanskas

varderingar

Vdrna om Agera etiskt Bli battre - Vid kundens
livet och éppet tillsammans sida

Figur 1: Skanskas varderingar (Skanska, 2019b)

2.5.2 Skanskas miljbarbete

“Vér vision ér att det vi utvecklar, bygger och producerar for véra kunder, sévil som var
egen verksamhet langsiktigt ska ha en sa nara noll miljopaverkan som majligt.” (Gront
byggande - en grundpresentation, Skanska, 2019d)

Skanska Sverige har satt som mal att de ska vara klimatneutrala 2045 i hela vardekedjan,
men redan till 2030 ska de ha sankt sina klimatutslapp med 50 procent fran 2015. Det finns

5
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idag ingen extern certifiering eller exakt definition av klimatneutralitet, men Skanskas
definition av klimatneutralitet ar utformad for att projekten ska fokusera pa att minska
klimatgasutsléppen i produktion och drift. (Skanska, 2018a)

For att folja sitt 16fte om att bygga ett battre samhélle ar hallbarhet ett av de omraden som
prioriteras inom verksamheten. Detta gors genom att fokusera pa fem olika
hallbarhetsomraden. Ett utav dessa hallbarhetsomrade ar Gront byggande. (Skanska 2018b)
Gront byggande ar Skanskas begrepp for ett mer miljoanpassat och framtidsinriktat
byggande, som stracker sig langre &n dagens standarder och lagkrav. Gront byggande ar alla
de projekt som &r minst Gront 1 i Grona kartan. (Skanska 2018c)

2.5.3 Gro6na kartan

Grona kartan &r Skanskas verktyg for att styra, mata och kommunicera vad de menar med
gront byggande, se figur 2. Hus-, vég- och anlaggningsprojekt éver en viss summa ska alltid
graderas i grona kartan sa det gar att jamfora med malen i affarsplanen. Arbeten av Skanska
Industrial  Solutions ska alltid graderas i grona Kkartan. (Skanska, 2019e)

Beige Gront Mbrkgront
Foljer lagar och normer Hogre miljoprestanda Néira noll miljspaverkan

Energi Netto noll
primadrenergi

Klimat Nara noll
klimatpaverkan

Material Nollicke
hallbara material

Noll farliga
material

Noll byggavfall

Vatten Netto noll vatten

Skanska Color Palette™

Figur 2: Grona Kartan (Skanska, 2019e)

2.5.4 Klimatkalkyl

For att uppfylla malet om att na klimatneutralitet med netto-noll tillskott av klimatutslapp ur
ett livscykelperspektiv ar klimatkalkyler ett viktigt verktyg. Skanska Sverige har anvént sig
utav klimatkalkyler sedan 2007 men nar malet om klimatneutralitet kom 2015 okade
klimatarbetet och anvéndningen av klimatkalkyler. Skanska anvéander sig utav ett eget
klimatkalkylsverktyg som heter ECO,. Klimatkalkylen beraknar utslapp fran ingaende
material, tillverkning, transporter och byggproduktion. Genom att gora klimatkalkyler i ett
tidigt skede kan olika lésningar for exempelvis, material, konstruktioner,
produktionsmetoder och transporter jamforas. En uppfattning om hur de olika materialen
och losningarna paverkar klimatutslappen och ekonomin fas, och klimatutslappen kan
minimeras. (Skanska, 2019d)

Klimatkalkyler &r ett krav enligt grona kartan for stora projekt inom Hus, V&g och
anlaggning, men dock inte ett krav enligt den grona kartan for Skanska Direkt. (Skanska,
2019b)
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2.5.5 Skanska Direkt

Sedan 2017 har Skanska Direkt varit en egen region utav verksamhetsgrenen Hus inom
Skanska. De utfér en verksamhet som omfattar om- och tilloyggnad av fastigheter,
renovering och underhall av fastigheter samt mindre nybyggnationer. (Skanska, 2020b)
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3 Metod

| detta avsnitt forklaras klimatkalkylsverktyget och fallstudiens projekt beskrivs kort.

3.1 ECO2 verktyg

For att kalkylera projektens klimatpaverkan anvands Skanskas egna klimatkalkylverktyg,
ECO.. Information och kunskap om programmet har fatts genom handledningar fran
Skanskas intrandt. ECO; &r en applikation till programmet Anavitor som &r framtaget av
Informationsbyggarna. Verktyget anvands for att kalkylera ett projekts klimatutslapp med
kostnadskalkyler som ingangsdata. SPIK &r Skanskas kalkyleringsprogram for kostnad dar
kalkylerna bestar utav olika kalkylposter. Dessa kalkylposter bestar i sin tur av en eller flera
kalkylresurser. En kalkylresurs kan vara lang eller kort. En kort kalkylresurs bestar av fyra
siffror och beskriver endast vilket material som resursen bestar av. En lang kalkylresurs
innehaller minst atta siffror och beskriver inte bara material utan dven exakta dimensioner.
Det ar dessa kalkylresurser som sedan raknas om till mangder och buntas ihop till olika
livscykelresurser. Utifran dessa livscykelresurser kan sedan miljodata hamtas fran en extern
miljodatabas som tillhdr och skéts av IVL (Svenska miljdinstitutet). ECO-verktyget gor
sedan en klimatkalkyl genom att ta mangddatan fran SPIK och kombinerar det med miljodata
fran IVL. (Skanska, 2017c)

En kalkylpost kan dven innehalla koder for olika UE-arbeten. Dessa koder beskriver oftast
inte mangd och material utan &r endast en total offert for en viss typ av UE-arbete.
Programmet har da svarare att bedéma materialets miljopaverkan. For att fa fram
information om materialmangder for de vanligaste UE-posterna, sasom Plat, Varme/sanitet,
El, luftbehandlingsinstallationer och mark, har offerter, ritningar, tekniska beskrivningar och
mejl gatts igenom. Fragor har aven kunnat stéllas till de som varit inblandade i projekten.
Utefter denna information har sedan forsok till att specificera de olika posterna gjorts och i
vissa fall har rimliga antaganden fatt goras.

Om en post specificeras réknas den som primart berédknad. Ju mer primért beraknad en kalkyl
ar, desto mer korrekt blir resultatet av klimatpaverkan. Primar berakning ar darfor nagot som
efterstravas i arbetet. Aven andra poster och resurser har behévts g igenom och andrats d
de haft en kort kalkylresurs eller legat under fel kalkylresurs-kod. Andringarna har i forsta
hand gjorts i SPIK men vissa andringar har gjorts i ECO, nér SPIK inte haft tillréckligt med
information om resursen. Trots andringar i SPIK blev vissa poster fel efter importen. Det var
bland annat vid poster som asbestsanering och rivning dér det berédknades att diesel anvandes
som resurs trots att inga dieseldrivna maskiner behovts. Dessa poster kunde da sparras i
ECO,. Vid UE for solceller fick ett separat excelverktyg anvandas for att rédkna ut
klimatpaverkan da information om resursen saknades i bade SPIK och ECOs.

ECO; visar resultatet av klimatpaverkan i stadie A1-A3 (Produktskede) samt A4-A5
(Byggproduktionsskedet), se tabell 1. Transportstrdckorna som anvénts i kalkylen &r
generisk data fran ECO.,.
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3.2 Fallstudie

Kvantitativ fallstudie dar sju ROT-projekt undersokts. Funktionell enhet for studien &r den
totala klimatpaverkan for de atgarder som nedan angivits inga i vart fall samt den totala
miljopaverkan for atgarderna per bruttototalarea (BTA).

3.2.1 Tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus

Storre upprustningsprojekt av fyra flerbostadshus pa 15 150 m? BTA inkl. arbetsomrade for
markarbete pa innergard. Projektet avser bland annat takbyte, ommalning, byte av fonster,
markarbeten och VVS-arbeten. P4 taken ersatts befintliga pannor med betongtakpannor.
Lakt och papp rivs och ersdtts med nytt. Befintligt vindsbjélklag tilldggsisoleras.
Takavvattning, huvar och luckor i pléat byts ut mot nya. | samband med takbytet skall taken
aven forses med integrerade solceller (totalt fyra solcellsanlaggningar). Fénstren byts ut mot
energieffektivare aluminiumkladda trafonster. Marksten pa innergard rivs och ersétts.

3.2.2 Stambyte inklusive renovering av badrum

Stambyte i en bostadsrattsforening. | samband med stambytet totalrenoverades badrum och
toaletter i 53 lagenheter pa totalt ca 5580 m? BTA. Det gjordes dven asbestsanering i rorbojar
och badrummen fick nya aluminiumfonster.

3.2.3 Ombyggnad av kontorslokal

Ombyggnad av kontorslokal pa 3 vaningar pa totalt 6600 m? BTA. Vissa vaggar revs for att
skapa 6ppet landskap, vissa vaggar flyttades for att skapa tysta rum och haltagning i bjalklag
for ny trappa i tra med stalbalkar gjordes. Glaspartier runt trapphus sattes upp och ny
plastmatta eller textilmatta har lagts i stérre delen av lokalen. Demontering av befintlig
ventilation dér planldsningen forandrades och nya ventilationsdon, ljuddampare och spjall
installerades. Erforderlig rivning och omdragning for den nya trappan och dversyn av
ventilationssystemet i lokalen samt omdragning av el.

3.2.4 FoOnsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt

Upprustning av bostadsrattsférening med byte av fonster och fonsterdérrar i 24 lagenheter
pa totalt ca 1510 m? BTA. Dessutom har plat, sa som stuprér och fonsterbleck bytts ut
tillsammans med viss fasadplat.

3.2.5 Renovering av lagenhet

Renovering av en lagenhet med 3 rum och kdk pa 75 m2. Golv och andra ytskikt byts ut i
hela l&genheten. | badrum ersétts plastmatta med klinker och ny utrustning installeras. Aven
i koket rivs plastmatta som ersétts av parkett och nya vitvaror installeras.

3.2.6 Trygghetscertifiering

Trygghetscertifiering av kvarteret pa ca 29 030 m?. | projektet ingar det bland annat byte av
dorrar i kéllare och trapphus, sparkplatar till dorrar, nya cykelstéll och nytt undertak med
akustikplattor. Aven vissa elinstallationer och armaturer har bytts ut inne i kallare och
trapphus men dven ute pa gardsplanen och vid garagen.

10
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3.2.7 Underhdll av hyresratter

Underhall av hyresratter, enplanshus och komplementbyggnader pa totalt 1210 m? BTA.
Ommalning av fasad, fonster och dorrar. Byte av panel pa bostadshus och entrétrall. Papptak
pa bostadshus och forradsbyggnad byts ut. Ny takavvattning och platarbeten. Nytt
dranerande material runt bostadshuset och viss asbestsanering gjordes.

11



Klimatutslapp inom byggservice

12



Klimatutslapp inom byggservice

4 Resultat

| detta avsnitt redovisas ECO;:s funktion och dess begransningar som klimatkalkylsverktyg.
Resultaten fran fallstudiens klimatkalkyler redovisas.

4.1 ECO: verktyg

Kalkylen importeras fran SPIK till programmet ECO,. Den importerade filen innehaller
kalkylresurser som ECO, sedan kopplar till IVL:s databas som gér om resurskoderna till
miljoresurser, se figur 3. Resurserna kan importeras fran SPIK eller andras direkt i ECO». |
den importerade SPIK-kalkylen fas mangden ut direkt medan i ECO, maste mangden for var
resurs raknas ut for hand. ECO, g6r sedan om resursmangderna till olika miljéresurser.
Klimatpaverkan beraknas genom att mangden av en miljéresurs multipliceras med den
globala uppvarmningspotentialfaktorn for miljoresursen. Resultatet blir resursens totala
klimatpaverkan uttryckt i kg-koldioxidekvivalenter.

ECO:; kollar framst pa LCA-skedet Byggproduktion A1-A5, se kapitel 2.2.1. Den storsta
miljobelastningen ligger i skede A1-A3, (Produktionsskedet) vilket syftar pa produktion
och/eller framstallning av materialet. Spill fran installationen ligger under skede A5, Bygg-
och installationsprocess. Transporter ligger under skede A4, (Transporter mellan
produktionen och byggarbetsplatsen) och riknas om till energi i form av bransle. Aven
gravmaskiner och hjul- och bandlastare som anvénts under installation raknas om till energi
men ligger under skede A5, Bygg- och installationsprocess. De maskintimmar som manuellt
fordes in i SPIK under Bygg- och installationsprocessen har i Overforingen till ECO;
reducerats till 80 procent da det ar s mycket det raknas med att maskinerna ar aktivt igang.

For att fa lagre osakerhet pa resultatet vid importering av kalkyl fran SPIK ska kalkylen helst
innehalla langa kalkylresurser. De langa kalkylresurserna ar specificerade med material och
dimensioner och resursmangden kan rdknas om till mangd livscykelresurser via en
atgangsformel. Darefter hamtas miljodata fran den externa databasen. Miljodata kalkylerade
fran langa kalkylresurser kallas for primart beraknade. Korta kalkylresurser visar endast
vilken sorts produkt som anvéants och resultatet blir inte lika palitligt eftersom ECOy, i detta
fall, raknar baklanges utifran kostnaden vad méangden material borde vara. Da det ar storre
osékerhet i resultatet kallas detta sekundar berakning.

13
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Informationsflédet i ECO,

SPIK Skanskas Extern
livscykelresurser miljddatabas

Lang Kalkylresurserna ifran Har hamtar ECO,
kalkyl- SPIK buntas ihop i uppgifter om
resurs olika livscykelresurser. koldioxidutslapp (och
Olika kalkylresurser kan annan miljédata) fér de
tillhéra samma olika
Kort livscykelresurs om de livscykelresurserna.
kalkyl- anses ha samma
resurs upptrédande under Databasen finns hos
livscykeln.” och skéts av IVL
Svenska Miljoinstitutet.

Figur 3: Informationsflédet i ECO2 (Skanska, 2020c)

For att en klimatkalkyl ska raknas som godkand har Skanska en malsattning pa att minst 75
procent av de belastande resurserna ska vara primart beraknade. | manga fall ar det dock
brist pa den specifika information om en resurs som behdvs for att gora den primar. Det ar
till exempel vid stora UE-poster sa som elinstallationer och luftbehandlingsinstallationer
dar information ofta saknas da dessa inte finns specificerade i SPIK utan bara ligger som
en total offert under en UE-resurskod. En UE-resurskod fungerar likt en kort
kalkylresurskod men programmet drar forst bort kostnaden fér den mangd arbete som
borde ingatt i posten. Dérefter berdknas mangden material utifran kostnaden som &r kvar.
Materialmangden delas upp i ett recept med de miljéresurser som UE-posten brukar
innehalla. Receptet kan sedan andras manuellt i ECO,. Datan for arbete och material fas
utefter generisk information och réaknas da som sekundért beraknade resurser.

Det finns ndgra mindre resurser som efter importen hamnar under kategorin “ej berdknade”
da de inte finns ndgon information om dessa i ECO,. De é&r ofta valdigt sma resurser med
lag kostnad och miljépaverkan. Solceller &r daremot en av de resurser som lagger sig under
“ej beriknade” i ECO trots dess stora miljopaverkan. Ett separat forenklat excel-verktyg
kan istallet anvandas for att rakna ut dess miljopaverkan och sedan foras in manuellt i
ECO..

14
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4.2 Fallstudie

| resultatet fran klimatkalkylerna redovisas det totala utslappet for projektet, utslappet per
BTA och andel primart respektive sekundért beréknat och hur stor andel av det totala
utslappet som &r fran material respektive energi. Energin ar den forbranning av bransle som
transport och maskin star for. De tio materialresurser med storst klimatutslapp redovisas i
ett cirkeldiagram tillsammans med 6vriga material och totala energi.

4.2.1 Tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus

Klimatkalkylens resultat for tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus redovisas som
livscykelresursvikter i bilaga 1. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas
i ett cirkeldiagram, se figur 4, tillsammans med Gvrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 285 725 kg CO,-ekvivalenter
o 18,86 kg CO2/m?
o 91 procent primért berédknade och 9 procent sekundért
= Projektet ar godkant enligt Skanskas krav 91% > 75%
o 17 procent energi och 83 procent material.

Belastning per resurs
Energi

Ovriga9924 kg CO2-ekv 15%
4%
Fastelement 2864 kg CO2-ekv (1%)

Solceller 82400 kg CO2-ekv

0,
UE - Plat och platbeslag 3954 kg CO2-ekv (1%) o
Ventiler brandposter4111 kg CO2-ekv (1%

Papp 5779 kg CO2-ekv (2%)

)
‘k

Mineralull 18551 kg CO2-ekv '

7%
Trafonster 23 646 kg CO2-ekv

8%

Skyddsanordningar tak 29 798 kg CO2-ekv Plattor av betongsten 31000 kg CO2-ekv
10% 11%

Takpannor 31 910 kg CO2-ekv
11%

Figur 4: Belastning per resurs for Tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus.
*Sekundart beréknat
**Innehaller bade primart och sekundart berdknade resurser
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4.2.2 Stambyte inklusive renovering av badrum

Klimatkalkylens resultat for stambyte inklusive renovering av badrum redovisas som
livscykelresursvikter i bilaga 2. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas
i ett cirkeldiagram, se figur 5, tillsammans med 6vrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 66 413 kg CO.-ekvivalenter
o 11,91 kg CO2/m?
o 76 procent primart berdaknade och 24 procent sekundart

= Projektet ar precis godkant enligt Skanskas krav 76% > 75%
o 31 procent energi och 69 procent material

Belastning per resurs

Sakvaror 8717 kg CO2-ekv
13%
Energi** 20370 kg CO2-ekv
31% UE Kakel- och klinkerplattor
7828 kg CO2-ekv

12%

VA-mtrl. av plast 4780 kg CO2-ekv
7%
Ovriga** 7612 kg CO2-ekv
12%
UE Elinstallationer* 1971 kg COZ-ekv;_B%

Stalreglar 3809 kg CO2-ekv; 6%

Skapsnickerier 3609 kg CO2-ekv; 5%
Kabelskydd 2879 kg CO2-ekv; 4%

Skyddstackning 2209 kg CO2-ekv;'3% Element lattbetong, -klinker 2629 kg CO2-ekv; 4%

Figur 5: Belastning per resurs for Stambyte inklusive renovering av badrum
*Sekundart beraknat

**Innehaller bade priméart och sekundart berdknade resurser
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4.2.3 Ombyggnad av kontorslokal

Klimatkalkylens resultat for ombyggnad av  kontorslokal redovisas som
livscykelresursvikter i bilaga 3. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas
i ett cirkeldiagram, se figur 6, tillsammans med Gvrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 63 501 kg CO.-ekvivalenter
o 9,62 kg CO/m?
o 79 procent primért berédknade och 21 procent sekundart
= Projektet & godkant enligt Skanskas krav 79% > 75%
o 8 procent energi och 92 procent material

Energi 5169 kg CO2-ekv; (8%) Belastning per resurs

UE Golv- och vaggmattor 9877 kg
CO2-ekv
16%

Ovriga** 8478 kg CO2-ekv
13%

UE Trapartier 1775 kg CO2-ekv; 3% Gipsskivor 8021 kg CO2-ekv

0,
Sképsnickerier 2159 kg CO2-ekv; 3% 13%

K&ks- och tvattutrustning™® 2288 kg CO2-ekv; 4%
UE undertak 2848 kg CO2-ekv; 4%
Stalreglar 4157 kg CO2-ekv

6%

UE elinstallationer® 7013 kg CO2-ekv
11%

Metallpartier aluminium 6701 kg CO2-ekv
11%

Staltrappor 5015 kg CO2-ekv; 8%

Figur 6: Belastning per resurs fér Ombyggnad av kontorslokal
*Sekundart beréknat

**Innehaller bade primart och sekundart beraknade resurser
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4.2.4 Fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt

Klimatkalkylens resultat for fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt redovisas som
livscykelresursvikter i bilaga 4. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas
i ett cirkeldiagram, se figur 7, tillsammans med 6vrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 17 917 kg CO.-ekvivalenter
o 11,85 kg CO2/m?
o 94 procent primért berdknade och 6 procent sekundart
= Projektet & godkant enligt Skanskas krav 94% > 75%
o 16 procent energi och 84 procent material

Belastning per resurs

Ovriga** 34 kg CO2-ekv; 0% Energi 2929 kg CO2-ekv
17%

JE elinstallationer* 19 kg CO2-ekv; 0%
Sakvaror 30 kg CO2-ekv; 0%

Ytbehandling® 41 kg CO2-ekv; 0%
Fogskum, drevning 56 kg CO2-ekv; 0%
UE Fogning* 150 kg CO2-ekv; 1%

Mur och putsbruk* 234 kg CO2-ekv; 1% %

Geotextil* 310 kg CO2-ekv; 2%

Trafonster
11782 kg CO2-ekv

66%
UE MalIning 347 kg CO2-ekv; 2%

UE Pl4t och platbeslag
1985 kg CO2-ekv
11%

Figur 7: Belastning per resurs for Fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt

*Sekundart beréknat
**Innehaller bade primart och sekundart berdknade resurser
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4.2.5 Renovering av lagenhet

Klimatkalkylens resultat for renovering av lagenhet redovisas som livscykelresursvikter i
bilaga 5. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas i ett cirkeldiagram, se
figur 8, tillsammans med 6vrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 3804 kg COz-ekvivalenter
o 50,72 kg CO2/m?
o 75 procent primért berédknade och 25 procent sekundart

= Projektet ar precis godkant enligt Skanskas krav 75% > 75%
o 25 procent energi och 75 procent material

Belastning per resurs

Energi**
947 kg CO2-ekv

K&ks- och tvattutrustning
25%

905 kg CO2-ekv
24%

Ovriga 201 kg CO2-ekv; 5%
Sakvaror 787 kg CO2-ekv

UE Malning* 63 kg CO2-ekv; 2%
UE Luftbehandlingsinstallation 65 kg CO2-ekv; 2%
Tragolv 80 kg CO2-ekv; 2%
Innedorrar 84 kg CO2-ekv; 2%.
Fogskum, drevning 86 kg CO2-ekv; 2% Skapsnickerier 248 kg CO2-ekv

21%
0,
Fastelement 121 kg CO2-ekv;-3% 6%
Gipsskivor 217 kg CO2-ekv; 6%
Figur 8: Belastning per resurs for Renovering av lagenhet
*Sekundart beréknat

**Innehaller bade primart och sekundart berdknade resurser
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4.2.6 Trygghetscertifiering

Klimatkalkylens resultat for trygghetscertifiering redovisas som livscykelresursvikter i
bilaga 6. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas i ett cirkeldiagram, se
figur 9, tillsammans med 6vrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 33 153 kg CO.-ekvivalenter
o 1,14 CO/m?
o 56 procent primért berédknade och 44 procent sekundart

= Projektet dr ej godkant enligt Skanskas krav 56% < 75%
o 28 procent energi och 72 procent material

Belastning per resurs

UE Elinstallationer®
5718 kg CO2-ekv;
17%

Energi9270 kg CO2-
ekv**; 28%

Undertaksmaterial
4047 kg CO2-ekv;
N 0,
Ovriga** 1276 kg CO2-ekv;4% i
Innedorrar tra massiva 571 kg CO2-ekv; 2%
Betong 601 kg CO2-ekv; 2%
Fastelement 806 kg CO2-ekv; 2%
Mur och putsbruk 1103 kg CO2-ekv;3%
Ytterdorrav trd 1810 kg CO2-ekv; 6%

UE Malning 2800 kg CO2-ekv; 9%

UE Lassystem 2787 kg CO2-ekv; 8%
UE Undertak 2363 kg CO2-ekv; 7%

Figur 9: Belastning per resurs for Trygghetscertifiering
*Sekundart beréknat

**Innehaller bade primart och sekundart berédknade resurser
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4.2.7 Underhall av hyresratter

Klimatkalkylens resultat for underhall av hyresratter redovisas som livscykelresursvikter i
bilaga 7. De tio materialresurser med storst klimatpaverkan redovisas i ett cirkeldiagram, se
figur 10, tillsammans med 6vrigt material och totala energin.

o LCA-analysens resultat
o Totalt 10 948 kg CO.-ekvivalenter
o 9,05 CO,/m?

o 65 procent primért berédknade och 35 procent sekundart

= Projektet ar ej godként enligt Skanskas krav 65% < 75%
o 42 procent energi och 58 procent material

Belastning per resurs
Papp 2169 kg CO2-ekv
20%

Energi**4556 kg CO2-ekv
42%

UE Platoch Platbeslag 1383 kg CO2-ekv
13%
Virke 397 kg CO2-ekv; 4%

Fastelement 375 kg CO2-ekv; 3%
UE Malning* 320 kg CO2-ekv; 3%
Platbeslag 309 kg CO2-ekv; 3%

UE-Portar 132 kg CO2-ekv; 1% | Komposittrall 255 kg CO2-ekv; 2%
Ytterdorrav tra 167 kg CO2-ekv; 1% Mur och putsbruk 208 kg CO2-ekv; 2%

Figur 10: Belastning per resurs for Underhall av hyresréatter
*Sekundart beréknat

**Innehaller bade priméart och sekundart berdknade resurser

Ovriga** 677 kg CO2-ekv; 6%
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4.3 Jamforelse

For att kunna jamfora de olika projekten forsoker en gemensam funktionell enhet faststéllas.
Resultatet blev totala koldioxidméngden delat med BTA eller arbetsomrade, se figur 11.

Jamforelse per projekt och kvadratmeter
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Figur 11: Belastning per projekt och kvadratmeter

I Sverige har vi ett utslapp pa ca 11 ton kg koldioxidekvivalenter per person och ar. Om ett
mal pa 1,5 grader ska nas behover Sverige sénka sina utslapp 2 ton kg CO2-ekvivalenter per
person och ar. (Naturskyddsféreningen, 2018) For att fa en uppfattning om klimatutslappens
storlek gors en jamforelse av det totala utslappet for projektet med storleken pa vanliga
utslépp for en person, se figur 12. (Utslappsratt, 2020) Jamforelse gors dven med ett exempel
pa nybyggnation av flerbostadshus, se figur 13. (Skanska, 2017¢)
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Figur 12: Totalt utslapp for projekten jamfért med andra utslapp

Jamforelse nybyggnation
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Figur 13: Totalt utslépp for projekten jamfort med andra utsléapp
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5 Diskussion

For att hindra den pagéaende forstarkta vaxthuseffekten och dess foljder ar det viktigt att alla
tar sitt ansvar. Alla maste bidra med att sanka sina klimatutslapp. Darfor har Sverige satt
klimatmalet att inte ha nagra nettoutslapp av véaxthusgaser till 2045. Bygg- och
fastighetssektorn i Sverige star for en stor del av de arliga utslappen. Genom att skriva under
“Fardplan for fossilfri konkurrenskraft, Bygg- och anldggningssektorn” dtog flera svenska
foretag, daribland Skanska, att ha klimatneutrala verksamheter till 2045.

Klimatkalkyler ar ett av de viktigaste verktygen for foretag i arbetet med att sénka sina
utslapp och bli klimatneutrala. Genom att veta hur stor klimatpaverkan ens verksamhet har
och dess stdrsta poster kan sedan arbetet med att séanka sina klimatutslapp borja.

Skanska Direkt har idag inga krav pa att gora klimatkalkyler. Detta kan bero pa att Skanska
Direkts verksamhet ofta har mindre och snabba projekt. Andra verksamhetsgrenar har dock
krav enligt grona kartan (Skanskas verktyg i miljoarbetet) pa att gora klimatkalkyler for
kostnadsmassigt stora projekt. Eftersom aven Skanska Direkts projekt kan komma upp i
dessa summor borde det vara aktuellt att stélla krav aven dér. Genom att gora klimatkalkyler
for sina projekt skulle aven Skanska Direkt kunna se de stora klimatpaverkande posterna och
kunna minska sina klimatutslapp genom att foresla béattre 1sningar till kunder.

Avrbetet visar att det & mojligt att gora klimatkalkyler &ven for ROT-projekt, men eftersom
dessa klimatkalkyler gjordes i efterhand fran projekt dar klimatkalkyler tidigare inte varit
aktuellt hade vissa forutsattningar underlattat arbetets gang. Hade mer arbete lagts pa att
gora utforligare kalkyler i SPIK med bade ratt och langre kalkylresurskoder skulle det ha lett
till en enklare import av resurser till ECO,. Om ett fortsatt arbete med klimatkalkyler ska
goras kommer mer kunskap om vilka poster som ofta har stor miljopaverkan behovas redan
i kalkylskedet. Aven transportstrackor, maskintimmar och specifikationer fran UE med
vilket material och vilken mangd som anvéants behdvs. UE-poster ldggs idag oftast bara in
som en offertkostnad som anavitor sedan beréknar sekundért. | detta arbete har mycket tid
fatt laggas ner pa att ga igenom resurskoder, offerter och ritningar for att fa den information
som kunde forts in i projektets borjan av en kalkylator.

For att en klimatkalkyl ska rdknas som godkénd ska minst 75 procent av resurserna vara
primdrt berdknade, vilket innebér att exakta méngder och timmar ar kanda. | arbetet
anvandes kalkylprogrammets uppskattade transportstrackor vilket gjorde att dessa raknades
som sekundara. Fokus i arbetet lades istallet pa att ta reda pa vilka material som byggts in i
byggnaden for att kunna gora dessa priméra. | de mindre projekten blev det dock svarare att
fa upp de primart utraknade resurserna till de 75 procent som kréavs for att kalkylen ska
raknas som godkand da de uppskattade sekundart berdknade transportstrackorna blev
procentuellt stor del av de projekten. Information om transportstrdckor hade behovts for att
dessa skulle kunna bli godkénda.

| arbetet valdes det att i forsta hand andra koder och materialméngder i kalkylprogrammet
SPIK da det ar mycket smidigt att fa ut materialmangder utan att sjalv behova kolla upp de
olika materialens massa. Det gar istéllet att lagga in hur mycket av ett material som behovs
i andra vanligare enheter som till exempel styck, langdmeter eller kvadratmeter. Dessutom
kandes det naturligt att lagga in det ratt redan fran borjan och slippa gora arbetet tva ganger
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genom att lagga in mangderna i bade ECO, och SPIK. SPIK har ocksa en fordel da det gar
att lagga in recept. Fordelen med att anvanda ett recept ar till exempel om en innervagg
byggts behdver inte alla material i vaggen laggas in i programmet var for sig utan det gar
istéllet att valja mellan olika sorters vaggar dar dess uppbyggnad och material redan finns
inlagt. Under arbetets gang upptacktes det dock att informationen om vissa UE-poster, som
till exempel luftbehandling, vdrme och sanitet och elinstallationer, var mycket begrénsad i
SPIK och darfor lattare att andra direkt i ECO2. | ECO. var det istéllet UE-posterna som blev
till recept med generisk data av de material som borde inga i arbetet. Dessa recept var enkla
att andra och kunde innehalla material som inte gick att hitta i SPIK.

For att minska utslappen bor de storsta posterna i varje projekt understkas sa att ett
miljovanligare alternativ kan tas fram redan i projekteringsskedet. D& arbetets projekt redan
ar genomforda kan det istéllet vara intressant att se vad som hade varit ett battre alternativ
till framtida projekt.

| projektet tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus &r tre av de storre resurserna solceller,
takpannor och betongplattor dar klimatutslapp for solceller & en mycket stor post, men
eftersom solceller genererar energi och kompenserar de darfor for en del av den
miljopaverkan som uppstar vid tillverkning. For takpannor gar det att kolla pa mer
miljovanliga alternativ dar takpannorna inte &r gjorda av betong utan av nagot annat material.
Samtidigt som livslangden behover beaktas. Betongplattorna skulle kunna ersdttas med
plattor av natursten som inte har lika stor miljopaverkan.

| projektet stambyte med renovering av badrum dr tre av de stOrre resurserna kakel och
klinkerplattor, VA-material av plast, och skyddstackning. Skyddstackning ar ett alternativ
att forsoka ateranvanda sig av samma skyddsplast pa flera olika projekt och inte kdpa in nytt
for varje projekt.

| projektet for ombyggnad av kontorslokal ar en av de storre resurserna golv- och
vaggmattor. De plast- och textilmattor som lades i lokalen gav ett stort utslapp av
vaxthusgaser. For att minska detta kan det vara vart att underséka mojligheten att anvanda
sig utav golv- och vaggmattor som &r tillverkat av atervunnet material.

| projektet for fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt ar tre av de storre resurserna
trafonster, plat och platbeslag och malning. Renovera de befintliga fonstren istéllet for att
kdpa nya.

| projektet for renovering av lagenhet ar resurserna sakvaror, koks- och tvéttutrustning bland
de storre. | detta arbete har ungefarliga varden for liknande produkter anvénts men ska
klimatkalkyler goras pa dessa mycket sma projekt med sma klimatutslapp kan det spela stor
roll vilken den exakta produkten &r. Vill darfoér noggrannare klimatkalkyler goras borde
EPD:er pa produkterna efterfragas fran leverantor.

Klimatkalkyler for ROT-projekt ar alltsa anvandbart for att fa en Gversikt 6ver vilka poster
som har de storsta klimatutslappen for att kunna se om det finns alternativ som har mindre
klimatpaverkan. Problemet kommer nér olika ROT-projekt ska jamféras med varandra. |
jamfoérelsen mellan detta arbetets olika projekt har en funktionell enhet forsokts ta fram.
Funktionell enhet anvands for att lattare kunna jamfora projekt med varandra men eftersom
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typen av projekt som jamfors i arbetet skiljer sig mycket at kan resultatet vara missvisande.
I renoveringen av lagenhet blev klimatutslapp per BTA mycket hogt i jamforelse med de
andra projekten. Detta kan bero pa att det dels ar mycket material som byggts in men ocksa
for att det dr en exakt bestimd begrénsad yta, antal kvadratmeter, i lagenheten. | storre
projekt som ombyggnad av kontorslokal byts ocksa mycket material ut mot nytt. Detta delas
dock med alla vaningars BTA oberoende av att det skiljer sig mycket at pa hur mycket arbete
som utforts pa den vaningen. Trygghetscertifieringen blir mycket 1ag da det & mindre
atgarder som gjorts samtidigt som de sammanlagda véaxthusutslappen delas upp pa stora ytor.

Klimatutslapp kan vara svara att forsta darfor gjordes ocksa en jamforelse med flygresor och
utslapp per person i Sverige for att fa en uppfattning om utslédppens storlek. Som det gar att
se i figur 11, ar till exempel det totala utsléppet for renovering av lagenhet stérre dn vad
utslappet per person i Sverige behdver vara ar 2030 for att vi ska na 1,5 gradersmalet. Detta
kan tolkas som att vi i framtiden kan behova andra sattet vi renoverar pa. For att fa en
uppfattning om hur stort det stora projektet med Tak och fonsterbyte pa flerbostadshus &r
kan det jamforas med ett exempel pa nybyggnation med utslapp pa 850 ton, se figur 13.
Detta skulle ocksa kunna jamfaras med utslapp for ett flyg med 300 passagerare till Thailand.
Om utslappet per person ar ca 2,5 ton for en resa till Thailand tur och retur, sa skulle alltsa
ett flygplan som rymmer 300 passagerare totala utslapp bli 750 ton CO2-ekvivalenter. Det
ar nastan lika mycket som en nybyggnation av flerbostadshus slépper ut vid produktion och
betydligt mer &n projektet Tak och fonsterbyte pa flerbostadshus, vilket var detta arbetets
storsta projekt. Den stora skillnaden i utslapp mellan renovering och nybyggnation kan bero
pa allt material (ofta betong) som krévs till stommen av huset.
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6 Slutsats

Sverige har satt mal att ha netto-noll i klimatutslapp till 2045. DA byggsektorn idag star for
en stor andel av klimatutslappen har flera stora nyckelforetag inom byggsektorn skrivit under
en fardplan for att na malet tillsammans. Ett viktigt verktyg i arbetet med att bli
klimatneutrala ar klimatkalkyler. Genom anvandning av klimatkalkyler gér det att ta reda pa
vilka poster i ett projekt som har stora klimatutsldpp redan i projekteringsskedet kan
miljovénligare alternativ undersokas.

Syftet med examensarbetet var att fa en bild over vad ett typiskt ROT-projekt har for
klimatutslapp samt se hur klimatkalkyler kan anvéndas for framtida miljoarbete.

Arbetet visar hur stora klimatutslapp Skanska Direkt-projekt har och att klimatkalkyler gar
att genomfora dven pa dessa projekt som &r typiska for verksamheten. Eftersom hela Skanska
ska jobba aktivt med klimatarbetet borde krav stallas pa att d&ven Skanska Direkt ska gora
klimatkalkyler pa sina projekt. Pa sa satt kan de se sina utsldpp, vilka poster som har stor
paverkan och hur de ska minska dem.

Problemet med klimatkalkyler for ROT-projekt kan dock komma nar de ska jamftéras med
varandra da omfattning och typ av projekt skiljer sig valdigt mycket at och en rimlig
funktionell enhet blir darmed svar att ta fram.

For att Skanska Direkt nordvastra Skane ska kunna gora klimatkalkyler behdver intresset
och forstaelsen for klimatkalkyler och klimatutslapp ka. Genom kunskap om verktyget och
utbildningar i ECO, kan vikten av klimatkalkyler fas. Far den de som arbetar med
anbudskalkyler kunskap om verktyget kommer arbetet med att upprétta en klimatkalkyl
underlattas da ratt resurskoder finns fran borjan. Storre krav maste ocksa stéllas pa
leverantorer och UE da mer information om transportstrackor, antal maskintimmar och mer
specifik information om materialmangd behdvs for att sa korrekt klimatkalkyl ska kunna
goras. En allman kunskap om vilka material som har stora klimatutslapp kommer att fas,
vilket leder till minskade utslapp i langden. Klimatkalkyler skulle sedan kunna anvéandas i
anbudsprocessen som en jamforelsefaktor mellan olika projekt och alternativ for
genomforande. Eftersom klimatmalen narmar sig kan det ocksa raknas med att kunder
kommer att stalla krav pa att klimatkalkyler ska goras for alla typer av projekt.

Arbetet for att nd klimatneutralitet 2045 har kommit en bra bit pavag. Men det ar fortfarande

en bit kvar. Genom att 0ka intresset for klimatutslapp hos bade, kunder, entreprendr och
leverantorer kan klimatkalkyler komma att bli en sjalvklar del av framtida byggprocesser.
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7 Forslag framtida studier

| detta avsnitt ges forslag pa framtida studier inom amnet som hade varit intressant for
vidare undersokning.

e Kolla pa projekt av samma typ for att jamféra dem med varandra med en rimlig
funktionell enhet for att skapa en baslinje for typprojekt.

e Genomfora flera klimatkalkyler pa ett projekt och fokusera pd material. Se vilka
material som har stor klimatpaverkan och hur de skulle kunna bytas ut mot
miljovénligare alternativ.

e Genomfora klimatkalkyler med fokus pa Transport. Ta fram forslag pa hur
transportstrackor kan minskas och visa effekten av detta.

e Studie med fokus pad kostnad. Finns det projekt som skulle kunna goras
miljévanligare med mindre klimatutslapp utan att bli sa mycket dyrare.
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Bilagor

Bilaga 1: Livscykelresursvikter for Tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus

Grupp Belastning kg CO2-ekv | Belastning A1-A3| Belastning A4 | Belastning A5.1 | Belastning A5.2
Skede: Byggskedet

Yrkesarbetare

Personal, ej miljobelastende (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lastbilstransporter 6vrigt

Lastbil 75-130 kW (IVL LCR) 10977,12 0,00 0,00 0,00 10977,12

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 2956,80 0,00 0,00 0,00 2956,80
Speditionstransporter

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport byggmaskiner, férradsmaterial

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 2956,80 0,00 0,00 0,00 2956,80
Transport bodar

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 3548,16 0,00 0,00 0,00 3548,16
Servicetransporter

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 2956,80 0,00 0,00 0,00 2956,80
Armeringsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gravmaskiner

Hjul- och Bandgravmaskin 37-75 kW, 6,1-14 ton 21.1316 m fl (IVLLCR) 3619,12 0,00 0,00 0,00 3619,12
Hjul- bandlastare

Hjullastare 75-130 kW, 7-17 ton 22.1514; 22.2311 m fl (IVL LCR) 2542,95 0,00 0,00 0,00 2542,95
Hjullastare med forare

Hjullastare 75-130 kW, 7-17 ton 22.1514; 22.2311 m fl (IVL LCR) 2328,48 0,00 0,00 0,00 2328,48

Teleskoptruck 75-130 kW 15.6213; 15.7213 m fl (IVL LCR) 565,49 0,00 0,00 0,00 565,49
Bygghissar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bearbetningsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Betong

Byggbetong C25/30 (VL LCR) 768,65 736,08 32,57 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (VL LCR) 62,22 56,76 5,46 0,00 0,00
Trafonster

Fonster, tre glas, tra-/aluminium (IVL LCR) 22945,91 22554,76 391,15 0,00 0,00

Fonster, trd, tre glas (IVL LCR) 1116,95 1091,63 25,32 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Virke

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 1433,29 962,51 369,24 101,54 0,00
Takpannor

Betongtakpannor C35/45 (IVL LCR) 32691,16 28649,19 3164,07 877,91 0,00

Rostfritt stal, ospecificerat (IVL LCR) 142,12 136,96 1,05 4,11 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 23,18 22,43 0,07 0,67 0,00

Plastprodukter dvrigt ospecificerat, polyolefin (PP/PE) (IVL LCR) 185,68 178,36 1,95 5,37 0,00

Aluminiumplat (IVL LCR) 2037,49 1975,26 2,96 59,28 0,00
Plywood

Plywoodskivor (IVL LCR) 389,26 308,36 33,42 47,47 0,00
Lister

Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 813,51 752,15 23,42 37,94 0,00

Trélister, obehandlade (IVL LCR) 26,68 19,76 6,92 0,00 0,00

Ytbehandlade tralister (IVL LCR) 0,50 0,35 0,13 0,02 0,00
Ko6ks- och tvattutrustning i bostader

Spis med ugn (IVL LCR) 0,71 0,70 0,01 0,00 0,00

Tvattmaskin (IVL LCR) 1,06 1,05 0,01 0,00 0,00

Kyl/sval och frys (IVL LCR) 47,70 47,34 0,36 0,00 0,00

Diskmaskin (IVL LCR) 53,39 53,07 0,32 0,00 0,00
Dorr- och fonsterbeslag inkl 13s

Byggbeslag massing (IVL LCR gamla data) 222,70 207,39 15,31 0,00 0,00
Papp

Underlagspapp bitumen (IVL LCR) 5951,50 4976,45 172,16 802,88 0,00
F

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 498,59 493,34 5,25 0,00 0,00
Mineralull

Stenull (IVL RR) 18759,38 17245,23 299,15 1214,99 0,00

Gjutror, kartong (IVL LCR) 95,38 85,02 4,32 6,03 0,00

Fogskum, drevning
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Stenull (IVL RR) 608,37 543,92 9,70 54,74 0,00
Profilplat

Takplat, férzinkad (IVL LCR) 1234,32 1223,05 11,27 0,00 0,00
Platbeslag

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 1490,20 1476,60 13,60 0,00 0,00

Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Skyddsanordningar tak

Takskyddsanordningar (IVL LCR) 13189,19 13018,97 170,22 0,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 2827,12 2797,13 30,00 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 1566,50 1561,72 4,78 0,00 0,00

Ror, elférzinkade (IVL LCR) 12534,85 12420,42 114,43 0,00 0,00
Fastelement

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 2893,01 2855,67 37,34 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 8,77 8,74 0,03 0,00 0,00
Ventiler brandposter

Rorkoppling, gjutjarn (IVL LCR) 4145,98 4110,56 35,42 0,00 0,00
Grus naturmaterial

Naturgrus, sand, grus, singel och kullersten (IVL LCR) 39,16 39,15 0,01 0,00 0,00
Plattor av betongsten

Prefabbetong C45/55, oarmerad 35154,48 31000,16 0,00 4154,31 0,00
Skyddsanordningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Skyddstackning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Plastfolier (IVL LCR) 145,30 143,77 1,53 0,00 0,00

Trafiberskivor, hard board (IVL LCR) 359,61 337,78 21,83 0,00 0,00
Deponi restprodukter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovr Forbr Mtrl Arb Plats

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Provisoriska anordningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfalliga anslutningsavgifter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Etablering, avetablering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig El- och VA-utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restproduktshantering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Handverktyg

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Personlig utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Radioutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodar med utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stadmaterial

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Markhyra provisorier

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- PI&t och platbeslag

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 3990,01 3953,59 36,42 0,00 0,00
UE- Arbetsstélln. m mont

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Slutstadning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Bodstéddning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Mark- och Byggnadsarbeten sammansatta

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hjul- och Bandgradvmaskin 75-130 kW, 14-28 ton 21.1322 m fl (IVLLCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dieselférbranning, produktion (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Arbetsfordon, 75-130 (IVL LCR) 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04
UE- Malning

Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 2299,82 2279,17 20,65 0,00 0,00

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Solceller
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Solceller 82519,88 82400,00 119,88 0,00 0,00
Projektering arkitekt

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering ritningskopiering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovrig projektering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Summa 285725,29 240724,55 5181,73 7367,27 32451,75
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Bilaga 2: Livscykelresursvikter for Stambyte inklusive renovering av badrum

Grupp

Belastning kg CO2-ekv

Belastning A1-A3

Belastning A4

Belastning AS5.1

Belastning A5.2

Skede: Byggskedet

Representation

Personal, ej miljébelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tjanstemén direkt 16n normtid

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yrkesarbetare

Personal, ej miljébelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Speditionstransporter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport byggmaskiner, forradsmaterial

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 1219,68 0,00 0,00 0,00 1219,68
Transport bodar

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 3548,16 0,00 0,00 0,00 3548,16
Servicetransporter

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 12048,96 0,00 0,00 0,00 12048,96
El aerotemperar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mobilkranar inkl férare

Mobilkran 75-130 kW (IVL LCR) 496,46 0,00 0,00 0,00 496,46
Byggmaski

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maskiner, redskap och utrustning for lossning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillverknings- och sorteril ki

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bearbetningsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Betong (sdckad)

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 621,77 567,16 54,61 0,00 0,00
Element lattbetong, -klinker

Lattklinkerblock (Leca), oarmerade (IVL LCR) 2832,85 2628,80 204,05 0,00 0,00
Volymelement

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 1092,37 996,43 95,94 0,00 0,00
Trafonster

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 3,79 3,78 0,01 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Skap-, 1ad- och moébelbeslag (IVL LCR) 1,81 1,81 0,01 0,00 0,00
Virke

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 180,44 133,66 46,78 0,00 0,00
Gipsskivor

Gipsskivor, kartonggipsskivor ospecificerat (IVL LCR) 1143,18 1067,53 75,64 0,00 0,00
Stalreglar

Stalreglar (IVL LCR) 3839,14 3808,93 30,21 0,00 0,00
Skapsnickerier

Diskbénkar, tvattbankar, utslagsbackar av rostfritt stal (IVL LCR) 100,49 99,39 1,10 0,00 0,00

Skap-, lad- och mébelbeslag (IVL LCR) 51,83 51,62 0,21 0,00 0,00

Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 1121,46 1087,59 33,87 0,00 0,00

Sképinrede i kok 2495,88 2370,44 125,44 0,00 0,00
Platskap

Melaminbelagd spanskiva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lister

Trélister, obehandlade (IVL LCR) 21,03 15,58 5,45 0,00 0,00
Sakvaror

Elférzinkad spik, skruv och beslag (VL LCR) 8537,28 8511,24 26,04 0,00 0,00

Rostfritt stal, ospecificerat (IVL LCR) 206,95 205,42 1,53 0,00 0,00
Koks- och tvattutrustning i bostader

Kyl/sval och frys (IVL LCR) 409,67 406,57 3,10 0,00 0,00

Spis med ugn (IVL LCR) 0,79 0,78 0,01 0,00 0,00

Tvéttmaskin (IVL LCR) 1,18 1,17 0,01 0,00 0,00

Diskmaskin (IVL LCR) 59,38 59,02 0,36 0,00 0,00
Dorr- och fénsterbeslag inkl las

Byggbeslag massing (IVL LCR gamla data) 122,52 114,10 8,42 0,00 0,00
Fogskum, drevning

Bottningslist, cellpolyeten (IVL LCR) 0,14 0,14 0,00 0,01 0,00

Stenull (IVL RR) 314,46 309,40 5,02 0,05 0,00

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 865,26 856,15 9,11 0,00 0,00

Fastelement

40




Klimatutslapp inom byggservice

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 847,18 836,25 10,93 0,00 0,00
Kabelskydd

Kabelskydd, PE (IVL LCR) 2905,57 2879,10 26,47 0,00 0,00
VA-mtrl. av plast

Ror, polypropen (PP) (IVL LCR) 4821,76 4779,69 42,07 0,00 0,00
Spackel

Mur- och putsbruk, fordigblandat torrbruk (IVL LCR) 144,00 140,14 3,86 0,00 10,00
Ovr Div Hjdlpmaterial

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formvirke

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 63,67 47,17 16,51 0,00 0,00
Skyddsanordningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Skyddstackning

Papp och kartong, 6vrigt (IVL LCR) 1386,43 1323,51 62,92 0,00 10,00

Plastfolier (IVL LCR) 895,28 885,85 9,42 0,00 0,00
Rorliga stallningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stéllningsvagnar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponiavgifter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponi restprodukter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Klimatskydd

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arbetsplatsberedning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Provisoriska anordningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Personal, ej miljbelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 196,51 0,00 0,00 0,00 196,51

Hjullastare 75-130 kW, 7-17 ton 22.1514; 22.2311 m fl (IVLLCR) 32,24 0,00 0,00 0,00 32,24

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 5,07 3,75 1,31 0,00 0,00

Olika betongvaror L-stdd , brunnar, rér C32/40 (IVL LCR) 245,66 216,88 28,79 0,00 0,00
Tillfallig installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig El- och VA-utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restproduktshantering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Radioutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodar med utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stadmaterial

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kostn. for miljéingenjor

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bygglov for bodar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Besiktningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utford kostn. IT

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Rivning och rojning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 1249,75 0,00 0,00 0,00 1249,75

Hjul- och Bandgravmaskin 130-160 kW, 28-33 ton 21.1327 (IVL LCR(187,93 0,00 0,00 0,00 187,93
UE- Haltagning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Fogning

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 1,26 1,25 0,01 0,00 10,00
UE- Kakel- och klinkerplattor

Kakelplatta, kakel (IVL LCR) 3947,06 3683,20 263,86 0,00 0,00

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 83,15 82,27 0,88 0,00 0,00

Klinkerplatta, klinker (IVL LCR) 1312,40 1224,66 87,73 0,00 0,00

Plastfolier (IVL LCR) 2867,56 2837,37 30,19 0,00 0,00
UE- PlIat och platbeslag

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 6,91 6,85 0,06 0,00 0,00
UE- Byggstédni

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UE- Slutstadning
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Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Bodstadning
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Malni
Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 549,40 544,47 4,93 0,00 0,00
Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00
UE- Varme och sanitet
Sanitetsporslin (IVL LCR) 1081,03 1033,33 47,70 0,00 0,00
UE- Luftbehanlingsinstallation
Ror, elférzinkade (IVL LCR) 2,11 2,09 0,02 0,00 0,00
Armaturer, férkromad méssing (IVL LCR) 0,08 0,00 0,08 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 31,94 31,60 0,34 0,00 0,00
Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 0,43 0,43 0,00 0,00 0,00
Kopplingar, méssing (IVL LCR) 11,03 10,99 0,04 0,00 0,00
Mineralullsisolering (IVL LCR) 32,17 31,69 0,48 0,00 10,00
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 3,29 3,25 0,03 0,00 0,00
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 0,50 0,49 0,00 0,00 0,00
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 144,80 144,39 0,41 0,00 10,00
ROr av rostfritt stal (IVL LCR) 31,13 30,90 0,23 0,00 0,00
Ror och rérstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00
Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 15,16 14,72 0,43 0,00 10,00
R6r, gjutjarn (IVL LCR) 120,44 119,41 1,03 0,00 l0,00
Ror, obelagd koppar (IVL LCR) 47,68 47,21 0,47 0,00 0,00
Drénledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 0,94 0,93 0,01 0,00 0,00
Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00
Sanitetsporslin (IVL LCR) 2,21 2,11 0,10 0,00 0,00
Spanskiva (IVL LCR) 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
UE- Elinstallationer
Aluminiumprofil (IVL LCR) 82,71 82,59 0,12 0,00 0,00
Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 3,52 3,51 0,01 0,00 0,00
Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 0,18 0,00 0,18 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 415,95 411,53 4,41 0,00 0,00
Kabelstegar, armaturrannor (IVL LCR) 427,09 423,20 3,90 0,00 0,00
Kopplingar, massing (IVL LCR) 121,13 120,64 0,49 0,00 0,00
Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 243,27 236,94 6,33 0,00 0,00
Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR) 266,66 264,23 2,43 0,00 0,00
Rorkoppling, galvat stal (IVL LCR) 432,73 428,14 4,59 0,00 0,00
Projektering arkitekt
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering konstruktor
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering vdarme sanitet
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering luftbehandling
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering El
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering ritningskopiering
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektering brand
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovrig projektering
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektnatverk
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utredningar
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa 66413,05 46042,59 1390,72 ),06 8979,69
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Bilaga 3: Livscykelresursvikter for Omb

ggnad av kontorslokal

Grupp

Belastning kg CO2-ekv

Belastning A1-A3

Belastning A4

Belastning A5.1

Belastning A5.2

Skede: Byggskedet

Representation

Personal, ej miljdbelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tjansteman direkt 16n normtid

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yrkesarbetare

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporter Byggservice

Lastbil 75-130 kW (IVL LCR) 166,32 0,00 0,00 0,00 166,32
Speditionstransporter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servicetransporter

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 591,66 0,00 0,00 0,00 591,66
Haltagningsutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mobilkranar inkl férare

Mobilkran 75-130 kW (IVL LCR) 3118,95 0,00 0,00 0,00 3118,95
Byggmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maskiner, redskap och utrustning for lossning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metallelement

Konstruktionsstal, obelagd (IVL LCR) 584,30 577,80 6,50 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, fordigblandat torrbruk (VL LCR) 487,06 444,28 42,78 0,00 0,00
Innerdorrar tra massiva

Innerdaérrar av tra (IVL LCR) 262,07 247,75 14,32 0,00 0,00
Staldorrar

Staldorrar (IVL LCR) 1082,15 1075,84 6,31 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metallpartier aluminium

Aluminiumdarr (IVL LCR) 6723,94 6701,22 22,72 0,00 0,00
Gipsskivor

Gipsskivor, kartonggipsskivor ospecificerat (IVL LCR) 8588,12 7169,60 567,47 851,05 0,00
Ovriga skivor

Spanskiva (IVL LCR) 5,06 4,72 0,34 0,00 0,00

Fibercementskivor (IVL LCR) 12,56 12,00 0,56 0,00 0,00

Plywoodskivor (IVL LCR) 5,40 4,93 0,47 0,00 0,00
Stalreglar

Stalreglar (IVL LCR) 4189,63 3710,68 32,96 445,99 0,00
Plywood

Plywoodskivor (IVL LCR) 221,47 202,39 19,08 0,00 0,00
Skapsnickerier

Diskbankar, tvattbankar, utslagsbackar av rostfritt stal (IVL LCR) 60,11 59,45 0,66 0,00 0,00

Skép-, lad- och mébelbeslag (VL LCR) 31,02 30,90 0,12 0,00 0,00

Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 670,75 650,50 20,26 0,00 0,00

Skapinrede i kok 1492,97 1417,94 75,04 0,00 0,00
Lister

Trélister, obehandlade (IVL LCR) 69,17 49,13 17,88 2,15 0,00
Sakvaror

Elforzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 168,32 167,80 0,51 0,00 0,00
Koks- och tvattutrustning i bostader

Kyl/sval och frys (IVL LCR) 1281,52 1271,84 9,68 0,00 0,00

Spis med ugn (IVL LCR) 229,56 227,82 1,73 0,00 0,00

Diskmaskin (IVL LCR) 792,83 788,07 4,76 0,00 0,00

Tvattmaskin (IVL LCR) 0,46 0,46 0,00 0,00 0,00
Fogmassa

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 341,33 337,74 3,59 0,00 0,00
Mineralull

Stenull (IVL RR) 895,11 822,86 14,27 57,97 0,00
Kakel- och Klinkerplattor

Klinkerplatta, klinker (IVL LCR) 69,29 61,48 4,62 3,18 0,00
Staltrappor

Staltrappa, in- och utvandig (IVL LCR) 5060,97 5014,77 46,20 0,00 0,00
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Fastelement

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 332,91 331,90 1,02 0,00 0,00
Skyddstackning

Plastfolier (IVL LCR) 813,02 804,46 8,56 0,00 0,00
Rorliga stallningar

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponiavgifter

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponi restprodukter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig El- och VA-utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Handverktyg

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Personlig utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Radioutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodar med utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kostn. for miljéingenjor

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Rivning installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Haltagning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Trépartier

Fonster, tra, tre glas (IVL LCR) 1816,52 1775,35 41,18 0,00 0,00
UE- Vikvaggar

Ytterdorrar (IVL LCR) 172,73 159,50 13,23 0,00 0,00
UE- Lassystem

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kopplingar, massing (IVL LCR) 38,49 38,33 0,15 0,00 0,00
UE- Fogning

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 300,37 297,21 3,16 0,00 0,00
UE- Kakel- och klinkerplattor

Klinkerplatta, klinker (IVL LCR) 68,19 63,63 4,56 0,00 0,00
UE- Golv- och viaggmattor

Textilmatta, golv (IVL LCR) 8571,57 8449,01 122,56 0,00 0,00

Plastmatta 1188,11 1167,80 20,31 0,00 0,00

Mur- och putsbruk, fordigblandat torrbruk (IVL LCR) 285,52 260,44 25,08 0,00 0,00
UE- Undertak

Ljudabsorbent, bullerskiva, akustiktak, -vagg, typ mineralull (IVL LCR) [2881,22 2848,47 32,74 0,00 0,00
UE- Arbetsstalln. m mont

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Slutstadning

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Bodstddning

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Mélning

Personal, ej miljbelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 745,31 738,62 6,69 0,00 0,00
UE- Varme och sanitet

Ror, elférzinkade (IVL LCR) 7,32 7,25 0,07 0,00 0,00

Armaturer, forkromad massing (IVL LCR) 0,29 0,00 0,29 0,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 110,89 109,71 1,18 0,00 0,00

Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 1,49 1,48 0,01 0,00 0,00

Kopplingar, méssing (IVL LCR) 38,31 38,16 0,15 0,00 0,00

Mineralullsisolering (IVL LCR) 111,69 110,02 1,67 0,00 0,00

Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 11,41 11,29 0,12 0,00 0,00

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 1,73 1,72 0,02 0,00 0,00

Radiator, vattenburen (IVL LCR) 155,54 154,12 1,42 0,00 0,00

Ror av rostfritt stal (IVL LCR) 108,09 107,29 0,80 0,00 0,00

ROr och rorstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 31,59 31,59 0,00 0,00 0,00

Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 52,73 51,22 1,51 0,00 0,00
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Ror, gjutjarn (IVL LCR) 418,20 414,63 3,57 0,00 0,00
ROr, obelagd koppar (IVL LCR) 165,54 163,92 1,62 0,00 0,00
Dranledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 3,27 3,24 0,03 0,00 0,00
Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 0,15 0,15 0,00 0,00 0,00
Sanitetsporslin (IVL LCR) 7,68 7,34 0,34 0,00 0,00
Spanskiva (IVL LCR) 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00
UE- Luftbehanlingsinstallation
Luftdon, plast (IVL LCR) 51,20 50,66 0,54 0,00 0,00
Luftdon, plat (IVL LCR) 31,63 31,34 0,29 0,00 0,00
Ljudampare for kanaler (IVL LCR) 211,45 209,60 1,85 0,00 0,00
Mineralullsisolering (IVL LCR) 7,73 7,61 0,12 0,00 0,00
Kanalsystem, belagd plat (IVL LCR) 463,92 459,69 4,24 0,00 0,00
UE- Elinstallationer
Aluminiumprofil (IVL LCR) 294,32 293,90 0,42 0,00 0,00
Elforzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 12,52 12,48 0,04 0,00 0,00
Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 0,65 0,00 0,65 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 1480,15 1464,44 15,71 0,00 0,00
Kabelstegar, armaturrannor (IVL LCR) 1519,82 1505,95 13,87 0,00 0,00
Kopplingar, méssing (IVL LCR) 431,03 429,30 1,73 0,00 0,00
Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 865,69 843,15 22,54 0,00 0,00
Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR) 948,92 940,26 8,66 0,00 0,00
Rorkoppling, galvat stal (IVL LCR) 1539,88 1523,55 16,34 0,00 0,00
Summa 3500,98 6971,83 291,88 1360,35 876,92
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Bilaga 4: Livscykelresursvikter for Fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt

Grupp Belastning kg CO2-ekv | Belastning A1-A3 [ Belastning A4 |Belastning A5.1 [Belastning A5.2
Skede: Byggskedet

Yrkesarbetare

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporter Byggservice

Lastbil 75-130 kW (IVL LCR) 1330,56 0,00 0,00 0,00 1330,56
Speditionstransporter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport byggmaskiner, forradsmaterial

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport bodar

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 638,67 0,00 0,00 0,00 638,67
Hjullastare med forare

Teleskoptruck 75-130 kW 15.6213; 15.7213 m fl (IVL LCR) 113,10 0,00 0,00 0,00 113,10
Bygghissar

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maskiner, redskap och utrustning for lossning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bearbetningsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, fordigblandat torrbruk (IVL LCR) 256,53 224,81 22,50 9,23 0,00
Tréfonster

Fonster, tre glas, trd-/aluminium (IVL LCR) 11734,08 11534,05 200,03 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Skap-, 13d- och mobelbeslag (IVL LCR) 81,67 81,34 0,32 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 166,64 166,13 0,51 0,00 0,00
Lister

Ytbehandlade tralister (IVL LCR) 15,84 11,13 4,09 0,61 0,00
Sakvaror

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 30,51 30,41 0,09 0,00 0,00
Fogskum, drevning

Stenull (IVL RR) 57,03 50,99 0,91 5,13 0,00
Fastelement

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 13,51 13,34 0,17 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 4,26 4,25 0,01 0,00 0,00
Geotextil

Geotextil (fiberduk) (IVL LCR) 312,55 310,11 2,44 0,00 0,00
Ytbehandling betong

Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 41,21 40,84 0,37 0,00 0,00
Skyddsanordningar

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Provisoriska anordningar

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Etablering, avetablering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hjul- och Bandgravmaskin 130-160 kW, 28-33 ton 21.1327 (IVL LCR) 175,08 0,00 0,00 0,00 175,08

Hjul- och Bandgravmaskin 75-130 kW, 14-28 ton 21.1322 m fl (IVLLCR) 33,27 0,00 0,00 0,00 33,27

Hjullastare 75-130 kW, 7-17 ton 22.1514; 22.2311 m fl (IVL LCR) 28,52 0,00 0,00 0,00 28,52

Hjullastare 200-400 kW, 28->37 ton, 22.1521; 22.1522 (IVL LCR) 1,90 0,00 0,00 0,00 1,90

Valt, asfaltvalt, jordpackningsvalt 37-75 kW (IVL LCR) 0,10 0,00 0,00 0,00 0,10

Geotextil (fiberduk) (IVL LCR) 0,82 0,82 0,01 0,00 0,00

Samkross, 0-125 mm (IVL LCR) 3,86 3,86 0,00 0,00 0,00

Dieselférbranning, produktion (IVL LCR) 0,27 0,00 0,00 0,27 0,00
Tillfallig installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillfallig El- och VA-utrustning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restproduktshantering

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Handverktyg

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Personlig utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Radioutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Bodar med utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stadmaterial

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bygglov for bodar

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Fogning

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 151,09 149,50 1,59 0,00 0,00
UE- Plat

Takplat, malad (IVL LCR) 2003,30 1985,01 18,29 0,00 0,00
UE- Arbetsstdlln. m mont

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Stadning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Bodstddning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Mark- och Byggnadsarbeten sammansatta

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hjul- och Bandgravmaskin 75-130 kW, 14-28 ton 21.1322 m fl (IVLLCR)|0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

Dieselforbranning, produktion (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

Arbetsfordon, 75-130 (IVL LCR) 352,66 0,00 0,00 0,00 352,66
UE- Malning

Personal, ej miljobelastende (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 350,15 347,00 3,14 0,00 0,00
UE- Elinstallationer

Aluminiumprofil (IVL LCR) 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 0,03 0,03 0,00 10,00 0,00

Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 14,05 4,00 0,04 10,00 0,00

Kabelstegar, armaturrannor (IVL LCR) 4,15 4,12 0,04 10,00 0,00

Kopplingar, massing (IVL LCR) 1,18 1,17 0,00 0,00 0,00

Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 2,37 2,30 0,06 0,00 0,00

Platdetaljer, férzinkade (IVL LCR) 2,59 2,57 0,02 0,00 0,00

Rorkoppling, galvat stal (IVL LCR) 4,21 4,16 0,04 0,00 0,00

Summa 17916,56 14972,77 254,70 524 673,85
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Bilaga 5: Livscykelresursvikter for Renovering av en ldgenhet

Grupp Belastning kg CO2-ekv [ Belastning A1-A3 |Belastning A4 | Belastning A5.1 | Belastning A5.2
Skede: Byggskedet

Tjanstemdn direkt 16n normtid

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yrkesarbetare

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport - Logistik

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servicetransporter

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 887,04 0,00 0,00 0,00 887,04
Byggmaskiner

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagnings- undergjutningsbruk/betong

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 4,87 4,44 0,43 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fonster dorrar partier av tra

Fonster, tra, tre glas (IVL LCR) 1,23 1,20 0,03 0,00 0,00
Ytterdorr av tra

Ytterdorrar (IVL LCR) 13,82 12,76 1,06 0,00 0,00
Innerdorrar av tra (latta)

Innerdérrar av trd (IVL LCR) 88,41 83,58 4,83 0,00 0,00
Virke

Furu/gran, hyvlad & ségad (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gipsskivor

Gipsskivor, kartonggipsskivor ospecificerat (IVL LCR) 232,44 202,76 15,37 14,31 0,00
Stalreglar

Stalreglar (IVL LCR) 43,41 38,44 0,34 4,62 0,00
Skapsnickerier

Diskbankar, tvattbankar, utslagsbackar av rostfritt stal (IVL LCR) 10,47 10,36 0,11 0,00 0,00

Skap-, 13d- och mobelbeslag (IVL LCR) 5,42 5,40 0,02 0,00 0,00

Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 91,80 89,02 2,77 0,00 0,00

Skapinrede i kok 151,26 143,65 7,60 0,00 0,00
Lister

Trélister, obehandlade (IVL LCR) 7,64 5,20 1,97 0,47 0,00
Sakvaror

Elférzinkad spik, skruv och beslag (VL LCR) 789,25 786,85 2,41 0,00 0,00
Ko6ks- och tvattutrustning i bostdder

Kyl/sval och frys (IVL LCR) 359,42 356,70 2,72 0,00 0,00

Spis med ugn (IVL LCR) 178,35 177,00 1,35 0,00 0,00

Tvattmaskin (IVL LCR) 178,37 177,02 1,35 0,00 0,00

Diskmaskin (IVL LCR) 195,57 194,40 1,17 0,00 0,00
D&rr- och fénsterbeslag inkl 1as

Byggbeslag massing (IVL LCR gamla data) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fogmassa

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 3,90 3,86 0,04 0,00 0,00
Fogskum, drevning

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 0,60 0,60 0,01 0,00 0,00

Stenull (IVL RR) 86,87 85,49 1,39 0,00 0,00
Fonsterbankar natursten

Fonsterbank, importerad natursten (IVL LCR) 7,32 4,57 2,75 0,00 0,00
Tragolv

Tragolv, lammelparkett (IVL LCR) 87,61 80,06 7,55 0,00 0,00
Fastelement

Elforzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 11,08 11,04 0,03 0,00 0,00

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 111,87 110,42 1,44 0,00 0,00
Skyddstackning

Tréafiberskivor, hard board (IVL LCR) 21,41 20,11 1,30 0,00 0,00
Deponiavgifter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponi restprodukter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Personlig utrustning
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stadmaterial
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Haltagning
Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rostfritt stal, ospecificerat (IVL LCR) 0,27 0,26 0,00 0,00 0,00
UE- Lassystem
Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kopplingar, méassing (IVL LCR) 2,41 2,40 0,01 0,00 0,00
UE- Ytbeldggning i hus
Plastmatta -0,29 -0,29 -0,01 0,00 0,00
Tragolv, lammelparkett (IVL LCR) -0,89 -0,82 -0,08 0,00 0,00
Lineoleummatta (IVL LCR) -4,21 -4,15 -0,06 0,00 0,00
UE- Bodstddning
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Malning
Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 63,88 63,31 0,57 0,00 0,00
Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Virme och sanitet
ROr, elférzinkade (IVL LCR) 2,78 2,76 0,03 0,00 0,00
Armaturer, forkromad massing (IVL LCR) 0,12 0,00 0,12 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 14,51 14,36 0,15 0,00 0,00
Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 0,58 0,58 0,00 0,00 0,00
Kopplingar, méassing (IVL LCR) 9,58 9,54 0,04 0,00 0,00
Mineralullsisolering (IVL LCR) 2,58 2,54 0,04 0,00 0,00
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 14,32 4,27 0,05 0,00 0,00
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 0,65 0,65 0,01 0,00 0,00
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00
R&r av rostfritt stal (IVL LCR) 2,60 2,58 0,02 0,00 0,00
R&r och rérstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 1,80 1,80 0,00 0,00 0,00
Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 0,67 0,65 0,02 0,00 0,00
ROr, obelagd koppar (IVL LCR) 1,96 1,94 0,02 0,00 0,00
Dranledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 1,25 1,24 0,01 0,00 0,00
Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00
Sanitetsporslin (IVL LCR) 2,91 2,78 0,13 0,00 0,00
Spanskiva (IVL LCR) 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
UE- Luftbehanlingsinstallation
Ror, elférzinkade (VL LCR) 0,70 0,69 0,01 0,00 0,00
Armaturer, forkromad méssing (IVL LCR) 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 10,40 10,29 0,11 0,00 0,00
Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 0,16 0,15 0,00 0,00 0,00
Kopplingar, massing (VL LCR) 3,59 3,58 0,01 0,00 0,00
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 1,06 1,05 0,01 0,00 0,00
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 0,17 0,17 0,00 0,00 0,00
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 14,59 14,46 0,13 0,00 0,00
ROr av rostfritt stal (IVL LCR) 10,13 10,06 0,08 0,00 0,00
R6r och rorstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 2,96 2,96 0,00 0,00 0,00
ROr, forkromad koppar (IVL LCR) 4,93 4,79 0,14 0,00 0,00
ROr, obelagd koppar (IVL LCR) 15,51 15,36 0,15 0,00 0,00
Dranledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 0,32 0,31 0,00 0,00 0,00
Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
Sanitetsporslin (IVL LCR) 0,72 0,69 0,03 0,00 0,00
Spanskiva (IVL LCR) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
UE- Elinstallationer
Aluminiumprofil (IVL LCR) 5,56 5,55 0,01 0,00 0,00
Elforzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00
Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 3,63 3,59 0,04 0,00 0,00
Kabelstegar, armaturrannor (IVL LCR) 10,54 10,45 0,10 0,00 0,00
Kopplingar, méassing (IVL LCR) 8,19 8,16 0,03 0,00 0,00
Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 5,92 5,76 0,15 0,00 0,00
Platdetaljer, forzinkade (VL LCR) 12,65 12,54 0,12 0,00 0,00
Rorkoppling, galvat stal (IVL LCR) 14,51 14,36 0,15 0,00 0,00
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Bilaga 6: Livscykelresursvikter for Tryg

ghetscertifiering

Grupp

Belastning kg CO2-ekv

Belastning A1-A3

Belastning A4

Belastning A5.1]

Belastning A5.2

Skede: Byggskedet

Representation

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tjansteman direkt 16n normtid

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yrkesarbetare

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lastbilstransporter 6vrigt

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 3403,28 0,00 0,00 0,00 3403,28
Speditionstransporter

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport byggmaskiner, forradsmaterial

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 709,63 0,00 0,00 0,00 709,63
Transport bodar

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 1774,08 0,00 0,00 0,00 1774,08
Servicetransporter

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 1037,84 0,00 0,00 0,00 1037,84
Lagring - UE-Material

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gravmaskiner

Hjul- och Bandgravmaskin 75-130 kW, 14-28ton 21.1322 m fl (IVL LCR) 475,40 0,00 0,00 0,00 475,40
Hjul- bandlast med férare

Hjullastare 130-200 kW, 15-30 ton 22.1516; 22.2313 m fl (IVL LCR) 203,74 0,00 0,00 0,00 203,74
Byggmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maskiner, redskap och utrustning for lossning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparation och underhall

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Forankr. mtrl. bult

Galvat stal och smide (IVL LCR) 16,48 16,31 0,17 0,00 0,00
Betong

Byggbetong C25/30 (IVL LCR) 627,73 601,13 26,60 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Material till murning

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Armering, skrotbaserat (IVL LCR) 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00

Mark och-murtegel (IVL LCR) 33,94 31,15 2,79 0,00 0,00

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 12,90 11,77 1,13 0,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00

Plastfolier (IVL LCR) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00

Rostfritt stal, ospecificerat (IVL LCR) 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, férdigblandat torrbruk (IVL LCR) 1209,12 1102,93 106,20 0,00 0,00
Ytterdorr av tra

Ytterdérrar (IVL LCR) 1959,69 1809,55 150,15 0,00 0,00
Innerdorrar trda massiva

Innerdérrar av tra (IVL LCR) 604,46 571,43 33,03 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Staldorrar

Staldérrar (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lister

Trélister, obehandlade (IVL LCR) 31,85 23,60 8,26 0,00 0,00
Fogskum, drevning

Stenull (IVL RR) 506,79 498,71 8,09 0,00 0,00
Undertaksmaterial mineralull, mineralfiber

Stélreglar (IVL LCR) 1982,26 1872,87 15,60 93,79 0,00

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 12,28 11,54 0,16 0,58 0,00

Ljudabsorbent, bullerskiva, akustiktak, -vdgg, typ mineralull (IVLLCR) 2091,78 1969,32 23,77 98,69 0,00
Platbeslag

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fastelement

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 816,61 806,08 10,54 0,00 0,00

Formvirke
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Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) | 27,39 20,29 7,10 0,00 0,00
Formtillbehor

Formolja, mineralisk (IVL LCR) 292,24 0,00 5,12 287,12 0,00
Deponiavgifter

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Klimatskydd

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vintermaterial

Vagsalt (IVL LCR) 67,09 0,00 .26 62,84 0,00

Soterat grus (IVL LCR) 3,27 3,27 0,00 0,00 0,00
Tillfllig installation

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tillféllig El- och VA-utrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Handverktyg

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Personlig utrustning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Radioutrustning

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodar med utrustning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stadmaterial

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Trapartier

Fonster, trg, tre glas (IVL LCR) 252,14 246,42 5,72 0,00 0,00

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Lassystem

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kopplingar, massing (IVL LCR) 2797,97 2786,73 11,25 0,00 0,00
UE- Fogning

Fogmassa, silicon (IVL LCR) 145,06 144,58 0,47 0,00 0,00
UE- Undertak

Ljudabsorbent, bullerskiva, akustiktak, -vagg, typ mineralull (IVLLCR) [2390,34 2363,18 27,17 0,00 0,00
UE- Bodstddning

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Mark- och Byggnadsarbeten sammansatta

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hjul- och Bandgravmaskin 75-130 kW, 14-28 ton 21.1322 m fl (IVL LCR0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dieselférbranning, produktion (VL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Arbetsfordon, 75-130 (IVL LCR) 1128,51 0,00 0,00 0,00 1128,51
UE- Malning

Snickerifdrg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 2825,03 2799,67 25,36 0,00 0,00

Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Vdarme och sanitet

Ror, elférzinkade (IVL LCR) 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00

Armaturer, férkromad massing (IVL LCR) 10,01 0,00 0,01 0,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 2,77 2,74 0,03 0,00 0,00

Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 10,04 0,04 0,00 0,00 0,00

Kopplingar, méssing (IVL LCR) 0,96 0,95 0,00 0,00 0,00

Mineralullsisolering (IVL LCR) 2,79 2,75 0,04 0,00 0,00

Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 0,29 0,28 0,00 0,00 0,00

Platdetaljer, malad (IVL LCR) 10,04 0,04 0,00 0,00 0,00

Radiator, vattenburen (IVL LCR) 3,89 3,85 0,04 0,00 0,00

ROr av rostfritt stal (IVL LCR) 2,70 2,68 0,02 0,00 0,00

Ro6r och rérstolpar mm, galvat stél (IVL LCR) 10,79 0,79 0,00 0,00 0,00

Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 1,32 1,28 0,04 0,00 0,00

Ror, gjutjarn (IVL LCR) 10,46 10,37 0,09 0,00 0,00

R6r, obelagd koppar (IVL LCR) 4,14 4,10 0,04 0,00 0,00

Dranledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 10,08 0,08 0,00 0,00 0,00

Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sanitetsporslin (IVL LCR) 0,19 0,18 0,01 0,00 0,00

Spanskiva (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Elinstallationer

Aluminiumprofil (IVL LCR) 239,96 239,61 0,34 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 10,20 10,17 0,03 0,00 0,00

Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 10,53 0,00 0,53 0,00 0,00

Galvat stal och smide (IVL LCR) 1206,75 1193,95 12,80 0,00 0,00

Kabelstegar, armaturrannor (VL LCR) 1239,09 1227,78 11,31 0,00 0,00

Kopplingar, méassing (IVL LCR) 351,41 350,00 1,41 0,00 0,00

Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 705,79 687,41 18,37 0,00 0,00
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Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR)

[773,65 766,59

[7.06

[o,00

[o,00

Rorkoppling, galvat stal (IVL LCR)

1255,45 1242,13
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Bilaga 7: Livscykelresursvikter for Underhall av hyresratter

Grupp Belastning kg CO2-ekv | Belastning A1-A3 | Belastning A4|Belastning A5.1 | Belastning A5.2
Skede: Byggskedet

Yrkesarbetare

Personal, ej miljdbelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporter Byggservice

Lastbil 75-130 kW (IVL LCR) 1275,12 0,00 0,00 0,00 1275,12
Lastbilstrpt.grus

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 219,02 0,00 0,00 0,00 219,02
Speditionstransporter

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport bodar

Lastbil 130-560 kW (IVL LCR) 2069,76 0,00 0,00 0,00 2069,76
Dumpers med férare

Dumper 200-400 kW, 24-36 ton 12.2314 m fl (IVL LCR) 452,39 0,00 0,00 0,00 452,39
Gravmaskiner

Hjul- och Bandgravmaskin 75-130 kW, 14-28 ton 21.1322 m fl (IVL LCR) 162,99 0,00 0,00 0,00 162,99
Hjul- bandlast med forare

Hjullastare 130-200 kW, 15-30 ton 22.1516; 22.2313 m fl (IVL LCR) 43,66 0,00 0,00 0,00 43,66
Tillverknings- och sorteringsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bearbetningsmaskiner

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mur och putsbruk

Mur- och putsbruk, fordigblandat torrbruk (IVL LCR) 228,56 188,93 20,01 19,62 0,00
Ytterdorr av trd

Ytterdorrar (IVL LCR) 180,90 167,04 13,86 0,00 0,00

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trafonster

Fonster, trd, tre glas (IVL LCR) 116,99 114,34 2,65 0,00 0,00

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Skap-, lad- och mobelbeslag (IVL LCR) 0,60 0,60 0,00 0,00 0,00
Virke

Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 534,74 355,39 137,67 41,68 0,00
Ovriga skivor

Spanskiva (IVL LCR) 6,83 6,37 0,46 0,00 0,00

Fibercementskivor (IVL LCR) 16,94 16,19 0,75 0,00 0,00

Plywoodskivor (IVL LCR) 7,28 6,66 0,63 0,00 0,00
Komposittrall

Tryckimpregnerat virke, NTR A (IVL LCR) 294,47 220,20 39,32 34,95 0,00
Lister

Tralister, obehandlade (IVL LCR) 4,46 3,30 1,16 0,00 0,00
Dorr- och fonsterbeslag inkl 1as

Maéssing, VVS-produkter (IVL LCR) 0,81 0,78 0,02 0,00 0,00

Kopplingar, massing (IVL LCR) 22,64 22,55 0,09 0,00 0,00
Papp

Underlagspapp bitumen (IVL LCR) 2233,62 2168,93 64,69 0,00 0,00

Ytpapp, ospecificerat (IVL LCR) 23,33 22,66 0,68 0,00 0,00
Platbeslag

Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR) 311,86 309,01 2,85 0,00 0,00
Fastelement

Galvad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 187,28 184,87 2,42 0,00 0,00

Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 189,36 188,78 0,58 0,00 0,00
Bergkross

Makadam, 32-63 mm (IVL LCR) 113,19 107,80 0,00 5,39 0,00
Don

Gjutjarn, invandigt VA (IVL LCR) 90,13 89,36 0,77 0,00 0,00
Skyddsanordningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fasta stdllningar

Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rorliga stallningar

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponi restprodukter

Ej miljopaverkande byggresurs (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tillfallig installation
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Klimatutslapp inom byggservice

Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restproduktshantering
Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Personlig utrustning
Ej miljdpaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodar med utrustning
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Byggservice
Snickerifdrg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 6,80 6,74 0,06 10,00 0,00
Personal, ej miljobelastende (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00
Furu/gran, hyvlad & sagad (IVL LCR) 56,27 141,69 14,59 0,00 0,00
UE- Portar
Ytterddrrar (IVL LCR) 143,14 132,17 10,97 10,00 0,00
UE- Ytbeldggning i hus
Plastmatta 94,58 92,96 1,62 10,00 0,00
UE- PIat och platbeslag
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 1395,81 1383,07 12,74 10,00 0,00
UE- Bodstddning
Ej miljopaverkande byggresurs (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Malning
Snickerifarg inomhus, alkyd 70% TS (IVL LCR) 322,61 319,72 2,90 10,00 0,00
Personal, ej miljobelastende (VL LCR) 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00
UE- Vdarme och sanitet
Ror, elforzinkade (IVL LCR) 0,46 0,45 0,00 10,00 0,00
Armaturer, forkromad méssing (IVL LCR) 0,02 0,00 0,02 10,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 6,93 6,86 0,07 0,00 0,00
Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (IVL LCR) 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00
Kopplingar, massing (IVL LCR) 2,39 2,39 0,01 0,00 0,00
Mineralullsisolering (IVL LCR) 6,98 6,88 0,10 0,00 0,00
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 0,71 0,71 0,01 0,00 0,00
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 0,11 0,11 0,00 10,00 0,00
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 9,72 9,63 0,09 0,00 0,00
Ror av rostfritt stal (IVL LCR) 6,76 6,71 0,05 0,00 0,00
Ror och rérstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 1,97 1,97 0,00 0,00 0,00
Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 3,30 3,20 0,09 10,00 0,00
R&r, gjutjarn (IVL LCR) 26,14 25,91 0,22 0,00 0,00
Ror, obelagd koppar (IVL LCR) 10,35 10,24 0,10 10,00 0,00
Drénledningar, polyvinylklorid PVC (IVL LCR) 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00
Rorisolering, NBR-cellgummi (svart) (IVL LCR) 0,01 0,01 0,00 10,00 0,00
Sanitetsporslin (IVL LCR) 0,48 0,46 0,02 10,00 0,00
Spanskiva (IVL LCR) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UE- Elinstallationer
Aluminiumprofil (IVL LCR) 2,71 2,70 0,00 10,00 0,00
Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 0,12 0,11 0,00 10,00 0,00
Epoxifarg, tvakomponentig vattenburen (IVL LCR) 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Galvat stal och smide (IVL LCR) 13,61 13,47 0,14 10,00 0,00
Kabelstegar, armaturrannor (IVL LCR) 13,98 13,85 0,13 10,00 0,00
Kopplingar, massing (IVL LCR) 3,96 3,95 0,02 10,00 0,00
Kopplingskabel, (FK, RK) (IVL LCR) 7,96 7,76 0,21 l0,00 0,00
Platdetaljer, férzinkade (IVL LCR) 8,73 8,65 0,08 10,00 0,00
Rérkoppling, galvat stal (IVL LCR) 14,16 14,01 0,15 10,00 0,00
Summa 10948,02 6290,43 1333,01 01,64 222,94
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