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olenoider har flera olika anvindningsomraden,
Sinte minst inom fordonsindustrin. Inom for-

donsindustrin anvinds solenoider bland annat
i system for bransleinsprutning, VVT (Variable
valve timing) och klokopplingar. Det hir arbetet dr
baserat pa en applikation ddr en solenoid anvinds
for styrning av en klokoppling i ett hybridfordon.
I omfanget av det hdr arbetet dr en solenoid en
elektromagnet med en armatur som paverkas av det
magnetiska flodet som gar gemom armaturen och
solenoidhuset. Ndr en strom gar genom solenoidens
lindning uppstar ett magnetiskt filt som i sin tur
utsdtter armaturen for en kraft som for den in mot
solenoidhuset. En tvdrsnittsbild av solenoiden kan
ses i Figur [1l Det hdr dr en populirvetenskaplig
sammanfattning av ett examensarbete, ddr olika
metoder for att estimera solenoidarmaturens position
underséktes 1.

Hybridfordon anvénder sig vanligen
forbranningsmotor och en elmotor.

pa var i drivlinan elmotorn &r lokaliserad kan det
finnas ett behov att kunna koppla bort den nér
fordonet fardas i hoga hastigheter. I hybridfordonent
som examensarbetet dr baserat pa dr detta fallet
och bortkopplingen sker via en klokoppling som
styrs av en solenoid. Solenoiden &r monterad sa,
att kopplingens lige (inkopplad/urkopplad) svarar
mot solenoidens armaturposition. I de flesta av
dessa kopplingar kopplas solenoidarmaturen till en
fjader, vilken trycker armaturen bort fran huset da
ingen eller en liten strom gar genom solenoidens
lindning, vilket mojliggdr att solenoiden anvinds
som elektro-mekanisk brytare. I applikationen
dr det sikerhetskritiskt att vara helt sdker pa
om kopplingen &r inkopplad eller urkopplad. En
mojlig 16sning for att kunna detektera kopplingens
lage hade varit att anvinda nagon typ av sensor,
exempelvis en optisk givare. Att anvinda en sensor
leder dock till en 6kad kostnad och kan &dven oka
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komplexiteten av elektronikdesignen. Pa grund av
detta ar det onskvért att istdllet kunna méta eller
estimera positionen av solenoidens armatur. Detta
ar bakgrunden till examensarbetet dér olika metoder
for att estimera solenoid-armaturens position un-
dersoktes. Metoderna for positionsestimeringen gar
ut pa att en spanningen appliceras 6ver solenoiden
och stromsvaret analyseras.

Nar metoderna utvirderades anvédndes kriterier
som hur berdkningstunga de var, hur bra olika po-
sitionsnivaer kunde urskiljas och deras kénslighet
for storningar. For att gora utvirderingen anvéndes
en solenoid som via ett drivsteg var kopplad till en
MicroAutoBox II. En MicroAutoBox II &r en typ
av dator som kan processera och producera elekt-
riska signaler. Den programmerades med kod som
genererades fran modeller i Simulink.

Majoriteten av metoderna som undersoktes i det
hér arbetet byggde pa att den spdnning som applice-
rades 6ver solenoiden foljde ett sinusformat monster.
Béade magnituden och fasen av strémmen &r da bero-
ende av solenoidarmaturens position. Generellt sett
var fasbaserade metoder att foredra éver magnitud-
baserade, da de var mindre storningskénsliga och i
storre utstriackning hade monotona positionsnivaer.

Av de metoder som understktes var den mest effek-
tiva den, att méta fasskillnaden mellan spanningen
och strommen med hjalp av Fourier-koefficienter.
Metoden &r berikningseffektiv och har bra signal-
brus-forhéallande jamfort med andra metoder for att
berikna fasskillnad.
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Figur 1: Twdrsnittsbild av solenoiden.




