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Katalysator — nagot som far en reaktion att underlattas eller paskyndas. Kanske inte ett ord som
anvands i allas vardag men det ar nagot som det moderna samhallet och manga av de produkter
du anvander dagligen inte hade klarat sig utan. Kemikalier, mediciner och andra nddvéandiga
produkter som forr kunde ha langdragna, farliga och ineffektiva tillverkningsprocesser kan nu
tillverkas sékrare och snabbare tack vare utveckling av katalys. Utvecklingen kan sedan leda
till miljomassig och ekonomisk vinning. Palladium, grunddmnet som anvands i detta projekt,
ar en av manga samhallsnodvandiga katalysatorer. Det kan anvandas for att omvandla
kolmonoxid till koldioxid genom sa kallad kolmonoxidoxidation. Detta ar en viktig reaktion,
bland annat for att kolmonoxid &r en giftig gas som kan bildas i vanliga bilmotorer. Palladium
finns i avgasfilter for att omvandla kolmonoxiden i avgaserna till den mindre giftiga
koldioxiden. Det finns fortfarande mycket att lara om denna reaktion som kan appliceras i
industri och annan forskning och detta projekt &mnar undersoka hur kolmonoxidoxidation
paverkas av narvaro av kvavemonoxid.

Ytoxid, som uppstar vid reaktionerna med palladium, ar till viss del fortfarande ett
mysterium. Under reaktionen satter sig syre pa ytan dar den kan reagera med kolmonoxiden,
men syre kan aven fastna som en del av ytan och kallas da ytoxid. Vissa ser ytoxiden som en
mur som hindrar kontakten mellan katalysatorn och gaserna medans andra ser det mer som en
hamn dar komponenterna kan motas. Det pagar darfor en vild debatt om huruvida
palladiumytan med ytoxid ar samre, lika bra eller till och med battre pa att reagera med
kolmonoxid.

Det har funnits teoretiska modeller som har visat att ett litet tillskott av kvdvemonoxid
helt kan hindra att ytoxid bildas. Om ytan utan ytoxid &r battre pa att reagera skulle detta
innebdra att kvadvemonoxiden kan anvéndas for att forbattra reaktionen. Detta ger 0ss
projektets tvastegsfragestallning som testas experimentellt: 1) hindrar kvavemonoxid ytoxid
fran att bildas och 2) hur paverkas hur aktiv ytan ar av detta?

For att kunna svara pa dessa fragestéllningarna behovs en kombination av metoder.
Ytoptisk reflektants ar en metod dar en diod lyser pa ytan och en kamera mater hur mycket av
ljuset som reflekteras. Ytoxiden ar grovre an ren palladium och reflekterar darfor mindre ljus
vilket gor det mojligt att jamfoéra hur mycket ytoxid som bildas utan kvdvemonoxid och med
kvavemonoxid i gasblandningen. Utover ytoptisk reflektants anvéndes laserinducerad
fluorescens for att mata mangden av olika gaser dver ytan. Olika vaglangder av laserljus
anvands for att fa olika gaser att lysa, fluorescera, vilket sedan kan matas med en kamera. |
reaktionen som undersoks i detta projekt kan man kolla pa hur mycket koldioxid som bildas
eller hur mycket kolmonoxid som férsvinner.

Sammanfattningsvis kan vi med de tvd metoderna beskrivna ovan bade svara pa fragan
om kvavemonoxid hindrar ytoxiden fran att bildas och hur aktiviteten paverkas av detta. Detta
testar bade experimentellt de teoretiska undersékningarna som gjorts och kan &ven vara en del
i debatten om ytoxiden stjalper eller hjalper kolmonoxid-oxidationen eller varken eller. De
fragor som i detta projekt amnar att besvara kan sedan vara en del i att ge kunskap som kan
utveckla katalysen som anvands i industrin.



