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Abstract

In 2017, Sweden adopted a climate policy framework consisting of a climate law,
climate objectives and a climate policy council. The target outcome for Swedish
greenhouse gas emissions is determined to have no net emissions by 2045.

The purpose of the thesis is to investigate which parts in a production of a new
small scale house have the most climate impact, what measures can be taken to
reduce these and how the industry should achieve emission neutrality by 2045. To
address the purpose of the thesis a qualitative literature review and interview
research were conducted.

The key findings, conducted from an interview survey with actors in the
industry, indicated that it is the materials used during the production phase that have
the most impact on the climate, especially the use of concrete. To reduce climate
impacts from materials, the main solutions that were found were the use of life
cycle analysis (LCA) during the design and planning stages. The use of LCA will
identify and future avoid the use of specific materials with high climate impact.

Regarding how the industry should achieve emission neutrality by 2045, there
was a differentiation among the interviewed. Some respondents thought that
emission neutrality will be reached with a bottom-up approach, where no
governance is required. While the other part of the respondents rather though that
governance will be needed through a top-down approach, with administrative
instruments such as legislation, regulatory requirements and guidelines.

Keywords: Emission neutrality, construction materials, construction industry,
administrative instruments, LCA, small scale house.



Popularvetenskaplig sammanfattning

Hur kan vi minska klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus?

Majoriteten av de aktivitet vi manniskor sysslar med genererar utslapp av
vaxthusgaser, vaxthusgaser som i sin tur skyndar pa jordens vaxthuseffekt och leder
till klimatférandringar. For manga manniskor ar en viktig del av livet att bygga bo,
enligt boverket kommer det byggas ungefar 10 500 nya smahus i Sverige ar 2020.
For att kommande generationer ocksa ska kunna uppfylla sina drommar om att
bygga ett eget hus kravs det att smahussektorn stéaller om till en utslappsneutral
produktion.

Studien du nu ska lasa ar en kartlaggning over vad som ar mest klimatpaverkande
vid nyproduktion av smahus. Fokus ligger pa hur paverkan kan minskas for att
smahusbranschen ska kunna bli utslappsneutral till 2045, da Sverige har som mal
att inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Studien bygger pa en intervjustudie
dér aktdrer inom smahusbranschen har intervjuats.

Studiens huvudsakliga upptacker visar att det mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus ar materialen, i synnerhet anvandning av betong. | syfte
av att kunna minska sméahus klimatpaverkan ar losningar att anvanda alternativa,
mindre klimatpaverkande material, samt anvandning av livscykelanalyser (LCA).
Om man anvander sig av LCA redan i planerings-/ designstadiet av ett smahus kan
klimatpaverkande material snabbt identifieras och bytas ut for att minska
byggnadens totala klimatpaverkan. Gallande hur smahusbranschen ska kunna bli
utslappsneutral till 2045 finns det delade meningar om inom sektorn. Vissa aktorer
tror att branschen sjalva kommer utvecklas till utslappsneutral med hjélp av diverse
branschinitiativ och projekt. Som i sin tur kommer leda till utveckling av
utslappsneutrala material och byggtekniker. Andra aktérer menar pa att det kommer
kravas hard styrning uppifran med inforande av lagstiftning, myndighetskrav,
specifika byggregler och riktlinjer for att i framtiden na en utslappsneutral
nyproduktion av smahus.
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1. Inledning

2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk som bestar av en klimatlag, flera
klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Huvudsyftet med inférandet av det
klimatpolitiska ramverket ar att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser ar 2045 (Naturvardsverket 2019a). Vad man skulle kunna ana &r att
det, genom inférandet av klimatlagen, finns utarbetade, styrande fardplaner om hur
olika branscher i samhallet ska na det huvudsakliga malet, utslappsneutralitet. S&
ar inte fallet, klimatlagen lagfaster inget annat an hur Sveriges klimatpolitik ska
utformas och hur regeringens arbete ska bedrivas (Klimatpolitiska radet 2020). Vad
som kan utlasas av detta ar att det inte finns nagot bindande i hur de olika
branscherna ska arbeta for att na utslappsneutralitet till ar 2045. Maluppfyllnaden
bygger just nu pa att aktorer tar egna initiativ och driver sitt arbete/ sin bransch
framat. Eftersom maluppfylinaden idag framforallt bygger pa initiativ och
drivkrafter kan det finnas svarigheter med att uppna utslappsneutralitet i tid. | och
med infoérandet av det klimatpolitiska ramverket stdr manga av Sveriges branscher
infor stora utmaningar gallande hur deras vardagliga arbete ska bedrivas i ett
utsldppsneutralt samhélle.

Byggnadsbranschen har en viktig roll i omstéllningen till ett utslappsneutralt
samhélle. Ar 2017 stod bygg- och fastighetssektorn fér 19 % av de totala
koldioxidutslappen i Sverige (Boverket 2020a). For att konkretisera detta kan man
stélla dessa siffror mot vad inrikes transport® stod for samma ar, vilket var cirka 26
% (Naturvardsverket 2019b). Enligt boverkets prognos kommer det ar 2020 byggas
omkring 10 500 nya smahus (villor) (Boverket 2019a). Det finns en nagot
nedatgdende trend av nyproduktion av smahus dock ar nivaerna relativt stabila och
for att kunna ha samma takt kommer det kravas forbattringar inom branschen for
att klara av utslappsneutralitet till 2045.

Vad som blir viktigt vid maluppfyllnad for smahusbranschen ar att ta reda pa
vad som ar det mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus samt ta reda pa
vilka atgarder som kan anvandas for att minska klimatpaverkan. | dagslaget finns
en fardplan for Fossilfri konkurrenskraft inom bygg- och anlaggningssektorn fran
Fossilfritt Sverige. Som ar ett initiativ av regeringen med huvudsyfte att pusha

Ylnrikes transport inkluderar jarnvag, mopeder & motorcyklar, militar transport, bussar, flyg, sjéfart,
latta & tunga lastbilar och bilar



foretag, kommuner och andra aktorer for att Sverige ska bli ett av varldens forsta
fossilfria valfardslander (Fossilfritt Sverige 2018, 11). Problematiken med
fardplanen &r att den huvudsakligen &r inriktad pa nyproduktion av flerbostadshus
och de aktorer som skrivit pA kommer endast fran flerbostadshusmarknaden. | och
med detta finns det ett kunskapsgap om hur smahusbranschen ska stélla om for att
na utslappsneutralitet. Vidare har det dven identifierats ett kunskapsgap inom den
vetenskapliga litteraturen inom amnet (se 1.4 bakgrund nedan). Déar det radande
forskningslaget, likt fardplanen, huvudsakligen &r inriktad pa nyproduktion av
flerbostadshus.

For att forsta kunskapsgapet ar det med stor vikt att ta fram en kartlaggning
over vad som ar det mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus idag. Vad
som kan goras for att minska klimatpaverkan fran smahus samt hur aktorer inom
smahusbranschen tror utslappsneutralitet inom branschen ska nas till 2045.

1.2 Syfte

For att kartlagga kunskapsgapet gallande smahusbranschen kravs det mer vetskap
over vad som kravs for att na utslappsneutralitet. Studiens syfte blir saledes att gora
en kartlaggning 6ver vad som ar mest klimatpaverkande vid nyproduktion av
smahus idag. Vad som kan goras for att minska klimatpaverkan. Samt ta reda pa
vad som kravs inom branschen for att na utslappsneutralitet till &r 2045.

Studiens syfte kommer besvaras genom en intervjustudie med aktérer inom
smahusbranschen. Genom att intervjua aktorer inom branschen kommer studiens
syfte besvaras av kunskap som aterfinns inom branschen samt att det ges en
mojlighet att kunna kartldgga hur arbetet mot utslappsneutralitet ser ut i
verkligheten.

Genom syftet blir studiens fragestallningar saledes:

Fragestallningar

e Vilken/ vilka faktorer ar mest klimatpaverkande vid nyproduktion av
smahus idag?

e Hur kan klimatpaverkan fran nyproduktion av smahus minskas?

e Hur ska smahusbranschen na utslappsneutralitet till 2045?



1.3 Avgrénsningar

Studien kommer geografiskt avgransas till producenter av smahus i Sverige. Vidare
kommer studien dven avgransas till att endast kartlagga klimatpaverkande faktorer
vid nyproduktion av smahus, saledes kommer klimatpaverkan fran anvandarstadiet
av huset inte berdras i studien.

Studien kommer enbart undersoka klimatpaverkande faktorer i form av
utsldpp av koldioxid (CO), denna avgransning gors av anledningen till att
koldioxid &r den framsta vedertagna vaxthusgasen och nagot som gemeneman
kanner till, vilket kommer vara gynnsamt under intervjuerna. Saledes kommer
aspekter gallande utslépp av gifter och exploatering av mark inte tas i beaktning.

Vidare &r studien en kartldggning och inte av matematisk karaktar vilket leder
till att det inte forekommer nagra utrékningar av faktisk klimatpaverkan fran
smahus. Foljaktligen kommer klimatpaverkan fran smahus redovisas genom
aktorers uppfattningar snarare an harda faktiska siffror.

1.4 Bakgrund

Den vetenskapliga litteraturen som i dagsléaget aterfinns gallande klimatpaverkande
faktorer vid nyproduktion av smahus ar begransad, darav kunskapsgapet. Genom
detta bestar bakgrunden till uppsatsen av vetenskaplig litteratur som framst beror
forskning pa flerbostadshus. Vidare aterfanns det att det finns begransad litteratur
som berdr studiens geografiska avgransning, Sverige. Vilket har lett till att den
insamlade litteraturen berér nyproduktion éver hela varlden. Eftersom den litteratur
som aterfunnits inom amnet inte helt stammer Gverens med studiens syfte, eller
studiens avgransning, kommer litteraturstudiens behandlas som en beskrivande
kunskapsbild over det radande forskningslaget och som bakgrund till amnet.

Den vetenskapliga litteraturen gallande vad som ar det mest klimatpaverkande
vid nyproduktion idag kan delas in i tva lager. En del av litteraturen, majoriteten,
kommer i sina resultat fram till att det &r produktionsfasen av byggnaden som ar
mest klimatpaverkande (Bribian, m.fl. 2011, 1138; Dong och Ng 2015, 187; Hong
m.fl. 2014, 254; Pacheco-Torres m.fl. 2014, 67; Pefialoza, Norén och Eriksson
2013, 40; Petrovic m.fl. 2019, 3551; Toller m.fl. 2011, 402). Den andra delen av
litteraturen menar att det ar anvandarfasen som bidrar mest till byggnadens totala
klimatpaverkan (Lavagna m.fl. 2018, 267; Sinha, Lennartsson och Frostell 2016,
162). For att kontextualisera vad som menas med produktionsfasen och
anvandarfasen har figur 1 har nedan skapats.
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Figur 1
Figur 6ver en traditionell nyproduktonsprocess, vilken startar i utvinning av rdmaterial och avslutas
i demoleringsfasen av en byggnad (Crawford 2011, 15).

Vad som presenteras i figur 1 ar en traditionell byggnationsprocess som startar i
extrahering/utvinning av  ramaterial ~ foljande av  producering av
byggnadskomponenter, efter detta kommer sjalva byggandet och sedan
anvandarfasen. Anvandarfasen ar da huset anvands som boende och nar det avtjanat
sin funktion hamnar den i demoleringsfasen (Crawford 2011, 15).

Vad som ingar i produktionsfasen, som refererades till innan, ar utvinning av
ramaterial, producering av byggnadskomponenter och byggande. Det som ingar i
anvandningsfasen &r sjilva anvandningen av huset, resurser som anvands vid
anvandningsfasen berdr framst resurser for uppvarmning, nedkylning och
elektricitet. Som beskrivet i kapitel 1.3 avgransningar kommer studien inte att
studera anvandarstadiet da det ligger utanfor studiens syfte.

Vad alla artiklar ar Overens om, oavsett om de menar att det ar
produktionsfasen eller anvandarfasen som ar mest klimatpaverkande, ar att det just
ar material som dr det mest klimatpaverkande under produktionsfasen av byggnader
(Bribian, m.fl. 2011, 1138; Dong och Ng 2015, 187; Hong m.fl. 2014, 254; Lavagna
m.fl. 2018, 267; Pacheco-Torres m.fl. 2014, 68; Pefaloza, Norén och Eriksson
2013, 36; Petrovic m.fl. 2019, 3551; Sinha, Lennartsson och Frostell 2016, 166;



Toller m.fl. 2011, 402). Da syftar de till den klimatpaverkan, koldioxidutslapp, som
genereras vid framstélining av diverse byggnationsmaterial.

Klimatpaverkande faktorer vid nyproduktion, fokus material

For att enklare redovisa vad litteraturen menar ar de mest klimatpaverkande
materialen vid nyproduktion har tabell 1 hdr nedan sammanstéllts. Tabellen
kontextualiserar vilka byggmaterial som anses ha betydande klimatpaverkan vid
nyproduktion samt vilka artiklar som ndmner det specifika materialet.

Tabell 1
Sammanstallning 6ver de byggnationsmaterial som anses ha storst klimatpaverkan inom den
vetenskapliga litteraturen.

Material Referenser

Betong (och cement) Bribian m.fl. 2011
Hong m.fl. 2015
Lavagna m.fl. 2018
Pacheco-Torres m.fl. 2014
Pefialoza, Norén och Eriksson 2013
Petrovic m.fl. 2019
Sinha, Lenartsson och Frostell 2016
Toller m.fl. 2011

Stal (och armeringsjarn) Bribian m.fl. 2011
Dong och Ng 2015
Hong m.fl. 2015
Lavagna m.fl. 2018
Pacheco-Torres m.fl. 2014
Pefialoza, Norén och Eriksson 2013
Toller m.fl. 2011

Keramik Bribian m.fl. 2011
Lavagna m.fl. 2018
Véarmebahandlat tra Petrovic m.fl. 2019

Vad som kan utlasa fran tabell 1 &r att den vetenskapliga litteraturen ar relativt
overens gallande vilka material som ar de mest klimatpaverkande vid
nyproduktion. Dessa tva materialkategorier ar betong och stal. Varfor dessa tva
materialkategorier just ar sa klimatpaverkande beror pa dess utslapp vid
produktionen. Enligt naturvardsverket stod Sveriges industrier for totalt 32 % av
Sveriges totala utslapp ar 2018. Av all industri i Sverige ar de som slapper ut mest
koldioxid jarn- och stalindustrin, som svarar for 34 %, och mineralindustrin som
svara for 19 %. De tva materialkategorierna som utlastes vara de mest
klimatpaverkande i litteraturen harstammar fran dessa industrier och darigenom



svarar for hoga koldioxidutslapp (Naturvardsverket 2019c). Koldioxidutslappen,
och darigenom klimatpaverkan, fran betong genereras framst vid forbranning av
branslen vilka krévs vid tillverkning av betong. Vidare genereras &ven
koldioxidutslédpp vid kalcineringsprocessen, dar koldioxid som tidigare varit
bunden i den kalksten som &r huvudkomponent i betong, frigors. Koldioxiden
frigors vid upphettning av kalkstenen och det &r denna process som Kkallas
kalcineringsprocessen (Svensk Betong 2017, 5). Vid staltillverkning ar det
forbranning av industriella restgaser fran koksverk, samt den energi, forbranning
av branslen, som kravs vid smaltning av kol, koks, malm och stalrestprodukter for
att framstalla nytt stal som ar det mest koldioxidkravande (Jernkontoret 2018, 18).

For att presentera ytterligheterna inom litteraturen och vidare diskutera det
som presenteras i tabell 1 kommer texten nedan vidare specificera vad de olika
artiklarna menar ar de mest klimatpaverkande vid nyproduktion.

Bribian m.fl. (2011) namner i sin artikel ett material med hog klimatpaverkan
som endast namns av tva artiklar, vilken &r keramik. Vad forskarna menar ar att
keramik och i synnerlighet keramikplattor ar en typ av material som bade kraver
mycket energi och som bidrar med stora utslapp av CO- (Bribian m.fl. 2011, 1134,
1136; Lavagna m.fl. 2018, 267). Utsl&ppen genereras framforallt av produktionens
hoga forbrukning av naturgas i tillverkningsstadiet (Bribian m.fl. 2011, 1134).

Likt allt litteratur bekraftar aven Dong och Ng (2015) att det just &r material
som &r det mest klimatpaverkande vid nyproduktion. De argumenterar framst for
att det r stal och armeringsjarn som ar mest klimatpaverkande men beskriver dven
att gjutning av betongplatta kan goras pa ett mer klimatsmart satt &n vad de
traditionellt gors idag. De menar att med prefabricerad betongplatta kan man spara
in pa utslappen. Vidare forklarar de att vid gjutning av betongplattan (som huset
sedan byggs pa) pa plats involverar en del material som sedan inte kan atervinnas.
Traditionell gjutning av betongplatta gar, enligt deras beskrivning, till pa sa sétt att
man bygger upp en trdram som man sedan gjuter i. Denna traram kan inte
ateranvandas utan anvands endast en gang och sedan kasseras. Genom att
prefabricera betongplattor i fabrik med hjalp av stalramar som kan ateranvandas
gar det att spara in pa bade ramaterial (trd) och klimatet (ibid, 190).

Vad forfattarna Hong m.fl. (2015) menar ar faktorer som bidrar med
betydande utslapp vid nyproduktion, utéver produktion av byggmaterial, ar
transport av byggmaterialet samt byggrelaterade méanskliga aktiviteter pa
byggnationsplatsen (ibid, 255 & 257). Aven Toller m. fl. (2011, 398) bekraftar
argumentet om att transport har en betydande del i klimatpaverkan vid en
nyproduktion.

Pacheco-Torres m.fl. (2014) vars artikel har kontexten smahus i Spanien
redovisar att grunden och byggkonstruktionen av huset svarar for 39 % av de totala
CO;- utslappen for hela huset (ibid, 67).

Petrovic m.fl. (2019) har publicerat en artikel som &r skriven i kontexten
smahus i Sverige, dar de har studerat ett noll-energihus beldget i dalarna. De



kommer fram till att det & materialen som ar det mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus. Vilket de specificerar ytterligare till att det &r specifikt
grunden och byggkonstruktionen och dess innehallande betong som bidrar till den
storsta delen av koldioxidavtrycket (ibid, 3551). Ytterligare beskriver det att &ven
varmebehandlat trd, som ofta anvands for fasad och golv, har en betydande
miljopaverkan. Varmebehandlat trd behandlas genom syrefri uppvarmning dar
bland annat kvavgas, anga och olja anvands. Genom detta har varmebehandlat tra
ett betydande koldioxidavtryck (Petrovic m.fl. 2019, 3550, 3552).

Av de artiklar som har granskats pekar alla pa att det &r materialen som ar det
mest klimatpaverkande vid produktionsfasen. Ytterligare kan det utlasas att de
material som ar de allra varsta, ur ett klimatpaverkande perspektiv ar olika i
litteraturen. Litteraturen pekar framforallt pa att det ar tva olika typer av material
som paverkar klimatet mest vid en nyproduktion, dessa ar betong och stal (se tabell
1).

Atgarder for att minska klimatpaverkan vid nyproduktion

| litteraturen gar det dven att aterfinna atgarder for att minska klimatpaverkan vid
nyproduktion, dels i ett mindre perspektiv gallande materialval, samt i det storre
perspektiv som handlar om hur man rent strategiskt i framtiden kan arbeta for att
minska klimatpaverkan fran sektorn. For att lattare redovisa dessa losningar har
tabell 2 hdr nedan skapats.

Tabell 2
Sammanstallning 6ver de losningar/ atgarder for att minska klimatpaverkan vid nyproduktion inom
den vetenskapliga litteraturen.

Losning/ forandring Referenser

Anvéndning av traprodukter Bribian m.fl. 2011
Pefaloza, Norén och Eriksson 2013
Petrovic m.fl. 2019
Sinha, Lenartsson och Frostell 2016
Toller m.fl. 2011

Strategisk planering, ex. livscykelanalys Dong och Ng 2015

(LCA) Hong m.fl. 2015
Lavagna m.fl. 2018
Pacheco-Torres m.fl. 2014
Petrovic m.fl. 2019
Toller m.fl. 2011

Vad det galler materialen ar litteraturen dverens om att for att minska
klimatpaverkan vid nyproduktion kréavs det att vi maste borja anvanda alternativa



material (Hong m.fl. 2015, 255). Speciellt till betong med innehdllande stal
(armeringsjarn) da dessa ar de mest klimatpaverkande. Litteraturen menar att vi
maste borja anvanda oss av gréna byggnadsmaterial, da syftar de till traprodukter
(Bribian m.fl. 2011, 1137-1138; Penaloza m.fl. 2013, 40; Petrovic m.fl. 2019, 9;
Sinha m.fl. 2016, 168; Toller m.fl. 2011, 402). Som beskrivet ovan finns det
nackdelar i att anvanda sig av varmebehandlat tra, da detta material behandlas
genom syrefri uppvarmning dér bland annat kvéavgas, anga och olja anvéands vilket
leder till ett hogt koldioxidavtryck (Petrovic m.fl. 2019, 3550, 3552). Vad
forskningen syftar till ndr de motiverar att anvandning av traprodukter kommer
sénka byggnadens koldioxidavtryck ar att anvanda mindre behandlat/ obehandlade
traprodukter. Tra som material har lagringsegenskaper av koldioxid och de har &ven
egenskaper vid demoleringsfasen da de lattare kan ateranvandas eller
energiatervinnas (Petrovic m.fl. 2019, 3552).

Gallande det storre perspektivet som handlar om hur man rent strategiskt i
framtiden kan arbeta for att minska klimatpaverkan fran sektorn aterfinns I6sningar
som behandlar olika strategier. En del av litteraturen menar att det finns utslapp
som kan undvikas om branschen skulle anvénda sig av livscykelanalys (LCA) som
en naturlig del i planerings- och designstadiet (Dong och Ng 2015, 190; Pacheco-
Torres m.fl. 2014, 68; Petrovic m.fl. 2019, 1). Genom att redan vid planerings- och
designstadiet av en byggnad gora en LCA kan utslédpp identifieras och vidare
undvikas innan de har uppkommit (Hong m.fl. 2015, 257). Hong m.fl. (2015) menar
aven att det finns behov av materialutveckling och innovation inom branschen for
att na en utslappsneutral nyproduktion i framtiden. Detta i kombination med att
beslutsfattare satter branschstandarder for nyproduktion. Genom bade innovation,
hardare styrning och strategiskt tankande menar forfattarna att vi i framtiden
kommer na klimatneutral nyproduktion (ibid, 257).

Slutligen aterfinns vikten av materialateranvandning, vilken majligheterna
skapas i designsteget. Att man redan frén borjan anammar en “design for reuse”
och “design for refurbishment” approach, alltsd att man designar en byggnad sa
mojligheter for ateranvandning och renovering/ lagning av komponenter ar mgjligt
(Lavagna m.fl. 2018, 273; Toller m.fl. 2011, 402).

For att sasmmanfatta det som aterfanns i litteraturen skapades figur 1 nedan,
vad litteraturen menar ar Aatgarder som maste vidtagas for att minska
klimatpaverkan vid nyproduktion &r att se éver materialval och genom detta vélja
material som har lagre klimatpaverkan. Vad majoriteten av litteraturen da menar ar
att valja tramaterial och minska andelen betong och stal. Vidare menar delar av
litteraturen att energianvandning maste minska (Lavagna m.fl. 2018, 267; Shinha,
Lennartsson och Frostell 2016, 162). Da syftas det till bade energianvandningen
och val av energislag vid producering av material, under produktionen av
byggnaden och under byggnadens anvandarstadie. Slutligen aterfinns det i
litteraturen att det finns ett behov av att anvanda sig av mer strategisk planering,
exempelvis LCA, vid ett tidigt stadie under en nyproduktion. Genom att anvanda



sig av verktyg som identifierar utslapp blir det lattare att aterfinna kritiska, och
utslappskravande, moment vid nyproduktion. Genom LCA gar det att aterfinna
material som &r koldioxidtata och det blir da lattare att byta ut dessa. Om LCA kan
anvandas redan i stadiet for design och beslutsfattande finns det mycket att vinna
for klimatet.

— Materialval

Energianvandning

faktorer

Bristande strategiskt
—1 tankande, exempelvis
LCA

Klimatpaverkande

Figur 2
Oversikt 6ver de klimatpaverkane faktorena som identifierats av litteraturen, samt de delar som ar
viktiga att arbeta vidare med for att minska klimatpaverkan vid nyproduktion.

Vad som kan konstateras ar att livscykelanalys (LCA) ar ett bra verktyg for att
identifiera, och darigenom motverka, miljopaverkan for vissa produkter.
Livscykelanalys ar en metod som anvands for att berakna miljopaverkan under en
produkts hela livscykel. Med det menas fran extrahering av ramaterial till dess att
produkten inte langre anvands och maste tas hand om. Genom att anvanda sig av
LCA kan det identifieras i vilket skede i produktens livscykel dar miljopaverkan ar
som storst. Resultaten fran en LCA kan anvandas for att exempelvis projektera och
bygga mer hallbart i framtiden. Genom att anvanda LCA i projekteringsfasen av ett
smahus finns det chans att paverka och valja mer klimatsmarta
konstruktionslosningar eller materialval for att minska miljopaverkan (Boverket
2019b).



1.5 Studiens disposition

Studien ar dispositionerad genom sex kapitel, vilka redovisas i figur 1 nedan.

é _ )
1. Inledning

Introduktion till studiens amne, syfte,
fragestallningar, avgransningar samt

\ bakgrund. )

2. Metod och datainsamling

Redogdrande for metod och
datainsamling, samt metoddiskussion
och studiens etiska reflektion.

. J

e N
3. Resultat

Intervjustudiens resultat.
. J

4 )

4. Diskussion

Diskussion av resultatet fran
intervjustudien i kontext med det
radande forskningslaget (bakgrund).
Samt generell diskussion av studiens
resultat, diskussion kring osédkerheter
\ och forslag till vidare forskning. /

5. Slutsats

Besvarande av fragestallningar.

Figur 3
Egen illustration 6ver studiens disposition.
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Studiens disposition bestar, som redovisat i figur 3 ovan, av fem kapitel som leder
lasaren fran en introduktion av amnet till en avslutande diskussion och slutsats av
studiens huvudsakliga upptéckter. Kapitel ett presenterar studiens syfte och
fragestallningar, studiens generella avgransningar samt bakgrund till &mnet. Vidare
foljer kapitel tva vilken presenterar studiens metodval och tillvdgagangssattet vid
insamling och analys av data. Kapitel tre presenterar det huvudsakliga resultatet av
studien vilket insamlades genom en intervjustudie. Dar aktorer inom branschen
intervjuades. | kapitel fyra aterfinns studiens diskussion. Diskussionen grundas i
att intervjustudien satts i kontext med den vetenskapliga litteraturen (bakgrunden)
och de olika respondenternas svar sétt i kontext med varandra. | kapitel fyra finns
det ocksa ett avsnitt som behandlar osdkerheterna for intervjustudien. Det sista
kapitlet, kapitel fem, redovisar studiens slutsats dar fragestallningarna besvaras.
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2. Metod och datainsamling

2.1 Metod

For att kunna besvara studiens fragestallning genomfordes en intervjustudie, dar
utvalda aktorer inom smahusbranschen intervjuades. Intervjuerna behandlade
foretagens syn pa vad som ar det mest klimatpaverkande vid nyproduktion av
smahus idag. Vad som kan goras for att minska klimatpaverkan samt hur aktorer,
inom smahusbranschen, tror utslappsneutralitet inom branschen ska nas till 2045.
Vidare har information &ven inhamtas fran myndighetsdokument och
branschorganisationsrapporter.

Forskningsdesign

Mot bakgrund till studiens syfte och fragestallningar hamnade metodvalet hos de
metoder som tillhdr den kvalitativa sidan. Hos den kvalitativa delen av forskningen
ligger tonvikten mer pa ord &n siffror och forskningen lagger mer tyngd pa
individers egna upplevelser och uppfattningar om omvarlden (Bryman 2018, 454).
Vad som upplevdes vid inldsningen av &mnet var att det finns en kunskapslucka
inom den vetenskapliga litteraturen, vad som da blir viktigt for besvarandet av
fragestallningarna ar att insamla data fran personer som &r insatta i &amnet. Det vill
saga aktorer som arbetar med att producera smahus. Darigenom blev en kvalitativ
metod att foredra. | figur 4 nedan beskrivs de steg som genererade studien, detta i
enlighet med kvalitativ forskning enligt Bryman (2018).
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Insamling av

Specificering

ytterligare av
data fragestallning
4 N N\ [ )
. 4 ) (Sammanstéll\
Formulera Insamling av -ning av
Bakgrund val ZV metod data Anal studien
emi- Intervjuer nalys av :
Syfte & Insamlad data i
fragestallningar stm?etw%rsrde (resultat) data relation till
AVOr&nSni ] bakgrunden
vgransnigar : _
Diskussion/
\_ J L J L VAN J \ Slusass
Figur 4

Forklarande process for studiens kvalitativa utformande, inspiration fran Bryman 2018 (Bryman
2018, 460).

Intervjustudie

Intervjustudien vilken ligger till grund for studiens resultat & av slaget
informationsundersékning  (Esaiasson  m.fl.. 2017, 235). Vid en
informationsundersékning blir intervjurespondenternas svar vittnen till hur
verkligheten &r utformad (ibid). Vad som var syftet med intervjustudien var att ta
fram en kartlaggning 6ver vad som ar det mest klimatpaverkande vid nyproduktion
av smahus idag. Vad som kan goras for att minska klimatpaverkan fran smahus
samt hur aktorer inom smahusbranschen tror utslappsneutralitet inom branschen
ska nas till 2045. Esaiasson m.fl. (2017) menar att en informationsundersokning
anvands for att kunna gora en skildring av hur en situation ser ut idag (Esaiasson
m.fl.. 2017, 235-236). Vilket just var det som var malbilden med vad
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intervjustudien skulle bidra till. En skildring dver vad branschen anser &r det mest
klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus, vad de ser for atgarder som skulle
kunna minska dessa faktorer samt vart branschen faktiskt star idag gallande arbetet
mot en utslappsneutral smahusproduktion.

For att intervjustudien skulle bidra till den skildring av verkligheten som
onskades kravdes att det genomfordes en semi-strukturerad intervjustudie (Bryman
2018, 260). Fordelen med att genomfora semi-strukturerade intervjuer ar att
intervjuprocessen blir flexibel och personen som haller intervjun kan stilla
foljdfragor och respondenten har mojlighet att vidare beskriva och utveckla sina
svar (Bryman 2018, 563).

Intervjuerna grundades alla i en framtagen intervjuguide (bilaga 1).
Utformningen av intervjuguiden baserades framst pa studiens syfte, att ta reda pa
vad som ar mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus, hur
klimatpaverkan kan minskas samt hur branschen ska na utslappsneutralitet till
2045. Intervjuguiden bestod av elva fragor som hjélpte till att skapa en beskrivande
bild om hur den intervjuade upplever sin bransch och dess position i omstéliningen
till utslappsneutralitet. Vid utformningen av intervjuguiden foljdes de tips som
Bryman (2018) ger i sin bok Samhallsvetenskapliga metoder dar han skriver att
man ska formulera sina intervjufrdgor sd de genererar svar pa studiens
fragestallning. Dock belyser han aven att det kravs en viss forsiktighet sa att
intervjufragorna inte blir for specifika. Ytterligare ska ett begripligt sprak anvandas
samt att man inte ska stalla for ledande fragor (Bryman 2018, 565-566; Esaiasson
m.fl. 2017, 274). Framtagandet av de intervjufragor som anvandes foljer de schema
som Bryman (2018) redovisar for. Schemat gar ut pa att man forst formulerar ett
allmant forskningsomrade, det vill sdga studiens syfte, och utifran detta formulerar
specifika fragestallningar. Vad som genereras av detta ar olika intervjuteman som
man sedan formulerar sina intervjufragor utifran (Esaiasson m.fl. 2017, 275-276).

Efter man, for forsta gangen, har skapat sina intervjufragor sker det en
granskning av ordalydelse som ofta leder till att man gar tillbaka till sina
intervjuteman och omformulerar intervjufragorna. Nar man kanner sig nojd med
sina intervjufragor sker det en pilotstudie. Pilotstudien dr pa grund av studiens
relativt korta tidsspann bortplockat och istallet ar intervjufragorna reviderade under
handledning och grupphandledning. Efter denna revidering &r den slutgiltiga
formuleringen av intervjufragorna definierade och studien kan ta plats (Bryman
2018, 566).

Eftersom intervjustudien var av slaget semi-strukturerade intervjuer blev de
olika intervjuerna, beroende pa intervjurespondent, annorlunda i relation till
varandra. Beroende pa denna variation féljdes inte intervjuguiden helt under
intervjuerna utan var snarare ett stod. Detta ar helt enligt Bryman (2018) da
intervjuguiden inte behdver foljas slaviskt utan blir som en typ av guide dar man
kan andra ordningsfoljd pa fragorna for att fa en flytande och levande intervju.
Yiterligare ger en semi-strukturerad intervju utrymme for foljdfragor och
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diskussioner under intervjun (Bryman 2018, 563). Intervjuguiden och saledes aven
intervjuerna é&r, i enligt Bryman (2018), indelade och strukturerade i olika teman
och pabdrjas med generella, breda och Gppna fragor och avsluta med mer ingaende
och detaljerade fragor for att fa sa bra och uttémmande svar som méjligt (ibid).

Intervjuerna holls per telefon och spelades, med respondentens godk&nnande,
in. Alla intervjurespondenter fick redan innan intervjun tog plats kdnnedom om
studiens syfte, malbild och intervjuguiden. Ytterligare fick &ven
intervjurespondenterna k&nnedom om att intervjuerna kommer anonymiseras i
studien vilket férhoppningsvis resulterade i att mer, uttmmande och relevanta svar
insamlades.

2.2. Datainsamling

| foljande kapitel kommer tillvagagangssattet for datainsamlingen avhandlas. Den
data som samlades in var de respondentsvar som genererades fran intervjustudien.

Val av intervjurespondenter

Urvalet av intervjurespondenter gjordes genom ett sa kallat malstyrt/ andamalsstyrt
urval (Bryman 201, 496). Ett malstyrt/ andamalsstyrt urval gar till pa sa satt att
forskaren pa ett malstyrt och strategiskt satt valjer ut intervjurespondenter som ar
relevanta for studiens syfte och forskningsfragor (ibid).

Det malstyrt/ andamalsstyrt urvalet gav sig uttryck i studien genom att urvalet
bestar av de framsta och de allmént vedertagna smahusproducenterna i Sverige.
Dessa aterfanns pa den oberoende portalen byggahus.se, dar de listade Sveriges
framsta hustillverkare. Genom denna lista aterfanns tio foretag som designar, saljer
och producerar/bygger smahus i Sverige. Valet gjordes da syftet var att aterfinna
aktorer som har kunskap om branschen och dess pagaende omstallning till
utslappsneutralt byggande. Da objekten &r de framsta hustillverkarna i Sverige har
de aven en stor del av marknaden och detta blir intressant da de star for en stor del
av klimatpaverkan inom branschen. Av dessa tio tillfragade foretag valde fem att
delta i intervjustudien. Onskvart for studiens omfattning hade varit tio
intervjurespondenter, pa grund av spridningen av covid-19 pandemin begransades
mojligheterna for insamling av intervjumaterial da manga foretag hade vid studiens
tillfalle svart att avvara tid for en extern intervjustudie. Pa grund av detta
genererades endast fem intervjuer.
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Intervjustudien

Yiterligare ett malstyrt/ &ndamalsstyrt urval gjordes vid val av
intervjurespondenter, har gjordes ocksa ett “urval av ett typiskt fall”. Ett urval av
ett typiskt fall betyder att man véljer ett fall, person, for att exemplifiera nagot som
ar av intresse (Bryman 2018, 497). Néar valet av intervjurespondenter gjordes var
det avgorande att de var insatta i foretagets miljo och hallbarhetsarbete samt att de
var inforstadda i foretagets produktionsprocess och materialanvandning. Framst
efterfragades miljo-/ hallbarhetsansvariga, eller liknade befattning, som
intervjurespondenter, vilka ocksa var de som kontaktades forst. Om foretaget inte
hade nagon anstalld med denna roll gjordes ett sa kallat snobollsurval. Ett
snobollsurval gar till pd sa satt att forskaren kontaktar en person som sedan far
hanvisa till den person som har erfarenheter eller egenskaper som &r relevanta for
undersokningen (Bryman 2018, 504).

Da den lampliga intervjurespondenten hos foretaget hade identifierats
kontaktades denne via mejl. Dar presenterades studien och anledningen till vikten
av intervjusvar fran branschen. Vid mejlrespons bokades tid for telefonintervju
samt att intervjurespondenten mottog intervjuprotokollet for att, om hen var
intresserad, kunna forbereda sig infor intervjun. Intervjuerna genomférdes via
telefon, och innan intervjun paborjades presenterades aterigen intervjuns syfte, att
svaren skulle anonymiseras och sedan tillfragagades intervjurespondenten om
denne godkénde att intervjun spelades in. Anledningen till att intervjuerna spelades
in &r att det &r att foredra nar materialet senare ska bearbetas. Vid en inspelning kan
materialet aterspelas och viktig information som eventuellt missades under
intervjuerna kan samlas in och anvandas i analysen. Intervjuerna kommer i denna
studie inte transkriberas, vilket férklaras med att en transkriberingsprocess ar en
tidskravande process och den tid som sparades in pa att inte transkribera lades
istallet pa att analysera respondenternas svar, vilket ger mervérde for studien.
Vidare finns dven intervjuerna inspelade och arkiverade i filer. Istédllet for
transkriberingsdokument finns i bilaga 2 en tabell vilken redovisar en summering
av respondenternas svar pa de olika intervjufragorna.

Intervjuerna pagick under 40 till 55 minuter och intervjuguiden (bilaga 1)
anvandes som material.

Intervjuguiden (se bilaga 1) bestar av elva fragor och baseras pa Bryman
(2018) tips om hur en intervjuguide ska utformas. Bryman (2018) menar att man
ska anvanda sig av olika teman, i intervjuguiden aterfinns fyra olika teman (Bryman
2018, 566). Dessa ar:

1. foretaget, dess verksamhet och byggprocess,

2. klimatpaverkande faktorer vid nyproduktion, hur dessa kan minskas
samt hur verksamheten idag arbetar for att minska sin
klimatpaverkan,

3. kundintresse och kundkrav for hallbar nyproduktion och
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4. utslappsneutralitet och hur branschen ska na dit till 2045.

Genom dessa teman har intervjufragorna utformats, med harledning av dessa teman
kan dven studiens fragestallning besvaras. Ytterligare féljer intervjuguiden
Brymans (2018) tips av att, till en borjan, anvanda sig av generella, breda och éppna
fragor for att sedan ha mer ingdende och detaljerade fragor med diskuterande och
analyserande svar (Bryman 2018, 566).

Som beskrivet i kapitel 2.1 metod (del intervjustudie) &r intervjuerna
genomforda med viss variation da samtalen till viss del styr foljdfragorna men
intervjuprotokollet anvands som mall och det var viktigt att alla fragor besvaras
innan intervjuerna avslutades.

2.3 Dataanalys

Foljande kapitel kommer redovisa for hur det empiriska materialet analyserades.

De genomforda intervjuerna holls per telefon och, med respondentens
godkannande, spelades in. D4 intervjuerna ar av slaget semi-strukturerade finns det
en risk av att intervjuerna mer liknar ett samtal &n en intervju. For att strukturera
upp intervjuerna och kategorisera dem till de fragor som ingick i intervjuguiden
bearbetades forst de inspelade materialet och dokumenterades skriftligen i en
redovisande tabell (se bilaga 2). Efter det att intervjuerna skriftligen dokumenterats
bearbetades texten ett flertal ganger for att skapa en forstaelse av vad som
egentligen sades (Bryman 2018, 511; L6fgren 2013). Vidare kodades det empiriska
materialet, kodning gar ut pad att relevanta delar av materialet markeras
dokumenteras vidare. Kodningen av det empririska materialet ger sig uttryck i den
sammanfattande tabell (tabell 4) som aterfinns i kapitel 3.

Kodningen baseras i studien pa information som framkom flertalet ganger
under intervjun, de som respondenten papekade var viktigt, det som liknade nagot
som aterfanns i den vetenskapliga litteraturen (bakgrunden) samt det som ansags
vara relevant och 6verraskande (Bryman 2018, 513; Lofgren 2013). Da syftet med
metodvalet var att kartldgga och ta fram en skildring dver hur en situation
(smahusbranschen) ser ut idag (Esaiasson m.fl. 2017, 235-236) kan kodningen av
materialet anses vara nagot diffust. Detta beror pa att kodningen framst baseras pa
forfattarens uppfattning om vad respondenterna ansag vara viktigt.

Efter det att intervjuerna hade kodats kunde vidare analys paborjas. Det
empiriska materialet i studien satts i kontext med varandra och i kontext med den
vetenskapliga litteratur som ligger till grund for studiens bakgrund. Denna analys
redovisas i kapitel 4. Analysen berdr framst likheter/ olikheter mellan de olika
respondenterna, vad detta kan bero pa och vilka samband som kunde aterfinnas
baserat pa detta.
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Det empiriska materialet redovisas i studien som flytande text i kapitel 3, dar
intervjuobjekten forst presenteras och sedan redovisas de svar som beror studiens
fragestallning respondent for respondent. Kapitel 3 avslutas med en
sammanfattande tabell (tabell 4). Tabell 4 &r &ven den tabell som redovisar aven de
kodade intervjuerna.

2.4 Metoddiskussion

Den kritik som den kvalitativ forskning ofta far ar att den ar for subjektiv, ofta
namns orsaker sd som att de kvalitativa resultaten bygger pa forskarens
osystematiska uppfattningar om vad som ar viktigt och betydelsefullt for studiens
resultat (Bryman 2018, 484). Ytterligare har kvalitativ forskning fatt kritik gallande
svarigheter med att replikera undersokningar. Detta beror pa att den kvalitativa
forskningens undersokningar ar ostrukturerade och ofta beror pa forskarens egen
uppfattning om resultatet och pa sa satt ar det sallan latt att utfora en likadan
undersokning med samma resultat (ibid). For att exemplifiera i studien kan resultat
fran intervjustudien, da metoden &r vald till semi-strukturerade intervjuer, vara
svara att replikera. Eftersom intervjuerna ar av semi-strukturerad karaktar finns det
en potentiell risk att intervjuguiden frangas och fragor stélls pa annorlunda satt for
att fa fram relevanta svar. Vilket kan leda till att det blir svart att replikera intervjun
och fa samma resultat.

Yiterligare kritik som kvalitativ forskning har fatt ar att den baseras pa
deltagarnas uppfattningar av verkligenheten (Bryman 2018, 487). Vad som da blir
kritiken &r att det ar deltagarnas uppfattning om vad som ar viktigt och
betydelsefullt som blir resultatet snarare an vad som kanske ar det faktiska
problemet. For att forankra detta till studien kan det vara viktigt att namna att det
ar intervjurespondenternas uppfattning om vad som &r det mest klimatpaverkande
vid nyproduktion av smahus som blir resultatet och inte harda siffror genom
matematiska utrakningar.

Bristande transparens ar ocksa en kritik som kvalitativ forskning ofta méter,
Bryman (2018) skriver i sin bok att det ibland kan vara svart att i en kvalitativ
forskning fastsla vad forskaren konkret har gjort eller hur hen har kommit fram till
sina slutsatser (Bryman 2018, 485). Ibland kan det vara svart att komma underfund
med hur forskaren har valt ut sina analysobjekt, detta har dock, i bade denna och
manga andra studier, motiveras genom en omfattande redogorelse for val av
intervjurespondenter, se kapitel 2.2.
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2.4 Etisk reflektion

For studien bor det foras tva typer av etisk reflektion, dels gallande
intervjurespondenternas anonymitet samt for vad resultatet av studien kan féra med
sig.

Géllande intervjurespondenternas har dessa anonymiseras, anonymiseringen
har gjorts for att varken gynna eller missgynna specifika aktorer. Intervjuerna
genomfordes Gver telefon och spelades, med respondentens tillatelse, in for att
senare kunna aterspelas och analyseras. Dessa inspelningar &r endast for forskarens
egna anvandning och kommer inte att spridas vidare. Vidare har &ven
intervjurespondenterna redan vid intervjuns start vetskap om att de kommer vara
anonymiserade i studien vilket férhoppningsvis ledde till att mer, uttmmande och
relevanta svar kunde insamlas samt att eventuella ké&nsliga uppgifter kunde
diskuteras mer obehindrat.

Ytterligare ar det viktigt att diskutera vad som potentiellt kan genereras av
studiens resultat. Vi vet alla att hela vart samhélle star infor stora utmaningar for
att nd det klimatpolitiska ramverkets mal om utslappsneutralitet till ar 2045
(Naturvardsverket 2019a). Studien &r inte till for att endast identifiera
problematiken i att nd malet utan snarare att identifiera mojligheterna. Det ar
saledes viktigt att positionera studien sa att den blir ett underlag till vad som
behdver utvecklas for att nd malet istallet for att endast askadliggora vad som
hindrar maluppfylinad. Saledes blir det viktigt att ha en hog transparens genom hela
studien och eftersom den inte genomfors i samarbete med foretag eller myndighet
ar forfattaren opartisk, neutral och objektiv i sina slutsatser.
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3. Resultat

Den framsta anledningen till att genomfora intervjustudien var att fa svar fran
branschen for att kunna besvara studiens fragestallningar, da dessa inte kan
besvaras av den vetenskaplig litteratur i dagslaget. Resultatet kommer inledas med
en Kortare presentation av de intervjuade foretagen. Vidare kommer resultatet
presenteras utifran studiens tre fragestallningar. Fullstandiga sammanstéllningar
fran de hallna intervjuerna gar att aterfinna i bilaga 2. Nedan redovisas de viktigaste
resultaten fran intervjustudien.

3.1 Intervjuobjekten

Foretagen har i studien anonymiseras, nedan aterfinns tabell 3 vilken ger en kort
presentation och beskrivning av foretagen. Beskrivningen baseras pa
intervjurespondenternas egna beskrivningar av sina foretag under intervjuerna.

Tabell 3
Kort presentation dver de foretag som ingick i intervjustudien.

Foretag Beskrivning av verksamheten

Foretag 1 | Grundades for ca.30 ar sedan och vi har alltid haft fokus konsument. Vart
hallbarhetsinitiativ startade 2018 och aterfinns i var affarsplan for 2020. Vart mal med
vart hallbarhetsarbete &r att ha hallbarhet som bas, vi arbetar mycket med
omvarldsanalys och forsoker vara forst pa bollen och agera trendséattare inom branschen.
Vi producerar och dirsturberar bade tra- och stenhus, vilka vi kan leverera som fardiga
villabyggsatser samt som nyckelfardiga hus om képaren énskar helentrepenad. Var
vanligaste husmodell &r trahus, stenhusen svara for ungefar en procent av var totala
forsaljning per ar. Vi ansvara inte for grunden men kan bli ndgot som vi fixar for kunder
som bestéller helentrepenad.

Foretag 2 | Grundades for ca.30 ar sedan, vi &r ett foretag som arbetar med hela processen. Fran
skog till fardigt hus, vi producerar de storre delarna av véra hus i var egen
produktionsfabrik och dessa sétts senare ihop ute pd tomten. Vi anser att vi skapar hem
och darigenom erbjuder vi stor variation s& husen kan passa vara kunder stil s att de kan
kannas personliga. Alla vara hus byggs med trastomme och husets fasad kan véljas
utifran tycke och smak.
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Foretag 3 | Grundades for ca.75 ar sedan och vi arbetar aktivt for att ha lagsta priset pa marknaden.
Vi producerar och séljer fardigmonterade tréhus med trdéstomme. Husen producerar vi
var egen fabrik med eget sagverk. Vi producerar allt forutom grunden.

Foretag 4 | Vi har varit aktiva i 70 ar och vi arbetar aktivt for att bygga de hus vara kunder vill ha.
Vilket betyder att vi garna ser att vara kunder alternerar vara husmodeller for att skapa
nagot som de vill ha och som de kommer trivas i. Vi har flera fardiga husmodeller som
kunder, om de vill, far omarbeta och modifiera efter egna preferenser. Alla vara hus har
trdstomme men fasaden &r valbar och kan vara i tra eller sten. Det finns &ven flera
alternativ for vad man vill ha for tak och massa andra val. Vi erbjuder bade
helentreprenad eller halventerprenad eller andra l6sningar som passar varda kunder.

Foretag 5 | Vi har narmare 90 ars erfarenhet inom branschen och har redan fran borjan arbetat med
att méta vara kunder for att bygga sa personliga hur som méjligt. Vi arbetar aktivt med
vara kunder, vi vill att det ska kdnnas som en gemensam resa dar vi tillsammans bygger
deras dromhus. Alla vara hus baseras pa trastomme och det finns flera alternativ man kan
valja till fasaden. Vi prefabricerar de yttre delarna till husen i véar egen produktionsfabrik
for att sedan pa plats bygga innervaggar, golv och diverse inredning pa plats. Vi
producerar séa kallade modulhus.

3.2 Vilken/ vilka faktorer ar mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus idag?

Intervjurespondent 1 beskriver under intervjun att det &r material som svarar for
den storsta delen av koldioxidutslappen, och darigenom klimatpaverkan, vid
nyproduktion av smahus idag. Vilket material som anses vara varst, ur ett
klimatpaverkande perspektiv, forklarades till att vara grunden och den betong som
anvéands samt husets isolering.

Detta bekréftar dven intervjurespondent 2, att det just ar materialen som ar det
mest klimatpaverkande. Vidare specificerar dven intervjurespondenten att det ar
specifikt grunden och dess inneboende betong som ar det material som bidrar mest
till byggnadens totala klimatpaverkan.

Intervjurespondent 3 menar ocksa att det ar betong som ar det mest
klimatpaverkande, vidare menar hen att dven transporter star for mycket av den
totala klimatpaverkan vid nyproduktion.

Intervjurespondent 4 menar att de mest klimatpaverkande delarna av en
nyproduktion &r material och energianvandning. Ytterligare menar respondent 4 att
foretaget som hen representerar i dagslaget anvéander sig av en form av LCA. Dock
inte pa ett strukturerat satt som harleder till specifika material utan snarare som en
indikator pa att det just ar materialen som bidrar betydande till de CO,-utslapp som
en nyproduktion generar. Respondenten menar dven att hen &r medveten om att det
kravs mycket energi vid en nyproduktion och ar inte medveten om vilken sorts
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energi (fornybar eller fossil) som anvands eller hur mycket energi som gar at vid
en nyproduktion.

Likt intervjurespondent 4 menar &ven intervjurespondent 5 att det &r material
och energianvandningen som ar de faktorer som bidrar mest till byggnadens totala
klimatpaverkan.

3.3 Hur kan klimatpaverkan vid nyproduktion av
smahus minskas?

Vad intervjurespondent 1 menar behodver handa for att kunna minska de
klimatpaverkande faktorerna vid nyproduktion ar att anvanda sig av LCA redan i
designstadiet samt att hjalpa kunden (bestéllaren) att ta rétt beslut. Hen menar att
det ar kunden som gér manga av de klimatpaverkande valen utan att egentligen veta
hur mycket det paverkar klimatet. Genom att intern arbeta med LCA och genom att
erbjuda kunden en form av klimatdeklaration, en synliggbrning av de COj-
ekvivalenter som vissa design/materialval bidrar till, av byggnaden kommer man
dels kunna aterfinna betydande klimatpaverkande delar och vidare kunna undvika
dessa. Respondenten menar att det &r viktigt att synliggéra de utsldpp som man
annars inte tanker pa for att pa sa satt aven kunna motverka dem. Vidare beskriver
respondenten att de i dagslaget redan arbetar strategiskt och férebyggande for att
minska sin klimatpaverkan och ar delaktiga i flera branschprojekt vilka syftar till
att utveckla och ta fram material med mindre klimatpaverkan.

Intervjurespondent 2 menar att man kan arbeta pa olika satt for att minska
klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus. Dels kan man arbeta med “low-
hanging fruit”? och genom smé& medel minska onddigt spill i produktionsfabriken
och byta drivmedel vid transporter. Hen menar ytterligare att man kan arbeta mer
strategiskt, detta kan astadkommas genom att man arbetar med LCA vid design och
konstruktion av byggnaden. Genom att anvanda LCA kan man pa ett enkelt satt
identifiera material som ar klimatpaverkande och pa sa sétt fa en chans att byta ut
dessa redan innan huset ar byggt. Hur foretaget idag arbetar r att pa dessa tva olika
nivéer, dels med ’low-hanging fruit” dir de arbetar aktivt med att materialoptimera
i deras produktionsanlaggning samt att de arbetar med att byta drivmedel i deras
fordonsflotta. Vidare ar de dven, likt respondent 1, delaktiga i flera branschprojekt
vilka syftar till att utveckla och ta fram material med mindre klimatpaverkan.

Vad intervjurespondent 3 menar kan goras for att minska klimatpaverkan vid
nyproduktion dr att dels arbeta med ”low-hanging fruit” sa som att minska spill i

2 Low-hanging fruit ar ett uttryck som ofta anvands nar man vid en forandring atgardar de brister som
&r enklast och inte kraver storre forandringar
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produktionsfabrikerna samt att minska anvéndningen och déarigenom
miljopaverkan fran emballage (plats) vid transport av varor. Vilket ocksa ar det
séttet som de arbetar idag.

Intervjurespondent 4 beskriver att de idag arbetar med ett eget
miljocertifieringssystem som baseras pa en typ av LCA for att rakna ut
miljobelastningen av deras byggnader. Pa detta satt far de koll pa respektive CO,-
utslapp for respektive byggnad och kan, om det finns intresse, rekommendera vissa
byggnader med ldgre CO.-utslapp. Respondenten menar ytterligare att det finns
potential att kunna minska byggnaders klimatpaverkan genom att anvanda LCA pa
annorlunda satt jamfort med hur det gor idag. Genom att anvanda LCA pa ett satt
som identifierar utsldpp och sedan arbeta fOor att minska dessa kan
klimatpaverkande aspekter identifieras och sedan undvikas. Vidare beskriver dven
respondenten att de arbetar med att minska klimatpaverkan fran deras transporter
dér de jobbar aktivt for att byta ut fordonsflottans drivmedel till drivmedel med
mindre klimatpaverkan.

Vad intervjurespondent 5 menar ar satt man kan arbeta pa for att minska
klimatpaverkande faktorer vid nyproduktion av smahus ar att arbeta for att minska
energianvandningen i produktionsanlaggningen. Vidare ar det ocksa viktigt att
fortsétta att arbeta mot att anvénda material som &r mindre klimatbelastande an de
som traditionellt anvands. Yitterligare menar respondenten att det ocksa ar viktigt
att paverka sina kunder mot att géra val som bidrar till att huset blir mer resurssnalt,
sd som att installera snalspolande munstycken, vattensparande wc och
energieffektiva tvattmaskiner och torktumlare.

3.4 Hur ska smahusbranschen na utslappsneutralitet till
20457

Intervjurespondent 1 &ar positivt installd till den senaste utvecklingen inom
branschen, genom branschinitiativ s& som "BESMA” och “kliv p4” samt den nya
lagstiftningen géallande klimatdeklaration tror respondenten att branschen kommer
na utslappsneutralitet till 2045. Respondenten menar att det ar endast ar tio ar kvar
till utslappsneutral nyproduktion hos dem. Ytterligare menar respondenten att
smahustillverkare &r engagerade och innehar mycket kunskap inom é&mnet och att
det inte kravs hard styrning for att nd malet utan snarare tid. For att ge nagra
exempel menar respondenten att det idag drivs manga branschfinansierade projekt
gallande materialutveckling och att man idag testar att anvénda sig av cellulosa som
isolering och utvarderar funktionaliteten av husgrund i tra.

Likt intervjurespondent 1 ar &ven respondent 2 positivt installd till den senaste
utvecklingen inom branschen. Hen tror att tillsammans med dessa branschprojekt,
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som namndes ovan, och inférandet av klimatdeklaration kommer branschen att na
utsléppsneutralitet till 2045. Respondenten menar vidare att problematiken inte
ligger i okunskap inom amnet utan snarare i att fa med alla aktérer inom branschen.
Det drivs redan projekt géllande material och LCA-utveckling och om alla inom
branschen hoppar pa taget ar utslappsneutral nyproduktion av smahus inom
rackhall.

Intervjurespondent 3 menar att de mojligheter som finns for att na
utslappsneutralitet inom branschen &r myndighetskrav. Déar hen framforallt
refererar till bestimmelser gdllande transport och menar om det finns tydliga krav
gallande transport pa en hogre niva utan diversitet bland kommuntolkningar
kommer problematiken gallande paverkan fran transport l6sas. Ytterligare menar
hen att det finns mojlighet for materialutveckling men att det inte berdr
smahusbranschen och pa sa sétt ar svar att paverka.

Vad intervjurespondent 4 menar maste handa for att na utslappsneutralitet
inom branschen &ar en form av lagstiftning. Hen menar att om det inférs specifika
byggregler med riktlinjer som hanvisar till hur en utslappsneutral nyproduktion ska
ga till sa kommer det i framtiden bli m6jligt att nyproducera utslappsneutralt.
Vidare menar respondenten att det i dagsldget inte ar mojligt att nyproducera
utslappsneutralt da en sadan produktion ar alldeles for kostsam och skulle inte vara
I6nsam ur en konkurrenssituation. Ytterligare krdvs det en utveckling inom material
och materialsammansattningar for att na utslappsneutralitet, detta eftersom det idag
inte finns tillrackligt bra, utifran kvalitet, alternativa material att arbeta med.
Genom lagstiftning menar hen att materialutvecklingen kommer att snabbas pa da
marknaden beror pa efterfragan och att det i dagslaget inte finns tillrackliga
drivmedel att utveckla utsldppsneutrala material. Sammanfattningsvis menar
intervjurespondent 4 att det ar mojligt att producera utslappsneutralitet i framtiden
och drar en parallell till inforandet av energideklaration for byggnader fran 2006
dar hela branschen var tvungna att stalla om for att klara dessa krav. Genom harda
styrmedel, lagkrav, utveckling av byggsatt, material och materialsammansattningar
och ateranvandning av komponenter kommer en utslappsneutral nyproduktion ar
2045 vara mojlig.

Intervjurespondent 5 menar att det drivs manga projekt inom branschen som i
framtiden kommer leda till utslappsneutral nyproduktion av smahus. Vidare
forklarar respondenten att det potentiellt kommer behdvas en form av lagstiftning
for att hela branschen ska na malet och inte bara utvalda foretag som ligger i
framkant. Respondenten drar en liknelse till inférandet av kravet for redovisande
av hallbarhetsrapport vid andringen av SFS 1995:1554 Arsredovisningsplagen
(SFS 1995:1554). Hen menar att inférandet av detta ledde till en 6kad forstaelse
inom amnet hallbarhet och hur respektive verksamhet paverkar miljon. Med denna
liknelse vill respondenten forklara att det kanske kréavs inférande av administrativ
styrning for att kunna na malet géllande utslappsneutral nyproduktion till 2045.
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Forskningsfraga

Klimatpaverkande
faktorer vid
nyproduktion

Hur de
klimatpaverkande
faktorerna kan
minskas

Utslappsneutralitet
och hur branschen
ska na dit till 2045

3.5 Sammanfattning av resultatet

For att sammanfatta studiens resultat, det vill sdga det som framkom under
intervjuerna, har tabell 4, har nedan, skapats. Tabellen ger en dverblick Gver de

mest intressanta svaren géllande studiens fragestallningar.

Tabell 4

Sammanfattning av intervjurespondenternas svar uppdelat i studiens fragestallningar.

Foretag 1

Material, specifikt
betong och isolering

LCA i designsteget

Finns stora mojligheter
for utslappsneutral

nyproduktion tills 2045.

Det drivs i dagslaget
manga branschinitiativ
som kommer leda till
utveckling av material
och byggtekniker som
kommer leda till
utsléppsneutralitet i
framtiden. Krévs inga
hérda styrmedel.
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Foretag 2

Material, specifikt
betong

LCAi
designsteget &
”low-hanging
fruit” &
transporter

Malet kommer nas
till 2045, det drivs
redan manga
projekt inom
amnet. Genom
dessa kommer
material tas fram
som kan anvandas.
Vidare utvecklas
aven LCA-verktyg
som kommer
hjalpa till.
Problematiken
ligger i dagslaget i
att fA med alla
inom branschen.

Foretag 3

Material, specifikt
betong & transport

Arbeta med “low-
haninging fruit” &
materialutveckling

For att lycks na
utslappsneutralitet
inom branschen kravs
myndighetskrav och
en homogen
lagtolkning inom hela
landet, inga sirgaende
tolkningar pa
kommunniva.
Ytterligare kravs
materialutveckling,
vilken inte beror
byggbranschen.

Foretag 4

Material &
energianvandning

LCA & transporter

For att lycks na
utsléppsneutralitet
inom branschen kravs
hérda styrmedel i form
av lagstiftning samt
inférande av
byggregler och
riktlinjer for
utslappsneutral
nyproduktion. Genom
lagstiftning kommer
materialutveckling
paskyndas och det
kommer bli mojligt att
producera
utslappsneutralt i
framtiden.

Foretag 5

Material &
energianvandning

Anvénda alternativa
material & paverka
kunden att géra smarta
resurssnala val

Det kommer vara
majligt att producera
utsléppsneutralt till
2045, dock kommer det
potentiellt kravas
administrativ styrning
for att hela branschen
ska na dit. Inom
branschen drivs projekt
som kommer leda till
materialutveckling som i
sin tur kommer leda till
en utsléppsneutral
nyproduktion. Dock
kommer det kravas hard
styrning for att hela
branschen ska na malet.



4. Diskussion

4.1 Vilken/ vilka faktorer ar mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus idag?

For att satta intervjurespondenternas svar i kontext med vad som aterfanns i den
vetenskapliga litteraturen har tabell 1 studerats och analyserats tillsammans med
tabell 4 ovan. Framforallt har rad ett i tabell 4 anvands da den berdr forskningsfraga
ett, det vill sdga vad som ar mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus
idag.

Likt litteraturen var alla intervjurespondenter 6verens om det som &ar mest
klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus ar material. Dar &ven
respondenterna, likt litteraturen, namner betong som ett material med stor
inneboende  klimatbelastning. ~ Till ~ skillnad fran litteraturen  namner
intervjurespondenterna att &ven isolering och transport ar faktorer som bidrar
betydande till byggnadens koldioxidavtryck. Transport som faktor med betydande
klimatpaverkan bekraftas aven av Hong m.fl. (2015, 255, 257) och Toller m.fl.
(2011, 398). Vidare &ar det &ven tva respondenter som namner att
energianvandningen vid nyproduktion bidrar betydande till byggnaders
klimatpaverkan. Detta tas dven upp i den vetenskapliga litteraturen, dar det beskrivs
att val av energislag vid producering av material och under produktionen av
byggnaden kan spela en betydande roll for byggnaden klimatpaverkan. Vad som
blir relevant att namna géllande den svenska kontexten ar Sveriges energimix. Den
energimix som anvands i Sverige bestod ar 2019 till storsta del av vattenkraft och
karnkraft (SCB 2020). Vilket kan anses vara en relativt ren el i avseende andel
fossila branslen (CO.) och darmed blir klimatpaverkan lag. | och med detta kan
klimatpaverkan fran energianvandningen, om det antas rora sig om energi som tas
fran den svenska energimixen, betraktas som ringa i det stora hela.

Vad intervjurespondenterna inte namner som har stort fokus i litteraturen ar
anvandningen av stal, framforallt armeringsjarn. Vad detta kan bero pa ar att
majoriteten av den vetenskapliga litteraturens studier & genomférda pa
flerbostadshus. Flerbostadshus ar i stérre utstrackning byggt med en betongkladd
stalkonstruktion, jamfort med smahus som oftast ar producerade med ett traskelett
(trékonstruktion). Saledes blir andelen stal storre for flerbostadshus och darigenom
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ett vasentligt material att namna gallande klimatpaverkan. Vilket det inte blir vid
nyproduktion av smahus. Intressant ar aven da smahus framforallt endast anvander
betong i grunden ar det ett material som, trots det ar en sa pass liten andel av den
totala materialanvdndningen, nadmns som ett material med betydande
klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus. En av de artiklar som involverades i
studiens bakgrund och som dar extra intressant for studiens syfte &r Petrovic m.fl.
artikel Life cycle assessment of building materials for a single-family house in
Sweden fran 2019. Artikeln &r skriven i kontexten smahus i Sverige, dar de har
studerat ett noll-energihus beldget i dalarna. Vad dven de kommer fram till &r att
det &r materialen som ar det mest klimatpaverkande vi nyproduktion av smahus och
specificerar detta ytterligare till att det &r grunden och byggkonstruktionen och dess
innehallande betong som bidrar till den stérsta delen av koldioxidavtrycket
(Petrovic m.fl. 2019, 3551). Vad man kan utlasa &ar da trots att det endast ar en
mindre andel betong i smahus jamfort med flerbostadshus ar detta material sa pass
klimatpaverkande att det trots liten andel &r vart att namna.

4.2 Hur kan klimatpaverkan vid nyproduktion av
smahus minskas?

For att vidare sétta intervjustudiens resultat i kontext med studiens bakgrund
blir det intressant att studera de atgarder som kan anvandas for att minska
klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus. Har har rad tva i tabell 4 satts i
kontext med tabell 2, da det &r dessa som beror forskningsfraga tva. Tre av fem
intervjurespondenter menar att det krévs strategiskt tinkande genom anvéndning
av LCA for att kunna identifiera utsldppstunga delar i nyproduktion och sedan
atgarda dessa. Aven i den vetenskapliga litteraturen identifieras detta, att det finns
mycket att vinna genom att anvanda sig av LCA redan i planering- och designsteget
av ett nytt hus. Detta, likt intervjurespondenterna svar, for att kunna identifiera
klimatpaverkande delar, sa som materialval, for att sedan kunna ha majlighet att
gora val som resulterar i att byggnaden slutligen har en mindre klimatpaverkan.
Vad tva av intervjurespondenterna ocksa menar &r att det finns fordelar med att
arbeta med sa kallade low-hanging fruit, vilka ar atgarder som kan géras utan storre
omstéllningar. Exempel pa detta kan vara bland annat att ateranvanda och minska
anvandningen av forpackningsmaterial (emballage, plast) samt att forebygga eller
energiatervinna spill i produktionsanlaggningar. En annan typ av low-hanging fruit
som namndes av tva respondenter &r att paverka sina kunder. Genom att redovisa
vad olika tillval under produktionen bidrar med i form av CO2-utslapp kan kunden
styras/ paverkas och vélja material som har mindre inneboende klimatpaverkan.
Det fanns aven en intervjurespondent som menar att en atgard for att minska
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klimatpaverkan vid nyproduktion ar att anvdnda sig av alternativa, mindre
klimatpaverkande material. Respondenten ger dock inga forslag pa sadana material.
Vidare aterfanns det ocksa en atgard géllande att byta ut fordonsflottans drivmedel
till sddana med mindre klimatpaverkan.

Vad som inte togs upp under intervjuerna, vilken &r en central del av vad den
vetenskapliga litteraturen menar &r en atgard/ 16sning for att minska byggnaders
klimatpaverkan ar att anvanda sig av traprodukter i storre utstrackning. Det &r inget
som namndes av nagon respondent under intervjustudien. Vad detta beror pa ar
antagligen differentieringen mellan syftet for majoriteten av den vetenskapliga
litteraturen och kunskapsomradet hos intervjurespondenterna. Som tidigare namnt
ar majoriteten av den vetenskapliga litteraturen baserad pa studier pa
flerbostadshus, vilka i dagslaget inte i sd stor utstrackning anvander sig av
traprodukter. Detta till skillnad fran de foretag som deltog i intervjustudien dar alla
producerar smahus med trastomme.

En slutsats man kan dra fran bade litteraturstudien och intervjustudien &r att
material (specifikt betong) ar, enligt detta resultat, de mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus. Losningar/ atgarder som skulle kunna vara mojliga for att
minska klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus skulle vara att i storre
utstrackning anvanda sig av LCA, vilket bade bekraftas i den vetenskapliga
litteraturen och i intervjustudien. VVad som da blir centralt och viktigt ar att anvanda
LCA redan i planering- och designsteget av en ny bostad. Eftersom att man da,
redan fran borjan, kan identifiera klimatpaverkande delar, exempelvis specifika
material. FOr att sedan ha mdjlighet att byta dessa till material med mindre
klimatpaverkan som i slutandan resulterar i mindre totalt koldioxidavtryck for
byggnaden.

Ytterligare ndgot som tas upp i den vetenskapliga litteraturen ar att en 6kning
av anvandandet av trdprodukter vid en nyproduktion skulle minska byggnaden
koldioxidavtryck. Om det finns en mdjlighet att ersatta betong till traprodukter
kommer detta generera till att byggnaden far ett betydligt mindre koldioxidavtryck.

4.3 Hur ska smahusbranschen na utslappsneutralitet till
20457

Vad som kan utlasas fran rad tre i tabell 4 ovan, rérande mojligheterna for
utslappsneutralitet och hur branschen ska na dit 2045, ar att svaren differentierar en
del mellan de olika intervjurespondenterna. For att systematisera
intervjurespondenternas svar, vilka i denna studie far representera branschens,
gallande hur utslappsneutralitet ska nas till ar 2045 kan man dela in branschen i tva
lager. Dels en del av branschen som har en stark tro pa branschen sjalv. Och dels
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en del av branschen som tror det kommer kravas hard styrning, i form av
administrativa styrmedel, for att lyckas na en utslappsneutral bransch till 2045.

Den del av branschen som har stark tro pa branschen sjalv menar att det i
dagslaget drivs manga projekt/ initiativ inom branschen som i framtiden kommer
leda till en utslappsneutral nyproduktion av smahus. Vad denna del av branschen
tror pa &r att de projekt och initiativ som branschen sjélva driver kommer leda till
en utveckling av material och byggtekniker som i sin tur kommer leda till en
utslappsneutral nyproduktion av smahus i framtiden. Ytterligare menar denna del
av branschen att den kunskap som behdvs for att fora branschen framat i en
utsldppsneutral utveckling redan finns, inom branschen, och att det inte behovs
nagon hard styrning uppifran for att lyckas med klimatmalet.

Ett extra intressant branschprojekt som namndes flertalet ganger under
intervjuerna var projektet “Klivpd smahus — klimatpdverkan i ett
livscykelperspektiv . Klivpa smahus ar ett projekt som handlar om att ta fram ett
anpassat LCA-verktyg for smahus. Anledningen till projektet beskrivs till att vara
att smahustillverkare allt mer ser vikten av att anvanda sig av ett
livscykelperspektiv vid uppférande av nya hus. Varfor detta har kommit upp pa
agendan hos smahustillverkare beskrivs till att vara kundkrav, strategiskt
hallbarhetsarbete (dar LCA kommer att fungera som beslutsmaterial) samt
foreslagna framtida lagkrav (Borglund, E2B2 2020). Ytterligare beskrivs att det i
dagslaget finns en lag kunskapsniva gallande LCA hos smahustillverkare och detta
uttrycks vara startskottet for projektet. Projektet beskriv som en viktig del i att
forsta omfattningen av smahus klimatpéaverkan, genom ett livscykelperspektiv, och
hjalpa till att ta fram struktur sa att smahustillverkare i tidigt skede ska kunna
identifiera atgarder for att minska klimatpaverkan vid produktion av smahus idag
och i framtiden (Borglund, E2B2 2020).

Vad den del av branschen som har stark tro pa utveckling utan hard styrning
menar &r att projekt likt dessa samt projekt som paskyndar materialutveckling ar
det som kommer leda branschen at ratt hall. Vilket i slutandan ar utslappsneutral
nyproduktion av smahus.

Den del av branschen som menar att det kravs hard styrning, i from av
administrativa styrmedel, for att lyckas na en utslappsneutral bransch till 2045
menar, olikt till den tidigare beskrivna delen, att det kravs hard styrning uppifran
for att lyckas nd malet. Vad som menas med administrativa styrmedel ar styrning
genom lagar, regleringar och normer for att na den Onskade utvecklingen
(Naturvardsverket 2020).

Vad som framkom under intervjuerna, med de aktérer som tror pa hard
styrning, var en tro pa att lagstiftning, myndighetskrav och specifika byggregler
med riktlinjer som hanvisar till hur en utslappsneutral nyproduktion av smahus ska
se ut kommer leda till maluppfyllnad. En 16sning likt denna bekréaftas dven av Hong
m.fl. (2015) som redovisar for att materialutveckling, anvandning av LCA och hard
styrning kommer leda till att branschen i framtiden kommer na klimatneutral
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nyproduktion (Hong m.fl. 2015, 257). Forhoppningarna med en gemensam hard
styrning for hela branschen &r att detta ska leda till naturlig och férsnabbad
materialutveckling av utslappsneutrala material. Vad som anses vara problemet
med att anvinda “gréna” (mer utsldppsneutrala) material idag ar att dessa i
dagslaget ar for kostsamma och skulle inte vara I6nsamma att anvanda ur ett
konkurrensperspektiv. Eftersom anvéndning av dessa material skulle leda till
fornojda slutpriser pa huset. Genom en hardare styrning av branschen skulle
efterfrdgan pa utslappsneutrala material Oka vilket kommer leda till att
materialutvecklingen kommer att snabbas pa da marknaden beror pa efterfragan.
Vidare finns det ocksa en tro pa att hard styrning skulle ena branschen och leda till
att man far med alla aktorer i omstéallningen. Vad som kunde avlasas under
intervjun med respondent 5 &r att det finns en oro i att endast vissa delar av
branschen kommer nd malet om utslappsneutralitet om det inte finns nagon
tvingande styrning som far med alla.

Ett huvudsakligt argument till varfor hard styrning med administrativa
styrmedel skulle vara den battre I6sningen for att na utslappsneutralitet inom
branschen styrks genom branschens omstéllning vid inforandet lagen SFS
2006:985 om energideklaration for byggnader. Ar 2006 upprattades lag SFS
2006:985 om energideklaration for byggnader (SFS 2006:985) med huvudsyfte att
vid ett inférande av en obligatorisk energideklaration for byggnader frdmja en
effektiv energianvandning och samtidigt sakerstdlla ett gott inomhusklimat i
byggnader (Boverket 2019c¢). Vid inforandet av energideklarationen var
smahusbranschen tvungna att stalla om for att klara de framtagna energikraven. Det
finns en tro att ett inférande av lagstiftning géllande utslédppsneutral produktion av
smahus skulle f4 samma resultat.

For att sammanfatta vad som genererades av intervjustudien ar att tva av
respondenterna har en stark tro pa branschen och att utslappsneutralitet kommer
nas utan hard styrning. Vidare aterfanns tva respondenter som har en stark tro pa
att det kommer kravas hard styrning, genom administrativa styrmedel, for att na
utslappsneutralitet. Slutligen aterfanns en respondent vars uppfattning gallande hur
branschen ska na utslappsneutralitet ar tudelad, dels har respondenten en stark tro
pa att branschen, genom egna branschprojekt och materialutveckling sjilva
kommer lyckas utvecklas till utslappsneutral. Dock tror respondenten att det
kommer kréavas hard styrning, i form av administrativa styrmedel, for att fa med
alla aktorer inom branschen. Denna farhaga gallande att fa med hela branschen, alla
smahusaktorer, mot malet till utslappsneutralitet beskrivs av tva aktorer under
intervjustudien.

Vad som redan har hdnt inom branschen och som &ven uppmuntrats av
intervjurespondenterna &r att regeringen avser att inféra krav pa att byggherren ska
uppratta och lamna in en klimatdeklaration vid uppférande av ny byggnad fran den
1 januari 2022. Inférandet av denna nya lag, med nuvarande bendmning
Klimatdeklaration for byggnader, Ds 2020:4 (Regeringen 2020), &r ett steg i statens
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styrning mot en minskad klimatpaverkan fran byggnader. Vilket ska nas genom att
en klimatdeklaration utfors och pa sa satt synliggors byggnaders klimatpaverkan
(Boverket 2020b). Klimatdeklarationen kommer baseras pa en typ av LCA dar det
ska finnas en redan utvecklad databas med relevant klimatdata som ska kunna
anvandas for berakningar av klimatpaverkan fran byggnader genom ett
livscykelperspektiv (ibid).

Vad man da kan dra for slutsats &r att hard styrning &r nagot som har fungerat
innan, exempelvis vid energikraven, och blir &ven en atgard som man anvénder sig
av nu, inforande av klimatdeklaration, for att styra branschen mot
utslappsneutralitet. Detta genom en sa kallad top-down approach, jamfort med vad
en utveckling som sker utan hard styrning, dar marknaden styr omstallningen, som
blir en sa kallad bottom-up approach.

4.4 Generell diskussion

Vad man tydligt kan se ar att det finns differentiering mellan de olika
intervjurespondenterna. En generell slutsats som kan dras efter att ha analyserat
deras intervjusvar ar att de olika respondenterna kan delas in i enlighet med E.M
Rogers (2003) spridning av innovationsteorin (Diffusion of innovation theory) fran
1962. Teorin ar en av de aldsta teorierna inom samhéllsvetenskapen och férklarar
hur en idé och produkt (dvs. innovation) Gver tiden sprider sig, och far faste, inom
specifika grupper av eller individer i samhéallet (Rogers 2003, 162). Inom denna
teori finns det en beskrivning om hur olika grupper inom samhallet antar, adapterar
till, den nya innovationen. Vad Rogers (2003) menar ar att accepterandet och
anvandningen av det nya inte sker samtidigt, utan snarare ar en process dar vissa
manniskor ar mer bendgna att anta innovationen an andra. Det finns fem etablerade
adaptionskategorier, dessa &r:
e Innovators — vilken ar den kategori méanniskor som vill vara ledande och
ar mycket bendgna att utveckla nya idéer och innovationer
e Early adopters — den kategori manniskor som ar medvetna om behovet av
forandring och dr mycket bendgna att anta nya innovationer
e Early majority — denna kategori méanniskor antar nya innovationer fore
den genomsnittliga massan, men behdver bevis pa att innovationen
fungerar
e Late majority — dessa manniskor ar skeptiska till férandring och kommer
bara anta en innovation efter det att den har prévats av den strre massan
e Laggards (efterslantrare) — den kategori ménniskor som ar bundna av
traditioner och ar mycket konservativa, de ar skeptiska till férandring
(Rogers 2003, 279)
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Vad man skulle kunna sdga &ar att den del av branschen som representeras i
intervjustudien kan presenteras likt Rogers teori géllande adoptionsteorier. De
intervjurespondenter som menar att utslappsneutralitet kommer att nas utan hard
styrning kan liknas med innovators™/ “early adopters”. Da denna del av branschen
har sett behovet av utveckling mot utsldppsneutralitet, eftersom de &r lyhdrda
gallande klimat- och samhéllsutvecklingen samt att de har uppmérksammat sina
kunders krav och intresse for hallbarhet. Den del av intervjurespondenterna som
arbetar mest med utveckling mot utslappsneutral nyproduktion av smahus ar dven
de som angav att det finns grupper inom deras kunder som stéller kav pa hallbara
och utslappsneutrala hus (se rad 7-8 i bilaga 2). Vad man da kan utlasa &r att deras
kunder ar da kallade early adopters™ da de ar intresserade av att bygga hus med ny
teknik som drar ned byggnaders koldioxidavtryck. Genom att vara uppmarksamma
pa sina kunders efterfragan har foretagen valt att investera i utveckling och
branschprojekt och pa sa satt blivit en del av ”innovators”-gruppen inom branschen.

For att stalla detta i kontrast med den andra delen av branschen som ocksa
representerades i studien kan man likna dessa till ”late majority” och laggards”
(efterslantrare). Vad denna del av branschen tror kommer behdvas for att
utslappsneutralitet ska nas till ar 2045 ar, som beskrivet ovan, inférande av
administrativa styrmedel. Vid ett inférande av administrativt styrmedel kommer det
ske en generell och stark styrning av branschen, dar det kommer séttas standarder
och riktlinjer for hur byggnader ska upprattas pa ett utslappsneutralt satt. Detta
kommer i sin tur leda till en materialutveckling och framtagning av hur
utsldppsneutrala hus ska produceras. Genom detta kommer det redan finnas
beprdvade l6sningar och material att anvinda, vilka tilltalar gruppen late
majority”. Administrativa styrmedel kommer &dven tvinga laggards” till
forandring, vilka annars kan vara svara att paverka. Gemensamt for den del av
branschen som tror pa att det kravs hard styrning for att nd klimatmalet ar att de
inte har uppfattat att det inte finns nagra direkt krav om hallbar nyproduktion fran
deras kunder.

Den uppfattning som genereras gallande smahusbranschen, efter denna
analys, r att den idag ar en relativt omogen och uppdelad bransch. Aven da denna
studie inte kan representera hela branschen har den skapat en éverblick om hur det
ser ut idag. Det finns stora differentieringar inom branschen géllande hur man
arbetar mot utslappsneutralitet och hur man anser att man ska na dit. Det finns delar
av branschen som menar att med en bottom-up approach kommer branschen lyckas
na klimatmalen, medens den andra delen av branschen menar att en top-down
approach med hard styrning ar lésningen. Om man ska vara helt krass kan en
bottom-up approach potentiellt vara for optimistisk for att fa genomslag inom
branschen. Vilket ocksa bekraftas av tva respondenter da de uttrycker en oro
gallande mojligheterna i att fa med hela branschen pa omstéllningen genom en
bottom-up approach. Dér specifikt en respondent tror att det kommer kravas en top-
down approach for att alla ska lyckas na utslappsneutralitet. Vad som ocksa kan
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utlasas &r att olika aktorer pa marknaden attraherar olika kundgrupper. Féretag som
arbetar aktivt mot hallbar nyproduktion av smahus, vilket ofta leder till en hogre
slutkostnad pa huset, attraherar early adopters”-kunder vilka har en hogre
betalningsvilja och storre intresse for hallbara hus. Genom detta ser dessa foretag
ocksa behovet/ kundkraven med att fortsitta att utveckla sig mot en hallbar
produktion. Dock blir motsatsen att de foretag vars kunder endast valjer producent
beroende pa pris och inte har nagra direkta krav pa hallbart byggande dras mot
foretag som arbetar pa ett ”business as usual”-sétt. Vilket kommer leda till att dessa
foretag framover inte kommer uppleva nagra kundkrav pa hallbart byggande och
inte heller anamma den nya tekniken inom omradet da detta hojer priserna. En
bottom-upp approach kommer da inte fungera for det finns inte samma drivkrafter
hos alla aktorer pa marknaden. Pa grund av detta kommer det potentiellt kravas en
top-down approach for att branschen tillsammans ska na utslappsneutralitet. Likt
den top-down approach som ledde till inférandet av lagen om energideklaration ar
2006 som ledde till en produktion av mer energisnala hus inom hela branschen.
Vilken approach som ér den “bidsta” gar inte att besvara, vidare kan det konstateras
att det har identifierats problematik inom branschen da de inte &r 6verens om vilken
vég branschen borde ga.

Slutligen finns det en relevant aspekt att ndmna och det ar att en bransch styrs
av marknadens efterfragan och for att starka ett hallbart samhalle, bor manniskor
vara medvetna om de ekologiska effekterna av produkter och tjanster. Detta kan
uppnas genom internalisering, da miljoeffekterna aterspeglas i marknadspriserna.
Vilket borde anammas inom smahussektorn.

4.5 Osékerheter kring intervjustudien

Efter studiens slutférande blir det relevant att redovisa och diskutera studiens
osékerheter, speciellt gdllande intervjustudien. Framst ar det intressant att diskutera
urvalet och de respondenter som stéallde upp i intervjustudien.

Som beskrivet i kapitel 2.2 datainsamling tillfragades tio foretag for
intervjustudien, vilka vid studiens genomférande ansdgs vara de storsta
smahustillverkarna i Sverige. Av dessa var det endast fem foretag som valde att
delta. Det ar viktigt att ha i atanke vilken typ av foretag som tenderar att svara och
del av branschen som ofta inte representeras.

Resultatet for studien hade blivit mer robust med fler respondenter, vidare
aterfinns en intressant spridning av intervjurespondenternas svar vilket skapar en
diskussion och analys av @mnet som kan aterspegla den potentiella spridning som
finns inom branschen. Saledes blir resultatet och slutsatsen for studien endast en
presentation 6ver tendenserna som kan aterfinnas inom branschen, snarare an nagot
representativt.

34



Vidare finns det ocksd osdkerheter gallande intervjustudiens
tillvigagangssatt. ~ Syftet med intervjustudien var att gdora en
informationsundersokning dar intervjurespondenternas svar blir vittnen till hur
verkligheten &r utformad. Metoden som anvéndes var en semi-strukturerad
intervjustudie. Bade fordel och problematik med denna metod ar att
intervjuprocessen blir flexibel och personen som haller intervjun kan stélla
foljdfragor och respondenten har mojlighet att vidare beskriva och utveckla sina
svar. Detta kan leda till att vissa intervjuer blir mer ingaende och beskrivande
jamfort med andra, som i sin tur kan leda till en icke-representativ bild av
verkligheten.

Vidare &r det ocksa vasentligt att diskutera intervjuguiden (se bilaga 1) och
den potentiella forekomsten av ledande fragor. Vid forekomst av ledande fragor
finns det risk att intervjurespondenternas svar snarare blir det som de tror forvantas
av dem snarare &n vad som ar verkligheten. Aven da intervjuguiden och dess
innehallande fragor reviderades och granskades under flera led gar det inte att
utesluta att det inte fanns nagon forekomst av ledande fragor eller foljdfragor under
de hallna intervjuerna.

4.6 Forslag pa vidare forskning

Vad som &r viktigt att komma ihag ar att den genomforda studien endast skrapar pa
ytan inom &mnet om utslappsneutralitet i sméahusbranschen. Amnet utgor ett
forskningsomrade under utveckling och det finns flera omraden inom amnet som
kraver vidare forskning. Nedan aterfinns forslag pa &mnen som kan vara intressanta
att forskas vidare pa.

Som identifierat i studien ar material det som ar de mest klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus, speciellt betong. Vidare hade de da varit intressant att
bedriva studier p material som kan ersatta betong i smahus, vilket da kommer leda
till mindre klimatpaverkan. Vidare finns det dven utrymme inom forskningen att
forska pa nya material som kan anvéndas vid nyproduktion av smahus. Detta behov
aterfanns under intervjustudiens da flertalet respondenter identifierad
problematiken om att det idag inte finns tillrackligt bra alternativa (mindre
utslappskravande) material utifran ett kvalitativperspektiv samt ett ekonomiskt
perspektiv. Da material som idag anses vara mindre klimatpaverkande inte anvands
pa grund av dess hoga kostnad eller bristande kvalitet jamfort med dagens
konventionella material.

Vad som aven identifierades i studien att kartlaggningen endast baseras pa
intervjurespondenternas uppfattningar om vad som ar mest klimatpaverkande vid
nyproduktion och inte faktiska siffror. Vilket leder till att det finns mervarde i att
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genomfora LCA utvéarderingar pad diverse smahus for att kunna identifiera
klimatpaverkande faktorer vilka grundas i matematiskt utraknade utslapp.

Slutligen ar det ocksa intressant att vidare studera lagforslaget Ds 2020:4,
klimatdeklaration for byggnader. Vilket ar de steg som staten har tagit i styrningen
mot minskad klimatpaverkan av byggnader. Vad som vore intressant ar att
utvardera lagforslaget och se hur styrningen ska ga till, om det kommer fungera
som tillracklig styrning eller om det kravs ytterligare styrning for att na
utsléppsneutralitet till 2045.

36



5. Slutsats

Studiens syfte var att gora en kartlaggning over vad som ar mest klimatpaverkande
vid nyproduktion av smahus idag, vad som kan goras for att minska klimatpaverkan
vid nyproduktion av smahus samt hur smahusbranschen ska na utslappsneutralitet
till 2045. Genom intervjuer med aktérer inom branschen framkom att det ar
material som &r det mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus idag.

Vad bade branschen och den vetenskapliga litteraturen inom amnet menar att
det material som ar mest klimatpaverkande &r betong. Ytterligare menar litteraturen
att stal ocksa har en betydande inverkan pa husets totala klimatavtryck. Denna
aspekt togs inte upp av nagon av respondenterna. Vad de istallet menar ar
klimatpaverkande vid nyproduktion &r isoleringen och transporten av materialet,
samt energianvéndningen vid produktionen.

Atgarder for att minska klimatpaverkan fran byggnaden framkom till att vara
anvandning av LCA. Bade litteraturen och intervjurespondenterna papekade vikten
av att anvanda sig av LCA redan i planering- och designsteget av ett nytt smahus.
Detta for att kunna identifiera klimatpaverkande delar t.ex. materialval. Med
informationen fran LCAN har man sedan majlighet att forandra materialval for att
i slutaindan kunna minska byggnadens totala klimatpdverkan. Tva av
intervjurespondenterna forklarar dven vikten av anvanda sig av sa kallade ~low-
hanging fruit”, vilket ar atgarder som inte kraver storre omstéllningar. Exempel pa
sadana atgarder identifierades till att vara mer effektiv materialanvandning,
undvika forekomsten av spill, samt minskande av férpackningsmaterial. Den
vetenskapliga litteraturen menar dven att for att minska en byggnads
klimatpaverkan kan en l6sning vara att 6ka andelen traprodukter.

Hur smahusbranschen ska na utslappsneutralitet till 2045 blir snarare
spekulationer &n direkta svar, de olika intervjurespondenterna har olika syn pa hur
detta ska ga till. En del av respondenterna har en stark tro pa att branschen sjalv
kommer utvecklas till utslappsneutral. De andra tror att det kommer kravas hard
styrning och inférande av administrativa styrmedel i from av lagstiftning,
myndighetskrav samt byggregler och riktlinjer for att na utslappsneutralitet inom
branschen.

Vad man framforallt kan utlasa fran studien ar att branschen &r medveten om
vilka aspekter som har storst klimatpaverkan vid nyproduktion av smahus. Vidare
finns det problematik i hur man ska minska dessa klimatpaverkande faktorer. Det
finns en medvetenhet inom branschen att strategiskt planerande i form av LCA kan
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vara losningen for att undvika utslappsgenererande material men dessa lésningar
anvénds inte i tillrackligt stor utstrackning idag. Vidare &r branschen inte enig om
vad som kravs for att na det 6vergripande klimatmalet om utslappsneutralitet till
2045. Detta eftersom det bade finns en stark tro pa att branschen sjéalva kommer
klara malet samt att det finns en stark tro pa att branschen behéver hard styrning, i
form av administrativa styrmedel. Vad man &r enig om &r att det &r material som &r
det mest klimatpaverkande vid nyproduktion av smahus, specifikt betong. Samt att
det kravs en utveckling av material for att i framtiden kunna producera smahus
utsléppsneutralt.

Med studien har det framkommit att branschen behdver mer stod for att ta
fram klimatneutrala material och byggnadssatt. Utan nagot yttre stod riskeras
majligheterna att uppna klimatneutralitet till 2045 inom smahusbranschen. Med
detta tar jag avstamp till dess att vidare forskning visar motsatsen.
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Bilagor

Bilaga 1

Nedan aterfinns den intervjuguide som anvéandes under intervjustudien.

Personligt
1. Namn, titel, arbetsroll, hur lange har du haft nuvarande arbetsroll?
Information
2. Beratta lite om foretaget och den verksamhet ni bedriver. Hur léange
har ni varit verksamma?
3. Kan du beskriva er process — fran ide till fardigt hus? Vilka olika
sorters hus bygger ni? Vilka hus ar populérast? (tré/sten)
a. Gjuter de platta eller endast stommen av hus?
b. Vad anvénder ni for material?
i. Vart kommer materialet ifran?
4. Hur arbetar ni idag for att minska er klimatpaverkan?
a. Vilka mojligheter ser ni med att arbeta med miljé/ hallbarhets
fragor?
5. Vad anser du/ ni ar de mest klimatpaverkande aspekten vid

nyproduktion av smahus? (om inga bra svar kommer fram kan
nedanstaende hjalppunkter anvandas)

a. Material?
i. Specifikt material?
ii. Atervunnet material?
b. Energianvandning

c. Design/ utformning av byggnaden?
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10.

11.

i. Gar det att utslappsminska genom design/ LCA?
d. Annat?

Pa vilket satt kan klimatpaverkande effekter av smahusbyggande
minskas?

Pa vilket satt har kundernas intresse Okat for att bygga mer
hallbart/miljovanligt?

a. Varfor/ Varfor inte?

Vilka miljé-/ hallbarhetskrav stéller era kunder pa er som
producentforetag?

Vilka miljokrav skulle ni vilja att era kunder stallde pa er som
produktionsforetag?

Ar det nagot specifikt som behover handa for att branschen ska na
utslappsneutralitet?

a. Lagstiftning?
b. Kunskap?
c. Materialutveckling?
d. Kundpaverkan?
Anser du att det ar mdjligt att nyproducera utslappsneutralt?

a. Modjligheter/ hinder att kunna producera utsldppsneutralt?



Fraga

Bilaga 2

Nedan aterfinns intervjurespondenternas svar pa respektive fraga.

Tabell 9

Sammanstéllning av intervjurespondenternas svar under intervjustudien, vissa svar har

anonymiserats pa grund av att respondenterna var anonyma under studien.

Respondent 1
Svaret har anonymiserats

Grundades for ca.30 ar
sedan, vi har alltid haft
fokus konsument. Vart
hallbarhetsinitiativ
startade 2018 och
aterfinns i var affarsplan
for 2020. Vart mél med
vart hallbarhetsarbete ar
att ha héllbarhet som bas,
vi arbetar mycket med
omvarldsanalys och
forsoker vara forst pa
bollen och agera
trendsattare inom
branschen.

Vi producerar och
dirsturberar bade tra- och
stenhus, vilka vi kan
leverera som fardiga
villabyggsatser samt som
nyckelfardiga hus om
kdparen 6nskar
helentrepenad. Var
vanligaste husmodell &r
trahus, stenhusen svara
for ungefér en procent av
var totala forsaljning per
ar. Vi ansvara inte for
grunden men kan bli
nagot som vi fixar for
kunder som bestaller
helentrepenad.

Vi anvander oss endast av
svenska leverantorer,
dock har vi ingen koll pa
vart vart material ar
producerat.

Respondent 2
Svaret har anonymiserats

Grundades for ca.30 ar
sedan, vi &r ett foretag
som arbetar med hela
processen. Fran skog till
fardigt hus, vi producerar
de storre delarna av vara
hus i var egen
produktionsfabrik och
dessa satta senare ihop uta
péa tomten. Vi anser att vi
skapar hem och
darigenom erbjuder vi
stor variation sa husen
kan passa véra kunder stil
sd att de kan kannas
personliga.

Alla véra hus byggs med
trastomme och husets
fasad kan valjas utifran
tycke och smak. Vi
anvander oss endast av
utvalda
kvalitetsleverantdrer och
vi har hoga krav pa de
som levererar varor till
o0ss. Darigenom &r alla
material som vi anvander
0ss av, av hogsta kvalitet.
Vi ansvarar inte for
plattan som huset byggs
pa utan detta har vi
outsourcat.

Respondent 3
Svaret har anonymiserats

Grundades for ca.75 ar
sedan, arbetar aktivt for
att ha lagsta priset pa
marknaden.

Producerar och séljer
fardigmonterade trahus
med tréstomme. Husen
producerar vi var egen
fabrik med eget sagverk.
Vi producerar allt férutom
grunden. Gallande vart
material arbetar vi endast
med nérproducerad gran
(fran en 12 mils radie) och
forsoker arbeta med
narproducerade produkter
for att halla
transportkostnaderna nere.

Respondent 4
Svaret har anonymiserats

Varit aktiva i 70 ar, vi
arbetar aktivt for att
bygga de hus véra kunder
vill ha. Vilket betyder att
vi garna ser att vara
kunder alternerar vara
husmodeller for att skapa
nagot som de vill ha och
som de kommer trivas i.

Vi har flera fardiga
husmodeller som kunder,
om de vill, fir omarbeta
och modifiera efter egna
preferenser. Alla vara hus
har trdstomme men
fasaden &r valbar och kan
vara i tra eller sten. Det
finns dven flera alternativ
for vad man vill ha for tak
och massa andra val. Vi
erbjuder bade
helentreprenad eller
halventerprenad eller
andra ldsningar som
passar varda kunder. \Vart
material kommer
huvudsakligen fran
svenska leverantdrer men
vi har inte full koll pa vart
allt ar tillverkat, det ar
inte heller nagot vi har
begart.
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Respondent 5
Svaret har anonymiserats

Vi har narmare 90 ars
erfarenhet inom
branschen och har redan
frén borjan arbetat med att
mota vara kunder for att
bygga sa personliga hur
som mojligt.

Vi arbetar aktivt med vara
kunder, vi vill att det ska
kdnnas som en gemensam
resa dr vi tillsammans
bygger deras drémhus.
Alla vara hus baseras pa
trdstomme och det finns
flera alternativ man kan
vélja till fasaden. Vi
prefabricerar de yttre
delarna till husen i var
egen produktionsfabrik
for att sedan pa plats
bygga innervaggar, golv
och diverse inredning pa
plats. Vi producerar sa
kallade modulhus. Vi
anvander oss endast av
nordiska leverantorer,
detta har vi valt att gora
for att minska
klimatpaverkan fran
transporter.



Vi arbetar aktivt med att
minska var
klimatpéaverkan, dels &r vi
med och driver olika
branchprojket sa som
BESMA och KlivP3
Smahus. Vilka ar projekt
som driver arbetet med
klimatneutralitet och
energieffektivisering
framat, vidare sprider
&ven dessa projket
information om
klimatpaverkan inom
branschen ndgot som vi
anser &r viktigt. Vi har
&ven ett projekt med
Lénsférsakringar dar vi
har tagit fram och byggt
Dalavillan som &r en
brand, inbrotts och
vattenskadesakert hus och
malet var att gora sa lite
negativ inverkan pa
miljon som méjligt.

Vi arbetar &ven aktivt
med att forsoka ta fram
material som har mindre
klimatpéverkan,
exempelvis gallande
isolering dér vi har
kommit fram till att
cellulosa &r béttre for
miljon. Vi driver dven
projekt inom taktéckning
och solceller dar vi
kommit fram att
installation av solceller
blir ett £0 for klimatet.

Det mest
klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus
&r materialen, dér grunden
och dess betong samt
isoleringen sticker ut.
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Vi arbetar aktivt med att
minska var
klimatpaverkan, vi arbetar
fran det lilla till de stora. |
var produktionsfabrik
arbetar vi med att minska
spill och dar spill uppstar
ar vi noga med att ta
tillvara pa detta genom
energiatervinning. Vidare
arbetar vi aktivt med att
minska var
klimatpaverkan gallande
vdra transporter, dér vi
har bytt drivmedel till mer
miljovéanliga. Vidare &r vi
delaktiga i
branschprojektet KlivPa
Smahus. Vidare arbetar vi
med vara leverantorer for
att ta fram mer hallbara
material for framtida
nyproduktioner. Vi tror
ocksa att det ar viktigt att
péaverka vara kunder att
fatta smarta val vid
inredning och tillval till
véra hus och arbetar
aktivt med att erbjuda,
guida och pusha véra
kunder att ta bra beslut
gallande dessa material
och produkter.

Jag vill anse att det &r just
materialen som &r det
mest klimatpaverkande
vid nyproduktion av
smahus idag. Grunden
(och séledes dess
innehallande av betong)
bidrar med mycket CO2-
utslapp.

Vi arbetar idag framst
med low-hanging fruit,
det vill s&ga att forsoka
minska var
klimatpaverkan med sma
medel. Vi arbetar aktivt
med att halla nere spill
inom var
produktionsfabrik, vidare
arbetar vi aktivt med att
minska var anvandning av
emballage (plast).

Grunden (och dérigenom
anvandningen av betong)
ar definitivt mest
klimatpaverkande, aven
de transporter som sker &r
klimatpaverkande.

| dagsléget arbetar vi med
vara transporter och
forsoker i sa stor man som
mojligt byta ut vara
drivmedel for att minska
klimatpaverkan,
ytterligare arbetar vi med
ett
miljocertifieringssystem
som beraknar byggnaders
miljébelastning (CO2-
utsl&pp). Detta har varit
huvudfokus hos oss de
senaste 2 aren. Detta
miljébelastningssystem ar
en form av LCA som vi
sjélva har designat, dock
anser jag att den inte
anvands pa ratt satt, man
skulle kunna anvanda
LCA for att identifiera
klimatpaverkande delar av
en nyproduktion men i
dagsléget anvénds den
endast for att rakna ut
klimatbelastningen av
byggnaden.

Genom vart
miljébelastningssystem
har vi identifierat att det
ar material som &r det
mest klimatpaverkande
vid nyproduktion. Vidare
ar ocksa
energianvandningen
klimatpaverkande. Vi har
egentligen ingen kontroll
6ver hur mycket energi
som gar at vid en
nyproduktion och jag tror

Vi arbetar aktivt med vart
héllbarhetsarbete, dels
redovisar vi vart arbete i
en hallbarhetsrapport och
vidare &r vi ocksa
certifierade enligt ISO
14001. Vidare arbetar vi
mycket med att producera
energisnala hus, for att fa
ned klimatpaverkan nar
huset &r fardigt. Vidare
arbetar vi mycket med att
fa ned var
energianvandning i var
produktionsanléggning, vi
arbetar ocksa med att ta
hand om spill fran
produktionen och
ateranvander detta till
energiframstallning. Vad
vi ocksa skriver i var
héllbarhetsrapport &r att vi
arbetar aktivt med att fa
vara kunder att géra
smarta val nér det galler
tillval till husen. Vi
rekommenderar
sndlspolande munstycken,
vattensparande wc och
energieffektiva
tvattmaskiner och
torktumlare.

Det mest
klimatpaverkande vid
nyproduktion av smahus
ar materialen och
energianvandningen.



Genom att anvanda LCA
redan fran borjan kan
klimatpaverkande delar av
nyproduktion identifieras
och pa sa sétt kan de
sedan atgardas. Jag har en
forhoppning om att i
framtiden nér man ska
vélja hus pé var hemsida
kommer det finnas en
liten tabell som réknar
ihop COz-ekvlivalenter
ihop med pris for olika
produkter/material sd att
man kan hjalpa kunden i
att fatta battre beslut for
béde klimatet och
plénboken.

Det finns intresse fran
kunderna, manga vill
bygga mer energisnalt for
att spara pengar.
Dessutom finns det
kunder, som vi kan kalla
early adopters, som &r
intresserade av att veta
husets klimatpaverkan.
Dessa kunder dr insatta i
amnet och ar medvetna av
vad olika meterial har for
klimatpaverkan. Vi ser en
trend av att dessa kunder
kommer 6ka framdver och
dérigenom arbetar vi
aktivt med att minsak
klimatpaverkan fran vara
hus s& att vi kan mota
dessa kunder.

Genom var medverkan i
Klivpa Smahus har vi en
forstaelse om att LCA ar
ett bra verktyg for att
identifiera och pa sédan
satt kunna atgéarda
material som &r
klimatpaverkande. Jag
tror att vid ett utokad
anvandande av LCA
redan vid design-/
konstruktionssteget och
vid infoérandet av den nya
lagstiftningen gélande
klimatdeklaration av
nyproduktion kan man
minska klimatpéaverkan av
smahus.

Vi ser att det finns
intresse hos véra kunder
att bygga mer hallbart, var
profil inom marknaden
anser vi att bade vi och
vara kunder har en profil
som gar hand i hand med
utvecklingen mot ett
hallbarare samhlle.

Vidare arbete med ”low-
hanging fruit” samt vidare
arbete med att minska
klimatpaverkan vid
transporter.

Vi har sett att det finns ett
oOkande intresse hos vara
kunder, men det ar inte s
pass stort att det har
forandrat var produktion.

att man kan spara in pa
klimatet om man fick
kontroll pa hur mycket
energi som gar at ute pa
byggplatsen och sedan
sétter in atgarder for att
minska
energianvandningen.
Dock har vi inte nagra
krav pa vara
underentreprendrer att de
ska arbeta energieffektivt
vilket leder till att vi inte
har nagon direkt koll.

Jag tror att vi kan minska
var klimatpaverkan vid
nyproduktion av smahus
genom att anvanda LCA
pa annorlunda sétt &n vad
vi gor idag. Om vi skulle
anvanda LCA for att
identifiera klimattunga
material och aktiviteter
skulle vi kunna minska
klimatpaverkan.

Vad vi kan se finns det
intresse hos vara
kundgrupper att bygga
mer miljovanligt. Vi delar
in vara konsumenter i tva
kategorier, dels
”professionella bestillare”
dér det r ett foretag som
koper flera hus for att
bygga upp ett samhdlle.
Samt slutkonsumenter
som endast kdper enskilda
hus for eget bruk. De
professionella bestéllarna
har ett intresse av att veta
miljobelastningen av
huset, darav har vi tagit
fram vart
miljocertifieringssystem.
Slutkonsumenterna
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Eftersom de mest
klimatpaverkande vid
nyproduktion &r
energianvandning och
material tror vi att det
finns mycket att vinna pa
att bygga mer
energieffektiva hus samt
att valja material som har
mindre klimatbelastning.

Vi ser att det finns
intresse hos vara kunder
att bygga mer hallbart,
vidare beror detta mycket
pé vad som finns att vinna
i planboken.
Energieffektivisering
genererar ofta att man
sparar pengar och detta &r
nagot som manga kunder
efterfragar. Vi ar noga
med att bevaka var
omvarld och genom detta
s ser vi att det finns ett
6kande intresse for
hallbarhet inom
byggbranschen vilken vi
vill arbeta vidare med.
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| dagsldget ser vi inte att
kunder staller nagra
specifika krav, utan vi ser
det som att vi maste tala
om for kunden vad deras
val leder till, vad det
galler klimatpaverkan. Jag
tror det ar svart for kunder
att stalla krav pa oss i
dagsléget.

Vi hade garna sett att vara
kunder staller mer krav pa
branschen for att
paskynda utvecklingen,
men som sagt tror jag det
ar svart for kunder att
stalla krav idag sa det
finns okunskap hos
kunder inom omradet. Det
&r vi som &r experter och
det &r var uppgift att guida
kunden till ratt” val
géllande nyproduktion,
materialval och
klimatpaverkan. Darfor
tror jag att om vi kan
utveckla den tabell som
jag pratade om innan kan
Vi hjalpa kunder i att fatta
béttre val vid
smahusbyggande.

Jag tror att inférandet av
den kommande
lagstiftning om
klimatdeklaration kommer
att leda till en storre
kunskap inom branschen
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Det &r svart att svara pa
den fragan, specifika krav
kan jag inte tydligt
uttrycka. Det finns alltid
krav pa energisnala hus.
Vidare vill vi hjalpa vara
kunder att ha ett
genomgaende
hallbarhetstank efter det
att huset star klart. Var
ambition &r att vi bygger
héllbara hem och vill
fortsatt bidra till ett
héllbart samhalle.

Jag tror det kan vara svart
for kunder att egentligen
stalla krav, de soker sig
till den hustillverkare som
de kanner passar deras
profil bést. Vad man
kanske generellt skulle
vilja se ar att det skapas
ett storre intresse for
hallbart byggande hos
privatpersoner sa detta
satter mer press pa
branschen.

Da vi ar engagerade inom
branschprojekt tror jag
inférandet av
klimatdeklaration
kommer vara ett bra
verktyg att leda branschen

Vi ser inte att kunder
staller nagra specifika
krav.

Ingen asikt.

For att branschen ska n&
utsldppsneutralitet
kommer det kravas
materialutveckling, vilken
inte ligger pa vart bord.
Vidare &r det viktigt med

déremot &r intresserad av
de olika materialens
egenskaper och ar
intresserade av hur olika
material (innehallande
diverse kemikalier)
paverkar omgivningen. Vi
ser verkligen en trend
inom detta och det finns
intresse av veta hur ens
hus paverkar ens narmiljo.

Vi ser mest att det &r de
professionella bestéllarna
som stéller krav pa oss,
fast dessa krav handlar
mer om att vi ska kunna
ge en miljodeklaration for
vara byggnader istéllet for
att kanske bygga de mest
klimatneutrala.

Vi ser att det idag ar
pengar som styr, genom
detta &r det svart att
tillforse vara kunder mer
mer miljévanliga material
da dessa i dagslaget ar
dyrare. Kraven kanske
skulle kunna vara att mer
slutkonsumenter hade
krav pa miljodeklaration
ocksa.

Jag tror att det behovs
inférande av lagar och
byggregler for att
branschen ska na
utsldppsneutralitet till
2045, Vad som ocksa

Vi ser att vara kunder
staller krav pa oss att
leverera energieffektiva
hus som kan halla lange.
Mer specifika miljo-
héllbarhetskrav har jag
svart att svara pa.

P& nagot sétt ar det
marknaden som styr och
om vara kunder har mer
specifika krav hade det
gett oss en tydligare
riktlinje mot vart vi ska
arbete.

Malet gallande
utsldppsneutralitet ar
véldigt spannande, vi ser
genom var
omvarldsanalys och vart
arbete med de globala
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som kommer hjalpa till pa
végen till
utsl&ppsneutralitet. Vidare
sa tror jag att vi inom
branschen har stor
kunskap och vi &r
engagerade och vi ar pa
egent initativ pavag till
utsléppsnutralitet, det
finns mycket kunsakp
inom branchen och genom
detta ar vi pa god vég.

Det som behdver hénda ar
materialutveckling, vilket
det inom branschen drivs
manga projekt inom.
Exempelvis drivs det
projekt inom
cellulosaisolering och
betong. Detta for att vi
ska kunna nd
utsléppsneutralitet i
framtiden.

Jag anser absolut att det ar
mojligt att nyproducera
utslappsneutralt, vi driver
sjélva projekt inom
utslappsneutrala smahus.
Var plan &r att inom 3 ar
producera vart forsta
utsldppsneutrala hus och
Vi tror att dessa hus kan
levereras till kund inom
10 ar.

in pa vagen mot
utsl&ppsneutralt
byggande. Jag tror inte att
det ndédvéndigtvis behdvs
mer lagstiftning utan att

branschen ar pavag sjalva.

Det drivs manga projekt
gallande uppkomst av
utsléppsneutrala material
vilket kommer leda till att
branschen i framtiden
kommer bli
utsl&ppsneutral.

Det ar absolut mojligt
med en utsléppsneutral
nyproduktion i framtiden.
Branschen &r redan pavag
dit, det handlar nog
egentligen bara om att fa
med alla aktorer.

myndighetskrav och att
det inte finns nagra
kommuntolkningar av
myndighetskrav. Specifikt
inom transport-delen, dar
olika kommuntolkningar
stéller till problematik nér
man bygger hus 6ver
kommungrénser.

Om det finns
myndighetskrav som
stravar mot
utslappsneutralitet tror jag
det & mojligt. Det ar
viktigt att alla stravar at
samma hall, om hela
kedjan & med
(myndighetskrav,
kommuntolkningar och
materialproducenter)
kommer det
forhoppningsvis bli
mojligt.

kravs ar en
materialutveckling, i
dagsléaget ar
’miljovanliga” material
dyra och det blir inte
konkurrenskraftigt att
anvanda dessa vid
nyprodutkion. Om det
finns lagkrav som kraver
att dessa material ska
anvandas kommer det inte
bli nagon konkerrensfraga
da alla kommer behéva
héja priserna men idag
blir det inte ekonomiskt
eller bra ur en
konkurrenssituation att
anvanda dessa material.
Vidare kréavs det en
utveckling av byggteknik
och ateranvandning av
material.

Jag tror absolut det ar
mojligt om vi far till
lagstiftning och
byggregler som reglerar
och specificerar hur man
ska bygga
utslappsneutralt. Vidare
kréavs det ocksa
materialutveckling.
Samtidigt tror jag ocksa
att det krdvs en
omstallning inom hela
samhallet for att na
utslappsneutralitet pa det
stora hela. Idag renoveras
delar av hus tidigare an
vad som behdvs for att
man vill fornya sitt hem,
detta &r inte heller hallbart
da fungerande delar byts
ut och kasseras innan de
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malen att det &r ett tag vi
maste hoppa pa nu. Vi ar
tillsammans med andra
aktorer pa marknaden
involverade i olika
branschprojekt, sa som
BESMA och Klivpa
Smahus dar det driv
forskning inom framtida,
och dér igenom
miljovanligare,
produktion av smahus.
Vidare tycker jag att vid
inférandet av
lagstiftningen som
bestamde att stora foretag
ska héllbarhetsredovisa
ledde till att vi fick en
storre forstaelse for vad
var verksamhet bidrar
med. Framtida
lagstiftning kanske skulle
kunna bidra till samma
sak, att det skapar en
forstaelse om hur vi ska
producera smahus
utsléppsneutralt i
framtiden. A andra sidan
ar branschen ocksa pavag
genom véra
branschprojekt.

Jag tror absolut det ar
mojligt, som sagt drivs
det mycket projekt inom
branschen, vidare kanske
ocksa lagstiftning varit en
bra del. D& det hade
funnits riktlinjer om hur
det ska ga till.
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&r helt uttjdnade. For att
klara av
utslappsneutralitet maste
vi antingen sluta med
detta eller komma pa ett
sétt dar man kan byta ut
och aterinstallera delen
for att inte slosa pa
resurser.
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