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Tabell 1.1. Talfaktorer och prefix (Skogs Sverige, 2019).

Talfaktor Prefix

108 Peta (P)
10%2 Tera (T)
10° Giga (G)
10° Mega (M)
103 Kk (kilo)

Tabell 1.2. Energienheter och deras sortomvandling och ar endast avsedd for 6verslagsberakningar (Skogs Sverige, 2019).

Energienheter ~ Sortomvandling GWh TJ Toe
Gigawatt timme 1 GWh 1 3,6 85,98
(GWh)
Tera Joule (TJ) 1TJ 0,28 1 23,88
Ton-olje- 1Toe 0,0116 0,0419 1
ekvivelent (Toe)

Tabell 1.3 Valutor (DI, 2019).

Valuta Svenska kronor (SEK) Datum

1 Euro 10,5 2019-12-09
1 Dansk krona 1,5 2020-03-07

1 GBP 12,1 2020-03-03

1 USD 9,6 2020-05-28




1. Introduktion

Biogas &r en fornybar energigas och bildas vid anaerob (syrefri) nedbrytning av organiskt
material. Biogas produceras naturligt i bland annat vatmarker, risodlingar, sjobottnar och i
magen pa idisslare (Schnirer & Jarvis, 2017). Idag &r denna process kartlagd och biogas kan
produceras kommersiellt av ett brett utbud av organiskt material (substrat) som exempelvis
godsel, matavfall och avloppsslam. Biogasens storsta bestandsdel ar metan som har en stérre
negativ klimatpaverkan an koldioxid. Vid anvandning av biogasen forbranns metanet och
omvandlas till den harmlosare vaxthusgasen koldioxid och darfor ar det battre att ta vara pa
denna energi &n att biogasen lacker ut oférbréand i atmosféren (SOU, 2019). Biogas produceras
i olika biogasanlaggningar som exempelvis gardsanlaggningar och samrétningsanlaggningar
(Energigas Sverige, 2019). Vid framstallningen av biogas brukar biogasen kallas for ragas och
kan anvéndas till el- och varmeproduktion. Ragasen kan &ven uppgraderas i en
foradlingsprocess till biometan. Biometan &r nastan identiskt med naturgas och kan darfor
ersdtta naturgasen i gasnatet (Energigas Sverige, 2020). Produktionskostnaden for att
uppgradera ragasen till biometan &r dock inte alltid motiverat om volymerna ar for sma pa grund
av hoga investeringskostnader. | en rapport fran Svensk Gasteknik (2013) jamfors
investeringskostnaden  for olika  uppgraderingstekniker dér det Kkonstateras att
investeringskostnaden stiger kraftigt for biogasanldaggningar mindre an 2MWgas (Svensk
Gasteknik 2013). Denna studie kommer darfor att fokusera pa biogasanlaggningar storre &n 2
MWogas och bendmns som biogasanldggningar i industriell skala. Vid produktionen av biogas
produceras &dven den néringsrika restprodukten rotrest (biogddsel) som kan anvandas inom
jordbruket for att aterfora naringsamnen tillbaka till jorden (Schnirer & Jarvis, 2017).

Vid produktion och anvandning av biogas uppkommer en bredd av samhallsekonomiska nyttor.
Sverige och Europa har ambitiosa mal om att minska utslappen av vaxthusgaser. Reduktionen
av vaxthusgaser &r oftast den framsta nyttan som lyfts fram vid anvandning av biogas. Biometan
ar aven enligt Europeiska radets nya direktiv om framjande av anvandningen av energi fran
fornybara energikallor ett av de klimatnyttigaste biodrivmedlen (Europeiska unionens rad
2018). Biometan har &ven den vérdefulla egenskapen att den effektivt kan lagras i gasnéatet och
anvandas vid behov (SOU, 2019). Biogas bidrar &ven till en hallbar varld pa flera olika satt och
kan bland annat kopplas till alla FN:s 17 globala hallbarhetsmal. Biogas &r darfor ett exempel
pa omstallning fran en linjar till en cirkular ekonomi (Hagman & Eklund, 2016).

Teknologin kring produktionen av biogas &r etablerad men pa grund av de hdoga
produktionskostnaderna ar det svart att uppna en I6nsamhet i denna typ av anlaggningar. Men
pa grund av de samhallsekonomiska nyttor som uppkommer vid produktion och anvéandning av
biogas kan det ur ett samhallsperspektiv motiveras att en biogasproducent kan erhalla olika
typer av produktionsstod (SOU, 2019). Att uppnd lénsamhet ar en viktig faktor for
existensberattigandet pa en fri marknad. Olika forutsattningar spelar darfor roll for att minska
den icke-lonsamma delen som exempelvis produktionsstod, transportavstand och
distributionsmojligheter. Biogas tros ha en viktig roll i framtiden for att minska bland annat
minska emissionerna av vaxthusgaser och &r ett forslag som lyfts fram bade i Sverige och i
Europa (SOU, 2019; Europeiska unionens rad 2018). Utifran denna bakgrund ar det darfor
intressant att studera forutsattningarna for tillvaxt av produktion och anvandning av biogas i
industriell skala i olika lander i Europa.
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1.2 Syfte och fragestallningar
Syftet med denna studie &r att identifiera i vilka lander i Europa det finns forutsattningar for en
tillvaxt av produktion och anvandning av biogas och om det finns mgjlighet for en 16nsam
biogasproduktion i industriell skala.

Vad skapar forutsattningar for en tillvéxt av produktion och anvéndning av biogas?
Vad skapar forutsattningar for Ilonsamhet for en biogasproducent i industriell skala?

Var i Europa finns det goda forutsattningar for en tillvaxt av biogasproduktion samt en Idnsam
biogasproduktion for en biogasproducent i industriell skala?

1.3 Metod

Studiens har genomforts i foljande steg. Forst introduceras en bakgrund och en motivering till
studien foljt av att formulera ett syfte. Darefter genomfrs en litteraturstudie som bestar av en
kartlaggning och sammanstéllning av data for att identifiera forutsattningar for produktion och
anvandning av biogas i olika lander i Europa. | studien genomfdrs aven intervjuer for att
komplettera insamlingen av data i olika lander i Europa. Dérefter genomfors den kvalitativa
analysen for att identifiera och bedéma forutsattningar for produktion och anvéandning av
biogas i olika lander i Europa. Den kvalitativa analysen ligger sedan till grunden for en
fordjupad diskussion och slutsats for studien.

| studien anvénds flera olika rapporter om produktion och anvéandning av biogas. For att forsta
bakgrunden till produktion och anvandning av biogas har biogasmarknadsutredningen fran
SOU (2019) varit en av flera viktiga kéllor. For att samla in data om produktion och
anvandning av biogas i olika lander i Europa har flera rapporter fran International Energy
Agency (IEA) och European Biogas Association (EBA) varit viktiga for studien.

Intervjuerna har bade anvants som primara datakallor och sekundara d.v.s. véagledning till
nationella datakallor i olika lander i Europa. For studien har det varit svart att fa tag pa
intervjupersoner och mycket tid har lagts ner pa att komma i kontakt med personer som star
néra branschen. Intervjupersonerna representerar bland annat bransch- och
energiorganisationer samt nationella fornybara energiforeningar. Intervjuerna har bade
genomforts via Skype och telefonsamtal.

1.4 Avgransningar

Studien fokuserar pa biogas som framstélls genom rétning av organiskt material och darmed
inkluderas inte tekniken termisk forgasning. Statistik om biogas fran deponianlaggningar
kommer att presenteras da denna data ar sa pass integrerad med 6vrig data om biogas. Daremot
kommer studien inte att analysera deponianlaggningar med hanvisande till Europaparlamentets
och radets direktiv (EU) 2018/850. Enligt direktivet skall organiskt avfall bearbetas pa annat
satt an deponering for att minska de negativa effekterna som deponering av sadant avfall medfor
pa miljo och méanniskors halsa. Analys av biogas fran avloppsreningsverk kommer inte att
genomfdras, men data kommer att presenteras pa samma satt som for deponigasanlaggningar.
Vidare inkluderar inte studien biogasens sa kallade nytta jamfort med andra energislag.
Slutligen beaktas inte heller driften av en biogasanldggning och hur anldggningen kan
optimeras.
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2 Allmant om biogas
| detta kapitel presenteras oversiktlig information om biogasproduktion och anvéndningen av
biogas. Kapitlet syftar till att fungera som en bakgrund for de foljande kapitlen.

2.1 Biogas

Biogas kan ha olika sammanséttningar beroende pa produktionsmetod. Den obehandlade
ragasen bestar av metan (50-75 procent), koldioxid (25-50 procent) och mindre mangder av
ammoniak, svavelvate, kvavgas och vattenanga (SOU, 2019).

2.2 Produktion av biogas

2.2.1 ROotning

Biogas produceras genom rétning av organiskt material i olika biogasanlaggningar som
exempelvis gardsanlaggningar och industrianlaggningar. Rétkammaren &r sjalva hjartat i alla
biogasanlaggningar dar det organiska materialet innesluts i en behéllare och bryts ner i en
anaerob miljo. Sjalva processen i rotkammaren bestar av de fyra delstegen hydrolys,
fermentation, anaerob oxidation och metanbildning. | de fyra stegen deltar olika
mikroorganismer i ett komplicerat sampel for att bryta ner substratet till de Onskade
slutprodukterna metan och koldioxid. Varje biogasprocess utvecklar sin egen sammanséttning
av mikroorganismer beroende pa de omgivningsforhallanden som rader. Biogasprocessen ar
organisk (levande) och &r beroende av flera omgivningsfaktorer som exempelvis temperatur,
kol-och kvave kvot, pH-varde och saltkoncentrationer. Biogasens sammanséttning beror
slutligen pa vilket substrat som anvéands och hur processen ar utformad (Schnirer & Jarvis,
2017).

2.2.2 Substrat

Det organiska material som anvands for produktion av biogas kallas substrat. Substratet ar ofta
nagon form av avfall eller jordbruksrester. Det ar véldigt viktigt att kanna till vilket substrat
som anvands da substratets karaktar har en stor paverkan pa processen. Det anvanda substratet
paverkar parametrar s som gassammansattning, nedbrytningshastighet, uppehallstid, stabilitet
och effektivitet. Det &r darfor valdigt viktigt att vélja ratt substratstyp (Schnirer & Jarvis, 2017).
De vanligaste substratkategorierna for produktion av biogas ar avloppsslam, bioavfall (avfall
fran hushall, industrier och slakterier), energigrodor (oftast majs), godsel (delas ofta upp i fast
och flytande form) och jordbruksrester (skorderester, mellangrédor, halm och vaxter) (Avfall
Sverige, 2011).

| teorin kan en méngd olika organiska material anvandas som substrat i en biogasprocess.
Verkligheten ser annorlunda ut och allt organiskt material Iampar sig inte for kommersiellt bruk
(Schniirer & Jarvis, 2017). Detta pa grund av tekniska utmaningar i processen eller EU-regler
for olika substrattyper vilket forklaras senare.

Vid mottagning av substratet krévs ofta ett eller flera forbehandlingssteg for att substratet ska
kunna anvandas i processen. Forbehandlingsstegen galler framférallt biogasanlaggningar dar
substratet samlas in, exempelvis matavfall, och kan inte direkt pumpas in i processen. Vanliga
forbehandlingsmetoder &r hygienisering, spadning/fortjockning, finférdelning och separering.
Allt som oftast foljer det med o6nskat material, till exempel plast, metall och grenar som inte
kan brytas ner eller som stér processen och maste tas bort. Vidare behdvs substratet ofta
finfordelas med ett mekaniskt verktyg for att 6ka tillgangligheten av materialet for nedbrytning
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och for att dvrig utrustning ska kunna hantera det. Torrsubstanshalten (TS-halten) i substratet
ar en viktigt faktor for processen och kan justeras genom spéadning eller fortjockning till en
onskad niva av materialet (Carlsson & Uldal, 2009). For att undvika sjukdomsalstrande
(patogena) mikroorganismer i biogddseln upphettas substratet i ett hygieniseringssteg dar det
varms upp till 70 grader i en timme (Schnurer & Jarvis, 2017).

2.2.3 Substratkostnader

Substratets sammanséttning och egenskaper har betydelse for den mangd gas som produceras
och for gasens kvalitet. Figur 2.1 visar gasutbytet for nagra vanliga substrattyper (IEA, 2020).
Substratkategorin bioavfall har hogst energiinnehdll foljt av jordbruksrester (inkluderande
energigrodor) och godsel. Eftersom det finns betydande skillnader i energiinnehall och
vattenhalt i olika substrattyper &r det av storsta vikt att veta hur en biogasanldggning &r
konstruerad och vilka substrat som anvénds (SOU, 2019).

Average biogas production yield by tonne of feedstock type
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= ® Sugar beet
Food and green
0.2 Maize
@® Wood residues @ Oilseeds, soybean and rice
Wheat and sugar cane
01
Poultry and pig
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Municipal solid waste Crop residues Animal manure

Mote: “Food and green” represents food and garden wasle (e.g. leaves and grass) disposed as MSW. Many plants use more than one feedstock for biogas production. Waslewater
is excluded due to the high variability of yields, depending on wastewater and treatment technologies in different regions. toe = tonne of oil eguivalent
1 toe = 11.63 MWh = 41.9 gigajoules.

Figur 2.1 Medelutbytet i Toe per ton substrattyp for en biogasproduktion. 1 Toe = 11.6 MWh (IEA, 2020; Skogs Sverige,
2019).

| Figur 2.2 illusteraras produktionskostnadskurvan for den globala biogaspotentialen ar 2040
for produktion av biogas genom rétning av de fyra substratkategorierna energigrédor, godsel,
bioavfall och avloppsslam. Tillgangligheten for de olika substratkategorierna beror pa den
ekonomiska utvecklingen i ett land. Den ekonomiska utvecklingen péverkar infrastruktur,
insamlingssystem etc. For godsel syns det tydligt hur tillgdngligheten och
produktionskostnaden globalt varierar da potentialen ar spridd éver intervallet (IEA, 2020).
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Cost curve of potential global biogas supply by feedstock, 2040
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Figur 2.2 Produktionskostnadskurvan for den globala biogaspotentialen &r 2040 genom rétning av energigrodor, godsel,
bioavfall och avloppsslam (IEA, 2020). 10 USD/MBtu ~ 33 6re / KWh.
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2.2.4 Biogasproducerande anlaggningstyper

Beroende pa substratkdlla och lokalisering delas biogasanlaggningar in i olika
anlaggningstyper. | Sverige definieras fem olika anldggningstyper och de ar
avloppsreningsverk, gardsanlaggningar, industrianlaggningar, samrétningsanlaggningar och
deponier (Energigas Sverige, 2019). | Figur 2.3 visas olika anldggningstyper per miljon
invanare for nagra lander i Europa. | Europa definieras anlaggningstyper ungefar likadant som
i Sverige. Det som skiljer sig 4r en kategori som heter "Ovriga”. Denna kategori bestar
framforallt av sam-och industrianlaggningar. Kategorin 6vriga kan édven innehalla odefinierade
anlaggningstyper (EBA, 2019). Som framgar av Figur 2.3 ar gardsanlaggningar den vanligaste
anlaggningstypen.
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Figur 2.3 Antalet anlaggningar per miljon invanare i nagra lander i Europa (EBA, 2019).

2.3 Biogodsel

Vid produktion av biogas bildas aven en rotrest (biogddsel). Om biogddseln har en god kvalitet
kan den anvandas som godningsmedel. Biogddsel innehaller naringsamnen sa som exempelvis
kvave, fosfor, kalium och magnesium. Kvaliteten och naringsinnehallet beror pa vilket substrat
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som har rotats men ocksd pa hur processen drivs sa som processforhallanden,
forbehandlingsmetoder, efterr6tning och lagring (Schnirer & Jarvis, 2017). For en
biogasproducent ar forsaljning eller anvandning av den naringsrika biogddseln pa ett eller annat
sétt en affarsmojlighet (SOU, 2019).

Oavsett om en affarsmojlighet existerar ar méjligheterna for biogddselavséttningen en viktigt
parameter for biogasproduktionen. Finns det ingen mojlighet till avsattningen av biogodseln
kan detta leda till en flaskhals i produktionen.

2.4 Anvandning av biogas

Biogas &r en energirik gas vilket gor den tillimpbar inom manga anvandningsomraden. Biogas
kan anvéndas till el- och varmeproduktion, uppgradering (biometan) till fordonsbrénsle eller
till industrin (Energigas Sverige, 2020). | Sverige anvédnds biogasen framforallt till
biometanproduktion (63%) foljt av varme (20%), industri (3%) och el (1%). | Europa anvands
framforallt biogas till el- och varmeproduktion foljt av biometanproduktion (Europeiska
kommissionen, 2016).

Mellan ar 2016 och 2018 ckade produktionen av biometan med 32% i Europa medan
elproduktionen endast 6kade med nagra fa procent. Den totala elproduktionen fran biogas &r
dock fortsatt mycket storre an produktionen av biometan. Men 0Okningen av
biometanproduktion &r en signal i vilken riktning biogasmarknaden utvecklas (EBA, 2019).

2.4.1 Biometan

Biogas kan uppgraderas till biometan och bestar da av en metanhalt pa 97-98% och resterande
koldioxid (Svensk Gasteknik, 2013). Med en metanhalt pa 97% &r biometan néstan identisk
med naturgas och kan matas in pa gasnatet. Vid inmatning av biometan till gasnatet kan
biometan anvandas inom samma anvandningsomraden som naturgas exempelvis som
fordonsbrénsle. Biometan till fordon kan anvéndas som komprimerad form (CBG -Compressed
Biogas) eller forvatskad form (LBG-Liquidfied Biogas). CBG och LBG ar mer energitata
former av biometan och kan darfor anvandas som drivmedelsresurs till tyngre fordon. CBG kan
anvandas till personbilar och bussar och LBG till tunga lastbilar och farjor (Energigas Sverige,
2017a).

2.4.2 El- och varmeproduktion

El och varme kan produceras med flera olika tekniker. En vanlig och effektiv teknik i &r en
kraftvarmeanlaggning som producerar bade el och varme (EBA, 2018). Ett
kraftvarmeanlaggning har olika verkningsgrad beroende pa konstruktion och bréansle. I denna
studie antas det att en kraftvdarmeanlaggning som anvénder sig av biogas som bransle har en
fordelning pa 40% el och 60 % varme (Lantz, 2012).

2.4.3 Elpriset
Elpriset for icke-hushallskonsumenter for nagra lander i Europa visas i Figur 2.4 Denna
information kommer att anvandas langre fram i studien (Eurostat, 2020a).
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Electricity prices for non-household consumers, first half 2019
(EUR per kWh)
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Figur 2.4. Elpriset for icke-hushallskonsumenter for nagra lander i Europa under forsta halvan av 2019 (Eurostat, 2020a).

2.5 Distribution av biometan

Biometan kan distribueras pa tre olika séatt: i ett gasnat, i flytande form (LBG) pa en tankbil,
eller i komprimerad form (CBG, flakning). Den kostnadseffektivaste formen av distribution ar
via ett gasnat (SOU, 2019). Ett utbyggt gasnat ger darfor fler moéjligheter till att finna goda
lokaliseringar for en biogasanlaggning och minskade transportkostnader. Till skillnad fran
elnétet kan &ven ett gasnat lagra energin i form av gas (SOU, 2019). Detta medfor att biogas
som uppgraderas till biometan och matas in pa gasnatet inte maste anvandas direkt och blir
darmed mindre kansligt for avsattningsmojligheter.

2.5.1 Naturgas

Naturgas dr en icke fornybar energigas som har bildats i jordskorpan for flera miljoner ar sedan
genom formultning av levande organismer. Naturgas bestar till storsta delen av metan och ar
som namnt ovan nastan identiskt med biometan och darfor ar gaserna utbytbara. Naturgas star
for uppemot 25% av energiforsorjningen i Europa och distribueras genom ett utbrett gasnat
(Energigas Sverige, 2017b). 1| Figur 2.5 presenteras naturgaspriset for icke-
hushallskonsumenter med och utan skatt for nagra lander i Europa (Eurostat, 2020b).
Naturgaspriset utan skatt kommer att anvandas langre fram i studien.
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Natural gas prices for non-household consumers, first half 2019
(EUR per kWh)
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Figur 2.5 Naturgaspriset for icke-hushallskonsumenter for nagra lander i Europa under forsta halvan av 2019 (Eurostat,
2020b).

2.6 Produktionskostnad for biogas

Kostnadsbilden for produktion av biogas ar svar att entydigt illustrera da villkoren &r sa olika
beroende pa anlaggningstyp. Olikheter kan exempelvis vara produktionsstorlek,
transportavstand, substrat (ravarukostnad och forbehandlingsmetoder) och
avsattningsmojligheter for biogodsel. Pa grund av dessa olikheter har produktionskostnaden
for produktion av biometan i Sverige beraknats till ett intervall pa 84-104 6re/kWh och for
produktion av ragas 69-89 6re/kWh (SOU, 2019). Inom ramen for den hér studien har det inte
varit mojligt att identifiera motsvarande produktionskostnader for olika lander i Europa. De
generella forutsattningarna i de olika landerna bedéms dock vara tillrackligt lika for de
berdknade produktionskostnaderna i Sverige dven ska kunna anvéndas i olika l&nder i Europa.
Detta for att genomfora en grov beddmning for Ionsamhet dven i andra lander.

2.7 EU-regler

P& EU-niva finns det flera regler som paverkar forutsattningarna for produktion och anvandning
av biogas i Europa. Studien fordjupar sig inte i dessa forfattningar men direktivet fran
Europeiska unionens rad (2018) som handlar om framjande av anvandningen av energi fran
fornybara energikaéllor ar viktigt att kanna till. Direktivet paverkar vilka substratkategorier man
far anvanda for produktion och anvéandning av biogas. Direktivet ar ocksa kant som Renewable
Energy Directive 1l (RED I1). Direktivet innehaller begrasningar for vilka grodobaserade
substrat som far anvandas som biodrivmedel. Direktivet innehaller dven regelverk kring
indirekt férandrad markanvandning s.k. ILUC-fria ravaror inkluderar oanvanda véxtrester, som
ej forvantas leda till att jordbruksproduktion trangs undan. I forlangning kan detta leda till
indirekta utslapp av véaxthusgaser. Grodobaserade substratkallor far inte komma i konflikt med
detta regelverk om de ska anvandas till biogasproduktion (Europeiska unionens rad 2018).

2.8 Biogasens nytta
Vid produktion av biogas uppkommer en bredd av samhéllsekonomiska nyttor. | Tabell 2.1
presenterar nagra av de samhallsekonomiska nyttorna. Beroende pa val av substrat och teknik
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varierar nyttorna. Den storsta nyttan vid anvandning av biogas ar reduktionen av
vaxthusgasutslapp, framforallt da godsel har rétats (SOU, 2019).

Tabell 2.1 Samhallsekonomiska nyttor som uppkommer vid produktion av biogas (SOU, 2019).

Klimatnyttor Miljonyttor Ovriga nyttor
Undvika lackage av den Ater-cirkulering av Sysselsattning
kraftfulla vaxthusgasen véaxtnaringsamnen

metan
Generellt minskade utslapp Minskad 6vergddning BNP-paverkan
fran vaxthusgaser
Kol aterfors till akermark Forbattrad biodiversitet Industriell utveckling
Forsorjningstrygghet

Biogas bidrar till en hallbarhet pa flera olika satt och kan bland annat kopplas till alla de 17
globala hallbarhetsmalen (Hagman & Eklund, 2016). Biogas bidrar darfor pa flera satt till
omstéallning fran en linjar ekonomi till en cirkular ekonomi.
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3 Styrmedel

Styrmedel &r ett sétt for staten med flera att paverka och “’styra” beteendet hos marknadsaktorer
mot exempelvis en 6kad samhallsnytta, mal och beteenden. Syftet forklaras tydligast i féljande
citat:

”Det huvudsakliga syftet med att tillampa olika former av styrmedel ar saledes att forbattra
ekonomins funktion och att uppna en onskvard samhallsutveckling. Ett styrmedel ger
incitament fOor en aktor att begransa eller 6ka anvandningen av en vara eller tjanst. Den
teoretiska grundtanken &r att en valavvagd anvéandning av lampligt utformade styrmedel okar
den samhéllsekonomiska effektiviteten och bidrar till 6kad samhallsnytta” (SOU, 2019, s.180)

Styrmedel brukar delas in i fyra kategorier: Administrativa, Ekonomiska, Informativa samt
Forskning, Utveckling och Demonstration (SOU, 2019).

Exempel pa administrativa styrmedel &r:

e Lagstiftning och annan reglering, tillsyn, malstyrning, gransvarden och prévning.

o Enligt SOU (2019) presenteras ett forslag att Sverige ska producera 7 TWh
biogas genom rotning ar 2030. Om detta forslag antas av regeringen ar detta ett
exempel pa en malstyrning.

o Krav pa separat insamling av matavfall vilket faller in under lagstiftningen
(SOU, 2019).

Exempel pa ekonomiska styrmedel &r:

e Subventioner i form av statliga bidrag och stod, avdrag, skatter och avgifter,
skatterabatter och avdrag och aterbéring.
o | Sverige far exempelvis godselbaserat biogas ett produktionsstod (SOU, 2019).
o | Sverige befrias biogas fran energi- och koldioxidskatt (SOU, 2019).

Exempel pa informativa styrmedel ar:
e Opinionsbildning, radgivning, upplysning och utbildning.
Exempel pa forskning, utveckling och demonstration ar:
e Skapa innovationer, idéer och kunskap, och effektivisera produktionen.

Studien fokuserar framforallt pd ekonomiska styrmedel och i synnerhet produktions- och
investeringsstod. Ekonomiska styrmedel ger méjligheter till en mer 16nsam biogasproduktion
vilket leder till mer nytta och en samhallsutveckling.

3.1 Ekonomiska styrmedel
De vanligaste statliga stoden for biogas ar produktions- och investeringsstdd. Stoden kan ha
bakomliggande marknadssystem till hur dessa férdelas.

3.1.1 Produktionsstod

Ett produktionsstod kan erhallas av producenter som producerar foérnybar energi eller annan
aktor i vdrdekedjan och kan differentiera mycket mellan olika tekniker och l&nder. De
vanligaste formerna av produktionsstod &r:
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e Produktionstariffer = En tariff &r ett teknologispecifikt fast stoéd per enhet av producerad
fornybar energi, exempelvis 6re/kWh. Tariffen garanteras och definieras av regeringen
for respektive land. Tariffen garanteras typiskt 6ver en langre specifik period, ofta
mellan 15 till 20 ar. En tariff ar ett fixt stod och beror inte pa marknadspriser tillskillnad
fran en premie (Regatrace, 2020; SOU, 2019).

e Produktionspremier = En premie &r ett teknologispecifikt tillagg utéver marknadspris
per enhet av producerad fornybar energi, exempelvis 6re/kWh. Premien dr en bonus
eller en extra inkomst som kan erhallas utéver det radande forutbestamda, fixa eller
rorliga marknadspriset. Premier innebar att producenter inte ar helt frikopplade fran
marknadspriset och utformas oftast som ett glidpris som mojliggor variationer av
premien som en funktion av det radande marknadspriset. Premien garanteras typiskt
over en langre period pa mellan 10 till 15 ar. Forutom det rérliga marknadspriset kan en
premie ocksa vara rorlig eller fast (Regatrace, 2020; SOU, 2019).

o En fast premie innebar ett fast tilligg (Gre/kWh) utdver det radande
marknadspriset och tar inte hansyn till prisfluktuationer (SOU, 2019).

o Enrorlig premie &r oftast kopplat till nagon form av index som tar hansyn till
prisfluktuationer och att premien kompenseras dérefter. Den rorliga premien
forklaras enlig modellen nedan. Riktpriset bestdms av staten och &r konstant
over perioden samtidigt som indexpriset fluktuerar vilket ger upphov till den
rorliga premien (SOU, 2019).

Premie = Fixt riktpris — pris pd naturgaspriset

3.1.2 Investeringsstod

Ett investeringsstod kan utformas for att stotta utbyggnad av bade produktion och distribution
av biogas och kan erhallas innan, efter eller under tiden av byggnationen. Investeringsstod kan
differentieras pa flera olika satt, exempelvis pa vilken teknologi som anvénds och storleken pa
anlaggningen (SOU, 2019).

3.1.3 Marknadssystem

For att erhalla ett produktionsstod finns det ibland olika reglerande marknadssystem. De
vanligaste marknadssystemen &r auktionsforfaranden, certifikatsystem och anbudsforfarande
(SOU, 2019). De olika marknadssystemet presenteras inte vidare har utan fortydligas langre
fram i studien i anslutningen till presentationen av styrmedel i resultatkapitlen 5 till 9.
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4 Urval av lander i Europa

For att valja vilka lander denna studie ska fokusera pa anvands flera olika parametrar. Dessa
parametrar ar évergripande och har ej en vetenskaplig forankring men bedéms ha en betydelse
for produktion och anvandning av biogas ur flera olika perspektiv. De parametrar som valdes
var befolkningsmangd, BNP/capita, befolkningstathet, korruptionsniva, nuvarande
biogasproduktion, naturgaskonsumtion och biogaspotential per invanare. Nedan foljer en kort
beskrivning av varje parameter.

Befolkningsmangden &r en parameter som paverkar biogaspotentialen och forutsattningarna for
rationell biogasproduktion da antalet invanare ar en skal- och volymfaktor langs hela
vardekedjan. Bruttonationalprodukten (BNP) ar vardet pa alla varor och tjanster som
produceras inom ett land under en viss period. BNP per capita &r starkt kopplat till
levnadsstandarden i ett land. Levnadsstandarden kan kopplas till samhallsystem sa som
utvecklingsgrad av insamlingssystem foér exempelvis matavfall eller det ekonomiska
styrmedlet. Korruptionsgraden ger en indikation pa méjligheterna att driva en verksamhet i ett
land. Exempelvis bestdams de ekonomiska styrmedlen av varje lands regering. En utvecklad
infrastruktur ger goda forutsattningar for distribution och avséttning av biometan som kan
distribueras pa samma gasnat. Nuvarande biogasproduktion ar en parameter som ger en
overgripande bild om en biogasmarknad existerar och hur langt den har utvecklats.
Befolkningstatheten ar intressant da transportkostnader av bade substrat och biogodsel &r stora
kostnadsposter for biogasproduktionen. Den sista parametern biogaspotential per invanare
illustrerar att &ven mindre lander sett till befolkningsmangd fortfarande har en biogaspotential.

| denna studie hdmtas data for parametrarna befolkningsméngd, BNP/capita, befolkningstéthet
och korruptionsniva fran UN (2019), The World Bank (2019), Globalis (2020) och TI (2019).
For parametrarna nuvarande biogasproduktion , befolkningstédthet och biogaspotential hdmtas
dessa fran Scarlat & Dallemand (2018), BP (2019) och Europeiska kommissionen (2016).

Fran dessa parametrar bedomdes de fem landerna Belgien, Danmark, Frankrike,
Nederlanderna och Storbritannien vara intressanta att studera och valdes darfor ut att inga
denna studie. | studien ingar dven Tyskland som ett jamforelseland. Detta for att Tyskland ar
den storsta marknaden for produktion av biogas i Europa och det bedémdes darfor vara
intressant att tar pa hur denna utveckling har gatt till.

| kapitel 5 till 9 kommer en kartldggning om forutséttningar for produktion och anvéndning av
biogas i Belgien, Danmark, Frankrike, Nederlanderna och Storbritannien att presenteras. Detta
inkluderar bland annat substratanvandning, biogasanlaggningar, distribution, biogaspotentialen
och férekomst av ekonomiska styrmedel.
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5 Belgien

Belgien ar ett decentraliserat land med tre olika sjalvstyrande regioner: Bryssel, Flandern och
Vallonien. De sjalvstyrande regionerna har olika forutsattningar och kan betraktas som tre olika
lander ur ett biogasperspektiv da bland annat de ekonomiska styrmedlen skiljer sig at. Med
anledning av detta presenteras forst en 6verblick om biogasproduktionen i Belgien foljt av en
djupare inblick i den sjalvstyrande regionen Flandern.

I Belgien produceras ungefar 2,6 TWh biogas och det finns 186 stycken ragasanlaggningar med
en medelkapacitet pd 1,1 MWe=2,8 MWgas Vilket presenteras i Tabell 5.1. Biogas anvands
framforallt till produktion av el (1,0 TWh) (EBA, 2018). Pa nationell niva har studien inte
funnit data for den producerande varmen fran biogas. Under 2018 installerades den forsta
uppgraderingsanlaggningen i Belgien och den finns i regionen Flandern (Biogas-e, 2018a). Hur
mycket biometan som har producerats fran denna anlaggning har inte kunnat identifierats.

Tabell 5.1 Information om Belgiens biogasanlaggningar, produktion och anvandning av ragas ar 2018 (EBA, 2018).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas  fran ragas
biogas (biometan)
(Antal) (MWe= (TWh) (TWh) | (TWh) (TWh)
MWoqas)
Ragas 186 1,1=2.8 2,6 1 - -
Biometan 1 - - - - -

Mellan aren 2001 och 2016 har Belgien haft en produktionsokning pa 279% (EBA, 2018), se
Figur 5.1. | figuren illustreras ocksa medelcertifikatpriset (produktionsstodet) for Vallonien och
Flandern. Produktionsstdden presenteras narmare i avsnittet om styrmedel.
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Figur 5.1. Biogasproduktionen éver tid mot medelcertifikat priset (produktionsstdet) i Belgien. Produktionsstodet for
Vallonien presenteras i morkblatt och Flandern i ljusblatt (EBA, 2018).
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5.1.1 Anlaggningstyper
Belgien &r det 12:e storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar och 13:e storst sett till antal
ragasanlaggningar per miljon invanare i Europa (EBA,2018).

Figur 5.2a presenteras vilka ragasanlaggningstyper som finns bland de totalt 186 stycken.
Gardsanlaggningar ar flest till antalet foljt av 6vriga, deponier och avloppsreningsverk. I Figur
5.2b illustreras dven den totala installerade elektriska kapaciteten (IEK) per
ragasanlaggningstyp. Kategorierna 6vriga och gardar har hogst total IEK pd 82 MWy trots att
gardsanlaggningar till antalet ar mer an dubbelt sd manga (EBA, 2018).
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Figur 5.2a (vanster). Antalet gardsanlaggningar, avloppsreningsverk, deponianléaggningar och dvriga anlaggningar i
Belgien (EBA, 2018).

Figur 5.2b (héger). Den totala installerade elektriska kapaciteten (IEK) uttryck i MWer per anléggningstyp i Belgien (EBA,
2018). Procenten ar avrundad for att summan ska bli 100%.

5.1.2 Substrat

| Figur 5.3a och Figur 5.3b illustreras vilka substratkategorier som anvands for
biogasproduktion i Belgien uttryck som procent av producerad energi respektive anvand mangd
substrat. | producerad energi utgdrs den storsta andelen av energigrodor foljt av gddsel,
organiskt avfall och jordbruksrester (Europeiska kommissionen, 2016). | vikt anvant substrat
utgdérs den storsta andelen av industriavfall foljt av jordbruksrester (inkluderat gddsel),
energigrodor, évrigt bioavfall och avloppsslam (EBA, 2018).
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Figur 5.3a (vanster). Substratkategorierna gddsel, energigrédor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam
procentandel fér biogasproduktion i Belgien uttryckt i procent av producerad mangd energi (exklusive deponier) (Europeiska
kommissionen, 2016). Figur 5.3b (hdger). Substratkategorierna energigrddor, jordbruksrester (inklusive godsel), bioavfall
(kommunalt), industriavfall (mat och dryck), avloppsslam och dvrigt bioavfall procentandel for biogasproduktion i Belgien
uttryck i procent av anvand mangd (vikt) substrat (exklusive deponier) (EBA, 2018).

5.1.3 Styrmedel och marknadssystem.

| Belgien finns det ett vergripande kvotpliktssystem som premierar fornyelsebara energikéllor
sasom biogas. Den federala natagaren maste kopa tillrackligt med grona elcertifikat (GC) till
ett minimumpris som ar specifik for varje teknik. Stodsystemet heter National Green Certificate
Scheme (NGCS) och introducerade 2001 (RES Legal, 2012). Varje region (Bryssel, Flandern
och Vallonien) ér till stor del politiskt sjalvstyrande. Darfor har varje region sina egna
standarder och styrmedel for biogas vilket i sin tur &r baserade pa den nationella standarden
(Avfall Sverige, 2017). Nedan presenteras de produktion- och investeringsstdd som finns i
regionerna Bryssel och Vallonien. Det ekonomiska styrmedlet i Flandern presenteras i avsnittet
om Flandern.

| Bryssel finns foljande produktions- och investeringsstod (RES Legal, 2012);

e En produktionstariff (minimumpris per GC) pa 68 6re/kWh erhallas for el producerat
av biogas.
e Ett investeringsstod kan erhallas beroende pa foretagets storlek:
o Sma foretag ar stodberattigade upp till 40 % av kostnaderna.
o Medelstora foretag &r stodberattigade upp till 30 % av kostnaderna.
o Stora foretag ar stodberéttigade upp till 20 % av kostnaderna.

I Vallonien finns foljande produktions- och investeringsstod (RES Legal, 2012);

e En produktionstariff (minimumpris per GC) kan erhallas pa 68 o6re/kWh for el
producerat av biogas.
e Ett investeringsstod kan erhallas beroende pa foretagets storlek och att kapaciteten ar
storre dn 10 kWe. Det ar ocksa ett krav att investeringen kostar mer &n 25,000 Euro.
o Sma- och medelstora fortag ar stodberattigade upp till 50% av kostnaderna.
o Stora foretag ar stodberéattigade upp till 20% av kostnaderna.
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5.2 Flandern

Flandern ar en av det tre sjalvstyrande regionerna i Belgien och den storsta regionen sett till
antalet invanare (1BZ, 2020). Under 2017 producerades det ungeféar 0,73 TWh el och 0,96 TWh
varme frén biogas i Flandern. Data p& den totala biogasproduktionen finns inte tillganglig®*.

5.2.1 Anl&ggningar och substratanvandning

| Figur 5.4a nedan illusteraras vilka ragasanlaggningstyper som finns i Flandern. Totalt finns
det 80 stycken. Figuren visar att det finns flest gards/industrianlaggningar foljt av
avloppsreningsverk, deponier och samrgtningsanlaggningar (Biogaz-E, 2018b).

| rapporten fran EBA (2018) presenteras den IEK per ragasanlaggningstyp i Flandern.
Gardsanlaggningar har totalt storst IEK foljt av ovriga-anlaggningar, deponier och
avloppsreningsverk. Enligt samma rapport ska det dven finnas 133 ragasanlaggningar i
regionen vilket avviker med 53 stycken jamfor informationen i Figur 5.4a.

| Flandern ar organiskt avfall den mest anvanda substratkallan baserat pa vikt foljt av godsel
och energigrédor (majs), se Figur 5.4b (Vlaams energieagentschap, 2019).
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Figur 5.4a (vanster). Antalet gards/industrianlaggningar (industrianlaggningarna ar samrétnngsanlaggningar med
varierande substratkéllor) , avloppsanlédggningar, deponianlaggningar och organiska avfallsanlaggningar(industri och
hushall) i Flandern (Biogaz-E, 2018b). Figur 5.4b (hdger). Substratkategorierna energigrédor (majs), godsel och organiskt
avfall (mestadels fran industrin och mindre fran hushall) som anvéands i Flandern uttryck baserat pa vikt i ton per ar
(Vlaams energieagentschap, 2019).

5.2.2 Biogas- och substratpotential

| Flandern finns det en biogaspotential pa ungefar 10,4 TWh. Potentialen har beraknats fran de
biomassrester som presenteras i Tabell 5.2 och &r grupperade i kategorierna organiskt avfall,
jordbruksindustrin och avloppsslam (Biogaz-E, 2018c).

5linformant 1. Biogas-E platform voor anaerobe vergisting. 2020-02-14.
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Tabell 5.2 Biogaspotentialen fran substratkategorierna organiskt avfall (industri och hushall), jordbruksindustrin och
avloppsslam (Biogaz-E, 2018c).

Substratkategori Energiinnehall (TWh)

Organiskt avfall 0,5
Jordbruksindustrin 9,7
Avloppsslam 0,2
Totalt 10,4

En ny studie om biogaspotentialen fran organiskt avfall & under utredning i Flandern. Idag ar
kompostering av organiskt hushallsavfall mycket vanligt. Regeringen i Flandern har meddelat
sitt stod av insamling for nagot man kallar “forbehandling” av organiskt avfall frén hushall.
Detta betyder att organiskt hushallsavfall ska ga till biogasproduktion fore kompostering. Det
har inte tillkannagivits nagra detaljer om néar eller hur detta ska ga till. Daremot kommer det ar
2021 att lagstiftas om att allt organiskt avfall fran kommersiell produktion maste samlas in och
anvandas till biogasproduktion®Z.

Med anledning av att det saknas information om hur mycket biogas som produceras i Flandern,
anvands den mangd producerad biogas pa nationell niva (2,6 TWh) for att berdkna den
utnyttjande potential i Flandern. Detta innebar att Flandern nar upp till 25% av sin potential pa
10,4 TWh. Da detta baseras pa den totala biogasproduktionen i Belgien ar den utnyttjande
potentialen forstas lagre i praktiken.

5.2.3 Distribution och avsattning

| Belgien &r gasnatet val utbyggt och det galler dven i regionen Flandern®!. | Flandern star
biometanproducenten for alla anslutningskostnader till gasnatet. Den lokala DSO (Distribution
System Operator) vill stimulera produktionen och injektionen av biometan pa gasnatet.
Tydligare riktlinjer om vad detta innebér fér en biometanproducent férvantas komma inom den
narmsta framtiden (Regatrace, 2020). Ar 2030 skulle &ven biogaspotentialen kunna motsvara
7% av den forvantade gasforbrukningen (Vlaams energieagentschap, 2019).

En ursprungsgaranti, Guarantees of Origin (GoO), for elektricitet producerat fran biometan har
nyligen etablerats i Flandern. Systemet befinner sig fortfarande i en utvecklingsfas och det &r
osékert om systemet kommer att resultera i ndgot gront véarde for en biometanproducent®?.

| Flandern finns det en problematik for avsattningsmdjligheterna av biogddsel. Problematiken
innebar att all biogodsel inte kan avsattas pa flamlandsk jordbruksmark och maste darfor
exporteras till andra delar av Europa. | nagra fall kan biogddseln bearbetas for att inte ge upphov
till en 6kning av naringséverskottet (Biogas-e, 2018d). Detta problem har funnits en langre tid
och namns aven i rapporten fran Europeiska kommissionen (2016).

5.2.4 Ekonomiska styrmedel

| Flandern ar det energimyndigheten Flemish Energy Agency (FEA) som reglerar styrmedlet.
Myndigheter dér biogasanlaggningar ocksa kan erhalla stod ar fran Department of Agricultare
and Fisheri (DAF) som delar ut ett produktionsstdd till biogasanlaggningar som anvander
godsel som substrat. Public Waste Agency of Flanders (PWAF) delar ut stod till
biogasanldggningar som anvander kommunalt matavfall som substrat (Biogas-e, 2018d).
Vardet pa produktionsstoden fran DAF och PWAF i Flandern &r okéanda.

5linformant 1. Biogas-E platform voor anaerobe vergisting. 2020-02-14
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Det nuvarande ekonomiska styrmedlet fran FEA har funnits sedan 2012 och erbjuder bade
produktions- och investeringsstod for alla energiteknologier. Produktionsstodet &r i grunden ett
certifikatsystem som kan erhalls for produktion av el eller varme. Biogasanlaggningar anséker
om certifikat hos FEA och antalet certifikat en producent kan tillgodorékna sig beror pa den sa
kallade bindningsfaktorn. Bindningsfaktorn berdknas arligen och beror pa en méngd olika
faktorer. Bindningsfaktorn ar dock konstant under den perioden da anlaggningar erhaller
certifikatet. Certifikaten kan séljas direkt till distributionsnatverket till ett bestdmt minimumpris
alternativt séljas till en elleveranttr dér priset kan forhandlas mellan producent och leverantor
(Biogas-¢, 2018d).

5.2.5 Produktionsstod
Vid produktion av el kan Certificates for Green Electricity (GSC) erhallas. Antalet GSC
bestdams av formeln:

Antal GSC = netto produktionen el X GSC bindningsfaktorn

Bindningsfaktorn beror pa substratanvandning, kapacitet etc. men &r bestamd till 0,8 for alla
typer av biogasanlaggningar. Anlaggningar som har fatt en godkand ansokan for produktion av
el tilldelas GSC under en period pa 17 ar. Det fixa minimumpriset & 93 EUR/GSC vilket
motsvarar 74,4 EUR/MWh (0,8 x93). Minimumpriset per GSC blir da 78 ére/kW, se

Tabell 5.3. Under 2019 meddelade Flanderns regering att GSC-stodet kommer att fasas ut till
2025 (Biogas-e, 2018d).

Vid produktion av varme kan Certificates for Heat and Power (WKC) erhallas. Till skillnad
fran GSC ar det inte branslet som belonas utan det ar teknologin dvs. anvandningen av en
kraftvarmeanlaggning. WKC bel6nar effektiviteten i en kraftvdrmeanldggning och det brénsle
som sparas i en kraftvarmeanlaggning jamfort med méngden bransle som hade behovts for att
producera samma mangd varme eller elektricitet fran en annan teknologi. WKC kan darfor dven
delas ut till fossila branslen da stodet baseras pa mangden bransle som sparas pa grund av den
Okade effektiviteten (Biogas-e, 2018d). Antalet WKC bestdms av formeln:

Antal WKC = verkliga branslebesparingen X WKC bindningsfaktorn

Bindningsfaktorn beror pa substratanvandning, kapacitet etc. men ar bestamd till 1 for alla typer
av biogasanlaggningar. Anlaggningar som har fatt en godkéand ansokan for produktion av varme
tilldelas WKC under en period pa 10 ar. Det fixa minimipriset ar 31 EUR/ WKC vilket
motsvarar ungefar 31 EUR/MWh (1 x 31). Minimumpriset per WKC blir d 33 6re/kWh, se

Tabell 5.3. Under 2019 meddelade Flanderns regering att WKC stodet kommer att fasas ut till
2030 (Biogas-e, 2018d).

Eftersom biogas betraktas som ett fornybart brénsle kan biogasanldggningar med ett
kraftvarmeanlaggning med en kapacitet storre &n 10kW-. erhalla bade GSC och WKC. El som
genereras fran exempelvis solpaneler och vindkraft far bara GSC medans en
kraftvarmeanlaggning som anvander naturgas endast erhaller WKC. Biogasanlaggningar kan
darfor totalt erhalla ungefar 111 6re/kWh, se Tabell 5.3.
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Tabell 5.3. Produktionsstdden i Flandern.

Produktionsstod
GSscC* 78
WKC** 33
GSC + WKC 111

* Certificates for Green Electricity (GSC)
** Certificates for Heat and Power (WKC)

5.2.6 Investeringsstod
VEA delar ut ett investeringsstod till micro-CHP enheter (IEK <10 kWe). Investeringsstodet &r
differentierad pa foretagets storlek (Biogas-e, 2018d):

e Sma foretag ar stodberattigade upp till 40 % av kostnaderna men maximalt 4,700 EUR/

kWeI.

e Medelstora foretag ar stodberéattigade upp till 30 % av kostnaderna men maximalt 4,700
EUR/ kKW

e Storaforetag ar stodberattigade upp till 20 % av kostnaderna men maximalt 4,700 EUR/
kWeI.

Call for Green Heat (CCH) ér ett investeringsstdd for bland annat produktion av biometan. Ar
2019 var budgeten for projektet 1 miljon euro och stodet kan endast erhallas om biometan
anvands i en CHP (Biogas-e, 2018d).

DAF delar ut ett stod enbart till gardsanlaggningar. Investeringar for utrustning som okar
miljoprestandan pa gardar erhaller ett stod pa 40% av kostnaderna. Utrustning med huvudsyfte
att producera fornybar energi erhaller ett stod pa 30% av kostnaderna (Biogas-e, 2018d).

PWAF delar ut ett stod pa 20% av nettoinvesteringen, med ett arligt maximum pa 1,5 miljoner
euro, till biogasanlaggningar som anvénder organiskt avfall frin PWAF som substrat (Biogas-
e, 2018d).

Federal Public Service Finance (FPSF) delar ut ett stod med syfte att 6ka effektiviteten pa
anlaggningar och for att framhdva anvandningen an fornybar energi. Stdet varierar mellan
3,5% till 20% av kostnaderna och kan ocksd kombineras med de Gvriga stoden (Biogas-e,
2018d).
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6 Danmark

I Danmark produceras ungefar 3,7 TWh biogas (IEA, 2019) och det finns 141 stycken
ragasanlaggningar med en medelkapacitet pa 0,53 MWe=1,3 MWgyas, se Tabell 6.1 (EBA,
2019). Utover det 141 ragasanlaggningarna finns det aven 34 uppgraderingsanlaggningar och i
landet finns det da totalt 175 biogasanlaggningar (EBA, 2019). Biogas anvands framforallt till
produktion av biometan (2 TWh) féljt av el- och varmeproduktion (0,6 respektive 1,1 TWh)
(IEA, 2019).

Tabell 6.1 Information om Danmarks biogasanlaggningar, produktion och anvéandning av ragas (EBA,2019; IEA, 2019).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas fran ragas
biogas
(Antal) (MWei= (TWh) (TWh) (TWh) (TWh)
MWygas)
Ragas 141 0,53~1,3 3,7 0,6 1,1 -
Biometan 34 - - - - 2

Danmark producerade ungefar 0,8 TWh biogas ar 2000 och jamfart med produktionsniva 2016
pa 2,5 TWh &r det en okning med 303%, se Figur 6.1a. Mellan 2016 och nuvarande
produktionsniva har produktionen okat med ytterligare 146% (Energistyrelsen Danmark, 2018).
Figur 6.1b visar dven hur anvandningen av biogas har forandrats mellan aren 2013 och 2018.
Uppgradering av biogas till biometan har haft en tydlig uppgang medan el- och
varmeproduktionen ligger kvar pa ungefar samma niva som 2014 (IEA, 2019).
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Figur 6.1a (vanster). Biogasproduktionen i Danmark mellan aren 2000 och 2016 uttryck i PJ (Energistyrelsen Danmark,
2018). Figur 6.1b (hoger). Anvandningen av biogas i Danmark mellan &ren 2013 och 2018 uttryck i PJ. Biometan &ar
markerat i gult, varme och el &r markerat i gront (IEA, 2019). 10 PJ=2,8 TWh.

Figur 6.2 visar ocksa biogasproduktionen dver tid i Danmark mot det genomsnittliga
produktionsstodet. Produktionsstodet beskrivs langre fram i avsnittet om ekonomiska
styrmedel. Ar 2013 var det en tydlig hojning av produktionsstddet jamfor med tidigare och en
6kning av biogasproduktionen fram till 2017 vilket stdammer 6verens med Figur 6.1 ovan.
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Figur 6.2. Biogasproduktionen éver tid mot det genomsnittliga produktionsstddet i Danmark (EBA, 2018).

6.1.1 Anlaggningstyper

Danmark &r det 14:e storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar och 11:e storst sett till antal
ragasanlaggningar per miljon invanare i Europa (EBA, 2019). Figur 6.3a (vénster) visar vilka
ragasanlaggningstyper som fanns 2018, totalt 144 stycken. Gardsanlaggningar ar flest till
antalet foljt av avloppsreningsverk, deponianlaggningar och 6vriga. Figur 6.3b (hdger)
illustreras &ven den totala IEK for ragasanlaggningstyperna i Danmark. Kategorierna
gardsanlaggningar har hogst total IEK f6ljt av avloppsreningsverk, Ovriga och
deponianlaggningar (EBA, 2018).

Anlaggningstyper IEK per anlaggningstyp
7060 3 (a%) 4 (5%)
60 51 P
50
© 40 57
< 30
20
10 6
0 [
> & > .
\(\QO G)QQ’ \(\% A«\Q’
) o $ O
) S %
NG S NG
b"’/b(\ QQC} <~\<z>° B Gardsanldggningar M Avloppsreningsverk
AN \O o ..
it N 2 Deponianlaggningar m Ovriga

Figur 6.3a (vanster) . Antalet gardsanlaggningar, avloppsreningsverk, deponianlaggningar och 6vriga anlaggningar som
producerar ragas i Danmark (EBA, 2018). Figur 6.3b (higer). Den totala installerade elektriska kapaciteten (IEK) uttryck i
MWer per anldggningstyp som producerar ragas i Danmark (EBA, 2018).

| Tabell 6.2 presenteras mer information om biogasanlaggningar i Danmark. Enligt denna
information fanns det 2019 totalt 172 biogasanlédggningar vilket ungefar stimmer 6verens
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med datan presenterat ovan som ar fran 2018 . Gardsanlaggningar ar flest till antalet foljt av
avloppsreningsverk, deponianlaggningar och industrianlaggningar. Gardsanlaggningar
producerar aven mest biogas per ar foljt av avloppsreningsverk, industrianlaggningar och
deponianlaggningar (IEA, 2019).

Tabell 6.2 Det totala antalet anlaggningstyper och biogasproduktionen per anldggningstyp i Danmark 2018 (IEA, 2019).

Anlaggningstyp Antalet Produktion Andel (%)
anlaggningar (TWh/ar)

Gardsanlaggningar | 86 3,2 85,3

Avloppsreningsverk | 51 0,3 8,3

Deponianldggningar | 28 0,05 1,2

Industrianldggningar | 7 0,2 52

Totalt 172 3,75 100

6.1.2 Substrat

I Figur 6.4a och Figur 6.4b illustreras vilka substratkategorier som anvands for
biogasproduktion i Danmark uttryck som procent av producerad energi respektive anvand
méangd substrat.. | producerad energi utgors den storsta andelen av godsel foljt av organiskt
avfall och avloppsslam (Europeiska kommissionen, 2016). | vikt anvént substrat utgdérs den
storsta andelen av jordbruksrester (inklusive goédsel), avloppsslam, industriavfall,
energigrodor, bioavfall och évrigt bioavfall (EBA, 2019). Energistyrelsen i Danmark
presenterar dven information om att godsel star for % av den totala substratanvandningen
utifran vikt (Energistyrelsen Danmark, 2020b).
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Figur 6.4a (vanster). Substratkategorierna gddsel, energigrédor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam
procentandel for biogasproduktion i Danmark uttryckt i procent av producerad mangd energi (exklusive deponier)
(Europeiska kommissionen, 2016). Figur 6.4b (héger). Substratkategorierna energigrédor, jordbruksrester (inklusive
godsel), bioavfall (kommunalt), industriavfall (mat och dryck), avloppsslam och 6vrigt bioavfall procentandel for
biogasproduktion i Danmark uttryck i procent av anvand méngd (vikt) substrat (exklusive deponier) (EBA, 2019).

6.1.3 Biogas— och substratpotential

| Danmark finns det inga konkreta mal pa hur mycket biogas som skall produceras i landet.
Men biogas &r ett nyckelelement i den energidverenskommelse som sléts 2012 och som i stort
domineras av vind (IEA, 2019). Den langsiktiga tekniska potentialen har beraknats till mellan
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11,2 och 14 TWh beroende pa vilka substratkallor som anvands. Substratkéllorna samt
potentialen presenteras i Figur 6.5. Studien hanvisar dock till att det inte &r ekonomiskt
hallbart att anvanda alla resurser och att det finns stora utmaningar i att anvanda stora
mangder halm i biogasanlaggningar. Att anvandningen av energigrodor for biogasproduktion
skarps bade pa nationell-och EU-niva ar ocksa en begransning. For att erhalla
produktionsstodet i Danmark far biogasproducenten inte anvanda mer &n 12% energigrodor i
viktandel substratkalla (Energistyrelsen Danmark, 2018).
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Figur 6.5. Oversikt 6ver den samlade potentialen fran utvalda substratkéllor i PJ (10 PJ=2,8 TWh) (Energistyrelsen
Danmark, 2018).

For att berakna potentialkvoten anvéands den lagsta nivan i det givna potentialintervallet ovan
da det finns en osakerhet i hur framtiden kommer att se ut. Med en nuvarande
produktionsniva pa 3,7 TWh har Danmark uppnatt 26-33% av sin potential pa 11,2-14 TWh.

| Danmark samlas nastan allt organiskt avfall som finns tillgangligt fran industrin in for att
producera biogas vilket ar en god situation for biogasproducenterna. Problemet ar att det
avfall som industrin producerar inte ar tillrackligt utan det importeras organiskt avfall fran
andra lander exempelvis fiskrens fran Norge. Denna situation har skapat en problematik i
Danmark dér biogasproducenter konkurrerar ut substratkéallor som i vanliga fall anvands till
djurfoder vilket inte ar optimalt®?,

Ett nationellt insamlingssystem av hushallsavfall finns inte, men nagra kommuner har egna
insamlingssystem. Det finns planer fran regeringen att inom en snar framtid ansluta alla
kommuner till insamlingssystemet med undantag for de mest avladgsna. En problematik i
sammanhanget &r att en stor del av befolkningen bor pa Sjélland i Kpenhamn medan de
flesta biogasanlaggningar ligger p& Jylland®.
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61Informant 2. Energistyrelsen Danmark. 2020-03-05.

6.1.4 Distribution och avsattning

I Danmark tacker gasnétet stora delar av landet vilket innebédr goda anslutningsméjligheter, se
Figur 6.6. Alla gasoperatorer ar skyldiga att ansluta biogasanlaggningar pa begaran, men alla
investeringskostnader for natanslutning till gasnétet betalas av biogasanldggningens agare
(Regatrace, 2020). Till landets gasnéat ska det nu vara anslutet 43 stycken biogasanldggningar
(Gasfakta, 2020). Denna information skiljer sig fran den data presenterad i Tabell 6.1. Datan i
Tabell 6.1 &r formodligen eftersldpande och en utbyggnad av biometanproduktionen har skett.

rginet
ding plants

grading plants

Figur 6.6 Gasnétet i Danmark (Gasfakta, 2020).

Avsattningen av biogodsel &r generellt inget problem i Danmark. Det finns en liten
problematik med fordelningen mellan naringsamnena. Svingddsel innehaller mycket fosfor
och i enstaka fall kan biogddsel behdvas behandlas for att uppna gransvardena for
naringsamnena®!.

6.1.5 Styrmedel

I Danmark ar det energimyndigheten Danish Energy Agency (DEA) som reglerar och skapar
riktlinjer for stodsystemet samt kriterier for en hallbar biogasproduktion (Energistyrelsen
Danmark, 2020a).

Fran och med den 1 januari 2020 har ett nytt ekonomiskt styrmedel borjat att galla i
Danmark. Detta beslutades under 2018 da en ny energidverenskommelse slots i Folketinget.
Det tidigare styrmedlet var fran 2013 och inforde bland annat ett produktionsstod for
produktion av biometan (SOU, 2019).

61Informant 2. Energistyrelsen Danmark. 2020-03-05.
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| det nya styrmedlet &r den arliga budgeten satt till maximalt cirka 355 miljoner svenska
kronor per ar. Med den nya budgeten vill regeringen kontrollera tillvaxten av
biogasproduktionen och stodet kommer att gélla i 20 ar. Med det nya styrmedlet har Danmark
ocksa infort ett auktionssystem for att fordela produktionsstoden. Auktioner kommer att hallas
ar 2021-2023 och darefter ar inga nya auktioner inplanerade. Detaljerad information hur
auktionssystemet ar utformat har inte meddelats (SOU, 2019). Alla biogasanldggningar som
initierades fore den 31 december 2019 kommer att erhalla det nuvarande ekonomiska
styrmedlet men har tillgivits ett produktionstak for att kontrollera finansieringen (IEA, 2019).

| Danmark finns det inga investeringsstdd men ett flertal produktions- och anvandarstod for
biogas. Stoden bestar av tva komponenter vilka ar ett grundtillagg och ett naturgastillagg.
Grundtillagget bestar av ett indexreglerat stod dar indexet uppraknas den 1 januari varje ar
fr.o.m. 2013. Naturgastillagget regleras mot naturgaspriset. Pa grund av regleringar varierar
stodnivan fran ar till ar (Energistyrelsen Danmark, 2020b).

6.1.6 Produktionsstod

Exakta uppgifter om det nya produktionsstddet har inte meddelats an. Nedanfor presenteras
darfor det dldre produktionsstdet fran 2013 som galler tillsvidare®!. Siffran inom parantes ar
det totala stodet for 2019 vilket ar ett exempel pa hur stodnivaerna kan variera fran ar till ar.
Produktionsstdden kan inte kombineras.

For produktion av el fran ragas kan foljande stod erhéllas (Energistyrelsen Danmark, 2020Db):

e En produktionstariff bestaende av ett grundtillagg pa 49,1 6re/kWh och ett
naturgastillagg pa 24,5 6re/kWh. Totalt kan ett stod pa 73,6 6re/kWh ( 60,1 6re/kwWh)
erhallas, se dven Tabell 6.3.

e En produktionspremie bestaende av ett grundtillagg pa 26,6 6re/kWh och ett
naturgastillagg pa 28,9 dre/lkWh. Total kan ett stod pa 55,5 ore/kWh (43,3 6re/kWh)
erhallas.

e Elpriset i Danmark ar ungefar 68,4 6ére/kWh (Eurostat, 2020a).

o Den totala ersattningen med produktionspremien bli 123,9 6re/kWh, se dven
Tabell 6.3.

For uppgradering av biogas till biometan kan foljande stod erhallas (Energistyrelsen
Danmark, 2020b):

e En produktionspremie bestaende av ett grundtillagg pa 44 6re/lkwWh och ett
naturgastillagg pa 23,3 6re/kWh. Totalt kan ett stod pa 77,3 6re/kWh (56,3 6re/kWh)
erhallas.

e Naturgaspriset ar ungefar 23,5 6re/kWh i Danmark (Eurostat, 2020b). Den totala
ersattningen for biometanproducent blir da 100,8 6re/kWh, se Tabell 6.3.

61Informant 2. Energistyrelsen Danmark. 2020-03-05.
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e Biometanproducenter erhaller dven ett digitalt certifikat nar gasen matas in pa
gasnatet. Certifikatet representerar det grona vardet producerat fran biogas som ar en
fornybar energikalla (Energistyrelsen Danmark, 2020b). Det gréna vardet av
biometanen séljas pa en certifikatmarknad dar certifikatet ar ett bevis pa att
anvandaren far det grona vardet. Nar anvandaren koper certifikatet annulleras
biometanproducentens certifikat i registret (Energinet, 2020). Hur mycket ett certifikat
ar vart &r inte ként.

Tabell 6.3 Den totala ersattningen for respektive produktionsstdd.

Produktionsstod Total ersattning (6re/kWh)
Produktionstariff el 73,6
Produktionspremie el 123,9
Produktionspremie biometan 100,8

6.1.7 Anvandarstod

Verksamheter som anvander biogas till processandamal kan erhalla féljande anvandarstod
(Energistyrelsen Danmark, 2020b). Siffran inom parantes ar det totala stodet for 2019 vilket
ar ett exempel pa hur stodnivaerna kan variera fran ar till ar:

e Ett anvandarstod pa 46,8 6re/kWh (35,9 6re/kWh) kan erhallas.

Verksamheter som anvander biogas for produktion av varme kan erhalla féljande
anvandarstod (Energistyrelsen Danmark, 2020b):

e Ett anvandarstd pa 26 dre/lkWh (15 6re/kWh) kan erhallas.
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7 Frankrike
I Frankrike produceras det ungefar 9 TWh biogas (IEA, 2019) och det finns 837 stycken
ragasanlaggningar med en medelkapacitet pa 0,5 MWe 1=1,3 MWgas, se Tabell 7.1. Utover
ragasanlaggningarna finns det aven 76 biometananlaggningar och i landet finns det da totalt
913 biogasanlaggningar (EBA, 2019). Biogas anvéands framforallt till produktion av biometan
(2,2 TWh) foljt av el (2 TWh) och varme (1,7 TWh) (IEA, 2019).

Tabell 7.1 Information om Frankrikes biogasanlaggningar (EBA, 2019), produktion och anvandning av ragas (IEA, 2019).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas  fran ragas
biogas
(Antal) (MWer= (TWh) (TWh) | (TWh) (TWh)
MWgas)
Ragas 837 0,5~1,3 9 2 1,7 -
Biometan 76 - - - - 2,2

Figur 7.1 presenteras biogasproduktionens utveckling i Frankrike fran 1997 till 2016. Mellan
aren 2001 och 2016 har Frankrike haft en produktionsékning pa 477% (EBA, 2018). | figuren
visas ocksa medelproduktionsstodet i Frankrike mellan aren 2001 till 2015. Produktionsstodet
beskrivs langre fram i avsnittet om ekonomiska styrmedel.
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Figur 7.1. Biogasproduktionen déver tid mot produktionsstddet i Frankrike (EBA, 2018).

7.1.1 Anl

aggningstyper

Frankrike ar det tredje storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar men endast 17:e storst
sett till antal ragasanlaggningar per miljon invanare i Europa (EBA, 2019).

Ar 2018 fanns det total 742 stycken rdgasanlaggningar, se Figur 7.2a. Gérdsanlaggningar &r
flest till antalet foljt av deponianlédggningar, 6vriga och avloppsreningsverk (EBA, 2018).
Mellan 2018 och 2019 har det darmed skett en tillvaxt med 95 ragasanlaggningar (EBA, 2019).
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| Figur 7.2b illustreras aven den totala IEK for ragasanlaggningar per anlaggningstyp ar 2018.
Deponianlaggningar har hogst total IEK trots att de inte &r flest till antalet foljt av
gardsanlaggningar, 6vriga och avloppsreningsverk (EBA, 2018). Av de totalt 837
ragasanlaggningarna ar 2019 har 456, d.v.s. mer dn hélften, en IEK < 0,5 MWe 1=1,3 MW_gas
(EBA, 2019).

Anlaggningstyper IEK per anlaggningstyp
450 0
390 37 9%
400
350
300
= 250 — 23 5%
g 263 62%
< 200 149
150 114
89
100 C
50 t
0 m Gardsanldggningar m Avloppsreningsverk
Gardsanlaggningar Deponianliggningar Deponianldggningar ® Organisk avfall

Figur 7.2a (vanster) . Antalet gardsanlaggningar (gront), avloppsreningsverk (brunt), deponianlaggningar (gult) och évriga
anlaggningar (blatt) i Frankrike (EBA, 2018). Figur 7.2b (hdger). Den totala installerade elektriska kapaciteten (IEK)
uttryck i MWer per anldggningstyp i Frankrike (EBA, 2018.

Frankrike har en vision att bygga 400 biogasanlaggningar varije ar. Av dessa ska 60% producera
biometan och 40% ska producera el och varme i ett kraftvdrmeanlaggning (IEA, 2019). Den 31
december 2019 fanns det 1000 nya biometananlaggningar och 250 nya ragasanlaggningar
registrerade for konstruktion i Frankrike!.

7.1.2 Substrat

| Figur 7.3a och Figur 7.3b illustreras vilka substratkategorier som anvands for
biogasproduktion i Frankrike uttryck som procent av producerad energi respektive anvéand
méangd substrat. | producerad energi utgors den storsta andelen av gddsel foljt av organiskt
avfall, avloppsslam och energigrédor (Europeiska kommissionen, 2016). | vikt anvént substrat
utgors den storsta andelen av jordbruksrester (inklusive godsel), energigrodor, dvrigt bioavfall,
industriavfall och bioavfall (EBA, 2019). Gddsel och jordbruksrester (inklusive godsel) och
nagon form av organiskt avfall ar viktiga substratkallor for Frankrikes biogasproduktion.

"Informant 2. BiogazValle. 2020-02-26.

38



Ovrigt bioavfall

0%

m Energigrodor
m Godsel

m Bioavfall
(kommunalt)

m Energigrodor

m Organiskt avfall

m Jordbruksrester
m Jordbruksrester

= Avlopsslam = Avlopsslam

4%

= |ndustriavfall
(mat och dryck)

Figur 7.3a (vanster). Substratkategorierna gddsel, energigrédor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam
procentandel for biogasproduktion i Frankrike uttryckt i procent av producerad mangd energi (exklusive deponier)
(Europeiska kommissionen , 2016) . Figur 7.3b (hdger). Substratkategorierna energigrddor, jordbruksrester (inklusive
godsel), bioavfall (kommunalt), industriavfall (mat och dryck), avloppsslam och évrigt bioavfall procentandel for
biogasproduktion i Frankrike uttryck i procent av anvand méngd (vikt) substrat (exklusive deponier) (EBA, 2019).

7.1.3 Biogas- och substratpotential

Frankrike har en vision att producera 70 TWh biogas arligen 2035 och 100 TWh ar 2050. Redan
ar 2023 vill Frankrike mata in 8 TWh biometan i gasnatet (IEA, 2019). Den teoretiska
biogaspotentialen fran rétning har beraknats till 140 TWh i Frankrike. | Figur 7.4 illustreras
biogaspotentialen fran de olika substratkallorna (ADEME, 2018). Den storsta
substratpotentialen &r kopplad till jordbruket.
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Figur 7.4 Biogaspotentialen fran rétning, pyro-forgasning och elektrolys-metanisering fran olika substratkallor i Frankrike
(ADEME, 2018).
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For att berakna potentialkvoten anvands visionsmalet for 2050 pa 100 TWh da den siffran antas
var mer rimligt &n den teoretiska pa 140 TWh. Med en nuvarande biogasproduktionsniva pa 10
TWh har Frankrike uppnatt 10 % av sin potential.

Ett nationellt insamlingssystem av hushallsavfall finns inte, men nagra kommuner har idag egna
insamlingssystem. En lagstiftning om insamling av organiskt avfall har meddelats.
Lagstiftningen innebér att nar en viss mangd organiskt avfall uppnds maste det organiska
avfallet samlas in och anvandas till biogasproduktion. Idag gar mycket av det organiska avfallet
direkt till deponier eller forbranningsanlaggningar vilket ska reduceras med minst 50% i
framtiden’-.

7.1.4 Distribution och avsattning

Det langsta gasnat i Europa finns i Frankrike ddr den storsta gasndtdgaren ar Gaz Réseau
Distribution France (GrDF). GrDF har ett gasnétverk som stracker sig nastan 200 000 km och
nar till ungefar 75% av alla kommuner (GRDF, 2020). | Frankrike finns det &ven en lagstiftning
som innebar att en biogasanlaggning maste ansluta till gasnatet om anldggningen har de
tekniska och ekonomiska majligheterna for uppgradering av biogas’:. Vid anslutning till
gasnatet star natagaren for 40% av anslutningskostnaden (Regatrace, 2020).

Avsattningen av biogodsel ar generellt inget problem i Frankrike. Det finns en liten problematik
i nagra regioner exempelvis i Bretange i nordvéstra Frankrike dar det finns hoga
koncentrationer av nitrat i marken’-.,

7.1.5 Ekonomiska styrmedel

| Frankrike &r det energimyndigheten French Environment & Energy Management Agency
(ADEME) som &r den storsta stodgivaren och reglerar och fordelar produktions- och
investeringsstod (IEA, 2019).

Frankrike arbetar efter 5-arsplaner for landets ekonomiska styrmedel. Under 2019 kom den
senaste ekonomiska styrmedlet som heter Programmation Pluriannuelle de I’Energy (PPE). Ett
av malen i denna plan ar att biometanandelen i gasnatet ska vara minst 7% ar 2030 (Regatrace,
2020). Under en 5-ars period kan dven planerna revideras. Historiskt har detta inneburit manga
forandringar i Frankrikes styrmedel !,

| den nya PPE meddelades det dven att det kommer att inforas ett nytt anbudssystem for storre
biogasanlaggningar. De storre anldggningarna kommer inte att ingd i det nuvarande
tariffsystemet. Hur troskelvardet kommer att sattas mellan anbudssystemet och tariffsystemet
har &nnu inte presenterats (Regatrace, 2020).

Regeringen och ADEME vill avsluta det nuvarande styrmedlet genom en energipolicy for de
kommande aren. Den forsta perioden géaller fram till 2023 och den andra mellan 2023 till 2028.
Produktionsstdden kommer att minska med 2% varje ar till och med 2023 och darefter 5% varje
ar till 2028. Dessa forandringar moter starkt kritik fran branschorganisationen i Frankrike’-.

"linformant 2. BiogazValle. 2020-02-26.
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7.1.6 Produktionsstod
For produktion av el fran ragas kan foljande stod erhallas (IEA, 2019):

e En produktionstariff pa mellan 63,1 och 98,5 6re/lkWh beroende pa den installerade
elektriska kapaciteten.
o For att erhalla kontraktet far inte anlaggningen ha en IEK 6ver 500 kWei.
o Har anldggningen en IEK &éver 300 kWe maste en studie goras om det ar mer
I6nsamt att producera biometan istéllet for el.
e Tariffen galler i 20 ar.
e En bonus for anvandning av minst 60% godsel (EUKI, 2018) kan erhallas pa 10,5
ore/kWh. Med bonusen blir da det totala stodet mellan 73,6 -109 6re/kWh, se Tabell
7.2

For produktion av biometan fran biogas kan foljande stod erhallas (IEA, 2019):

e FOr deponianlédggningar kan en produktionstariff mellan 50,2 och 105,9 6re/kWh
erhallas.
o Stddet beror pa den producerade volymen.
e For avloppsreningsverk kan en produktionstariff mellan 58 och 149,8 6re/kWh erhallas.
o Stddet beror pa den producerade volymen samt aldern pa anlaggningen.
e FOr 6vriga biogasanldggningar kan en produktionstariff mellan 76,9 och 139,4 6re/kWh
erhallas, se Tabell 7.2.
o Stodet beror pa den producerade volymen och substratet som anvéands for
rotning.
e Tarifferna géller i 15 ar.
e | Frankrike finns det aven en ursprungsgaranti fér det grona varde biometanen tillfor.
Ursprungsgarantin ar vard ungefar 2,1-3,2 6re/kWh',

Tabell 7.2. Den totala ersattningen for nagra produktionsstod.

Produktionsstod Total ersattning (6re/kWh)
Produktionstariff el 73,6 -109
Produktionstariff biometan (6vriga 79-142,6

anlaggningar inklusive ursprungsgarantin)

7.1.7 Investeringsstod
Ett investeringsstdd kan erhdllas i Frankrike. Investeringsstodet star for 25% av
investeringskostnaderna. Stodet ges av ADEME (15%) och EU (FEDER) fonder (IEA, 2017a).

"Informant 2. BiogazValle. 2020-02-26.
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8 Nederlanderna

I Nederldanderna produceras ungefar 4 TWh biogas (IEA, 2019) och det finns 268
ragasanlaggningar med en medelproduktionskapacitet pa 0,4 MWei=1 MWogas, se Tabell 8.1
(EBA, 2019). Utdver ragasanlaggningarna finns det &ven 46 biometananlaggningar och i landet
finns det da totalt 314 biogasanlaggningar (EBA, 2019). Biogas anvands framforallt till
produktion av varme (2,3 TWh) foljt av el (1,2 TWh) och biometan (1 TWh) (IEA, 2019; EBA
2018).

Tabell 8.1 Information om Nederlandernas biogasanlaggningar, produktion och anvandning av ragas (IEA, 2019; EBA,
2019).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas fran ragas
biogas
(Antal) (MWe= (TWh) (TWh) (TWh) (TWh)
MWgas)
Ragas 268 0,4~1 4 1,2 2,3 -
Biometan 46 - - - - 1,0

Mellan aren 2001 och 2016 har Nederldnderna haft en produktionsokning pa 263% (EBA,
2018), se Figur 8.1. | figuren anges medelproduktionsstodet i de blaa staplarna. Nuvarande
produktionsstod presenteras narmre i avsnittet om ekonomiska styrmedel.

< 400 o 400
= m
S o
o
2
Y 300 300
g
&
2 -
S o
E 200 200 E
] =
z £
v s
& 100 100 ©
I o
@ [
> (=8
o w
=] (1]
= [+T4]
2 0 0 g
ic — o~ m =t u (s M~ (=] (=2} o = ~ m <t un w ™~ o0 [=2] (=] — ~ m = u (Ye]

o0 gy Oy Oy Oy Oy O O Oy O O O O O 0O 0O 0 0 0 A ™= ™= ™= o = -~

o oy Oy O Oy O O 0 o o O o o o o o o o oo o oo oo oo

— — — — — — — i i ~ ~ ~ ~ ~ ™~ ™~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™~

start of GC 4 ‘ Start of FiP (MEP)$ ] Startof 4 4 spE+
modified

I Production (ktoe) FiP (SDE)

Total
. Maximum FiP
Minimum FiP
-------- Linear extrapolation of the biogas production (prior to 2003)

Figur 8.1 Biogasproduktionen 6ver tid mot produktionsstddet i Nederlanderna (EBA, 2018).

8.1.1 Anlaggningstyper

Information om Nederlandernas anlaggningstyper och deras IEK finns inte i EBA (2018). |
EBA (2019) presenteras det att Nederlanderna &r det 10:e storsta landet sett till antalet
ragasanlaggningar och 14:de storsta sett till antalet anldaggningar per miljon invanare i Europa.
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I IEA (2019) presenteras foljande information om biogasanldggningarna i Nederldnderna. Av
de 262 biogasanlaggningarna ar gardsanlaggningar flest till antalet foljt av avloppsreningsverk,
bioavfallsanlaggningar och deponianlaggningar. Bioavfallsanlaggningar har stérst el-och
varmeproduktion trots att de inte ar flest till antalet vilket tyder pa en storre installerad kapacitet.
Darefter foljer gardsanlaggningar, avloppsreningsverk och deponianlaggningar, se Tabell 8.2.
Denna information skiljer med 5 anlédggningarna jamfor med Tabell 8.1 vars data &r hamtad
fran EBA (2019).

Tabell 8.2 Det totala antalet anlaggningstyper och el- och varmeproduktionen per anlaggningstyp i Nederlanderna (IEA,
2019).

Anlaggningstyp Elproduktion Varmeproduktion
(TWh(/ar) (TWh(/ar)
Avloppsreningsverk 80 0,22 0,42
Bioavfallsanldggningar 50 0,31 1
Gardsanlaggningar 91 0,58 0,8
Deponianlaggningar 41 0,04 0,07
Totalt 262 1,2 2,3

8.1.2 Substrat

Avseende substratanvandningen for biogasproduktion ar godsel storst sett till producerad energi
foljt av organiskt avfall, energigrodor, avloppsslam och jordbruksrester (Europeiska
kommissionen, 2016). Information om vilka substrattyper som anvénds férdelad pa vikt finns
inte med i EBA (2019) och har ej hittats i annan kalla. Det &r svart att finna vilka substrattyper
som anvands for biogasproduktion i Nederldnderna. Men i intervju®! har det konstaterats att
godsel och organisk avfall fran hushall &r de tva mest anvéanda substratkallorna vilket aven
stammer éverens med data fran Europeiska kommissionen (2016), se Figur 8.2.

.
4

m Godsel m Energigrodor  m Organiskt avfall

m Jordbruksrester m Avlopsslam

Figur 8.2 Substratkategorierna godsel, energigrdodor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam procentandel for
biogasproduktion i Nederlanderna uttryckt i procent av producerad mangd energi exklusive deponier (Europeiska
kommissionen, 2016).

81Informant 3. Biogas Branche Organisatie. 2020-04-01.
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8.1.3 Biogas- och substratpotential

| Nederlanderna &r den tekniska biogaspotentialen beréknad till 19,6 TWh. Nederlandska
klimatavtalet har som vision att producera 19,6 TWh gron gas ar 2030 (IEA, 2019) och &r
darmed kopplad till den potential som finns i Nederlanderna. Den grona gasen ska vara en
kombination av biogas fran biogasanlaggningar (rétning) och fran forgasningsanlaggningar
(termisk forgasning). Av de 19,6 TWh kommer biogas fran rotning att sta for 7- 9,8 TWh.
Andelen forandras hela tiden och beror mycket pa hur tekniken kring termisk forgasning
utvecklas®. Med en nuvarande biogasproduktionsniva pd 4 TWh har Nederlanderna uppnatt
41-57 % av sin potential.

Vilka substratkallor som star for biogaspotentialen har varit svart att tyda inom studiens ramar
och de kallor som hittats. Ar 2030 ska exempelvis 75% av den gddsel som finns tillganglig
utnyttjas till biogasproduktion. Detta kan jamfors med dagens siffra pa 14% (CE Delft, 2020).
| intervjuer framkommer misstanke om att det anses att den data som finns pa dagens
utnyttjandegrad p& 14% ar for hog och att den verkliga ar 3%°%*.

| Nederlanderna finns det ett insamlingssystem av bioavfall fran hushall men mycket av
bioavfallet gar till kompostering eller forbranning®:.

8.1.4 Distribution och avsattning

| Nederlanderna dar gasnatet val utvecklat och tillgangligheten &r darfér god for
biometanavsattningen®. Den Nederlidndska biometanmarknaden var en av de forsta i Europa
och det finns dven ett nationellt register for fornybar gas. Av de 46 anslutna
biometananlaggningarna produceras nastan halften av den biometan som &r baserat pa
jordbruksrester (inklusive godsel) (EBA, 2019).

| Nederlanderna finns det ett stort problem med avsattningsmojligheterna for biogodsel.
Nederlanderna har en storskalig boskapssektor vilket har bidragit till ett Gverskott pa
naringsamnen. Pa grund av detta maste mycket biogddsel exporteras till andra lander i Europa.
Framforallt exporteras biogodsel till Tyskland och Frankrike8?,

8.1.5 Styrmedel

| Nederlanderna &r det the Netherlands Enterprise Agency (RVO) som reglerar styrmedlet.
Styrmedlet heter Stimuleringsregeling Duurzame Energietransitie (SDE) och galler alla
teknologier som producerar fornybar energi. SDE &r ett produktionsstod (ett investeringsstod
finns inte) och kan erhalls genom ett auktionssystem. Tva ganger per ar har aktorer mojlighet
att ansoka om SDE. Stodet okar under ansokningsperioden vilket illustreras av Tabell 8.3.
Principen om forst till kvarn anvéands, vilket innebér att nar budgeten har uppnatts fran
inskickade ansokningar avslutas mojligheten att ansoka (NEA, 2020). Den totala
auktionsbudgeten for varen 2020 var 4 miljarder Euro och var slut efter omgang 281 .

81Informant 3. Biogas Branche Organisatie. 2020-04-01.
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Det forsta SDE infordes 2008 och har reviderats ar 2011 till SDE+. SDE+ &r en form av
produktionspremie men avslutades precis och hade den sista auktionsrundan i mars 2020. |
Tabell 8.3 illustreras den sista auktionsrundans preliminara stodnivaer (NEA, 2020).

Tabell 8.3 Medelsnittproduktionspremien for den sista auktionen av SDE+ varen 2019 (NEA, 2020).

SDE+ varen 2020 Fornybar el och varme Biometan (6re/kWh)
(6re/kwWh)
Omgang 1 94,7 67,3
Omgang 2 115,7 82,5
Omgang 3 136,8 96,8

Fran och med hosten 2020 kommer det att finnas ett nytt SDE som heter SDE++. | den nya
Nederlandska klimatpolitiken ar minskningen av koldioxid utslapp den centrala pelaren. Darfér
kommer SDE++ innehdlla forutom fornybar energiproduktion ocksd innehalla
koldioxidreducerande tekniker. Det &r i dagslaget oklart hur styrmedlet kommer att utformas
men kommer troligtvis besta av ett produktionsstdd likt SDE+. Budgeten for auktionsomgangen
hosten 2020 &r satt till 5 miljarder euro (Rijksoverheid, 2020). Det nya SDE++ ar fortfarande
under utveckling och det ar osakert om det nya styrmedlet kommer att lanseras till hdsten. Det
overgripande SDE auktionssystemet kommer fortfarande att gélla. Darfor presenteras SDE+
modellen i Figur 8.3. Modellen bestar av basenergipriset (base energy price),
korregeringssumman (provisional correction amount), SDE+ bidraget och basbeloppet (base
amount) (NEA, 2020).

Maximum SDE+ contribution = base amount - correction amount

Base amount (cost price of renewable energy)

The SDE+ contribution

Correction amount
(market value of energy supplied)

Base energy price

Figur 8.3 Det maximala SDE+ bidraget som bestar av basbeloppet (base amount) — korregeringssumman (correction
amount). Basbeloppet ar produktionskostnaden for den specifika teknologin och korregeringssumman ar marknadsvérdet for
den salda energin och kan inte vara lagre an basenergipriset (base energy price) (NEA, 2020).

Basenergipriset anvands for att rdkna ut budgeten for varje auktionstillfalle och ar daven den
lagsta nivan for korregeringssumman. Modellen utgar frdn produktionskostnaden for varje
fornybar teknologi vilket benamns basbeloppet och galler for hela perioden da man erhaller
kontraktet. Korregeringssumman ar marknadsvardet for den salda energin och definieras som
medelpriset av en viss energiform dver ett ar. Korregeringssumman regleras varje ar. Om
korregeringssumman é&r lika med basenergipriset har det maximala stodet uppnatts. SDE+
bidraget blir da enligt foljande (NEA, 2020)

SDE+= Basbeloppet — korregeringssumman
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Det sista auktionstillfallet for SDE+ presenteras i Tabell 8.4 och

Tabell 8.5 och Tabell 8.6. SDE+ stodet differentieras beroende pa anlaggningens storlek,
slutprodukt och det rétade substratet (NEA, 2020).

Tabell 8.4. SDE + stddet som kan erhallas av alla biogasanlaggningar. Kolumnen langst till hoger ar intervallet for SDE+
bidraget beroende pé vilken omgéng bidraget erhalls (NEA,2020).

Basbelopp Basbelopp Basbelopp @ Basenergipriset Korrigerings- Maximal SDE+

1 2 3 summan period
Slutprodukt Ore/kWh Ar Ore/kWh
Vérme 63,1 63,1 63,1 24,2 29,5 12 33,6
Biometan 51,5 58,9 67,3 16,8 21 12 30,5-
I((rla;ftvéirme 70,5 70,5 70,5 30,5 40 12 ggg
E

Tabell 8.5 SDE+ stddet for biogasanlaggningar som endast anvander godsel som substratkalla och har en installerad effekt
<400 kW. Kolumnen langst till hoger ar intervallet for SDE+ bidraget beroende pa vilken omgang bidraget erhalls (NEA,
2020).

Basbelopp Basbelopp Basbelopp Basenergi- Korrigerings- Maximal SDE+

priset summan period

Slutprodukt Ore/kWh Ar Ore/kWh
Varme 73,6 84,2 103,1 24,2 29,5 12 44,1-
73,1
Biometan 51,5 58,9 92,6 16,8 21 12 30,5-
71,6
Kraftvarme 73,6 84,2 127,1 48,4 66,3 12 7,3-60,8
(ED

Tabell 8.6. SDE+ stddet for biogasanlaggningar som endast anvander godsel som substratkélla och har en installerad effekt
> 400 kW. Kolumnen langst till hoger &r intervallet for SDE+ bidraget beroende pa vilken omgang bidraget erhalls (NEA,
2020)

Basbelopp Basbelopp Basbelopp @ Basenergipriset Korrigerings- Maximal SDE+

1 2 3 summan period

Slutprodukt Ore/kWh Ar Ore/kWh
Varme 65,2 65,2 65,2 24,2 29,5 12 35,7
Biometan 51,5 58,9 71,5 16,8 21 12 30,5-
50,5
Kraftvarme 73,6 77,8 77,8 30,5 41 12 32,6-
(EN 36,8
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9 Storbritannien

I Storbritannien produceras ungefar 25 TWh biogas (IEA, 2019) och det finns 715 stycken
ragasanlaggningar med en medelkapacitet pa 2,4 MW, = 6 MWgas, Tabell 9.1 (EBA, 2019).
Utdver radgasanlaggningarna finns det dven 93 biometananlaggningar vilket innebar att det totalt
finns 808 biogasanlaggningar i Storbritannien (EBA, 2019). Biogas anvands framforallt till
produktion av varme (12 TWh) foljt av el (8,3 TWh) och biometan (4,1 TWh) (IEA, 2019).

Tabell 9.1 Information om Storbritanniens biogasanlaggningar (EBA, 2019), produktion och anvandning av ragas (IEA,
2019).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas  fran ragas
biogas
(Antal) (MWer= (TWh) (TWh) | (TWh) (TWh)
MWgas)
Ragas 715 2,4~ 25 8,3 12 -
Biometan 93 - - - - 4,1

Mellan aren 2001 och 2016 har Storbritannien haft en produktionsokning pa 225% (EBA,
2018), se Figur 9.1. | Figuren illustreras ocksd medelproduktionsstodet per ar och nuvarande
stodniva presenteras narmre i avsnittet om styrmedel.
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Figur 9.1. Biogasproduktionen éver tid mot produktionsstddet i Storbritannien (EBA, 2018).

9.1.1 Anl&ggningstyper

Storbritannien ar det 4:e storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar och 20:e storsta sett till
antal ragasanlaggningar per miljon invanare i Europa (EBA, 2019). | Figur 9.2a visas antalet
biogasanlaggningstyper som fanns 2018 (totalt 613 stycken). Mellan 2018 och 2019 har det
skett en tillvaxt med 102 stycken régasanliaggningar. Ar 2018 var gérdsanlaggningar flest till
antalet foljt av avloppsreningsverk, 6vriga och deponianlédggningar. I Figur 9.2b illustreras aven
den totala IEK per ragasanlaggningstyp. Trots att deponianlaggningar ar minst till antalet har
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kategorin hogst total IEK foljt av dvriga, avloppsreningsverk och gardsanlaggningar (EBA,
2018).

Anlaggningstyper IEK per anlaggningstyp
250
215
200
153
150
B 115
<
100 75 1051 64%
50
0
- m Gardsanlaggningar m Avloppsreningsverk
e @\"QQ & o
Deponianlaggningar = Ovriga

Figur 9.2a (vanster) . Antalet gardsanlaggningar, avloppsreningsverk, deponianlaggningar och 6vriga anlaggningar i
Storbritannien (EBA, 2018). Figur 9.2b (hdger). Den totala installerade elektriska kapaciteten (IEK) uttryck i MWer per
anlaggningstyp i Storbritannien (EBA, 2018).

Enligt IEA (2019) finns det 994 biogasanléaggningar, se Tabell 9.2. Jdamfort med Figur 9.2 ovan
stdimmer antalet anlaggningstyper relativt bra férutom antalet deponianlaggningar. | Tabell 9.2
har bioavfallsanlaggningar hogst total IEK tétt foljt av deponianlaggningar.

Tabell 9.2 .Anlaggningstyperna, elproduktion och medelkapacitet per anlaggningstyp i Storbritannien (IEA, 2019).

Anlaggningstyp Antal Elproduktion Kapacitet Medelkapacitet
(TWh/ar) (GWae) (MWe)

Vattenreningsverk 163 1,3 0,2 1,2
Bioavfall 91 1,3 0,2 2,2
Gardsanlaggningar 261 1,2 0,19 0,7
Industrianldggningar 36 0,3 0,04 1,2
Deponianldggningar 443 4,3 0,87 2,0
Totalt 994 8,4 15 15

Antalet biogasanlaggningar i Storbritannien exklusive deponianlaggningar har okat fran 2009,
se Figur 9.3. Den arliga 6kningen av anlaggningar nadde sin topp omkring 2014-2016 for att
sedan stanna av och har nu stagnerat kring samma niva. Framforallt &r det antalet
gardsanlaggningar (gront) som har bidragit till 6kningen av antalet anlaggningar (IEA, 2019).
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Figur 9.3 Antalet anlaggningar och anlaggningstyper &ver tid i Storbritannien exklusive deponianléaggningar (IEA, 2019).

9.1.2 Substrat

I Figur 9.4a och Figur 9.4b illustreras vilka substratkategorier som anvands for
biogasproduktion i Storbritannien uttryck som procent av producerad energi respektive anvéand
méangd substrat. | producerad energi utgors den storsta andelen av organiskt avfall foljt av
avloppsslam, energigrodor och godsel (Europeiska kommissionen, 2016). | viktandel utgors
den storsta andelen substrat av bioavfall (kommunalt) foljt av energigrodor, jordbruksrester och
ovrigt bioavfall (EBA, 2019). Organiskt avfall i nagon form kan konstateras vara en
substratkélla som ar viktigt for Storbritannien.

0% ‘ 31%

Figur 9.4a (vanster). Substratkategorierna godsel, energigrodor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam
procentandel fér biogasproduktion i Storbritannien uttryckt i procent av producerad méangd energi (Europeiska
kommissionen, 2016). Figur 9.4b (hdger). Substratkategorierna energigrodor, jordbruksrester (inklusive gddsel), bioavfall
(kommunalt), industriavfall (mat och dryck), avloppsslam och évrigt bioavfall procentandel fér biogasproduktion i
Storbritannien uttryck i procent av anvand méngd (vikt) substrat (EBA, 2019).

Ovrigt bioavfall
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9.1.3 Biogas- och substratpotential
| Storbritannien har biogaspotentialen for ar 2032 beraknat till 52,3 TWh (REA, 2019), se Figur
9.5 . Deponigas och bioavfall ar de tva storsta substratkallorna for biogasproduktion.
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Figur 9.5. Det tillgangliga biomassaramaterialet i Storbritannien ar 2030 (REA, 2019 10PJ=2,8 TWh.

Energigrodor utgor ocksa en stor potential men regeringen i Storbritannien har genomfort en
rad atgarder gallande hallbarhetskriterier for energigrodor som exempelvis (IEA, 2019):

e Maximalt far 50% av substratet i energiandel utgdras av energigrodor.
e Substrat som anvénds till biogasproduktion far inte komma ifrdn land med en hdg
biodiversitetsniva.

| takt med att biogasproduktionen byggs ut far det utvisa hur stor andel av energigrédorna som
presenterats i Figur 9.5 som egentligen &r tillgangliga tekniskt och ekonomiskt. For att berdkna
potentialkvoten anvands den berdknade potentialen pa 52,3 TWh. Med en nuvarande
produktionsniva pa 25 TWh har Storbritannien uppnatt ungefar 49% av sin potential.

| Storbritannien skiljer sig insamlingssystemen av matavfall at mellan de olika riksdelarna.
Insamlingssystem for matavfall fran hushall finns i Wales och Skottland men inte i England.
Efter 2023 kommer det vara obligatoriskt for alla omraden i Storbritannien att samla in
matavfall frén hushall®:,

91Informant 5. Green Gas Certification Scheme. 2020-02-28.
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9.1.4 Distribution och avsattning

Figur 9.6 illustrerar gasnatet i Storbritannien och visar att gasnatet ar vél utspritt 6ver stora delar
av landet (NGG, 2020). Biometanproducenten star for anslutningskostnaden till gasnatet och
anslutningen kan vara dyr. Detta beror pa var i landet biogasanlaggningen ar placerad och till
vilken natégare anlaggningen ansluter sig till. Patryckningar for att fa fram en gemensam
industristandard och reducerade kostnader ar en pagaende process®..

Our UK network

St Fergus

Figur 9.6. Gasnatet i Storbritannien (NGG, 2020).

Generellt sett &r avsattningen av biogddsel inte ett problem i Storbritannien. | nagra fa delar av
landet & ammoniumhalten for hog vilket kan vara bra att kanna till®,

9.1.5 Ekonomiska styrmedel

| Storbritannien &r det administrationen The Office of Gas and Eletricity Markets (OFGEM)
som reglerar gas- och elmarknaden efter de direktiv och policy som regeringen bestdmmer
(GOV, 2020b). | Storbritannien finns det inga investeringsstod for biogasanlaggningar®?.

9.1.6 Produktionsstod

Renewable Heat Incentive (RHI) infordes i april 2014. Det ar ett statligt stod for producenter
och anvandare av fornybar varme. Stodet en anvéandare av biogas kan erhalla &r okant. For
biogasproducenter dr produktionsstodet en tariff och kan erhallas under en period pa 20 ar
(REA, 2019). Nyligen har perioden for RHI forlangts fram till 2022°%. Tarifferna for RHI
presenteras nedan i Tabell 9.3 och Tabell 9.4 och differentieras pa den installerade kapaciteten
respektive den producerade volymen. Differentieringen for den producerade volymen galler
biometanproducenten och infordes for nagra ar sedan. Anledningen till denna differentieringen
var for att det byggdes manga stora anldggningar med en stor biometanproduktion vilket
kostade staten mycket pengar da biometanproducenten fick ett hogt stod for varje producerad
kWh biometan®?,

91Informant 5. Green Gas Certification Scheme. 2020-02-28.
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Tabell 9.3 Produktionstarifferna for produktion av varme fran biogas. Tariffen differentieras beroende pa den installerade
kapaciteten (IEA, 2019).

Anvandning Installerad kapacitet Produktionstariff
Varmeproduktion <200 KWgas 57,4 6re/kWh
Varmeproduktion 200 KW < 600 kW(gas 45,1 6re/kWh
Véarmeproduktion > 600 kWgas 14,3 6re/kWh

Tabell 9.4 Produktionstarifferna for produktion av biometan fran biogas. Tariffen differentieras beroende pa
produktionsvolymen (IEA, 2019).

Anvandning Biometanproduktion Produktionstariff
Biometan — Niva 1 Forsta 40 GWh 58,8 ore/kWh
Biometan — Niva 2 Foljande 40 GWh 34,6 dre/lkWh
Biometan- Niva 3 Aterstdende GWh 26,7 ore/kWh

The Renewable Transport Fuel Obligation (RTFO) ar ytterligare ett statligt stdd och kan
erhallas for produktion av biometan. Stédet inférdes 2018 och ska gélla fram till och med 2032.
RTFO medfor att bransleleverantorer som varje ar levererar mer an 450 000 liter bransle maste
sakerstdlla att minst 9,75%  kommer fran fornybara och hallbara energikallor.
Brénsleleverantorer kan vélja mellan att sjalva leverera fornybart bransle eller kopa Renewable
Transport Fuel Certificates (RTFC) (IEA, 2019). RTFCs saljs pa en separat marknad och har
ett varde pa mellan 8,5 och 9,7 6re/kWh°?.

| tillagg till RHI eller RTFC kan biometanproducenten erhalla en ursprungsgaranti (GoO-
Guaranty of Origin) och naturgaspriset nar biometan matas in i gasnatet. | Storbritannien ar
naturgaspriset 28,8 6re/kWh. En GoO har ett varde pa ungefar mellan 6,1 och 12,5 6re/kwWh.
Medelvardet for en GoO blir 9,3 6re/kwh%-1,

De tva statliga stoden RHI och RTFC kan inte kombineras men féljande tva modeller kan en
biometanproducent erhalla:

e Modell 1: RHI + GoO + naturgaspriset
e Modell 2: RTFC + GoO + naturgaspriset

Vilket redan ar namnt ovan har det nuvarande produktionsstodet RHI forlangts med ett ar till
2022. Efter 2022 kommer det ett nytt produktionsstdd som heter Green Gas Levey (GGL). GGL
stodjer endast produktion av biometan vilket betyder att det inte langre finns nagot
produktionsstod for en ragasproducent efter 2022. GGL ingar som en del av planerna for att
Storbritannien skall nd malen for ”Zero Carbon” ar 2050. Dessa planer indikerar att biometan
kommer att ha en viktigt roll i framtiden for att 6ka andelen fornybar gas i gasnatet (GOV,
2020a). GGL kommer att vara en produktionstariff, men specifika tariffnivaer har annu inte

presenterats®!.

91Informant 5. Green Gas Certification Scheme. 2020-02-28.
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10 Jamforelseland Tyskland

Tyskland ar det storsta landet i Europa sett till mangd producerad biogas. Detta kapitel &r darfor
ett larande exempel pa vad Tyskland har gjort for att uppna denna utveckling och vad resultatet
har blivit. | slutet av kapitlet sammanfattas viktiga parametrar kopplade till biogasutvecklingen
i Tyskland.

10.1.1 Biogasproduktion och biogasanlaggningar

Tyskland producerar idag ungefar 120 TWh biogas vilket kan jamforas med Storbritannien som
producerar nést mest i Europa med 26 TWh (IEA, 2019). Biogas anvands mest till produktion
av el foljt av varme och biometan, se Tabell 10.1. Mellan 2002 och 2016 Okade
biogasproduktionen med 637% (EBA, 2018), se Figur 10.1.

Tabell 10.1. Tysklands biogasanléaggningar (EBA, 2019) , produktion och anvandning av biogas (IEA, 2019).

Biogas- Medelstorlek Producerad Elfran Varme  Uppgraderad
anlaggningar biogas biogas biogas
(Antal) (MWe= (TWh) (TWh) | (TWh) (TWh)
MWgas)
Ragas >11000 0,5~1,3 120 33,3 18,8 -
Biometan >200 - - - - 9,7
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Figur 10.1 Biogasproduktionen dver tid mot produktionsstodet i Tyskland (EBA, 2018).

I Tyskland finns det 6ver 11000 biogasanlaggningar vilket ar 6 ganger fler an Italien. Italien
har nést flest biogasanlaggningar i Europa (EBA, 2019). Av de 11 000 anldggningarna &r
gardsanlaggningar den vanligaste anlaggningstypen. | Tyskland finns det Gver 8000
gardsanlaggningar (IEA, 2019).

Den genomsnittliga IEK for rdgasanlaggningarna i Tyskland &r nagot lagre (0,5 MWe=1,3
MWygas) jamfort med Europa (0,6 MWei=1,5 MWgas) (EBA, 2019). Nar biogasutvecklingen tog
fart strax innan 2010 hade de flesta biogasanldggningarna som byggdes en installerad kapacitet
pa < 250kW (IEA, 2010).
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10.1.2 Substrat

Tyskland anvander sig mest av substrat kopplat till jordbruket. I Figur 10.2a och Figur 10.2b
illustreras vilka substratkategorier som anvands for biogasproduktion i Tyskland uttryck som
procent av producerad energi respektive anvdnd méngd substrat. Framforallt anvénder sig
Tyskland av energigrédor och jordbruksrester for produktion av biogas. Substratkallorna gar
hand i hand med gardsanlaggningar som ar den vanligaste anlaggningstypen i Tyskland.

| Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2017 (styrmedel) finns det en évre grans for hur mycket
majs som far anvandas pa energiandel. Anvandningen av majs ska minskas succesivt och ar
2022 &r maxgrénsen satt till 44% (IEA, 2019).
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Figur 10.2a (vanster). Substratkategorierna godsel, energigrodor, organiskavfall, jordbruksrester och avloppsslam
procentandel fér biogasproduktion i Tyskland uttryckt i procent av producerad méangd (exklusive deponier) (Europeiska
kommissionen, 2016) . Figur 10.2b (hdger). Substratkategorierna energigrddor, jordbruksrester (inklusive godsel), bioavfall
(kommunalt), industriavfall (mat och dryck), avloppsslam och dvrigt bioavfall procentandel fér biogasproduktion i Tyskland
uttryck i procent av anvand mangd (vikt) substrat (exklusive deponier) (EBA, 2019).

10.1.3 Biogas- och substratpotential

| Tabell 10.2 presenteras den tekniska potentialen for produktion av biogas i Tyskland pa 294
TWh. Av den tekniskt berdknande potentialen bedéms 155-265 TWh vara en s kallad hallbar
potential. Detta betyder framférallt att mangden energigrédor som utgor en stor potential (107
TWh) inte bedéms vara hallbart att fullt utnyttja for produktion av biogas. Darfér anvands det
héllbara intervallet pa 155-265 TWh for att berdkna hur stor del av biogaspotentialen som har
nyttjats. Jamfort med nuvarande biogasproduktionsniva har Tyskland uppnatt 45-77% av den
héllbara biogaspotentialen.
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Tabell 10.2 Substratkéllorna for den totala berdknade tekniska biogaspotentialen i Tyskland inklusive energigrdodor (IEA,
2019).

Substratkalla Biogaspotential (TWh)
Energigrodor 107
Gras 70
Gaodsel 40
Halm 31
Kommunalt avfall 13
Industri avfall 33
Totalt 294

10.1.4 Styrmedel

Styrmedlet EEG var ett av de forsta styrmedlen i Europa som introducerades for produktion av
fornybar elektricitet ar 2000 (EBA, 2018). Sedan introduktionen har styrmedlet reviderats flera
ganger. Redan i EEG 2012 fanns det tydliga mal att andelen fornybar energi i den totala
energiproduktionen skulle vara 55-60% 2035 och 80% 2050 inkluderande biogas (IEA, 2019).

Under de fem aren 2000, 2004, 2009,2012 och 2014, var det genomsnittliga produktionsstodet
EEG for respektive ar 102, 107, 168,162 och 156 6re/kWh, se Figur 10.1. Medeltariffen mellan
aren 2000 och 2014 blev da 139 6re/kWh (EBA, 2018). Det ska noteras att denna data innehaller
en stor osakerhet. Liknande utrakningar for dvriga lander har darfor inte presenterats.

Produktionstarifferna for EEG 2011 presenteras i Tabell 10.3. EEG 2011 erbjod ocksa ett stod
for anvandning av olika typer av substrat och inkluderade bland annat energigrédor (IEA,
2011).

Tabell 10.3. Produktionstarifferna EEG 2011.

Installerad kapacitet Produktionsstod (6re/kWh)
<75 kwel 263
<500 kwel 129
<750 Kwe 116
<5 MWge 116
<20 MWe 63

| den senaste revideringen av EEG 2017 infordes en auktionsmodell for att skapa ett mer
marknadsdrivet system i Tyskland (EBA, 2018). Ny anlaggningar med en IEK pa mer an 150
MWe och redan existerande anlédggningar kan delta i auktionssystemet. | auktionssystemet
finns det ett tak pa hur stor den arliga tillvaxten av energi fran biomassa far vara och ar satt till
150 MWe (IEA, 2019). Anlaggningar med en IEK pa mindre &n 100 kW kan fortfarande
erhalla den éldre tariffen (EBA, 2018). Fran auktionsforfarandet ar 2018 fick anlaggningar som
redan var i drift ett genomsnittligt stod pa 176 ore/kwWh. Nybyggda anlaggningar fick ett
genomsnittligt stod pa 155 6re/kWh (IEA, 2019).
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10.1.5 Viktiga parametrar kopplade till Tysklands biogasutveckling
Foljande punkter innehaller parametrar som har bidragit till Tysklands biogasutveckling:

1. Tyskland ar ett rikt land med ett hogt BNP/capita vilket innebér att det finns en
ekonomisk kraft. Detta har mojliggjort att Tyskland var ett av de forsta landerna som
inforde ett ekonomiska styrmedel for produktion av el fran férnybar energi inkluderande
biogas. Medelsnittet for produktionsstodet har aven varit hgt under en langre tid vilket

formodligen har inneburit goda forutsattningar for en l16nsam produktion.

2. Det ekonomiska styrmedlet har gynnat smaskalig produktion. Detta har resulterat i att

de flesta anldggningar i Tyskland &r av mindre storlek.

3. Tyskland har en hog befolkningstathet vilket leder till kortare transportavstand. Det
ekonomiska styrmedlet har i tidigare versioner stottat anvandningen av energigrodor for
biogasproduktion. Anvandningen av energigrodor har foérmodligen gynnat
biogasproduktionen pa kort sikt. Energigrodor har ett hogt energiinnehdll d.v.s. per
transport kan man utvinna mer gas som leder till lagre transportkostnader. Den hdga
anvandningen av energigrédor tillsammans med den hdga befolkningstatheten har

férmodligen bidragit till lagre transportkostnader for en biogasproducent.

4. Tyskland har under en langre tid haft tydliga produktionsmal for produktion av fornybar
energi. Detta har bestdmts av staten som dérmed har fastlagt en riktning i
energiproduktionen till mer fornybart. De nationella malet for fornybar energi
inkluderar biogas och tillsammans med en god I6nsamhet har formodligen varit tva
viktiga incitament till att akt6rer har sokt sig till biogasmarknaden och att det har byggts

Over 11 000 biogasanlaggningar.

Punkterna ovan bekréaftar nagra av de parametrar som studien bedoémer ar viktiga for en tillvéxt
av biogasproduktionen. De parametrar som har funnits kan ocksa finnas i olika delar av studien.
| utvarderingsmodellen finns exempelvis befolkningstatheten och i resultatkapitlet beskrivs
exempelvis nationella mal och produktionsstod for biogas. Dessa parametrar kommer vidare att
anvandas i analyser, diskussioner och slutsatser och tros vara viktiga for tillvaxten av

biogasproduktion i ett land.
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11 Analys

Den data som har presenterats i respektive resultatkapitel kommer omradesvis att analyseras
for att identifiera méjligheter och hinder for en dkad tillvéxt av biogasproduktionen i de lander
som valts ut. Detta galler all data forutom anldggningarnas storlek. Denna data kommer direkt
att bedémas med utgangspunkt utifran studien definition av en industriell anlaggning.

Mojligheter och hinder kommer att folja beddmningsskalan i Tabell 11.1 d&r varje beddmning
motsvarar en bestdmd poang. Poédngsystemet anvénds endast for att enkelt illustrera den
sammanfattande analys d.v.s. sammanfattningen av alla mojligheter och hinder for respektive
land. Totalsumman blir ocksa en annu enklare sammanfattning. Fran totalsumman gar det inte
att dra nagra slutsatser om vilken data som har varit mer eller mindre betydande. Poangsystemet
ska endast illustrativt formedla en sammanfattande analys for respektive land.

Tabell 11.1 Poangskalan for de olika bedémningarna.

Beddmning Poang
Storre mojlighet +2
Mojlighet +1
Neutral 0
Hinder -1
Storre hinder -2

| lonsamhetsanalysen av produktionsstodet utgar analysen fran en forsiktighetsprincip.
Forsiktighetsprincipen betyder att resultatet av 16nsamhetsanalysen resulterar i det basta och
samsta scenariot. Det samsta scenariot ar ifall en biogasproducent erhaller det lagsta
produktionsstodet men har den hogsta produktionskostnaden och vice versa. Denna princip
géller for alla Ionsamhetsanalyser.
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11.1 Belgien (Flandern)

Som utgangspunkt for denna analys kommer resultatet presenterat i avsnittet om Flandern att
analyseras. Resultatet fran avsnittet om Belgien kommer i vissa fall att anvéandas for att utveckla
analysen.

11.1.1 Anvandning av ragas och lénsamhetsanalys

| Flandern anvénds ragas till produktion av el (0,73 TWh) och varme (0,96 TWh). Da
avséttningsmojligheterna for el men framférallt for varme ar kénsligare for sdsongsvariationer
jamfort med biometan finns det alltid ett riskmoment ifall att efterfragan skulle minska. Det
galler sarskilt under varma perioder da exempelvis uppvarmningen av hushall inte behévs i lika
hog grad. Det nuvarande anvandningen av ragas kan darfor klassificeras som omoget och
darmed ett hinder men ocksa en majlighet med tanke pa utvecklingspotentialen. Under 2018
byggdes den forsta uppgraderingsanlaggningen och en ursprungsgaranti fér den biometan som
matas in pa gasnatet har aven inforts. Det finns dven en biometanpotential som motsvarar 7%
av den anvanda gasen 2030. Biometanproduktionen befinner sig i en tidig utvecklingsfas vilket
kan ses som en mdjlighet. Beroende pa perspektiv kan man anse att det nuvarande anvandning
av ragasen ar underutvecklad. Samtidigt kan marknaden utvecklas vilket ar en potential. Den
totala bedémning blir darfor neutral.

Det ekonomiska styrmedlet i Flandern bestar av de tva produktionsstdden GSC och WKC. Vid
korrekt kombination av nuvarande produktionsstod kan en ersattning pa 111 ére/kWh erhallas.
For en ragasproducent med en ragasproduktionskostnad pa 69-89 ére/lkWh kan en vinst pa 22-
42 Ore/kWh erhallas, se Tabell 11.2. Med nuvarande produktionsstdd erhaller en
ragasproducent en god lonsamhet och ar darmed en stérre mojlighet. Jamfort med
biometanproduktionskostnaden pa 84-104 ore/lkWh kan en vinst pa mellan 7-27 6re/kWh
erhdllas, se Tabell 11.2. Fér biometanproducenten blir ocksa resultatet positivt men med en
lagre marginal. Darfor beddms produktionsstodet &ven vara en mojlighet for en
biometansproducent.

Tabell 11.2 Den totala ersattningen, produktionskostnaden och resultatintervallet for GSC och WKC.

Produktionsstod Totalersattning Produktionskostnad  Resultatintervall
(6re/kWh) (6re/kWh) (6re/kWh)
GSC + WKC (ragas) 111 69-89 22-42
GCS + WKC 111 84-104 7-27
(biometan)

Osakerheten kring framtidens produktionsstdd ar hog da bade GSC och WKC ska fasas ut 2025
respektive 2030. Redan efter 2025 blir till och med resultatintervallet negativt for
radgasproducenten pa -35 till -55 6re/kWh. Ett nytt produktionsstdd som ska ersétta GSC eller
WKC har inte meddelats. Belgien har ett hogt BNP/capita som tyder pa en ekonomisk kraft och
att det darmed finns en mojlighet att presenterar ett nytt produktionsstéd som ersatter GSC nér
det avslutas. Men pa grund av att det &n sa lange inte har presenterats ett nytt produktionsstod
beddms det framtida ekonomiska styrmedlet som neutralt.

| Flandern finns det aven flera olika investeringsstod som framfcrallt fokuserar pa gards- och
organiska avfallsanldggningar samt hur dessa anlédggningar kan effektiviseras. Att det finns
investeringsstod beddms vara en mojlighet.
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11.1.2 Substratanvandning, biogaspotential och insamlingssystem av organiskt avfall

| Flandern anvénds olika substratkallor for rotning vilket beddms som en mojlighet. Organiskt
avfall ar storst i viktandel. Den storsta andelen av det organiska avfallet kommer fran industrin.
Det organiska avfallet fran industrin vantas oka annu mer da det fran och med ar 2021 blir
obligatoriskt att samla in allt organiskt avfall fran kommersiell produktion. Regeringen i
Flandern planerar aven att skifta strategi fran att kompostera organiskt avfall fran hushall till
att istéllet producera biogas. Né&r detta ska ske har inte meddelats. Redan idag samlar Belgien
in 53,9 kg/capita bioavfall vilket ar ett hogt véarde i Europa. Substratkategorin bioavfall for
biogasproduktion vantas 6ka de kommande aren vilket ar en méjlighet.

| potentialberakningar nar Flandern upp till 25% av sin potential. Vid berdkningarna anvandes
nuvarande produktionsniva som studien ar medveten om &r dverskattad Detta innebéar att
biogasproduktionen minst kan fyrdubblas i Flandern. Biogaspotentialen bedéms vara en storre
mojlighet.

Vid en djupare analys av biogaspotentialen och substratpotentialen star jordbruksindustrin for
9,7 av 10,4 TWh. Hur mycket av de 9,7 TWh som kommer fran energigrodor, godsel,
jordbruksrester etc. beskrivs inte noggrannare och &r svart att avgéra. Jamfort med dagens
substratanvandning pa bade nationell- och regional niva &r det tydligt att energigrodor &r en
viktig substratkéalla for biogasproduktion. Om en stor andel av de 9,7 TWh skulle komma fran
energigrodor, vilket det tyder pa, skulle det vara ett hinder med tanke pa de EU-regler som
finns.

11.1.3 Biogodselavsattning

Avsattningsmojligheterna for biogodsel &r ett problem i Flandern och problemet har funnits en
langre tid. Problematiken har forsokts att 16sas genom att exportera eller bearbeta biogodseln
for att minska pa naringsoverskottet i regionen. Hur affarsmodellen for dessa atgarder ser ut, &r
svart att avgora eftersom nya kostnadsposter skapas for att 16sa problemet. Om problematiken
forvarras kan den leda till en flaskhals i produktionskedjan da biogddseln inte kan avsattas
vilket bedéms vara ett storre hinder.

11.1.4 Anlaggningar samt distribution & transport

Informationen om antalet biogasanlaggningar i Flandern skiljer sig mycket at beroende pa kalla.
Det ar svart att avgora vilken som &r korrekt. Den gemensamma bilden ar i alla fall att ndgon
form av gardsanlaggning och anlaggningar som hanterar organiskt avfall ar vanligast. Vid
jamforelse med substratkategorierna blir detta ocksa tydligare. Bland dessa anlaggningar ar
ocksa den totalt storsta installerade elektriska kapaciteten (IEK). Belgien har ett hogt IEK-snitt
(1,1 MWe=2,8 MWgas) jamfort med Europa (0,6 MWei=1,5 MWges). Det antas att det nationella
IEK-snittet ar detsamma i regionen Flandern. Jamfort med studiens definition om industriella
biogasanlaggningar (>2 MWgas) sd innebar det hoga IEK-snittet att det finns flera
biogasanlaggningar i industriell skala i Flandern. Finns det redan en viss vana av denna typ av
anlaggningar ar det positivt, framforallt for att driften av en sadan anlaggning &r annorlunda
jamfort med mindre anlaggningar. Fler forutsattningar har naturligtvis ocksa betydelse som
exempelvis det ekonomiska styrmedlets utformning vilket tas upp i diskussionen. Att det finns
biogasanlaggningar i industriella skala bedéms vara en storre mojlighet.
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Naturgaskonsumtionen i Belgien &r hdg och tillsammans med ett utbrett gasnét &r mojligheterna
gynnsamma for att bygga ut biometanproduktion med hjélp av ratt ekonomiska styrmedel.
Belgien &r ett land med en hdg invanartathet och det antas darfor att transportavstanden inom
landet och i regionen Flandern &r relativt korta. Korta transportavstand och ett utbrett gasnéat
ger mojligheter att finna fler goda lokalisationer for biogasanlaggningar och
biometanproduktion da framforallt transportkostnader ar en viktigt faktor. Distribution och
transport anses vara en storre mojlighet.

11.1.5 Sammanfattning av analysen
Den sammanfattande analysen for Flandern presenteras i Tabell 11.3. Flandern fick en

totalsumma pa 9 poang.

Tabell 11.3 Bedémning och poéngen av de olika parametrarna for Flandern.

Parameter | Beddmning Poang
Anvandning av ragas Neutral 0
Lonsamhetsanalys Storre mojlighet +2
ragasproducent

Lonsamhetsanalys Mojlighet +1

biometanproducent
Framtida produktionsstod Neutralt 0
Investeringsstod Mojlighet +1
Substratanvéndning Mdjlighet +1
Insamlingssystem Mdjlighet +1
Biogaspotentialen Storre mojlighet +2
Substratpotentialen Hinder -1
Biogddselavséattning Storre hinder -2
Industriell skala Storre mojlighet +2
Distribution & transport Storre mojlighet +2
Totalt 9

11.2 Danmark

11.2.1 Anvandning av ragas och ekonomiska styrmedel

Sedan 2014 har anvandningen av ragas totalt skiftat riktning i Danmark. El- och
varmeproduktionen (0,6 respektive 1 TWh) ligger kvar pa ungefar samma niva medan
uppgradering till biometan (som knappt existerade innan 2014) idag &r det storsta
avsattningsomradet for ragas (2 TWh). | samband med Danmarks tillvaxtfas av
biogasproduktionen har anvandningen av ragas gatt i linje med den trend som aven finns i
Europa dar biometan &r det avsattningens omrade av ragas som utvecklats mest. Danmark haller
darmed pa att bli en mer utvecklad marknad for avsattning av ragas och beddms vara en
mojlighet i Danmark.

Det har presenterats véldigt lite information om det nya ekonomiska styrmedlet i Danmark.
Darfor analyseras produktionsstodet utifran det nuvarande ekonomiska styrmedlet fran 2013
och som galler tillsvidare. Det ekonomiska styrmedlet fran 2013 innehaller tre produktionsstod
som inte kan kombineras. Tva av produktionsstoden &r riktade mot produktion av el och ett till
produktion av biometan.
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For produktion av el fran ragas erbjuder produktionstariffen ett stod pa 73,6 re/kWh vilket ar
lagre jamfort med den totala ersattningen for produktionspremien pa 123,9 6re/kWh (inklusive
elpriset). Darfor antas det att de flesta ragasproducenter som producerar el kommer att vélja
produktionspremien. Vinsten efter ragasproduktionskostnaden pa 69-89 6re/kWh blir mellan
34,9-54,9 6re/kWh, se Tabell 11.4. Den goda lonsamheten for en ragasproducent bedéms vara
en storre mojlighet.

En biometanproducent erhaller en produktionspremie pa 100,8 &re/lkWh (inklusive
naturgaspriset).  Efter  produktionskostnaderna  pa  84-104  ore/kWh  erhaller
biometanproducenten ett resultat mellan -3,2 och 16,8 06re/lkWh, se Tabell 11.4.
Biometanproducenten erhaller aven ett certifikat for gasens grona véarde men vérdet pa
certifikatet ar okant. Lonsamheten fér en biometanproducent &r i de flesta fall god och bedéms
darfor vara en mojlighet.

Tabell 11.4. Den totala ersattningen, produktionskostnaden och resultatintervallet for Danmark..

Produktionsstod Totalersattning Produktionskostnad  Resultatintervallet
ore/kWh (6re/kwWh) (6re/kWh)
Premie elproduktion 123,9 69-89 34,9-54,9

Premie 100,8 84-104 -3,2 till 16,8
biometanproduktion

| Danmark finns det dven tva anvandarstod. Anvandarstoden framjar inte en biogasproducent
pa kort sikt men stimulerar anvandningen av biogas pa lang sikt vilket gynnar
biogasproduktionen i sin helhet. Att Danmark har ett anvandarstéd beddéms darfor vara en
mojlighet.

Valdigt lite information om det nya ekonomiska styrmedlet har meddelats. Detsamma géller
hur det nya marknadsbaserade auktionssystemet skall utformas. Det enda som ar presenterat i
det nya ekonomiska styrmedlet ar budgeten och att regeringen vill ha en stdrre kontroll éver
tillvaxten. Trots osékerheten kring det nya styrmedlet bedoms dnda ett nytt styrmedel som en
mojlighet.

11.2.2 Substratanvéndning, biogaspotential och insamlingssystem av organiskt avfall

| Danmark anvénds forst och framst godsel som substratkélla. Hela biogasproduktion &r
egentligen uppbyggt kring godselanvandningen. Ovriga substratkategorier kommer i andra
hand. Att Danmark ar sa fokuserade pa en substratkélla for biogasproduktionen kan vara en
begransande faktor. Da studien inte har nagon kannedom om den nuvarande utnyttjandegraden
av godsel i Danmark gor det svart att bedoma denna substratkalla. En annan problematik i
Danmark ar att anldaggningarna anvénder sig av importerat substrat som i vanliga fall anvands
inom andra omraden. Anvandningen av det importerade substratet har skapat en konkurrens
med exempelvis djurfodermarknaden. Denna situation har uppstatt for att insamlingen av
organiskt avfall fran industri och hushall ar for liten. Om det importerade substratet &r en
kostsam affér for biogasproducenterna ar inte kant. En framtid d&r biogasproduktionen till viss
del &r beroende av importerat substrat ar en utmaning. Den totala substratanvandningen beddéms
vara neutral.

| Danmark finns det ett val utvecklat insamlingssystem for organiskt avfall fran industrin.
Néstan allt som samlas in anvands till biogasproduktion. Denna substratmarknad beddéms darfor
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vara fullt utnyttjad och ar darmed neutral for framtida utveckling. Vidare finns det planer pa ett
nationellt insamlingssystem av matavfall fran hushallen. En problematik i sammanhanget &r att
en stor del av befolkningen bor pa Sjalland medan de flesta biogasanlaggningar ligger pa
Jylland vilket kan innebéra hoga transportkostnader. Ett utvecklat insamlingssystem beddms
anda i sin helhet vara nagot positivt for biogasproduktionen i Danmark. Detta bedoms darfor
vara en mojlighet.

Enligt potentialberakningarna nar Danmark upp till 26-33% av sin potential. Detta innebar att
Danmarks biogasproduktion nastan kan fyrdubblas. Biogaspotentialen beddms darfor vara en
storre mojlighet.

Vid en djupare analys av biogaspotentialen och substratkallorna star halm fér ungefar 2,8 av de
11,6 TWh. Det finns stora tekniska utmaningar for att anvanda halm som substratkalla. Vidare
ar godsel ocksa en av de storre potentiella substratkallorna. Med tanke pa att mycket godsel
redan anvands idag till biogasproduktion finns det en stor chans att en storre del av
godselpotentialen redan anvands. Den framtida substratpotentialen i Danmark ar osaker och
kraver bland annat en teknisk utveckling men beddéms vara en mojlighet.

11.2.3 Biogddselavsattning

Avsattningsmojligheterna  av  biogodsel ar inget problem i Danmark. Generellt &r
biogddselavsattningen en viktigt parameter for biogasproduktion. Nya regler kan ha en stor
paverkan, exempelvis kan gransvarden for naringsamnen etc. tillkomma. Trots att avsattningen
av biogddsel inte ar ett problem idag och borde beddémas som en mdjlighet beddms
biogddselavsattningen vara neutral.

11.2.4 Anlaggningar samt distribution & transport

Det totala antalet biogasanlédggningar i Danmark &r 170-175 stycken. Den vanligaste
anlaggningstypen &r gardsanlaggningar vilket gar hand i hand med att gédsel &r den mest
anvéanda substratkéllan. Ragasanlaggningarna i Danmark har ett lagre 1EK snitt (0,53 MWei=
1,3 MWgas) jamfort med Europa (0,6 MWei=1,8 MW). Det finns dock mycket som tyder pa att
den installerade kapaciteten hos gardsanlaggningarna ar stor. EBA (2019) presenterar att de
gardsanlaggningar som endast producerar ragas har hogst total IEK (67%) vilket innebar ett
snitt pa 0,9 MWe= 2,3 MWgss. Vidare presenterar IEA (2019) att det totala antalet
gardsanlaggningar (inklusive biometanproducerande) star for 85,3% av biogasproduktionen
trots att de endast ar 35 fler &n avloppsreningsverken. Jamfort med studiens definition om
industrianlaggningar (>2 MWgas) sa finns det troligtvis flera gardsanlaggningar i industriskala
i Danmark. Fler forutsattningar har ocksd betydelse som exempelvis det ekonomiska
styrmedlets utformning vilket tas upp i diskussionen. Att det finns biogasanldggningar i
industriella skala bedéms vara en mojlighet.

Danmark har ett val utbyggt gasnat vilket ger goda mojligheter for biogasanldggningar att
ansluta sig. Dessutom ar natagaren skyldig att ansluta en biogasanlaggning pa begéaran. Vidare
ar Danmark ett litet land i Europa och darfor antas transportavstanden vara generellt korta.
Korta transportavstand och ett utbrett gasnatverk ger mojligheter att finna fler goda
lokalisationer for biogasanlaggningar da framforallt transportkostnader &ar en viktigt faktor.
Distribution och transport anses darfor vara en storre mojlighet i Danmark.
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11.2.5 Sammanfattning av analysen
Den sammanfattande analysen fér Danmark presenteras i Tabell 11.5. Danmark fick en
totalsumma pa 13 poang.

Tabell 11.5 Bedémning och poéngen av de olika parametrarna for Danmark.

Parameter ' Bedémning
Anvandning av ragas Mojlighet +1
Lonsamhetsanalys Storre mojlighet +2
ragasproducent

Lonsamhetsanalys Mojlighet +1

biometanproducent
Framtida produktionsstod Mdjlighet +1
Anvandarstod Mojlighet +1
Substratanvandning Neutral 0
Insamlingssystem Mdjlighet +1
Biogaspotentialen Storre mojlighet +2
Substratpotentialen Mdjlighet +1
Biogddselavséattning Neutral 0
Industriell skala Mdjlighet +1
Distribution & transport Storre mojlighet +2
Totalt 13

11.3 Frankrike

11.3.1 Anvandning av ragas och ekonomiska styrmedel

| Frankrike ar anvandningen av ragas ungefar lika fordelad mellan biometanproduktion (2,2
TWh, el (2 TWh) och varme (1,7TWh). Hur utvecklingen av anvandningen av ragasen har sett
ut de senaste aren har inte kunnat identifieras inom ramen for denna studie. Det har presenterats
att av de 400 biogasanlaggningarna som ska byggas arligen, ska 60% producera biometan och
40% ska vara el- och varmeproduktion. Detta &r ungefér i linje med hur den nuvarande
anvandningen av ragas ser ut. Det presenteras ocksa att alla biogasanlaggningar som har de
tekniska mojligheterna maste anslutas till gasnatet. Utifran denna information sa& kommer
Frankrike att folja den trend som finns i Europa, dar biometan ar det avsattningsomrade for
ragas som okar mest. Darfor bedoms det att Frankrike fortsatter pa den inslagna vagen att vara
en utvecklad marknad som inkluderar alla avsattningsomraden for ragas vilket ar en storre
mojlighet.

Frankrike har ett ekonomiskt styrmedel som bade innefattar produktionsstod och
investeringsstod. Produktionsstodet bestar av ett stod for produktion av el och ett for produktion
av biometan.

For en ragasproducent som producerar el kan en total produktionstariff (inklusive bonus) pa
73,6 -109 Ore/kWh erhallas. Tariffen géller dock endast for anlaggningar med en IEK <
0,5MW,i=1,5MWgss. Resultatintervallet efter ragasproduktionskostnaden pa 69-89 ére/kWh
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blir mellan -15,4 till + 40 6re/kWh, se Tabell 11.6. Resultatintervallet fran I6nsamhetsanalysen
for en smaskalig ragasproducent innehaller en osakerhet men bedoms &nda vara en méjlighet.

Produktionstariffen for biometanproduktion ar differentierat pa anlaggningstyp. Analysen gar
inte djupare in i produktionstarifferna som kan erhallas av avloppsreningsverk och
deponianlaggningar. Det konstateras dock att det ar positivt for biogasproduktionen i alilmanhet
att dessa anlaggningar ocksa kan erhélla ett produktionsstod. Ovriga biogasanlaggningar som
producerar biometan erhaller en produktionstariff pa 76,9-139,4 6re/kWh. Tariffen beror pa den
producerade volymen och den anvéanda substratkallan. Bada variablerna &r dock okénda.
Inklusive ursprungsgarantin blir den totala erséttningen for en biometanproducent pa 79-142,6
ore/lkwWh. Efter produktionskostnaderna pa 84-104 6re/kWh blir resultatet fran -25 till +58,6
ore/kWh, se Tabell 11.6. Resultatintervallet fran lonsamhetsanalysen for en biometanproducent
innehaller en osakerhet men bedoms &nda vara en mojlighet.

Tabell 11.6 Den totala ersattningen, produktionskostnaden och resultatintervallet..

Produktionsstod Totalersattning Produktionskostnad  Resultatintervall
(6re/kWh) (6re/kWh) (6re/kWh)
Tariff elproduktion 73,6 -109 69-89 -15,4 till +40
Tariff 79-142,6 84-104 -25 till +58,6
biometanproduktion

| Frankrike kan en biogasproducent aven erhalla ett investeringsstod. Stodet tacker for 25% av
investeringskostnaderna vilket ar en mojlighet.

Frankrike har ett ekonomiskt styrmedel for biogasproduktion fram till ar 2028. Planen for det
ekonomiska styrmedlet innehaller dock en nedmontering av produktionstarifferna som for varje
ar ska minskas. Dessa forandringar togs inte med i resultatberdkningarna ovan men kommer ha
en framtida paverkan pa biogasproducenternas ekonomiska resultat. Den langsiktiga visionen
ar att producera 70 TWh biogas 2035 och 100 TWh 2050. Att Frankrike bade nedmonterar
nuvarande produktionsstdd men samtidigt har ambitiosa mal for biogasproduktionens
utveckling skickar blandade signaler. Frankrike har ett hogt BNP/capita och tillsammans med
de langsiktiga visionerna bedoms det finnas en mojlighet att fa ett nytt styrmedel pa plats efter
2028. Som beskrivet i resultatet arbetar Frankrike efter 5-arsplaner som revideras ofta.
Nuvarande styrmedel bér darfor revideras dar nedmonteringen av produktionstarifferna tas
bort.

11.3.2 Substratanvandning, biogaspotential och insamlingssystem av organiskt avfall
Substratanvandningen i Frankrike ar svartolkad utifran den information som har presenterats.
Godsel samt jordbruksrester (inklusive godsel) och organiskt avfall verkar i alla fall vara tva
viktiga substratkallor. Det organiska avfallet kan komma bade fran industrin och hushall. Totalt
sett anvander sig Frankrike av flera substratstrommar vilket bedéms vara en mojlighet.

Fran den presenterade datan om substratanvandningen kan det konstateras att organiskt avfall
fran bade industri och hushall anvands. Detta tyder pa att det samlas in lite organiskt avfall. |
Frankrike finns det idag inget nationellt insamlingssystem men ett lagférslag har presenterats.
Exakta uppgifter om insamlingssystemet gallande industrier eller hushall har inte kunnat hittats
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inom studiens ramar. Lagstiftningen om ett insamlingssystem i nagon form bedéms anda som
en mojlighet for biogasproduktionens framtid.

Enligt potentialberakningarna nar Frankrike upp till 10% av sin potential. Vid berakningarna
anvandes visionsmalet fér 2050 pa 100 TWh. Frankrikes biogasproduktion har en potential att
tiodubblas och bedéms darfor vara en storre mojlighet.

Vid en djupare analys av biogaspotentialen och substratkallorna star jordbruksrester,
mellangrédor och godsel for en stor del av substratpotentialen. De storsta substratkallorna ar
darmed kopplade till jordbruket. Det intressanta ar att energigrédor inte presenteras som en
potentiell substratkalla forutsatt att det inte inkluderas i nagon av de ovannamnda
substratkategorierna. | 6vrigt ar substratpotentialen fordelad pa bioavfall, industriavfall, gras
och sjogras. Forutom att grés och sjogras kraver en framtida teknisk utveckling sa ar 6vriga
potentiella substratk&llor som rimliga. Darfor bedoms substratpotentialen som en storre
mojlighet.

11.3.3 Biogddselavsattning

Avsattningsmojligheterna av biogddsel ar generellt inget problem i Frankrike. | intervjuerna
namns det att det finns en liten problematik i exempelvis Bretange i nordvastra Frankrike dar
det finns hdga koncentrationer av nitrat i marken. Biogddselavséttningen ar en viktigt parameter
for biogasproduktion vilket redan har namnts i tidigare delar. Dessa anledningar beskrivs inte
hér igen utan den framtida biogddselavsattnigen i Frankrike bedéms vara neutral.

11.3.4 Biogasanlaggningar samt distribution & transport

Frankrike ar det tredje storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar men endast 17:e storst
sett till antal ragasanlaggningar per miljon invanare. Detta innebér att det fortfarande finns en
stor utvecklingspotential. Det totala antalet biogasanlaggningar &r idag 913 var av 76 ar
biometananlaggningar. Frankrike har en vision att bygga 400 biogasanlaggningar varje ar. Av
dessa ska 60% vara biometananlaggningar och 40% ska vara ragasanlaggningar. Redan den 31
december 2019 fanns det 1000 biometananlaggningar och 250 ragasanlaggningar registrerade
for konstruktion i Frankrike. Detta indikerar att antalet biogasanldggningar kommer mer an att
fordubblas de kommande aren. Idag &r gardsanlaggningar flest till antalet i Frankrike och &r
mer an dubbelt s& manga jamfort med de Gvriga anlaggningstyperna. | Frankrike har
ragasanlaggningarna ett lagre IEK-snitt (0,5 MWei= 1,5 MW) jimfort med snittet i Europa (0,6
MWe=1,8 MW). Den totalt storsta IEK finner vi inom deponianlaggningar pa 62%.
Gardsanlaggningar som &r tre ganger fler till antalet har bara 24% av den totala IEK. | rapporten
fran EBA (2019) presenteras det ocksa att av de totalt 837 ragasanlaggningarna ar 2019 har 456
av dem en IEK < 0,5 MW= 1,5 MW. Den sammanvagda bilden tyder pa att de flesta
biogasanldggningarna i Frankrike, forutom deponianldggningarna, &r av mindre storlek. Fler
forutsattningar har naturligtvis betydelse for hur framtiden kommer att se ut som exempelvis
det ekonomiska styrmedlets utformning vilket tas upp i diskussionen. Men jamfort med studiens
definition om industrianlaggningar (>2 MW) sa bedéms anlaggningarnas storlek i Frankrike
fortillfallet vara ett storre hinder.

Frankrike har det langsta gasnatet i Europa vilket ger goda forutsattningar for
biometanproducenter att ansluta sig. Det finns &ven en lagstiftning som séger att alla
biogasproducenter maste ansluta sig till gasnatet om producenten har de tekniska mojligheterna.
Vid anslutningen star natagaren for 40% av anslutningskostnaderna. Frankrike &r ett stort land
med en medelhdg befolkningstithet och med tanke pa landets yta antas det att
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transportavstanden ar lite langre jamfort med andra lander i Europa. Transportkostnaderna &r
en viktig faktor for en biogasproducent men med tanke pa det utbredda gasnatet bedoms
helheten for logistiken i Frankrike vara en mojlighet.

11.3.5 Sammanfattning av analysen
Den sammanfattande analysen for Frankrike presenteras i Tabell 11.7. Frankrike fick en
totalsumma pa 10 poang.

Tabell 11.7 Bedémning och podngen av de olika parametrarna for Frankrike.

Parameter | Beddmning Poang
Anvéndning av ragas Storre mojlighet +2
Lonsamhetsanalys Mojlighet +1
ragasproducent

Lonsamhetsanalys Mojlighet +1

biometanproducent
Framtida produktionsstod Mdjlighet +1
Investeringsstod Mojlighet +1
Substratanvandning Neutral 0
Insamlingssystem Mojlighet +1
Biogaspotentialen Storre mojlighet +2
Substratpotentialen Storre mojlighet +2
Biogddselavséattning Neutral 0
Industriell skala Storre hinder -2
Distribution & transport Mojlighet +1
Totalt 10

11.4 Nederlanderna

11.4.1 Anvandning av ragas och ekonomiska styrmedel

| Nederlanderna ar varmeproduktion (2,3 TWh) det storsta avsattningsomradet for ragas och ar
lika stort som el- och biometanproduktion tillsammans (1,2 respektive 1 TWh).
Varmeproduktion fran biogas ar kanske det avsattningsomrade for ragas som anses vara minst
utvecklat och ger det lagsta vérdet ur ett ekonomiskt perspektiv. I Nederldndernas fall tros den
producerade varmen komma fran fler tekniker dn en kraftvarmeanlaggning. Detta pa grund av
att produktionsstodet ar differentierat pa bade kraftvarme- och varmeproduktion. Likt
resonemanget kring Belgiens avsattningsmojligheter for ragas finns det en risk att efterfragan
pa varme kan minska beroende pa arstid. Hur utvecklingen av anvandningen av ragas har sett
ut de senaste aren har inom ramen av studien inte kunnat kartlaggas. Nederlanderna har en
utvecklad marknad for avsattningen av ragas dar alla omraden ar inkluderade. Avsattningen for
ragas bedoms darfor vara en majlighet.

Nederlanderna har ett ekonomiskt styrmedel som endast innefattar produktionsstod.
Produktionsstodet stodjer produktion av alla tre avsattningsmojligheterna for ragas d.v.s.
varme, el och biometan. Stodet ar ocksa differentiera pa stor- och smaskalig produktion samt
vilket substrat som rotas.

Produktionsstdden fordelas genom ett auktionssystem som gynnar en effektiv produktion vilket
i biogassammanhang ofta ar en storskalig produktion. Inbakat i auktionssystemet ar SDE+
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modellen. Modellen innehaller bland annat produktionskostnaden, forsaljningspriset och SDE+
bidraget (produktionsstodet). | resultatkapitlet om Nederldnderna illustreras det hur SDE+
bidraget raknas ut fran de data som &r presenterad i Tabell 8.4, Tabell 8.5 och Tabell 8.6. Det
som inte har kunnat konstateras ar exakt vad biogasproducenten erhdller. Erhaller
biogasproducenten SDE+ bidraget och basenergipriset eller erhaller biogasproducenten
basbeloppet for varje omgang. | vilket fall som helst kan inte analysmodellen, som studien
anvander sig av, anvandas pa Nederlanderna. Detta pa grund av att alla parametrar i studiens
analysmodell redan &r inbakade i SDE+ modellen. | intervjuer har det indikerats att
produktionsstodet ar pa en for lag niva. Utan mojligheten till att bedéma l6nsamheten for en
biogasproducent bedéms darfor produktionsstodet vara neutralt. Det kan dock konstateras att
modellen som anvénds i studien &r valdigt lik den modell som anvénds i Nederlanderna.

Som dr beskrivet i resultatet infors det ett nytt styrmedel i Nederlanderna till hosten 2020 som
heter SDE++. Det nya styrmedlet kommer bland annat att utvidgas sa att koldioxidreducerande
tekniker ocksa kan ansoka om stod vilket de inte kunnat tidigare. Fordelningen av
produktionsstdden kommer fortfarande att ske genom ett auktionssystem. De nya
forandringarna i SDE++ kommer daremot 6ka konkurrensen da fler tekniker blir beréttigade
stod. Aven tekniker som fanns med i SDE+ kommer i SDE++ att kunna ansoka om
produktionsstod tidigare i den forsta omgangen, nagot dessa tekniker inte kunde gora i SDE+.
Detta 6kar konkurrensen ytterligare for biogasproducenten. | det stora hela ar det anda positivt
att Nederl&dnderna presenterar ett nytt ekonomiskt styrmedel som inkluderar biogasproduktion.
Budgeten for SDE++ kommer &ven att vara storre jamfort med SDE+ omgangen varen 2019.
Dérfor bedoms det framtida ekonomiska styrmedlet vara en mojlighet.

11.4.2 Substratanvandning, biogaspotential och insamlingssystem av organiskt avfall
Substratanvandningen i Nederldnderna &r svar av avgora utifran den information som har
presenterats. | intervjuer har det framkommit att godsel och organiskt avfall ar tva viktiga
substratkéllor. Denna information kompletterar datan presenterad i Figur 8.2. Energigrédor och
avloppsslam ar ocksa tva substratkéllor som troligtvis anvands till biogasproduktion. Totalt sett
anvander sig Nederlanderna av en blandning av substratstrommar vilket beddéms var en
mojlighet.

| Nederlanderna finns det ett insamlingssystem av matavfall fran hushall. Mycket av det
nuvarande matavfallet gar dock till kompostering eller férbranning. Om det skulle ga att styra
om anvéandningen av matavfallet till biogasproduktion skulle det vara en mojlighet.

Enligt potentialberakningarna nar Nederlanderna upp till 41-57% av sin potential.
Biogasproduktionen i Nederlanderna har fortfarande en mdéjlighet att ungefar fordubblas vilket
beddms vara en mojlighet.

Vid en djupare analys av berakningar om biogas- och substratpotentialen har det varit svart att
gora en beddémning. Substratkallorna som presenteras galler for bade biogasproduktion
(rétning) och termisk forgasning. Vilka substratkallor som ska anvéndas till respektive teknik
har inte studien kunnat tyda. Vidare har dven rapporten fatt skarp kritik fran biogasbranschen
for att inte vara tillrackligt verklighetsforankrad. Pa grund av detta ar det svart att avgora vilka
potentiella substratkallor som &r tilltdnkta for den framtida biogasproduktionen. Bedémningen
av de potentiella substratkallorna blir darfor neutral pa grund av osékerheten.
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11.4.3 Biogddselavsattning

Avsattningsmojligheterna av biogodsel ar ett stort problem i Nederlanderna. Nederlanderna har
en storskalig boskapssektor som bidrar till Gverskottet av manga naringsamnen. Pa grund av
detta maste biogodsel exporteras till andra lander. Hur affarsmodellen for dessa atgarder ser ut
ar svart att avgora, men nya kostnadsposter skapas for att 16sa problemet. Om problematiken
redan har blivit en flaskhals i biogasproduktionen ar ocksa svart att avgora. Den framtida
begransningen for biogddselavsattningen i Nederlanderna bedoms i sin helhet vara ett stérre
hinder for framtiden.

11.4.4 Biogasanlaggningar samt distribution & transport

Det finns uppskattningsvis 300 stycken biogasanldggningar i Nederlanderna varav 46 stycken
ar biometananlaggningar. Ragasanldggningarna i Nederlanderna har ett lagre IEK-snitt
(0,4AMWe= 1 MWgas) jamfort med Europa (0,6 MWei=1,5 MWyges). Dock finns det lite som tyder
pa att den installerade kapaciteten ar stérre bland bioavfallsanlaggningar.
Bioavfallsanlaggningarna ar nastan halften s manga som gardsanlaggningarna men har
ungefar en lika stor el- och varmeproduktion. Jamfort med studiens definition om
industrianlaggningar (>2 MW(gas) blir den sammanlagda bedémningen att det inte ar vanligt
med en biogasanlaggning i industriskala i Nederlanderna vilket bedéms vara ett hinder. Fler
forutsattningar har ocksa betydelse for en biogasanlaggning i industriell skala som exempelvis
det ekonomiska styrmedlets utformning. Detta tas upp i diskussionen.

Nederlanderna har ett valutvecklat gasnét och konsumerar relativt mycket naturgas med tanke
pa befolkningsmangden jamfort med andra lander i Europa. Detta ger goda forutsattningar for
biometanproducenter att ansluta sig till gasnétet vilket &ven beskrivs i intervjuer som ett av det
minsta problemen for biogasproduktionen i landet. Nederlédnderna &r ett land med en mycket
hog befolkningstathet och det antas darfor att transportavstanden inom landet kan anses vara
korta. Korta transportavstand och ett utbrett gasnatverk ger mojligheter att finna fler goda
lokaliseringar ~ for  biogasanlaggningar och  biometanproduktion da  framforallt
transportkostnader ar en viktigt faktor. Distribution och transport anses darfér vara en storre
mojlighet i Nederlanderna.

11.4.5 Sammanfattning av analysen for Nederlanderna
Den sammanfattande analysen for Nederldnderna presenteras i Tabell 11.7. Nederlanderna fick
en totalsumma pa 4 poang.
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Tabell 11.8 Bedomning och poéngen av de olika parametrarna for Nederléanderna.

Parameter | Beddmning Poang
Anvéndning av ragas Mdjlighet +1
Lonsamhetsanalys Neutralt 0
ragasproducent

Lonsamhetsanalys Neutralt 0

biometanproducent
Framtida produktionsstod Mdjlighet +1
Substratanvandning Mojlighet +1
Insamlingssystem Mdjlighet +1
Biogaspotentialen Mojlighet +1
Substratpotentialen Neutral 0
Biogtdselavséttning Storre hinder -2
Industriell skala Hinder -1
Distribution & transport Storre mojlighet +2
Totalt 4

11.5 Storbritannien

11.5.1 Anvandning av ragas och ekonomiska styrmedel

Storbritannien har en utvecklad marknad for biogas som inkluderar avsattning av ragas inom
alla omraden. Ragasen anvands framforallt till produktion av varme (12 TWh) foljt av el (8,3
TWh) och biometan (4,1 TWh). Hur utvecklingen av de olika omradena har sett ut de senaste
aren har inom ramen av studien inte kunnat kartlaggas. Storbritannien anses ha en utvecklad
marknad for avsattningen av ragas dar alla omraden &r inkluderade. Avsattningen av ragas
beddms darfor vara en mojlighet.

Storbritannien har ett ekonomiskt styrmedel som innefattar flera produktionsstdéd, men inga
investeringsstod. Det finns produktionsstod for bade rdgas — och biometanproducenter dar
slutprodukten antingen ar varme eller biometan. Produktionsstoden differentierar sig dven pa
stor- och smaskalig produktion.

En ragasproducent kan erhalla ett stod for produktion av varme och stodet ar differentierat pa
den installerade kapaciteten. Resultatet efter ragasproduktionskostnaden pa 69-89 6re/kWh blir
enligt Tabell 11.9. For alla tre nivaerna av den installerade kapaciteten blir intervallet negativt.
| tabellen presenteras dven en alternativkostnad. Alternativkostnaden ar priset for naturgas som
ocksa kan anvandas till produktion av varme. Tabellen visar att en ragasproducent med en
installerad kapacitet <200 kW i de flesta fall har en béttre I6nsamhet jamfort med
alternativkostnaden. | fallet med en installerad kapacitet mellan 200 kW < 600 kW kan en
ragasproducent i vissa fall uppna en battre I6nsamhet. Men for en ragasproducent med en
installerad kapacitet pa > 600 kW &r det inte langre I6nsamt jamfért med alternativkostnaden.
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Tabell 11.9 Det samlade resultatintervallet fran l1onsamhetsanalysen for en radgasproducent som erhaller produktionsstodet
RHI.

Installerad Totalintakt Resultatintervall Alternativ-
kapacitet kostnaden
<200 kW 54,1 6re/kWh -11,6 till -31,6 - 28,8 6re/kWh

ore/kWh
200 kKW < 600 kW 45,1 6re/kWh -23,9till - 43,9 -28,8 dre/kWh
ore/kWh

> 600 KW 14,3 6re/kWh -54,7 till - 74,7 -28,8 dre/lkWh

ore/kWh

| resultatkapitlet om Storbritannien presenteras det att biometanproducenten kan vélja mellan
tva olika produktionsstodsmodeller. Modell 1 inkluderar RHI, GoO (ursprungsgaranti) och
naturgaspriset (NP). Resultatet efter biometanproduktionskostnaden pa 84-104 6re/kWh blir
enligt Tabell 11.10. RHI é&r differentierad beroende pa den producerade volymen, dar av de
olika nivaerna i tabellen.

Tabell 11.10 Det samlade resultatintervallet fran lonsamhetsanalysen for en biometanproducent som erhaller modell 1.

Biometanproduktion ~ RHI+GoO+NP Resultat
1 Forsta 40,000 MWh 96,9 6re/kWh 12,9till -7,1
ore/kWh
2 Foljande 40,000 MWh 72,7 6re/kWh -11,3 till -31,3
ore/kWh
Medelvardet av | Det forsta 80,000 MWh 84,8 6re/kWh 0,8 till -19,2
nival & 2 ore/kWh
3 Aterstdende MWh 64,8 6re/kWh -19,2 till -39,2
ore/kWh

Resultatet for modell 1 innehdller inget resultat med ett positivt intervall d.v.s. att inget av
resultaten &r med sékerhet l6nsamma. Detta skapar en osékerhet i beddmningen om hur en
biometanproducent kan uppna I6nsamhet. Utifran resultatet ovan kan en biometanproducent i
vissa fall uppna en l6nsamhet for Niva 1. Lonsamheten forsvinner i niva 2 men resultatet for
medelsnittet for Niva 1 & 2 balanserar pa marginalen till en Insam biometanproduktion.
Utifran resultatet ovan kan det konstateras att osakerheten att bedriva en biometananlaggning
som producerar mer an Niva 1 ar hdg.

Modell 2 inkluderar RTFCs, GoO och NP. Den totala intakten for modell 2 blir fran 46,6 till
47,8 6re/kWh. Resultatet efter biometanproduktionskostnaden pa 84-104 6re/kWh blir fran —
36,3 till -57,4 6re/kWh. Detta resultat medfor ingen lonsamhet.

Utifran Ionsamhetsanalysens resultat av de olika produktionsstoden kan det konstatera att inget
av resultaten med sékerhet ar positiva. Det dr svart att gora en beddmning av de nuvarande
produktionsstoden. Resultatet speglar inte verkligheten da Storbritannien ar en av de storsta
biogasproducenterna i Europa. Darfor bedéms de nuvarande produktionsstoden som neutrala.

Efter 2022 infors ett nytt ekonomiskt styrmedel som heter GGL som ska ersatta RHI. GGL
kommer att vara en produktionstariff men uppgifter om stédnivaer (6re/lkwh) har annu inte
meddelats. Da RHI forsvinner far det en direkt negativ konsekvens for ragasproducenterna da
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det nya styrmedlet GGL endast stodjer biometanproduktion. Det innebér att det inte l&ngre finns
kvar nagot stod for ragasproducenter efter 2022. Daremot &ar framtiden ljusare for
biometanproducenten da GGL éar kopplat till Storbritanniens mal Zero Carbon 2050. Att det
kommer ett nytt ekonomiskt styrmedel som &r kopplat till ett nationellt mal bedéms vara en
mojlighet.

11.5.2 Substratanvandning, biogaspotential och insamlingssystem av organiskt avfall
Organiskt avfall &r den viktigaste substratkallan for produktion av biogas i Storbritannien. |
ovrigt anvands energigrodor, godsel, avioppsslam och jordbruksrester (inklusive godsel). Det
ar svart att avgora vilka av de Gvriga substratkallorna som anvands mest da den presenterade
informationen ger olika bilder av vilket substrat som anvénds. Den totala substratanvandningen
bedéms &nda vara en mojlighet da flera olika substratkallor presenteras vilket tyder pa att det
finns flera olika substratstrommar.

Fran och med 2023 blir det obligatoriskt att samla in allt bioavfall fran hushall i hela
Storbritannien. Att infora ett nationellt insamlingssystem for bioavfall fran hushall &r en tydlig
positiv signal till biogassektorn och bedéms vara en mojlighet.

Enligt potentialberdkningarna nar Storbritannien upp till 49% av sin potential. Storbritanniens
biogasproduktion har déarmed en potential att fordubblas vilket betyder att produktionen i
absoluta tal kan 6ka med ytterligare 25 TWh per ar och beddms vara en stérre mojlighet.

Vid en djupare analys av biogaspotentialen och substratkallorna star deponerat avfall for den
stOrsta potentialen och ar ungefar lika stor som organiskt avfall och godsel tillsammans. Den
fjarde kategorin ar avloppsslam och den femte ar energigrodor. Energigrodor har en teoretisk
stor potential men pa grund av hallbarhetskriterier och regleringar i Storbritannien blir den
verkliga potentialen lagst av de fem presenterade kategorierna. Det finns dven lagstiftning som
innebdr att maximalt 50% energigrodor, avseende producerad energiandel, far anvandas som
substrat for produktion av biogas. | Figur 9.5 visas dven en stor stapel for jordbruksrester. Denna
kategori bestar till stor del av halm vilket i manga andra lander ofta raknas in som en framtida
potentiell substratkalla. Vilket har ndmnts i tidigare analyser kréavs det en teknisk utveckling av
biogasproduktionen for att anvanda stora mangder halm som substratkalla. Substratkéllorna
som presenteras i denna rapport anses vara realistiska och beddms vara en mojlighet.

11.5.3 Biogddselavsattning

Avsattningsmojligheterna av biogddsel ar generellt inget problem i Storbritannien. |
intervjuerna namns det att ammoniumhalten &r hog i nagra delar av landet vilket kan vara bra
att kanna till. BiogOdselavsattningen ar en viktigt parameter for biogasproduktion vilket redan
har ndmnts i analyser ovan. Darfér bedoms den framtida biogddselavséttningen i Storbritannien
att vara neutral.

11.5.4 Biogasanlaggningar samt distribution & transport

Antalet biogasanlaggningar i Storbritannien skiljer sig mycket beroende pa kélla. Framforallt
ar det antalet deponianlaggningar som varierar och i viss man antalet gardsanlaggningar. Det
totala antalet ligger uppskattningsvis inom ett spann pa 800-1000 stycken. Trots osakerheten
kring det totala antalet anldggningar ar det dnda ett intressant omrade. Sett till antalet
ragasanlaggningar presenterade i EBA (2019) ar Storbritannien det fjarde storsta landet men
endast 20:de storst sett till antal ragasanlaggningar per miljon invanare. Detta innebér att det
fortfarande finns en stor utvecklingspotential ur ett anldggningsperspektiv. Den vanligaste
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typen av anlaggningar i Storbritannien &ar gard- och deponianlaggningar. Ur ett
storleksperspektiv ar snittvardet det storsta i Europa. Ragasanlaggningarna har ett IEK snitt (2,4
MWei= 6 MWygss) fyra ganger hogre jamfort med snittet i Europa (0,6 MWei=1,5 MWgas). Bland
ragasanlaggningarna finner vi den storsta IEK inom deponianlaggningarna (64%) trots att de ar
minst till antalet enligt rapporten fran EBA (2019). | rapporten fran IEA (2019) presenteras det
att medelkapaciteten for biogasanldggningarna i Storbritannien &r 1,5 MWe= 3,8 gasMW. Av
dessa anlaggningar ar det anldggningar som anvander bioavfall som har hdgst medelkapacitet
(2,2 MWeir 5,5 MWgss) tatt foljt av deponianldggningar (2 MWe= 5 MWyggs). Jamfort med
studiens definition om industrianlaggningar (>2 MWgxs) ar det tydligt att det finns manga
biogasanlaggningar i industriskala i Storbritannien. Fler forutsattningar har naturligtvis ocksa
betydelse for en biogasanldggning i industriell skala som exempelvis det ekonomiska
styrmedlets utformning vilket tas upp i diskussionen. Men att det redan idag finns
biogasanlaggningar i industriella skala bedéms vara en storre mojlighet.

Gasnétet i Storbritannien ar val utbyggt och landet har en hdg naturgaskonsumtion jamfort med
ovriga lander i Europa. Det tyder pa goda mojlighet for konsumtion av biometan. For tillfallet
star biogasproducenten for anslutningskostnaden till gasnatet. Kostnaden varierar beroende pa
var i landet man befinner sig. Patryckningar for att fa fram en gemensam industristandard och
reducerade anslutningskostnader ar en pagaende process. Vidare har Storbritannien en hog
befolkningstathet vilket tyder pa kortare transportavstand. Transportkostnaderna &r en viktig
faktor for biogasproduktionen och med tanke pa det utbredda gasnatet bedoms helheten for
logistiken i Storbritannien som en storre mojlighet.

11.5.5 Sammanfattning av analysen for Storbritannien
Den sammanfattande analysen for Storbritannien presenteras i Tabell 11.11. Frankrike fick en
totalsumma pa 11 poang.

Tabell 11.11 Bedémning och poéngen av de olika parametrarna for Storbritannien.

Parameter | Bedémning Poang
Anvandning av ragas Mojlighet +1
Lonsamhetsanalys Neutralt 0
radgasproducent

Lonsamhetsanalys Neutralt 0

biometanproducent
Framtida produktionsstod Mdjlighet +1
Substratanvandning Mojlighet +1
Insamlingssystem Mdjlighet +1
Biogaspotentialen Storre mojlighet +2
Substratpotentialen Mojlighet +1
Biogddselavséttning Neutral 0
Industriell skala Storre mojlighet +2
Distribution & transport Storre mojlighet +2
Totalt 11
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12 Diskussion och slutsats

| kapitel 11 analyserades de olika forutsattningarna sa som anlaggningarnas storlek,
I6nsamhetsanalys och biogaspotential var for sig. I diskussionen kommer dessa delar att knytas
samman. Syftet med diskussionen ar att bedéma biogasproduktionens framtida tillvéxt och
forutsattningar for att driva en I6nsam biogasproduktion i industriell skala i respektive land.

12.1 Diskussion Belgien (Flandern)

| I6nsamhetsanalysen av Flanderns tva produktionsstod blev resultatet positivt for bade en
ragasproducent och en biometanproducent. Lonsamheten ar en viktig faktor for tillvaxt och en
Ionsam marknad lockar till sig fler aktérer som vill investera. Men trots l6nsamheten har
biogasproduktionen stagnerat. En stor anledning till stagnationen tros vara den begrénsade
avsattningsmojligheten for biogddsel. Denna problematik kan ha blivit en flaskhals i
biogasproduktionens tillvaxt. En annan faktor tros vara anvandningen av den producerade
ragasen. | Europa ar det tydligt att biometanproduktionen Okat mest i samband med
biogasproduktionens tillvaxt. Flandern har an sa lange valt en annan védg. Det ekonomiska
styrmedlet har styrt anvandningen av biogas mot el- och varmeproduktion. | praktiken
produceras det nastan ingen biometan da stodet ar riktat mot for en el- och varmeproducenter,
alternativt for att det saknas andra incitament for att producera biometan. Biogasmarknaden i
Belgien anses darfor vara en underutvecklad marknad da avséttningen av framforallt den
producerade varmen ar kanslig for sdsongsvariationer. Biometanproduktion ar ett mer utvecklat
omradet for avsattning av ragas. Biometan ar konkurrenskraftigare i de anvandningsomraden
dar biometan kan appliceras exempelvis som transportmedel eller i industrier. Ur ett
industriperspektiv ar det ocksa mer attraktivt med en utvecklad biometanproduktion da det ger
fler valmajligheter for avsattning av ragasen. Det nuvarande avsattningsmajligheterna av ragas
ar underutvecklat och har troligtvis varit en begransning i utvecklingen av biogasproduktionen.
Diskussionen kring anvandningen av biogas ar en viktigt faktor men en I6nsam och langsiktig
biogasproduktion &ar &nnu viktigare. Fram till 2030 finns det en plan for det ekonomiska
styrmedlet i regionen. Dock innebdar nuvarande riktlinje att lénsamheten for en
biogasproducent, oavsett produktion, kommer att forsvinna efter 2025 da produktionsstodet
GSC avslutas. Utan ett nytt produktionsstod som ersatter GSC kommer biogasproduktionen i
Flandern att paverkas enormt oavsett anlaggningstyp och storlek. Den totala
biogasproduktionen kommer troligtvis att vara kvar pa samma niva eller till och med sjunka.
Tyvérr saknas det dven mal pa bade nationellt- och regional niva for biogasproduktionen. Det
framtida produktionsstodet som beddms som oldénsamt for producenter hade kunnat
kompenserats om landet hade haft ett biogasmal. Ett biogasmal hade varit ett tecken pa en
framtids tro och hade bidragit till en storre sédkerhet for marknaden. Det finns dock en
ekonomisk kraft i Belgien da landet har ett hogt BNP/capita och darmed finns det goda
mojligheter for regeringen i Flandern att presentera ett nytt ekonomiskt styrmedel. Det nya
ekonomiska styrmedlet bor &ven inkludera ett produktionsstod for biometanproducenter.

Med ett nytt produktionsstdd har Flandern en stérre méjlighet att uppna sin biogaspotential
d.v.s. fyrdubbla den nuvarande biogasproduktionen. Substratkéllorna &r ocksa en viktig faktor
for att detta ska ske. Organiskt avfall ar idag den storsta substratkéllan och kommer formodligen
att 0ka de narmaste aren da ett mer omfattande insamlingssystem implementeras. Organisk
avfall ar en relativt billig och energirik substratkalla vilket kan leda till en mer l6nsam
produktion. | Flandern bedéms den storsta delen av de framtida substratkallorna komma fran
jordbrukssektorn d.v.s. godsel, energigrodor och jordbruksrester. Dessa substratkategorier ar
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nagot dyrare, men ar nodvandiga att anvanda for att na full potential i biogasproduktion.
Tillsammans med det organiska avfallet som samlas in och &r tillgangligt for biogasproduktion
kan den totala substratkostnaden minska vilket skapar béattre mojligheter for en I6nsam
produktion. Ur ett industriperspektiv ger detta mycket goda forutsattningar.

Ur ett industriellt perspektiv finns det flera goda forutsattningar for en biogasanlaggningen i
industriell skala. Att det redan idag finns flera biogasanlaggningarna i industriell skala med
tanke pa det hoga IEK-snittet dr kanske den storsta mojligheten. Detta for att det 6kar chanserna
att ett framtida ekonomiskt styrmedel dven kommer att inkludera biogasanlédggningar i
industriell skala. Tillsammans med ett utbrett gasnat och generellt korta transportavstand finns
det fler mojligheter till att finna goda lokaliseringar for en sadan anlaggning.

12.2 Slutsats Belgien (Flandern)

Med nuvarande forutsattningar &r bedomningen att det inte kommer att ske en tillvaxt av
biogasproduktionen i Flandern de narmaste aren. Detta pa grund av de utmaningar som finns i
regionen. Ett nytt produktionsstod maste presenteras for att ersatta GSC som avslutas for att
med GSC forsvinner I6nsamheten. Det nya produktionsstodet borde daven inkluderar alla
avsattningsmojligheter for ragas d.v.s. biometanproduktion for at utveckla marknaden. Med ett
nytt produktionsstod skulle tillfora en langsiktighet och en stabilitet for aktorer att investera i
marknaden. Den andra utmaningen ar avsattningsmojligheterna for biogodsel som vars
I6sningar idag formodligen leder till hoga kostnader. Om en teknikutveckling skulle ske for att
hantera problematiken kring biogtdselavsattningen tillsammans med ett nytt ekonomiskt
styrmedel skulle Flandern troligen vara en intressant marknad for en biogasanlaggning i
industriell skala. Ur ett industriellt perspektiv finns det flera goda forutsattningar i Flandern
med tanke pa det hoga IEK-snittet for biogasanlaggningar. Att IEK-snittet redan idag ar hogt
Okar chanserna for att en biogasanlaggning i industriell skala &ven kommer att inkluderas i ett
nytt ekonomiskt styrmedel. | 6vrigt finns det dven goda forutséttningar for en biogasanlaggning
i industriell skala med tanke pa de korta transportstrackorna, det utbyggda gasnatet och
implementeringen av ett omfattande insamlingssystem av bioavfall.
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12.3 Diskussion Danmark

| I6nsamhetsanalysen av produktionsstédet i Danmark kan det konstateras att bade en ragas-
och biometanproducent har i de flesta fall ett positivt resultat d.v.s. en séker lonsamhet. Detta
resultat gar i linje med Danmarks utveckling av biogasproduktionen de senaste aren. Den hogsta
ersattningen erhaller en ragasproducent, men trots detta har el- och varmeproduktionen varit pa
samma niva sedan 2014. Det ar dock positivt for biogasproduktion att el- och
varmeproduktionen inte har minskat. For biogasproduktionen dr &ven dessa
avsattningsmojligheter viktiga. Det géller framférallt for det mindre anldggningarna som inte
alltid kan uppna en l6nsamhet genom att uppgradera biogas till biometan. EI- och
varmeproduktionen har troligtvis lyckats forbli pa samma niva p.g.a. den goda I6Gnsamheten.
Sedan 2014 har biometanproduktionen utvecklats till det storsta avsattningsomradet for ragas i
samband med att biogasproduktionen vuxit. Danmark har inga specifika mal for sin
biogasproduktion men har en vision att biometanproduktion ska sta for 30% av gasnétet 2023.
Ar 2035 ska gasnatet vara en 100%-ig gréngasmix. | den gronagasmixen kommer biometan
fran rotning av organiskt material att sta for en stor andel. Visionen har troligtvis varit ett
tillrackligt stort incitament for att kompensera den lilla osékerhet l6nsamhetsanalysen
resulterade i for en biometanproducent. Detta har rackt for aktorer, gamla som nya, att vélja
biometanproduktion framfor el- och varmeproduktion. Till detta ska ocksa laggas till att det
finns en ursprungsgaranti for biometan i Danmark. VVardet av ursprungsgarantin &r okant men
bidrar till en stdrre mognad av marknaden. Danmark har dédrmed foljt den trend som finns i
Europa dar biometan ar det avsattningsomrade for ragas vars tillvaxt ar storst. Detta &r ett
resultat av det styrmedel som infordes 2013. Det har lett till att Danmark idag har en utvecklad
biogasproduktion med fler mojligheter. Lonsamhetsanalysen av det nuvarande styrmedlet &r
dock en 6gonblicksbild da de nuvarande produktionsstdden endast galler tillsvidare.

Fran och med den 1 januari 2020 har ett nytt ekonomiskt styrmedel inforts i Danmark. Det nya
styrmedlet kommer att utformats som ett marknadsbaserat auktionssystem. Den enda
information som har presenterats ar en budget och att regeringen vill ha stérre kontroll 6ver den
framtida tillvaxten. Detta kan tolkas som att det ekonomiska styrmedlet fran 2013 har varit
generdst och att kostnaden for staten bedéms som for hog pa sikt. Ett produktionsstod, bedémer
studien, ar en av de viktigaste faktorerna for att stimulera utvecklingen av biogasproduktion. Pa
kort sikt kan ett produktionssttd skapa en tillrackligt stor I6nsamhet for befintliga aktorer att
fortsétta att producera biogas samt dven attraherar nya producenter. Pa langsikt ar det viktigt att
stodet inte ar allt for hogt da det kan leda till beroende. Med ett for hogt produktionsstod kan
en konsekvens bli att en effektivisering av produktionen uteblir. Detta kan leda till att det anses
bli alldeles for dyrt att stotta en teknik och stodet darmed forsvinner. Det ekonomiska
styrmedlet fran 2013 kan konstateras ha varit for generdst. Inférandet av ett nytt styrmedel med
en mindre budget skapar sannolikt en viss osékerhet for framtiden. Men osékerheten behdver
inte vara allt for stor da det finns mycket som talar for att tillvaxten av biogasproduktionen
kommer att fortsatta i Danmark. Det nya ekonomiska styrmedlet ska gélla fram till 2032. Detta
ar en relativt lang tidsperiod och ger en stabilitet & marknaden och en méjlighet att investera.
Det som ocksa ar positivt for biogasproduktionens framtid ar att Danmark vill vara fritt fran
fossilt bransle ar 2050 och biogas beskrivs vara ett nyckelelement i denna plan. Danmark har
infort ett systemperspektiv pa sin energiforsorjning dar vindkraften kommer att vara den
dominerade tekniken. Studien har inte fordjupat sig i detta men biogas har en tydlig roll vilket
medfor en langsiktigt stabilitet for aktorerna pa marknaden. Till detta har &ven Danmark ett
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hogt BNP/capita och dar med finns en ekonomisk kraft i landet som har mdjliggjort det
ekonomiska styrmedel som infordes 2013.

Med ett nytt ekonomiskt styrmedel &r méjligheterna for en tillvéxt av biogasproduktionen storre
och Danmark har en potential att tredubbla sin biogasproduktion. Denna potential ar berdknad
fran den substratpotential som finns i landet. Idag &r godsel den storsta substratkallan for
biogasproduktion. Detta gar dven hand i hand med att gardsanlaggningarna ar den vanligaste
anlaggningstypen. | sammanhanget ar godsel en relativt dyr substratkélla. Detta kan
kompenseras med volym — skalfaktorer som troligtvis ar en anledning till att det finns manga
gardsanlaggningar i industriell skala i Danmark. Den storsta delen av substratpotentialen, mer
an 3/5, bedoms komma fran jordbrukssektorn. Dessa substratkategorier ar nagot dyrare att
anvanda, men blir i Danmarks fall nodvandiga for att na den fulla biogaspotentialen.
Nodvandigt blir ocksa den tekniska utvecklingen for att hantera den stora potentialen som halm
utgér. I Danmark finns det ett insamlingssystem for industriavfall men det beskrivs redan vara
fullt utnyttjat. Regeringen i Danmark har planer pa ett nationellt insamlingssystem av
hushallsavfall. Det organiska avfallet &r en vardefull substratkalla da den bade &r relativt billig
och energirik. Ett insamlingssystem av organiskt avfall ar positivt for biogasproduktionen da
detta ar en resurs som borde utnyttjas. Det insamlade avfallet hade exempelvis kunnat
kompensera for det importerade substratet. Att ta hand om de nationella resurserna hor ihop
med biogasproduktionens cirkuléra nytta.

12.4 Slutsats Danmark

Med nuvarande forutsdttningar ar beddémningen att det kommer att ske att en tillvaxt av
biogasproduktionen i Danmark. Detta dels pa grund av den utveckling biogasproduktionen har
haft de senaste aren men framforallt for att ett nytt ekonomiskt styrmedel ska implementeras
och ska galla till och med 2032. Tillsammans med landets visioner finns det en langsiktighet
som medfor en fortsatt stabilitet i marknaden. Biogasmarknaden &r idag en utvecklad marknad
da den inkluderar alla avséttningsmojligheter for ragas och blir dven allt mer avancerad da
exempelvis ursprungsgarantier infors for produktion av biometan. Med en tillvaxt av
biogasproduktionen &r beddmningen dven att det finns goda forutsattningar for en
biogasanlaggning i industriell skala. Utformningen av nuvarande ekonomiska styrmedel har
resulterat i att det redan idag finns flera gardsanlaggningar i industriell skala. Detta okar
chanserna att framtida ekonomiska styrmedel &ven kommer att inkludera anlaggningar i
industriell skala. I 6vrigt finns det &ven goda forutsattningar for en biogasanldggning i
industriell skala med tanke pa de korta transportstrackorna, det utbyggda gasnatet. Den
ekonomiska kraften tros dven finnas for innovation och teknikutveckling for att hantera
framtida potentiella substratkallor som exempelvis halm. Detta behdvs for att Danmark ska na
sin fulla potential.
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12.5 Diskussion Frankrike

Inom de narmsta aren kommer antalet biogasanlaggningar att fordubblas i Frankrike. Det finns
1000 biometananlaggningar och 250 ragasanlaggningar registrerade for uppbyggande. Utéver
detta planerar Frankrike att bygga 400 biogasanlaggningar varje ar, var av 60% ska producera
biometan och 40% ragas. Denna plan ar &ven kopplad till den vision Frankrike har att producera
70 TWh biogas ar 2035. Antalet biogasanlaggningar star infor en stor tillvéxt. Detta ar inte helt
otankbart med tanke pa hur utvecklingen av antalet biogasanlaggningar i Tyskland har sett ut.
Frankrike ar dven endast det 17:e storsta landet sett till antalet ragasanlaggningar per miljon
invanare vilket tyder pa en stor tillvaxtpotential ur ett anlaggningsperspektiv. Denna tillvéxt
tyder pa en god I6nsamhet och har lockat till sig fler aktorer till marknaden. Daremot speglar
inte resultatintervallet i I6nsamhetsanalysen denna tydliga I6nsamhet i biogasproduktionen.
Sifforna i resultatintervallet tyder pa en osakerhet i 1onsamheten. Nuvarande produktionsstod
kommer dessutom att minska med en viss procent fram till ar 2028 da nuvarande styrmedel
avslutas. Darmed forvéantas I6nsamheten att minska och i framtiden vara lagre an nuvarande
I6nsamhetsanalysen. Modellen for I6nsamhetsanalysen utgar forvisso fran det vérsta och det
bésta scenariot d.v.s. vad resultatintervallet blir om man erhaller det lagsta produktstodet men
man har den hogsta produktionskostnaden och vice versa. Detta kan vara en forklaring till att
resultatintervallet skiljer sig fran verkligheten da lonsamhetsanalysen utgar ifran en
forsiktighetsprincip. Resultatintervallet blir darfor ett storre intervall och en stérre chans att fa
ett negativt resultat. Resultatintervallet i 16nsamhetsanalysen innehdll &ven ett storre positivt
intervall vilket tyder pd att det finns en Iénsamhet i biogasproduktionen. Aven om nuvarande
styrmedel endast ar beslutat till 2028 sa ar Frankrikes visioner att producera 100 TWh biogas
ar 2050 tillsammans med utbyggnaden av antalet anlaggningar en indikation pa en langsiktighet
i de ekonomiska styrmedlen. Frankrike ar ett rikt land med en hog BNP/capita och darmed en
ekonomisk kraft. Med dessa forutsattningar finns det goda mojligheter att ett nytt ekonomiskt
styrmedel tar vid nér nuvarande avslutas 2028.

Biogaspotentialen i Frankrike ar stor da landet kan tiodubbla sin biogasproduktion. | absoluta
tal motsvarar det ytterligare 90 TWh biogas per ar. Férutom ett nytt produktionsstod ar aven
substratkallorna en viktig faktor for att potentialen ska uppnas. Frankrike anvander sig av flera
substratstrommar dar det storsta ar godsel, jordbruksrester (inklusive gddsel) och organiskt
avfall. Andelen organiskt avfall kommer férmodligen att 6ka da ett nationellt insamlingssystem
av organiskt avfall ska inforas. Den stOrsta potentialen finns i substratkéllor kopplade till
jordbruket. Bland dessa substratkallor & mellangrédor den storsta. Den &r lika stor som gdodsel
och jordbruksrester tillsammans. Dessa substratkategorier ar nagot dyrare, men i Frankrikes fall
ar de nodvandiga for att na full potential i biogasproduktion.

Det finns mycket som talar for att biometan kommer att vara det storsta omradet for avsattning
av ragas i framtiden. Malsattningen &r att 60% av de nybyggda biogasanlaggningarna ska
producera biometan och 40% ska producera ragas till el- och varmeproduktion. For den totala
biogasproduktionens tillvéxt &r det bra att alla avsattningsmojligheter och valmojligheter finns
tillgangliga for ragas. Detta indikerar ocksa att ett eventuellt nytt styrmedel kommer att stodja
bade biometan- och ragasproduktionen. Utformningen av det ekonomiska styrmedlet tyder
dock mycket pa att biometanproduktionen kommer att vara det dominerande omradet for
avsattning av den producerade ragasen. Kravet ar att alla anlaggningar storre én 300 kWe. maste
utfora en lonsamhetsanalys for biometanproduktion. Detta &r ett tydligt tecken for att man vill
styra produktionen mot biometanproduktion. Att biometanproduktion kommer vara det storsta
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avsattningsomradet for ragas gar aven hand i hand med att Frankrike har det storsta gasnatet i
Europa. Detta innebdr goda lokaliseringsmagjligheter for en biogasanldggning i industriell skala.
| Frankrike verkar det dock inte finnas manga biogasanlaggningar i industriell skala. Detta ar
ett resultat av det ekonomiska styrmedel som finns och som kan styra produktionen mot mindre
anlaggningar. Det ar tydligt for en ragasproducent som vill erhalla produktionsstodet att
anlaggningen inte far vara storre an 500 kWei. Darfor har ragasanlaggningarna ett lagre 1IEK
snitt (0,5 MWe= 1,5 MW) i Frankrike jimfort med snittet i Europa (0,6 MWei=1,8 MW).
Produktionsstodet for biometanproducenten &r ocksa differentierat pa den producerade
volymen. Nivaerna for den producerade volymen ar okanda men en storre anlaggning brukar
normalt sett erhalla det lagsta produktionsstodet. Hur forutsattningarna for Ionsamhet for en
industrianlaggning ser ut kan inte studien svara pa. Men med ovanstaende resonemang i
beaktande finns det mycket som talar for att &ven biometananlédggningarna i Frankrike &r av
mindre storlek. En industrianlaggning har nagra skal- och volymférdelar och kan fa ner
produktionskostnaden nagot. Men aven de mest effektiva biogasanlaggningarna ar i behov av
ett produktionsstod. Det framtida ekonomiska styrmedlet kommer dérfor att bli avgérande for
om Frankrike fortsétter att efterlikna Tyskland d.v.s. Frankrike fokuserar fortsatt pa& manga
biogasanldggningar av mindre storlek. Alternativet skulle vara om det fanns en mdéjlighet att
utveckla det ekonomiska styrmedlet och inkludera biogasanlaggningar i industriell skala. Da
det finns en potential att producera ytterligare 90 TWh biogas i Frankrike borde det dven finnas
utrymme att inkludera biogasanlaggningar i industriell skala.

12.6 Slutsats Frankrike

Med nuvarande forutsdttningar ar beddémningen att det kommer att ske att en tillvaxt av
biogasproduktionen i Frankrike. Med den planerade utbyggnaden av biogasproduktionen
kommer antalet biogasanlaggningar inom kort att férdubblas. Det finns dock en osakerhet kring
hur mycket lonsamheten kommer att paverkas av de kommande reduceringarna av det
nuvarande produktionsstoden som dven avslutas 2028. Denna osékerhet tros daremot
balanseras upp av de langsiktiga visionerna Frankrike har for framforallt
biometanproduktionen. Biometanproduktionen tros vara det dominerande avsattningsomradet
for ragas i framtiden. Avsattningsmajligheter ar formodligen de gynnsammaste i Europa tack
vare det storsta gasnatet. Den stora fragan ar dock om tillvaxten kommer att fortsatta folja
utvecklingen i Tyskland d.v.s. manga biogasanlaggningar av mindre storlek eller om tillvaxten
kommer att inkludera biogasanldggningar i industriell skala. Med nuvarande information ar det
svart att bedoma de framtida forutsattningarna for en biogasproducent i industriell skala. Det
kan konstateras att Frankrike har en potential pa 90 TWh och att Frankrikes har en ekonomisk
kraft. Med utvecklingen borde det finnas utrymme att inkludera biogasanlédggningar i industriell
skala.
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12.7 Diskussion Nederlanderna

| analysen gick det inte att utfora en lonsamhetsanalys av Nederlandernas produktionsstod.
Darmed ar det svart att avgora lonsamheten for en biogasproducent. Men produktionsstodet tros
anda vara en faktor till att biogasutvecklingen i Nederlanderna har stagnerat. Detta till trots att
en lonsamhetsanalys inte har kunnat presenteras. En annan faktor for stagneringen av
produktionen &r den besvérliga problematik Nederldnderna har med biogddselavsattningen.
Biogddseln exporteras till andra lander som exempelvis Tyskland och Frankrike. Detta &r en
tydlig signal pa att biogddsel har blivit en flaskhals i delar av produktionen. Export av biogodsel
ar en relativt extrem atgard och formodligen kostsam. Med hogre kostnader for att avsatta
biogddseln leder till att det blir mer olénsamt att producera biogas. De anlaggningstyper som
kan tankas klara sig bést i en sadan situation ar de storleksmassigt minsta och som eventuellt
har en egen avsattning exempelvis en gardsanlaggning. De andra relativa vinnarna ar de absolut
storsta anlaggningarna som har skal- och volymférdelar och kan eventuellt producera en
biogodsel som é&r lonsam att exportera. Studien har inte fokuserat pa denna typ av
affarsmojlighet och darfor utvecklas inte resonemanget mer. Anledningen till att
produktionsstddet kan ha varit en begréansande faktor for utvecklingen ar ifall Ilonsamheten har
varit for 1ag. Detta har troligtvis sin grund i hur produktionsstodet fordelas d.v.s. med hjalp av
ett auktionssystem med den inbakade SDE+ modellen. Som forklarat i resultatet galler
principen forst till kvarn. | det sista auktionsforfarandet for SDE+ varen 2019 tog budgeten slut
i omgang 2. Detta tyder pa att alla, till och med de storsta anlaggningarna som gynnas av ett
auktionssystem, vill sakra ett stod tidigt i auktionsforfarandet. Formodligen for att erhalla ett
bidrag som atminstone ska kunna uppratthalla en Ionsamhet i niva med marginalen. Detta tolkas
som att det ar battre att fa ett mindre stdd, fast att det inte &r tillrackligt, &n att sta helt utan. Det
tyder pa att det finns ett mer eller mindre desperat behov for att erhalla ett stod. Att fordela ett
produktionsstdd via ett auktionssystem &r inget ovanligt system. Exempelvis ska Danmark och
Tyskland infora ett auktionssystem. Syftet med auktionssystemet &r dels att staten inte vill
betala ut onddigt mycket pengar och dels for att de verksamheter som ingar i ett auktionssystem
ska effektivisera sin produktion. | intervjuer har det d&ven namnts att Ionsamheten &r lag i
Nederlanderna. Detta kan ha orsakats av att auktionssystemet har varit for effektivt d.v.s.
bidraget har blivit for 1&gt i forhallande till hur fort effektiviseringen har kunnat ske. Om ens
denna effektivisering kan ske ar en annan fraga. Detta har resulterat i en for lag I6nsamhet och
darmed en stagnerad biogasproduktion. Branschen har inte varit attraktiv nog for att locka till
sig fler aktorer och kanske for tuff for redan existerande aktdrer att ta nya initiativ. Det
nuvarande produktionsstodet dr formodligen, enligt ovanstdende resonemang, for lagt i
Nederlanderna for att uppna ett stabilt resultat dver marginalen.

Det framtida produktionsstodet SDE++ skiftar fokus fran fornybara energier till
koldioxidreducerande tekniker. SDE++ inkluderar dock fortsatt biogasproduktion. Om detta
stod ar kopplat till ett nationellt mal &r utanfor studiens vetskap. Dock ar det kant att reducering
av koldioxidutslappen ar ett allmant mal och exempelvis specificerat bland de 17 globala
utvecklingsmalen. For biogasproduktion finns det ett mal for 2030 vilket ar positivt. | absoluta
tal betyder detta att Nederlanderna kan 6ka sin produktion med 3-5,8 TWh. Hur denna potential
ar beraknad ar forklarad i en rapport som beskriver substratpotentialen. Rapporten har dock fatt
mycket kritik och beddms av experter vara orealistisk. Detta kan innebéra att
biogasproduktionen kanske endast nar det nedre spannet av potentialen. Det skulle innebéra att
en fordubbling av nuvarande produktion d.v.s. ytterligare 4 TWh skulle kunna produceras per
ar.
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En annan mojlighet i Nederlanderna &r att styra om anvédndningen av det insamlade
hushallsavfallet som idag gar till kompostering. Med rétt incitament hade det insamlade
hushallsavfallet istallet kunnat anvandas till biogasproduktion. Organiskt avfall ar tillsammans
med godsel de tva storsta kategorierna i Nederlanderna. Organiskt avfall ar en relativt billig och
energirik substratkélla vilket kan leda till en mer l16nsam produktion. Denna mgjlighet kan
komplettera gddselanvéndningen som &r en dyrare substratkélla att anvanda. Resultatet skulle
bli att den totala substratkostnaden skulle bli l1&gre.

Biogasproduktionen star infor manga utmaningar i Nederlanderna och for en biogasanlaggnings
i industriell skala ar inte situationen béattre. Nuvarande produktionsstdd har resulterat i ett av de
lagsta IEK-snitten for ragasanlaggningar i Europa vilket innebar att det ej vara vanligt med en
biogasanldaggning i industriell skala. Om det ny ekonomiska styrmedlet som ska boérja galla till
hosten kommer att vara gynnsammare for en biogasanlaggning i industriell skala far framtiden
utvisa.

12.8 Slutsats Nederlanderna

Med de nuvarande forutsattningar ar bedémningen att det inte kommer att ske en tillvaxt av
biogasproduktionen i Nederlanderna. Detta p.g.a. tva stora utmaningar landet star infér. For det
forsta maste problematiken kring biogddselavséttningen finna en losning. Utan en I6sning pa
detta problem tros biogddselavsédttningen vara en flaskhals i utvecklingen av
biogasproduktionen. For det andra tros I6nsamheten pa biogasmarknaden vara for lag. Det finns
for nérvarande ingen information om att det nya ekonomiska styrmedlet skulle vara mer
I6onsamt. Denna osékerhet i 16nsamheten hade kunnat balanseras upp med det nationella mal
som finns for biogasproduktionen fram till 2030. Men osakerheten for Ionsamheten tros vara sa
hog att nya och befintliga aktorer inte vagar satsa i denna marknad. Bedémningen &r ocksa att
I6nsamheten inte heller &r battre for en biogasproducent i industriell skala. Detta grundar sig i
att marknaden generellt tros balansera pa marginalen och att det bevisligen finns valdigt fa
biogasanlaggningar i industriell skala. Men det finns &ven mycket som ar ratt i Nederlanderna
och det finns flera goda forutsattningar for en biogasanldggning i industriell skala.
Biogasmarknaden &r val utvecklad och innehaller alla avsattningsmajligheter for ragas. Vidare
ar gasnatet utbyggt och ett insamlingssystem av bioavfall riktat mot biogasproduktionen ska
inforas. Det finns saledes en potential for att fordubbla biogasproduktionen. Om Nederlanderna
kan finna en lésning till de tva de tva utmaningarna ovan finns en méjlighet for tillvéxt, annars
tros biogasproduktionen ligga kvar pa samma niva eller till och med sjunka.
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12.9 Diskussion Storbritannien

| Ionsamhetsanalysen av de olika nuvarande produktionsstdden kan det konstateras att inget av
resultaten med sékerhet &r positiva d.v.s. Ionsamheten &r osaker. Detta speglar inte verkligheten
da Storbritannien &r ett av det stérsta biogasproducerande landerna i Europa. Ett land med en
sa stor biogasproduktion och som har haft en god tillvaxt 6ver tid borde ha en battre Ionsamhet
i sin produktion. I intervjuer namns det &ven att det statliga stodet RHI ar ett mycket bra kontrakt
och ska ge goda forutsattningar for biogasproducenten. Detta leder till funderingar om det
antagna produktionskostnadsintervallet ar alldeles for hogt jamfort med det verkliga i
Storbritannien, vilket ar okant. Det finns flera parametrar som tyder pa att
produktionskostnaden kan vara lagre i Storbritannien. En trolig faktor &r anldggningarnas
storlek da Storbritanniens har det hogsta IEK-snittet i Europa. Detta ar en konsekvens av de
styrmedel som har funnits under en langre tid och mdéjliggjort en battre 16nsamhet for stérre
anladggningar.  Skal- och volymférdelar kan bidra till en lagre produktionskostnad per
producerad enhet. En annan faktor ar logistiken. Logistiken ar formodligen gynnsam i
Storbritannien da befolkningstatheten dr hog och gasnatet ar vl utbyggt vilket leder till lagre
transport- och distributionskostnader. Vidare &r organiskt avfall den mest anvénda
substratkéallan. Anladggningar som hanterar organiskt avfall har ofta en lagre
produktionskostnad jamfor med gardsanlaggningar som hanterar godsel vilket ocksa kan vara
en faktor till minskade produktionskostnader. Ovanstaende parametrar indikerar att
produktionskostnaden kan vara lagre i Storbritannien jamfért med den antagna
produktionskostnaden i studien. Lonsamheten tros darfor vara béattre &n vad analysen resulterar
i.

Framforallt tros I6nsamheten for en biometanproducent i industriell skala vara nagot stabilare
an vad analysen resulterar i. Biometanproducenten kan idag valja mellan tva modeller dar
modell 1 (RHI, GoO och NP) ar mer lIénsam. Dock kommer forandringar snart att ske da det
nya produktionsstodet GGL infors efter 2022 och ersétter det nuvarande RHI. Darmed
forsvinner majligheten att erhalla modell 1. Modell 2 finns kvar men lénsamheten for denna
modell ar lagre an for modell 1. GGL kommer endast att stddja biometanproduktion. Ur ett
industriperspektiv tros det nya produktionsstodet vara positivt for att uppradering av ragas till
biometan ar en mer utvecklad marknad och det finns fler fordelar jamfort med el men
framforallt varmeproduktion. Det &r ocksa positivt att GGL ar kopplat till Storbritanniens
nationella mal Zero Carbon 2050. Detta medfor en langsiktighet och stabilitet for
biometanproduktionen och marknaden. Detaljer om det ny produktionsstédet har inte
presenterats men studiens tro &r att det ligger i niva med RHI. Darfér bedoms den framtida
I6nsamheten fortsatt vara mojlig for en biometanproducent i industriell skala.

GGL kommer dock inte att stodja el- eller varmeproduktion. Att mindre anlaggningar helt ska
sta utan ett produktionsstod for ragasproduktion d.v.s. i slutandan varme- eller elproduktion tros
inte vara bra for biogasproduktionen i sin helhet. Det finns en ekonomisk kraft i Storbritannien
da landet har ett hogt BNP/capita och darmed goda mojligheter att inkludera ett produktionsstod
for anlaggningar av mindre storlek.

Storbritannien har en potential att fordubbla sin biogasproduktion. | absoluta tal betyder detta
ytterligare 25 TWh. Storbritannien har inget tydligt mal for hur mycket biogas man vill
producera men det nya produktionsstodet ar kopplat till malet Zero Carbon 2050. Fran och med
2023 blir det dven obligatoriskt att samla in allt matavfall fran hushall i hela Storbritannien.
Detta ar tva viktiga parametrar som okar sannolikheten att potentialen kan uppnas.

81



Biogaspotentialen &r beraknad fran substratpotentialen i landet. Organiskt avfall ar idag den
storsta substratkallan och kommer férmodligen att 6ka de narmaste aren da ett mer omfattande
insamlingssystem av hushallsavfall implementeras. Organiskt avfall ar en relativt billig och
energirik substratkalla vilket kan leda till en & mer I6nsam produktion. | dvrigt anvands det
idag flera olika substratstommar. | Storbritannien beddéms en av de framtida storsta
substratkallorna vara organiskt avfall. Denna potential kommer formodligen att forverkligas
med tanke pa det kommande insamlingssystemet. Den storsta substratpotentialen ar dock
deponerat avfall. Om det deponerade organiska avfall gar att ta hand om innan det nar deponin
likt det nya insamlingssystemet for hushallsavfall hade det varit positivt for
biogasproduktionen. | 6vrigt ndmns godsel och energigrodor som potentiella substratkéllor.
Dessa substratkategorier ar nagot dyrare men ar nédvandiga att anvanda for biogasproduktion.
Tillsammans med det organiska avfallet som samlas in och &r tillgangligt for biogasproduktion
kan den totala substratkostnaden minska vilket skapar béattre mojligheter for en I6nsam
produktion. Ur ett industriperspektiv ar detta goda forutsattningar.

12.10 Slutsats Storbritannien

Med nuvarande férutsattningar a&r bedoémningen att det kommer att ske att en tillvéxt av
biogasproduktionen i Storbritannien. Detta for att ett nytt ekonomisk styrmedel ska introduceras
och for att styrmedlet ar kopplat till det nationella malet for 2050. Det nya produktionsstodet
tros ligga i paritet med nuvarande nivaer och har uttryckts vara ett kontrakt och tros ge en god
I6nsamhet. En god lonsamhet tillsammans med en langsiktighet som medfor en stabilitet ar
attraktiva forutsattningar for bade befintliga och nya aktérer som vill ta sig in pa marknaden.
Att ragasproduktionen dock star utan ett produktionsstod i det nya ekonomiska styrmedlet kan
begransa utvecklingstakten. Det nya ekonomiska styrmedlet bor revideras och aven inkludera
ett stod for ragasproduktionen for att inte lamna denna typ av anlaggningarna av olonsamma.
Med trolig tillvéxt av biogasproduktionen beddms dven Storbritannien méjligtvis ha de basta
forutsattningar i Europa for biogasanlaggningar i industriell skala. Storbritannien har bland
annat det hdgsta IEK-snittet, ett utbyggt gasnatet, en hdg befolkningstathet och ska infora ett
insamlingssystem av bioavfall riktat mot biogasproduktion.
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12.11 Sammanfattande diskussion

Forutsattningarna for biogasproduktion skiljer sig at mellan olika lander i Europa vilket leder
till att det inte alltid finns ett entydigt svar om vad som ar de viktigaste parametrarna. Studien
bedémer daremot att styrmedel och nationella mal for produktion av biogas ar de tva viktigaste
faktorerna for att stimulera tillvaxten av biogasproduktionen. Pa kort sikt kan ett generost
styrmedel bidrar med en I6nsamhet och darmed stimulans i utvecklingen av
biogasproduktionen. Nationella mal bidrar till en langsiktighet i styrmedel, en stabilare
marknad och ett storre incitament till biogasproduktion. Finns dessa forutsattningar pa plats kan
mycket ga ratt och aktorer vagar att investera. Tyskland &r ett bra exempel dar staten har erbjudit
ett generost produktionsstod och haft tydliga nationella mal vilket har resulterat i en enorm
utveckling av biogasproduktionen. Majligheten att infora och uppratthalla ett styrmedel beror i
sin tur mycket pa de ekonomiska forutsattningarna for respektive land. Har ett land en
ekonomisk kraft &r forutsattningarna gynnsammare foér att skapa en lonsamhet |
biogasproduktionen. Vilken utvaxling produktionsstdd genererar beror pa vilken niva pa stodet
som bestams. Beroende pa niva kan forutsattningar s som transport av substrat och biogddsel,
distribution av gas samt substrattillganglighet i form av insamlingssystem av matavfall ha en
storre eller mindre betydelse for kostnaderna att producera biogas. Pa lang sikt ar det aven
viktigt att stodet inte ar allt for hogt da det kan leda till beroende och ineffektivitet som i sin tur
kan leda till att det anses bli alldeles for dyrt att stotta en teknik och darmed att stodet forsvinner.
Darfor kan man inte i en analys utesluta de olika kostnadsposterna namnda ovan da det finns
ett samband mellan dessa och nivan pa produktionsstodet.

Aven for att avsatta biogddsel bedéms vara en viktig faktor for en lonsam produktion av biogas.
Begransade avsattningsmojligheter for biogodsel kan leda till en flaskhals i produktionen. Med
detta uppstar ocksa nya kostnadsposter for att hantera avsattningsproblematiken vilket
begransar lonsamheten och pa sikt tillvaxten. Att det ekonomiska styrmedlet dven inkluderar
stod for bade biometan- och ragasproducenter bedéms ocksa vara viktigt. En utvecklad
biogasmarknad som innefattar produktion av biometan har manga fordelar.
Biometanproduktion &r det avsattningsomrade for rdgas som vaxer mest i Europa och ar
mojligtvis det konkurrenskraftigaste ur flera perspektiv. Men en utvecklad marknad innebar
ocksa att de biogasanlaggningar som inte har de tekniska eller ekonomiska forutsattningarna att
producera biometan ska har mojligheten till el- och varmeproduktion.

Forutsattningarna for en biogasproduktion i industriell skala ar i manga fall ett resultat av hur
det ekonomiska styrmedlet &r utformat. Detta &r tydligt i lander som Tyskland och Frankrike
dar produktionsstoden &r differentierade pa den installerade kapaciteten och har resulterat i
anlaggningar av mindre storlek. Hur ett framtida ekonomiskt styrmedel utformas har saledes en
paverkan pa forutsattningarna for en anlaggning i industriell skala. Men aven i lander dar det
finns ett produktionsstod att erhalla for en biogasproducent i industriell skala betyder inte detta
att biogasproducenten uppnar en I6nsamhet, har & Nederldnderna ett bra exempel. En
industrianlaggning kan uppna skal- och volymfordelar vilket leder till sankta
produktionskostnader. Men forutséttningarna for de olika kostnadsposterna sa som transport av
substrat och biogddsel, distribution av gas samt substrattillganglighet av insamlingssystem och
matavfall har &ven en betydelse for en biogasanlaggning i industriell skala.
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12.12 Sammanfattande slutsats

Produktion av biogas ar ett komplext omrade och forutsattningarna skiljer sig at mellan olika
lander. Detta leder till att det inte alltid finns ett entydig svar om vad som &r de viktigaste
parametrarna. Studien bedomer att parametrar som ekonomiska styrmedel, nationella mal,
biogddselavsattning och utvecklade avsattningsmojligheter for ragas ar viktiga for tillvaxten av
biogasproduktion. Men forutséttningarna for kostnadsposter sa som transport av substrat och
biogodsel, distribution av gas samt substrattillganglighet ar ocksa av stor betydelse for
I6nsamheten for en biogasanlaggning i industriell skala.

Studien beddmer att med nuvarande forutsattningar kommer en tillvéxt av biogasproduktionen
att ske i Danmark, Frankrike och Storbritannien medan Belgien och Nederlanderna kommer att
befinna sig pa samma niva av de lander som har valts ut och analyserats i studien. Av dessa
lander beddms forutsattningar for en 16nsam biogasproduktion i industriell skala finnas framfor
allt i Danmark och Storbritannien. Bagge lander har en vision om niva pa biogasproduktion, ett
gynnsamt styrmedel inkluderande biogasanldggningar i industriell skala, ett hogt IEK-snitt samt
god tillgang pa substrat med korta transportavstand och méjligheter for att fa avsattning for
producerad biogddsel.
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